Les blocages en mathématique
Animateur - P. BUISSON — Rapporteur : M. ROUX

Ce groupe béneficie dun large éventail d’origine de ses parti-
cipants : sinon de la Maternelle, du moins du C.E.S. a I'Université,
en passant par les enseignements agricoles et techniques.
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1 — Les blocages rencontrés par les participants sont énumérés en
viace, puls classés ;

—d'une part, on distingue deux types de blocages suivant
leur mode de résolution @ les uns se termineat par “Ab oui”,
Vohstacle étant définitivement franchi. Pour les autres, le langsge
est compris mot 2 mot, mais n’évoque rien, la situation reste non
dominée ;

— d’autre part, nous répartissons les différents hlocages dans
la classification suivante {a noter qu'il sfagit d’un recouvrement,
non d’une partition | }:

A — Blocages au nivequ purement mathématigue, ou biocages
techniques :
1) Concernant le langage francais: confusions tout-tous
est-ait ; sens de “si", ete...
2j Concernant le langage mathématicue :

— 8ens différent d’un mot en mathémabigues ot dans la vie
¢ourante ;

— Décalage entre langage des fiches ou manuels et langage parlé:
pour expliquer 3 un camarade, un éléve ne reprend pas les
termeoes de 1a fiche ;

— Blocages particuliers les plus frégquents :

Quantificateurs ; notion d’égalite ; distributivité ; valeurs
absolues ; soustraction dans Z ; numération en base autre que
dix ; Thalés. ..
3) Da a Putilisation simultanée de denx notions: le travail
dans un groupe gueleconque prépare mal ax calculdans R, ol 1 ¥
confusion entre + ef X ;

4y Passage Q'un niveau d'abstraction au niveau supérieur.

Exemples :

— Passage de 3+ 4 (abstraction au premier degré, devenue
concréte par habitude) 4 s+ b dans N, puis 4 a + b dans un
groupe quelcongue |

— Problémes de substitution {application de la formule donnant
(a+ by Afx+ 2y) )

Ces deux exemples pouvant se regrouper sous la mbrique :
emploi des lettres et notion de variable ;

- Travail dans ensemble quotient ;
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- Notion de limite ;.
— Notion d’espace dual.

Ces trois derniers blocages subsistent 4 un niveau supérieur, el
méme chez ceriains stagiaires d'LREM, )

B — Bilocages d'ordre général.
1) De type intellectual :

~ Ngaticon de déduction Jogique, de raisonnement,

-~ Possibilité de synihése entre différents aspects d’une netion {le
vecteur des physiciens et le notre, par exeraple).

2) De type affectif : il s’agit essentiellement des blocages dits
a la présence d'dléves plus doués que sol.

I1 ~ Dhscussion a propos de quelques-uns des cas énumérés :
A~ Type intellectuel :

A partir de ’exemple concret d'un éleéve ne voyant pas le lien
entre le vecteur de treisieme {ancien programme) et celui de
seconde, se pose le probléme de la possibitité de dégager des sirue-
tures abstraites a un dge donné. Certains participants estiment que
les programmes sont trop ambitieux dans ce domaine, et soubai-
tent le remplacement des abstractions Imposées par un chemine-
ment, grice aux méthodes actives, du concret vers 'abstrait,

B — Type affectif .

Le probléme est celui de opportunité des groupes de niveau
et des distinetions Type ! — Type Il dans le premier cycle. Un
psychopédagogue membre du groupe, apporte des compte-rendus
d’expériences sur des rats et des enfants gui montrent que, pour le
test du labyrinthe aussi bien que pour le saut en hauteur ou
d’autres matiéres, les sujets réputés doués obtiennent effective-
ment de meilleurs résultats, toutes choses égales par aflleurs, et
sant méme mieux Juges en ce qui concerne dynamisme, agressiviié,
ete. La répartition en niveaux accentue done les inégalités ; d'ail-
leurs, elle recoupe fréguemment la répartition en classes socigles.

Une majorité se dégage dans le groupe en faveur de la non-ins-
titutionaklisation des différences de niveaux, mais d'ane répartition
souple en groupes homogenes a Pintérienr d 'une méme clasgse.

€ — Blocages techniques !

Autoyr de Pexemple, particulisrement important, de intro-
duction de la notion de variable dans le premier cycle, sont
abordés divers problémes en mpport avec les notations
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— Notation des nombres négatifs : les astuces du genre noter 4
pour —4, apporteni une difficulté suppiémentaire : le retour a
ta noiation habituelle ; mais voir e méme concept avec des
langages différenis permet de distinguer {a compréhension vrale
des meécanismes. Et aprés sequisition du eoneept, le langage
devient indifférent. Cependant changer de notation sur un
concept trop Fraichement acquis “démolit™ ia compréhension ;

— Passage du schéma sagittal 3 la définition algébrique dune
relation ; grosse difficulté, comme le prouvent des tests passés
en fin de cinquiéme, Lo notions d’application, jection, etc...
dépassent rarement le stade du mécanisme & ce niveau ;

— Notion de variable : pour le psychopédagopue, ce blocage est
did & P'attitude édueative de la plupart des familles : tout est
tranche, ce qui est blane n'est pas noir ; d'ou 'incompréhension
qu'un nombre puisse &tre “quelvonque ot fixe””.

Dfautre part intervient le facteur temps, d'ol ja remise on cause
des programmes de quatriéme et troisiéme. Certains pensent
méme gue, étant donné le faible pourcentage d’éléves ayant
acguis certaines notions en fin de fxoisiéme, il vaudrait mieux
renoncer a les falre acquerir a o niveau.

111 — Quelques essais de remédes.

- Au niveau du langage : remplacer les énoncés par des sujets
d'aétude ; confier 1a rédaction d'énoneés a des éléves.

— En te qui concerne le caloul Hittéral ¢  atiliser plusieurs
approches simultanées (formules, phrases en francais,
“moules”, et )

— Dans tous les domaimes: distinguer “travailler sur™ et
“apprendre”, Dans le premier cas {travail de préparation) ne pas
exiger de performance. IYautre part, en cas de blocage, ne pas
insister, remettre d plus tard,

Cependant, reste la distinclion entre blocages [ranchissables
grice a4 des “trucs”™, et blocages absolus, Ces demniers sont des
difficultés épistémologiques véritables (exemple : classes d’éqguiva-
fence). On ne peut esperer les faire franchir par tous. Les program-
maes doivent donc é4re revus dans ce sens.

On peut aussi envisager une répartition en niveaux inteliec-
tuels et non en classes d’age.
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