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LA MESURE A L'ECOLE ELEMENTAIRE

Animateur : F. COLMEZ
Rapporteur : Mme BURTIN

Au cours de la séance a £té. fait de compte-rendu de travaux
effectuds dans des classes CM1 - CM2. L'expérience a été effectuée
durant plusieurs mois, et & ce niveayu la notion de conservation de
guaniité n’a posé aucun probiéme.

Ea mesure setvant essentiellement 3 faire des comparaisons,
ce sont les cormparaisons qui servent de poini de départ, leg enfants
étant mis dans des situations qui nécessitent Pemploi des expres-
sions :

— plus que, moins que, aussi gque.

Comparaisons directes .

Les enfanis doivent comparer des longueurs ou des masses ou
des contenances ..., sans instrument de mesure,

Dans un premier temps, il 3'agit de comparaizon directe.

Par exemple, pour comparer les longueurs de deux bandes de
papier, il suffit de les placer cOte a cbte, d partir d’'un méme poing,
le résultat est immédiat,

B | lei A est plus long que B.
A

Far contre, lorsqu’il s'agit de comparer des masses, les diffi-
culiés recontrées sont plus grandes et 'utilisation de la balance de
Roberval est indispensabtle.

Les enfants travaillent par équipes et aprés les manipulations
chacune d’elles expose ses résultats :

H n'y a aucune difficulté 4 ce niveau pour pbtenir une
synthése de tous les résuliats, la transitivité étant parfaitement
comprise et méme utilisée fréquemment au cours des manipula-
tions. Les objets & comparer sont ordonnés {par exemple du plus
lourd au plus léger, ou du plus court au plus long ...). Les résultats
sont sussi donnés a 1%aide de diagrammes sagittatix ou de tableaux
a double entrée,
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Comparaisons indirectes :
Ensuite on introduit des contraintes dans les comparaisons :

Par exemple . Peut-on intercaler cette table entre I’armoire et
le mmur ? Donner la réponse sans déplacer Ia table,

On compare les longueurs de bandes de papier collées sur une
feuille de papier,
Un instrument de comperaison devient alors nécessaire, et il y
2 plusicurs possibilités,
— les enfanls choisissent une unite,
— ou construisent un certain nonibre d’étalons {comparés directe-
ment}.

Par exemple, pour les longueurs, il s'agit de bandes de papier de
longueurs différentes que U'on distingue par un nom:

a | 1

b | |

c | |

Lorsque les éialons sont choisis, il s'agit de placer chaque
objet entre deux étalons conséeutifs, mais i est possible d'obtenir
plusienrs objets encadrés de lu méme manidre, ce qui conduit a des
classes d’équivalence, et les résuliats sont présentés dans un
tablean.

Exemple © 5i on a deux objets B et ¢ compris entre les étalons a et
b et une piéce D entre b et ¢, on gerit ¢

Eab|bc|
B D
C

Lorsgu’il ¥ a ey cholz d’une unild u, la démarche est un pey
la méme :

— il y a construction d’une échelle 4 partir de cette unité, ce
qui ne pose aucun probléme pour les longueurs :

wl LTl
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tin éléve a &i& capable de construire une échelle graduée pour
ies capacités :

|1

Il a collé une bande de papier sur le plus gros
flacon mis & sa disposition et Pa graduée en
ulilisant comme unité le plus petit flacon.

Pour les masses, les unités choisies sont des boules de pite a
modeler que les enfanis fabriquent.

Aver une uniteé, de méme gqu’avec des flalons, on obtient des
classes d'équivalence ef les résultats sont encore donnés dans un
tableau :

Exemple : 81 deux obiets B et C sont plus longs que 3u et plus
couris gue 4n ef si D est aussi long gue bu, ona:

plus long que plus eourt gie aussi long que
B 3 4
C 3 4
D b

Ensuite, les résultats sont rassemblés de maniére a faire appa-
raitre les différentes classes : £3.4) l ! | (4,5) I 5

B
D
G

A chaque obiel on assovie dong si couple de nombres gntiers
consdentifs on un entier,

On «éfinit done une application de ensemble des objets
considérés dans un ensembie ordonné d’entiers et de couples
d’entiers :

10.1),1,(1,2), 2, ..
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Aver 'exemple précédent,ona  § : Brs {3,4)
D &
et dire que B est plus court que B,
cestdirveque f{B)< f{D)

Sur le plan pratique ; des équipes travaillent simultanement
sur les longueurs, les masses, les capacités, mais deux équipes tra-
vaillant sur le méme sujet ont les mémes objets 4 comparer et une
liberté totale est laissée quant au choix de 'unité ou des étalons,
ce qui donne lieu 4 des tableaux de résultats différents et méme
des classes d’équivalence différenfes dans le méme ensemble
d’objets.

Exempies :

Lo b b 1 1] 2y 8 4
A | A f
B | B I
C | C |
3.4 [4,5 {2.3 |3.4 |
A B
¢ A
B C

A la sute de verifications, les enfants admetient que les
classes varient en composition, mais ils n’admetfent pas un change-
ment de 'ordme dup tablean 3 un auvtre.

ils constatent aussi que, dans un tableau de résultats, ils ne
peuvent pas exprimer de maniére correcte tous les résultats
obtenus au cours des manipulations, et ils éprouvent le hesoin
d'obienir des classes ne contenant gu'un seul élément, ce qui
conduit d affiner la mesure, par le choix d unités plus petites ou de
systémes d unités,

Lhtilisation de éystémes d’unités :
Les enfants ont d’abord toute liberté dans le choix du sys

téme d'unités gu’ils construisent ef utilisent ot s en fabriguent de
{rés complexes.
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A ce stade, ils sont Hmités par les questions matérieles (des
traits de graduation qui se touchent, des unités de masse trop
légéres pour la sensibilité de ia balance ..} et ils ont alors 'impres-
sion que toul résuliat pourra étre exprimé A 'aide d’un nombre,

Ensuite, it faut convaincre les enfants d'utiliser un systéme
d ‘unités valable pour tous et le travail se poursuit uniguement sur
les longuenrs d 'aide d'un systéme cohérent, les échelles étant
polycopides (ici systéme ternaire)

il!:;lrr Ilill T l]Iji'l'lI

A {aide de ces échelles, différents exercives sont effeciuds

~— agtivité de mesurage et expression des résultats ;
— gonstruction de bandes de papier appartenant sux classes
d’équivalence encore non représentées,
Ensuite les enfanis donnent un nom aux différenies classes :

Hs ont alors & leur disposition les nombres 3 virgule qu'ils
savent ordonner, et ils adoptent le méme principe pour distinguer
les différentes classes.

Seulement certains enfanis aitribuent un nom a chague trait
de graduation des échelles, d'autres aux intervalles.

1 ] )

[ ] | (a4 ] o 1 o |
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Le probléme du zéro les met tous daccord et ce sont les
traits qu’ils distinguent, et a aide des nombres d virgule.

A ehaqite objet, ils associent done un nombre cu un nombre
4 virgule.

Les enfunts au début des manipulations ont impression qu’a
ia condition de choistr une échelle suffisamment fine, ils pourrent
foujours faive correspondre un nombre 3 une lohgueur donnée.

Mis en présence du probléme suivant :

* Trouver la longueur de A @

Q o, w.L 4

ils arrivent aux encadrements successifs -
{071}
i0,170.2)
(011 76,12 .

et se rendent compte que ¢a ne peut pas tomber juste {bien qu™a
partir d'un cerfain moment, ot ne puisse plus distinguer les trails
de graduation}.

A la sulie de tout ce travail, les enfants ont pris conscience du
modéle mathématique, fout en faisant la distinction entre modéle
et réalité (ils se sentent limités sur be plan matériel),

Iis procédent par encadrements successifs et ordonnent les
résultats. Ils construisent des veprésentants des dilférentes classes
déquivalence mais ils sont eonscients qu'il existe des classes
encore plus fines que celles qu'ils savent représenter. A priori,
deux objeis choisis de maniere quelcongue n’sppartiennent pas
aux memes classes, il sulfit daffiner suffisamment Ja mesurc pour
les sépaver,

Le passage au systéme métrigue ne pose ensuite aucun
probléme, sf ee n'est celui du vocabulaire & mémoriser.,

Ce lroveil effectué au cours moyen peut sans doute Btre
abordé plus 5% {tout au moins pour les longueurs). A ce nivea, il

n'y & eu aucun probléme avec la notion de conservation de guan-
tité et la transitivité qui sont parfaitement aciquises,
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