MATHEMATIQUE A L’'ECOLE ELEMENTAIRE
Animatenr ' RENAUT

Le programme des trois séances fut arréié ainsi ¢

31 Mai 1973 de 10 heures d 11 h. 30 : Concept mathématigue et
représentation concréte ou situation concrete et conceptualisation.
Secrétaire de séance : BARAS

8! Mai 1973 de 14 heures ¢ 15 h. 30 : Ou s’wréte le modéle, ou
commmence la symbeolisation ?
Secrétaire de sdance | ALLEMAND

2 Juin 1973 de 10 heures 30 d 11 h. 45 ; Les difficultés du symbo-
lisme et en particulier le probléme de Pégalité.
Secrétaire de séance : Mme SANCHEZ

Voici les comptes-rendus des deux premiéres séances. La troi-
siéme, plas technique, pourra faire 1'objet d’un article séparé dang
le Balletin,

I1ére séance : Concept mathématique et représentation concréte,
ou situation coneréte gt conceptualisqtion,

1} Le nombre est un des exemples les plus délicats de
concept mathématique a I’école élémentaire.

2) Comment un nombre se conecretise-t-if 4 école élémen-
tajre ?

a) I semble préudiciable d'utiliser une seule représentation du
nombre ; exemples : consietlations, dominos,

b) Un moyen de concrétiser le nombre consiste 3 envisager dang
un premier temps divers ensembles éguipotents comme par
exemple : une bofle de cing sllumettes, une plagque de cing
bitons... et dans un deuxiéme femps i regrouper ces “ensembies"
dans une grande boite qui concrétise alors e nombre cing. Remar-
gquons qu’icl, cing apparait plus comme classe déquivalence gue
comme proprieté densembles (ce gui est plus préeis sur Je plan
mathématique}.

c) B arnive aussi que le nombre se concretise par 'emploi de
régiettes,
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d) Maesures :

4 1--La notion de mesure doit étre dans un premier temps
évitée pour aboutir au conecept de nombre. Exemple : dans un
exercice, un enfant ne percevail gue les graduation d’une régle et
était incapable de donner la “longueur” d’un objet {locomotive et
trois wagons). :

d 2 — Néanmoins, le regroupement <’8léments matériels
analogues peul servir, sans parler de mesure, 3 une pré-initiation a
1a mesure :

On rejoint la réglette signalée pius haut,

e} Concrétisation du nombre au niveau des systémes de numéra-
tion en bases diverses.

e 1~ Le matériel. C’est en méme temps un modéle concret
et un systéme d'expérimentation. I est déconseillé de n'utiliser
qu’un seul matériel afin d’éviter que concept mathématique et
matériel ne soient identifiés par les enfants. Exemple : aprés utili-
sation exclusive de cubes emboitabless, on a faif exéeuter des
regroupements de cahiers ; les enfants n’ont fait aucan rapproche-
ment avec les manipuiations antérieures,

Le matérie! peut constituer un €oran.

a 2--Le travail en base denx est considéré comme difficile.

¢ 83— Vocabulaire : Il y a en numéralion des vocabulaires
multiples (sacs, paguels, barres, efc...), mais cela ne doil pas éire
considéré comme une géne. Ii ne favt pas, en effef, gue le vocabu-
laire conditionne les enfants et les géne dans leurs recherches.

L'enfant peut avoir son propre vocabulaire, il a besoin da
s'adapter. C'est pour communiquer qu’il apprendra 4 modifier son
vocabulaire et 4 Paligner sur une convention.

La mathématigue étant une formation de Pesprit, Pepfant qui
a compris le coneept mathématique devrsit &tre capable, si besoin
est, de modifier son vocabulaire, Une difficulté d’adaptation § un
vocabulaire peut traduire une difficuité de compréhension de ta
mathématique. Ainsi, if semble méme que dans ceriaines condi-
tions, 'on puisse se permeiire de prononcer “‘cent” le nombre
écrit 100, quelle gue soit la base,

e 4 — Bystémes de numérations irreguliers.
Si un enfant propose un systéme de numération irrégulier, il
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ne faut pas le refuser, mais lui faire découvrir les inconvénients de
ce systéme. Exemple : un enfant a proposé le regroupement par
au premier niveau, puis par 3 au second giveau, enfin par 2 au
troisiéme niveau. Lui faire étudier concrétement sa proposition.

e B — Le caleul dans des systémes de numération de bases
diverses a entre autres pour but de faire acquérir de Pagilité
mentale aux enfants.

£y Modéles et sifuations de la vie.

f 1 - Les problémes que pese le modéle concret.

Premier exemple : “On considére un emsemble de trois
jrtangles en plastique. On en casse un en deux. Qu'est deveru
I'ensemble initial ¥ ™

Deyxziéme exemple: “A la demande du maitre, chague
enfant dispose sur sa fable 'ensembie des bloes logiques rouges de
sa boite. Le maiire fail alors au tableau un dessin de ensemble
des blocs rouges. Y aiil dans la ¢lasse un seul ensemble en plu-
sieurs exemplaires {comme le laisse supposer le dessin du tableau)
ou, au coniraire, des ensembles tous distincis ayant seulement la
méme apparence ? "

— Ceci montre qu'il est nécessaire au groupe mafire-éléves de
fixer des conventicns qui donneront au medéle coneret ia rigueur
qgui lui est nécessaire.

-- Ces conventions pourraient étre modifides en fonction des
nécessités pédagogiques.

-— {es conventions seront parfois intuitives : “le chat mange
la spuris”. Chacun fixera lui-méme sa convention,

f 2—1 est important de partir des réslités ef de la vie des
enfants.

— Commencer par présenter un concept et ftenter de
{'adapter aux situations de ia vie courante risque d'aboutir 4 un
écher,

- Au coniraire, partir de lIa vie courante, débroussaifler les
situations et, par analogie, découvrir les structures fera sentir bien
mieux le processus mathématique.

g} Le myte de Ia ficelle.

Ce mythe serait & détruire en tani que mythe,

Chacun des onze équipiers dans un match de foatball appar-
tient a ensemble “équipe”,
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Chaque fille d’une classe appartient & ’ensemble des filles de
la classe,

Dians ces deux cas, it 1’y a pas bescin de ficelle pour voir les
ensembles.

La ficelle induit une confusion svec la topologie {spatialisa-
tion de Pensemble), confusion néfaste 4 Vacquisition du concept
d'ensemble.

Comment se dégager de la topologie ? Maillots de foothal-
leurs, cartes d’identité des garcons, des filles, IY’une manidre géné-
rale, un étiquetage individuel des eléments peut donner des possi-
bilités bien plus grandes gue la ficelle : maniabilité des éléments,
déspatialisation, ebc...

h) Faut-il que les enfants sachent quand iis font de la mathéma-
tigque 7

11 serait parfois souhaitable qu'ils fussent de la mathématique
sans le savoir, le terme était bloguant pour certains d’entre eux,

Exemple : Opérations faites sur des panneaux du code de ia
route sans gue les enfants se rendent compte qu'ils faisaient de la
mathématique.

Séme sdance ! O s'arréle le modéle et ou commence la symbo-
Hisgtion ?
1) Quelques exemples :

a 1 — Le matériel multibase.

Son rdle est double, Au départ de la manipulation, les petits
cubes unitds sont des modeéles concrets d’éléments. Une fois ces
cubes assembliés, cela devient un symbole du nombre (chiffres
concrétisés par un certain nombre de barres, plagues, ete.. ).

Difficultes : au moment de la retenue de soustraction 1 la
barre (réle symbolique) est “cassée”™ en cubes (modéles d7élé-
ments). :

a 2— Les nombres négatifs.

Adoptés dés le C.P. par certains maftres, ils font appel trés
rapidement i un symbolisme élaboré {rdle du signe + ou —, des
parenthéses). Un bon modéle coneret adapté aux nombres négatifs
gst Ie levier arithmétique,

b} Les étiqueites.

Beux types d’'étiguettes sont fréquemment utiligds » dtigquet-

te-attribut et étiquette-iombre.
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* Ne pas s’enfermer dans un systématisme

-— en les “acergchant” tout le temps gux ensembles,

— en leur donnant tout le temps Ta m@me fgrme,

* fétiguette-nombre est pour Pensemble ce que Uédtiquette-
attribut est pour 'élément.

Toutefois 'étiquette-atizibut peut cersctériser un ensemble
(en le remplagant par une phrase, role voisin de Pécriture ‘‘en
compréhension’ de 'ensemble}.

Dans certains cas 'édtigquette-nombre pourrait, selon certains,
&tre une sorte d’attribut de 1'élément : un enfant d'une famille de
slx personnes, caractérisé par son appartenance a cette famille de
six personnes, dira parfois “fe suis six ™.

¥ L’8tiquette-attribut rend service si on représente les
Sléments de 'ensemble par des points {symbolisme déja élaboréd).
¢} La ficelle. Son rdle est symbolique : se retrouver “a 'intérisur”™
signifie symboliquement “appartenir a 'ensemble” ; ceci n'em-
péche pas la ficelle d’éire trés matériclie.

2) Nécessité du symbolisme.

2} 8ur le plan pédogogique :

* L.essymboles deoivent s'introduire d’eux-mémes guand Ven-
fant en éprouve le besoin : modéle concret, modéle concret des-
sing, dessin simplifié, symbole “abstrait”, telles sont les phases les
plus courantes de la démarche adoptée par 'enfant.

* Le travail doit s'effectuer “en dent de scie”, en revenant
fréquemment aux modéles concrets ef aux manipulations.

b} Sur le plan mathématique :

* Le symbolisme apparait comme indispensable 4 toute
démarche mathématique,

* Pans un premier temps, il permet de simplifier la tache et
joue un rdle d'économie. Dans un deuxiéme temps, il s’avére
irremplagable dans tout acte mathématique non empirique.
¢} Sur le plan social : Le symbolisme est évidemment nécessaire a
toute communication.

3) Ce qu'est un acte mathématique.
a4) Quetgues exemples

- Un enfant met le couvert: i réalise de nombreuses
bijections...
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— Un chien va chercher son os : il choisit un chemin en fone-
tion des obstacles qu'il rencontye,

—Un éléve va porter ses devoirs 4 un copain malade © on
discutera pour choisir celi qui habite le plus prés, parmi cenxs qui
ont un vélg, eic... (it ¥ a des intersections la-dessous).

b) 5i de nombreux actes sont en eux-mémes mathématinues et se
résolvent par une tacite utilisation de la mathématigue, i semble
péanmoins qu'ils ne constituent qu’une racine i la mathéma-
tisation de la situwation.

¢) Pour savoir gque 8+ T= 15, un enfant pracédera empirique-
ment : il alignera 8 billes a coté de 7 billes, puis il comptera le
tout ¢ 15 billes.

Pour savoir ce gu’est 80 + 70, il peut encore proeéder empiri-
quement, mais la situation mathématisée par le concept d'addition
et par la technique d'addition hi permettra un gain de temps
énorme. A la limite, il est tout aussi simple de savoir ce gu’est
8 000 GO0 + 7 000 000, I'addition étant acquise, mais le résultat
est impossible 3 oblenir empiriquement.

d} Pddagogie de la mathématisation.

d 1—Une classe allait recevoir des correspondants, les
enfants devaient chercher toutes les maniéres d’organiser un pro-
graxume pour lenrs visiteurs. A partir de procédés différents, iis
sont néanmoins arrivés a des résulints analogues. Ils avaient dégagé
une structure.

Done, partir d'une situation complexe, la simplifier (sym-
boles), extraire les structures fondamentales, revenir aux situations
concrétes.

d 2 — Automatismes ou méoanismes ! Presgue toules les
situations nécessitent des automatismes {(tables pour 'addition,
régles du ealew] algébrigue...) ; il est bon de les distinguer des
mécanismes ; si un enfant dit “4 + 4 = 8" alors qu’il travaille en
base six, c’est que sa table est un mécanisme.

4} Conclusion :

L'outil mathématique apparait comme un moyen d’appré-
hender le monde et 1g vie dans de meilloures conditions.
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