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La Sociétd Mathémetigae de France s orgacisé un détal & In Sorponne b 20.2.72 s le thémse
*“Ea réfarme de Mengeignemaent des mathématigges'™.

Teux wrapporte ¥ Stadiont présentés par I3, Leduoann, divecteur deé MLR.EMN. de Eille ot G.
GFlnesex, dizecteur de PIR.EM, de Stasbourg. Les intexverntions qui ool saivi ont §ié enregis-

tréun wi sounilos poUE apprabetion & feux sutenrs, On trouvim icl ke texte

Aehat

plet de ce

Mathématique ¢t dogmatique

par B. LEHMANN

Je e rélouls vicememt Gue lo Sockétd

Mathdmatique de France alt orvpanisé ue
débat mar Ia modendsation de Penseigne-
mnt den inathématiques. Liimpact gocial
des probléwmes d snadguement e5t suftisam-
meant important pagr gue mathématiciens et
enseigasnts des divers ordves ve sentent tous
auncernds, T ert vivemant soukaitabie que ke
TPhin grand nombee posdible Jentrd eux ¥y
collaborent A4 tour de T3le, &fin gue ce3 pro-
Hémas o deviennent pas b chasse gardée ¢
qQuelgues spéeislisies: aa g’y sclérese ep
effet txds vite, #t U xerait profondément
zegretinhie goe 1t pédagogie devienne e
reluge de coux gui me lont pas de mathéma-
tigues,

A cel égard, # est exirémemeni positit
que fgure, dans Ix plepart des prolets de
atptug A7 R M., une clause impEguant gue
len animaieurs 4°LE.E.M. ne pauvent y fize
ditashids gque nowr un temps lismbtd, ot senle-
ment pour une partie deo oot sexvice, Toute-
foi® un Jusie équitibye dait dire trouvé entre
obiie indispenmble rotation, et Ia nécessid
d*bviter ¢ dletiantisme an recherches péda-
Hogigues.

Alin dspeoursger les chereheurs, e
valsur i winféremer i Danssignement des
mathédmatignes, [ fapt qu'une conMance
meiprogue s’instagre entre mathémstiviens
ot pédagogues,

Dana ¢ hut, on Dourvait, par exempis,
proposer de soumeitre la pomination st le
manouvnllement deos direckens d'LE.EM. s
eomité sonmaltatif de mathématiques, ee guil
srait de plogx Paventage de sensibillasy
celui-oi aux probidmes d4'eliseignsment, ot ds
iui laire scquérr par o¢ hiaks des informa-
tons i permpeitant de miouy prendze on
considération ley evitéres pédagogiques pour
I'svancement dans 'onseignevient sopdriour.

135 bane pragrammes ou ge oz maltres ¥

Le meproche, fail parfoiz ax auteurs A+
1a rdforme, d'en avolr axé Vesgenticl sur una
refonte des progrummes, au Jdétrimant des
méthodes pidagogigues ot de In gualitics-
tion des maftres qui serent ahargds dappki-
us cette piforme, e sernhie fondé,

Certes, s Commisgton Lichnérawicz,
soatenue en pela par PAssovistion des Pra-
fammeure de Mathématiques, s Iargement con-
tribud d la eréation des 1R .FLM., dant ['une
des misions st justemant de pasticiper 4 s
formution dep maitres ot de les senalbiliaer §
ia recherche pédagogicue. Mgia s refonte
des programmes & 48 e prétexie essentiel
quf & peraris @ obtenlr du gouwernement 1a
création des LR EM, : on na seucail mijsux
dire gu'aux yeou du gouvernement, ieg
LR.E.M, sont de simples institute de “recy
eiage™, rhargds d'imgurgiter aoy maitres leg
nOUVESUET WO ER MLATURE S ion *ire-
wrerche sur Menseigneraent des mathémati-
gues'’ nlest 1d que pour la facade, of Que fes
moyens des LR.E.M, soni Hemitds &n oonss-
quEnee,

Jo eralng en ocute que la Commigson
Lichnérawicz Blait dous-estisé gravenoent,

- le faitde miveaw de La mwiorité des mefires
enscigrmant em premier eycle {gu’Hs sont
d'silleurs les premiers 4 meonnaitte, ot dont
s ne sont géndralersent pas responsabbes),
— e fait que les LB.EM. ne solent pax
mkltres du cotitexte,

b fajt que ks commentatren officiels des
programmes du premier cycle, 1 farfols los
progremmes  euxadmey, condlennent, en
dépit de nosbreuses précautions cratoires,
ey Incitations certatoes au dogmaiisme, ren-
forodes per la lonpueur de certaing program-
mes {calui de gustddme =c partlentiery qu'l
enf impossibia de teaiter 4 I fody complate-
ment et ponvenshlement. O n'esi gue wy
uns matiten qu'ts dominent wufflsssdent
gue e pluport des mafives peaveai aequdris
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un rwcul sattisaail vis-d-vis des commantaires
Au programme &t des ingdruclions de Pins-
peotion gdndrale, reend gul leur permetirail
en povtisubler d'dviter les pidges pédago-
gigues. Tel ne peut ¢tre le cas d%in mouveiu
progeapume au'ths apprennsnt aw lour e
four ; leurs priocoupitions seat dune fouts
aulre pature,

Je pe pariage donc absolument pas 1'api-
mion selon laguelle les métbodes oe pou-
valent dire réformées gu'avec de nRouvedus
programimies. Je ne euis méme pad cerianin
gue Ia situstios ne solt gub conjorcturalle.
Mal édugués i meal préparés, axireints { des
horafren tréw Jouyds {besucoup d’entre sux
aohttennent méme Das las 3 heurss de
décharge pour assisier aux sisges de
ILREM., mais dolvent Jos sivie o Eaares
supplémaentalres), privtynniers d s avikdmn
scolmre ultra-centrpiist o hidmrchisf, oss
mafiras serant bies vl armés pour utilisey

 péeliement ns Bbertéa gue jear concédent
théorigesmment lps toxtas,

L%tat d'esprit dans leguel beaucous de
te3 maltra: myivent dans les alages de
M.REM. esf I» suivant : & v await d'an-
clennes rfgies que 1ot BOUVeRWX PYOFTRmMMCE
ot aboliex ot vemphecdes par de Bouveiiee.
Mais a potlon de régle subsicle pour eux de
faron eswntiells,

Beancoup de lewrs questions, daow les
shages organkifs par FLR.E.M., sont forou-
Tk akniad ¢
“A-t-on le drott de ... 7"

“Comment doit-on noter cect .., 77

i on leur sxpHguwe gqu'ils ont tous les
droite, pourvy qu’ild possot clairement leurs
Aéfinitions et leurs notations ot gu’ils mison-
nent ensuite eormectement, ils wois Fefar-
dent, aldrs aver des yeux ronds, £ vous
prennent pony des farfolus. La premidye
exigiaen, pPour enx, it en sifst Vunifor
miié o tout e monde dolt atilieex iey mimes
définitiony et les mémes notaticnse Hx ont
ceries en Dartie ralzon, davs la wesnre o,
Iotaguinn minkmum de standardisstion esi
possibiie, meisex vaul sn proliter. {71 merajt
par exemipis sbsurde, sous prétexie gue tout
ot question de définition, dappeier systé-
matiquement * H pe gue tout le momde
nppeiie “polynome™}),

Madw 25 Be s dent absoks t pas
comphe que o sousi de standardisstion,
pour justifié gu'il sodl, oo deolt pas devendr
ompi-présent au point
- d'une part, de faire perdre ouw pidteaent

. tori pew de probiém

de var J¢ oiié conventionpel dey notations
et des définitiong ot da donner des maths-
matigues ubie image figée ot dogmaiinue
{(Ve'sat comme on ot oa oo a2 disouts paEv).
—d'autre part. ¢t nurtout, ds Tamener les
muthématigues § des quertions da vocibu-
loive, & une ixe de défipitions, de régles, dw
conventions, bref d une sorte de catdchisme,
au $etviment de la démonwration de théa-
rémge won tolvisux ot de ja vecherche de
prohidmas,

Deg probléimes gl des mols

Certaing maftres, bing wal guidés par Ie
rédaction de¢ Droprasunes o de commen-
tuires e mentionsant explefiement Que
ay de théors 3
bien mal aidés sussi par uke dvalanche de
manuels dont.les auteurs se croirsient sou-
vint déshopords ol donnalent une défini-
Hon de maliss gue leyr concurrent {guitte
d'xilleurs, 4 ¢o qu'on ne ¥ on serve ol pard
dans a2 sulte du Hvie), s& complaisent dans
un pédantisme rdioale auquel ids pritendent
parfoils wetreindre e Eldves | an n’s glus le
draif de parler du “pombre 4°ceufs conte-
niis dane le paader™ ; it faut dire “le cardinal
42 Pensemnbie des venfy’".

On n'a pius W6 droit “dajouter 37 : on
fait “aglr Vopérateur 4357, On ue doone
pius “la Hyic des éiémenia d'un snsemble™ ;
on la “dénrit an axtendon®”, ste ...

Disons-ts tout et : cela n'a rien & voir

avee les mathdmutigues, modernea o i {
On assiste susd & une inflation de fermbg.
iogie, particuidérement en [aogage eosem-
bliste. On apprend ainsi ce que scot Jes
enserahlar “difinls en comprébansos” (e
tiéments de V'exemble sont, pamit-il, détints,
par ure ‘propriitd cemctéristinue™, c2 qul
e vout siriciement rien dire ; $ane part, or
ne Mt pas ce gutest une “pProprifes” ot 4
on le mvait, In propsiétéd dsppartands 3 er
winhly meériterwlt probablewent PEplihéien
e “cergctifistique™).
[II ert vrai gue les commeninires de dxitme
ot cinguidme déconseillant de “a'stiarder”
mur obs termmes qui, ditl, “sppertiennent i la
langue philoscphique phakdt 4u'd 1s laague
mathématique” |

On apphiod, ssas tGWun: a'ein  wervir
dans les probldmes sériens (ce qul d'afflevrs
ne devmsit pas impliguer ndcesmmiesmenmi
quon suseigne la terminclogie sorrespum-
danie), on gue sont des disgramm en de Venn
ou dr Carroll, de# poémas sugittaux oy carx
téslens, des componitions de mintions, viire
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mdme oo Jue cont des ralations injectives oy
surfectives, {ho spprend 4 distinguer une
appllestion, une fonction {(appllcation non
partout détinie), wn apératrar (appileation
A'un eneemble dans Tui-méme).

Lz maibémeticiens, em particulier ceux
de la Commieson Lichodrowice, t bien
gue ke pombre des définidions gdnéralex
“uiiles® en lavgnge ensemnblisie eot sxtréme-
mwant rdduit, qu’il zers toujours iempe, 4 la
tigueur, d'katecduire zne définition e jour
o8] o an aurk beaodn, of gu'il n'est pas plus
lotig de parler d'spplication définie sur un
we gevisemble ou d 'applination dur ensem-
bis fans Yuiswidmes, que dintroduie une
texminclogie inutilement sbtile et Qui
tnconibrs Pesprit,

Tuite notion datilité ou de besin d'une
peminodogls eat lide au fail gue colle-ol w'a
pay dhintdrét en s0d, mais gu'elle dait dtre
confue pour permetire de formulsr l= plus
commuodérment pomiblie des probiomes, des
Fvdarimes, desn démonsirations, ce gui doit
rester 1e byt sswentizl de toute mathéms-
tigue,

Une définition mwe vaut la peine d'étre
dognés que 38 c¢lle pernvet, dans un énonce
au dans wn reisonnement, d'éviter la répéti-
tion de péiripheases (b périphrase n'étant
faite qu'une seule tois, lors de la détinition),
&t i) vaut miszuz alors ne donner eetie dé tini-
tion gqu’'an moment ol on en a effective-
ment besotn ; (ricn he demmit plus xidicuie, en
affet, qu*un cours gui fournirait lellement
de défisitions priminsives Moutdes utiles,
pu'il n’aurait plus de temps de e ukliiser
eitectivement).

Lowmiu’on ue sz st pas de définitions, elles
sont #lun qulioukiins | elles sont nuisfbles,
car silex encombrent ie cervona su détriment
den aisonnements ; elles transforment les
mathématigues 65 gn catalogue pédant et
Qogantigue.

Laex palegrs A0 programme de sixiéme et
cinguidme ont cotainemont & conscients
&2 o Asnger puisgue Ies commentaires Offi-
ciels pricisent, sour I mbrigue “enssmbles

ot refations (gixidme ot oipguifmey” : *Cog’

notions sons mentionndes simuianément on
tédte du programme parce gu'elles doivent
2ive atilisdes, comme it est dit. au cours de
Métude dex chapitzes ultérieurs; H poorm
cependant mvwnbler opportun de réserver
Uintrodaction de chacune d'elles, tous ces
wapectie divers, pour le moment méme de son
empioé”

Une ambigaitd ext toutelois codde dane 1
progrsmme de  sixléme luwi-w@me gud wii-
pule : “touwlouwrs sur des exemples concrets,
description prdciwe de relatlons ef de lewrs
propridtés™, eloxs gue les motlons da rela-
tions déguivalence, de relations d'ordre’
d'applications, d'enseniblen produits ne Ligu-
rent  explicitement gu'ay  progresrme s
witdubéme, Bt e commentairs précioe bies :
4 chague année sulfit sa tdabe @ i eat des
soticipations & éviter par poidence du pos-
Teazery vin-divis dé mpe Sidvey ; i ot dos mijets
& ne pas déflover par égand powe action du
profedseiir gul maivim'™,

En plus du peu de sisclear de oo dernier

amgament, qui témoiyne dune sobeeption
vieifotte de Fauloviié du mafire, ol gui
nore la néeewmiisd podagagigue de exciaines
antivipaiions, cette inafruction, ppele
d'zifleurs pius foin [on dvitern de prononcer
o gixiéme des oty qui sont éoxdis pour 1a
premidee fofs e pragramme de cinguidme
{produit cartdeden, rvelation d%équuivalence,
refation d’ordre) "] a poar effed $'insens-
biliser kes professeurs wu sonci d*utllité de ia
terminodogie Introdulie : % ae crolent prea-
que tous oblipls de n'enscigoer en sixléme,
sur Iea relations. que des généralités sany
irdérét, afim de pe pas “déflorer™ le pro-
pamme de cingquidme.,
En outre, bk commentaire & bedw dive que
“TVacte de nommer consacts hormalement la
prige de posemdion délnitive d'une notion”, ’
cet excellent princire me semble difticie 4
appligusr en dxidme s Pon veut dmultand-
ment inwoduire expliciianent e mot “rela-
tion™ et vinterdire de parler ‘‘d’ennembles
produita’, *

Laxiemaligus, pour guoi foiee ¥

Venons-en miintenant & 1'un des points
Ief pRIS fortemnsnt controveends, Stacetnant
la sfoméiric an qualridme (et ancossoire-
ment R oimdmes. Kop &b ent
indispensatsle de distinguer le progiamims
hi-solme  dex commentaices officiels gui
finspirept fortemeni d4%mn premier projet
gue la Commimion Lichadfrowicz aveit aban-
dapné sogs ¢ 1ok des cxitbgues, miels gy 'tlie
& Qquand méme ddsumdé sony fofme dune
Capmeae”. Getle antexe o5t malheureuss-
ment restés anlgue, me fouvsbuant gtun
exemple e fagen dinterpedier ie pro-
gramme, alors gu'il devait v en awoir
d'eulres. :

Disons toui de nite que e programme
proprement dit, qui a senl valeur réglemen-
taire, n'est Pas mavvais en s0f 1 son origina-
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lith repose szsentinlamaent sar 1n Sistinetion,
en - géomilrie plane, entre lean  propridiés
affines {en quatriéme) &t les propridtis
métriques (en troitldéme) | Vidér de voulodir
ephprendre aux didves i les distinguer ot dne
plus utiliser dex méthodes mébelgues poyr
démontrer des résultats de pature atfine, n's
rien de déralsonnable, bien su countralre,
Pour le reste, Ie programmge est plutdl
snodin @ ce n'est gquiun squelette qui peut
préter aussd hiso i la meilfeurs interpréia-
tion gus la pire.

Jp signalerai cependant deux reproches
mixcguEly i1 gersit fheile de yeenédicy, mais
qui risquent d’avolr de Vinporiance cornme
on le verrs par e mikke.

L+ premier {valable aust] pour jas sutres
peogramynes e premicr oyrlel af de ne
auggérer expiisitoment que ford pen de thés-
rémes ou de réeuitats susceptibles Nleveiller
La euriosité des dlives, mais e contendr sur-
tout des définitions géndrales, Centes, avee
lex seules robrigues du programme, il est
cependant possible ds bkilr foute une pro-
blématigue présentant une foule de rémitats
non “évidents” 1 o'est om parlicolier ow i
quai s"empleient Gleeser ¢t son éguipe &

11.BR.E.M. de Sirasbourg. L-our travsil me,

paraft particeliérement intéressant, dana Ju
mesure o le but des mathématighes, sinsi
que nous V'avons dé&jd dit, est de poser, cher-
cher et résoudre des problémes, de¢ démon-
trer des théorémes, et non pas d’silonger des
listea de dafinitons. I aumit éié souhaitahle
que lo programme ¢f les commentaires y
coRagent plus explicltement.

Mon second reproche eoncorne i rédic-
fion du préambule dont ja saiz obHaé de
citer la fin intégralement : “A ia fin de
Pannée scolaire, Ir géamétrie, nfe de Fexpe-
rence, devra spparafire mux 4dves comme
une vitilahic théerie mathfruatique ; o'et-
drclize gue 3es faits avent 4 admis (axlo-
mes), &autres ea soné dédufis {théorémes).
Mais i} est abrsol L imcii gue de
acmbreusss manipulations, des srernices
pratigues utlisunt Jes nstrusients de desain,
alent préceds & Ja Lods VEnoncd des axiomes
et toul misoanement.

Le but de 'enscignement des mathdma-
tiques, dans eetie classe, est de fzire com-
prepdre aux Sléves e fue sont den démons-
trations of de four approndie 4 en védiger
les prémisees devront donc Sire précisdes

evec soin.

tal.

On pourra sdopier comme axiomes ceux
qui sont indigués dans les commentaires ;

main d'sulres choix demeursnt Mgitimes™.

Ca texte, plein de bonnes intentions mwis
eonfus, fait alivsion en fait 4 trois procesaus
disiincty :

— I'spprentissage du ratsonneinent déduetif,
— fuire comprendre ce guTest Uaxiomatiss-
tion d’une structure mathématique,

-~ laire pomprendre enfin oo qu'est Ie mnkbé-
mestlsatlon 4dune réalité phyaque.

Ceite rcontugion  est regretiable dans la
musare o0 les exiganeos corresporddant 4
chacuan de cee frois processus sont tout & sl
différenics.

Pour que des dléves puissent eamprendre
une démonstration, i1 esi indigpenzable au
préglshle qu’ils en ressentent la nécessiié ;
aus, is premidre exigence aprix In rigueusz,
dane Papprentimage du rsisonnepent dédue.
tif, ext s motivation (cefte tobion &2 bies
wr relative : il eximle piusiewrs kypes de
motivation, phuslears nivesuy e motivatinn
auss suivant les conngissinets préafabive des
#léves ot muricut les questions qu’ils se sont
oL O paséeul.

Une fagon de rendrse les ¢léves mativés
(mels e2 n'est pes 13 gsule) consisie & ne
sintéreaser dans un Dremeier terDa quaus
seuls résultats donar la gconclusion présente
anx yeux des Sléves un mintmum de curlo-
sité, et m'étajt pas a priori dvidente (o parle
de “T'évidence™ de la ¢onclugion, et non de
ea démonstration) ; par exemple, démoniver
gue los seuls axiomes d'incidence impliguent
que denx droites (pon munles a prieri ¢'une
stracture gffine} sont nécesssirement &quiv
potenies, nest pas i facile ; maix o réauiiat
semble évident 3 des dieves gul ne connsis-
senit &b n'ont 4 dtudier gue i¢ sul pian habi-
tuel ; par condre, fe fait que, Jorgu'ul point
M parsourd un cerele padssnt par o3 Points
A et B, Pangle ﬁz reste constant module
180, ex une curiosits dont les dlbwes santi-
ront oileux 1a nécessBé d'une démonstvation
{er troisiéme, puisqu’ii s'agit de géométrie
métriquel.

ISexiomatisption dune atructure reféve
dAwn tout sulre processus, qui correapond d
une préoccupation de mathématicién "“pur*”
{aw wns lzrge 5 un éi8ve de quatriéme pout
trds blen aveir, dans serEalnes sFEGHItRNCON
der préoccupations de mathomaticiens
Purs}.

Quand on a constaid des analogiss entre
plusieurs situations mathématiquer appar
remment tréds différentes qu'on a effeclive-
ment déls rencontrées, 11 devient naturel Qe
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tormuler cex analogtes de fagon Drécte, de
tex lormalider, bre! d'axiomatiszer kg sirue~
e sousdpoenie {i'axiomatisation corres-
pontdant alors £ un prosesses Ay camigue ;
on sxlicmagier gune wreelore gu'on o $dd
manipalfe sur Beaecup $exemplon : onone
parachute par une axlomutique ; 'iddal esi
méme que ies €ldves esmyent de false cux-
nérpes cetle axiomatisation).

Les eritéres duoe “*honme™ strugture
sont & la fois d'dtee colfivormment géndrale
pour recouvrir dos sffuations brés varifes, =t
en méme temps suffisvamsoent siche pour
pritet i des théoréme: mon ruioes, et suffi-
samment puoissaate pour  dtre  moenioble
techniguement, (L est un excellent exnmple
dwne telle sirgeture, gui figure 2w pro-
grarnme de guatridme : ¢'ext celle de groupe
[si condition de me pas l'étudier trop Lt
dany Pannéde scolsire, afin de laisser aux
#léves e tempy d'en rencontrer de multiples
exempies Touvesux, o de relrcuver ceux
gu'ili oot vor Jes anndes précédentes : oon
sentlemnent Paddition ou ks muitiplication
dans des ensembles de nombres, mais encore
le groupe des teansdations du plan, le groupe
des bijections d'an ensemile sur lui-<méme,
e groupe des bljections qui “conservent
guelgue chose, par exemple un polygoie
régulier & n oditds ot Ta métrlgue du flan (1
e zecondatre qu'elle ne solt pas au pro-
gmmma) d’o0 les entiers modalo n, les
heures {d'ol ka entlers wodule 12 ou 24),
les angles {d'oid les péele modale 1940 ou
360), lexr dgnes (Aol Ieg entiers module
2, .. )

Il est inutile diindster sux la richesse de
cette sbructure.

Far sontrs, tal neet pPar du toot Ie cas
des axiom atiques fldmentaires Je la gdomé-
tric plane : elles ns correspendent qu'd ux
seud odéle natureliement renconiré par les
didves au Dréalable {tous les exemples de
gcométrie  finie, Que oertaind progposend
dintroduire pour éviter ce redroche, sonk en
Tait parachutés 14 de fagen parfaitement arti-
ficiellr), i ces axiomatigues Sdmentaiecs
sont évidemment suilisnmment tiches pour
rerouveir touke Fa géométrie plane tradition
netle, on se peut pas dire gu'elles sojsat
puisdanics ; lew démomications y soml
soyvent fastidieuses.

T et une autre axjorastigue, ofest
calle d'espace nffne sousfacent §  un
expace veotoriel (manl ou non dREn produls
scalzizey, de dirnenston (loke ou non, gui
revouyee des dimations extrémernent varides

{tent £n plomdirie b dimendonnells gu'en
saalyse). qui ewt exirdmerment riche, et quf
méne d des technlques besneoup plus puis-
santes, L= prolléme se pose slors de savoir s
eels Be vaudrait pas misux d'zitendre Que
fex dléves solent en dtet de eomprendre €
mirtout dlutilisr eetie axiomatique {ce gui
eit, I orois, le point de vue de Disudonnd}),
pletdt gue dintroduire ume axiomstigue
“éifmentalre™ fort peu pmissante, ou on
démontre pénltlement des résultats gqul
traissent gukti Evidents sux Cléves fue lex
axiomes qu'on leur a demandd d'admeitre
au départ, e qui drque de Durefize artificiel
eux meilecys, de dérouier les autres, of de
les dégotiter toun

La miihEmatication d'ane mdalité phwgi-
Gue, enfin, corresond & une précecupation
de mathématicien “apphigqué™ : fournir wn
modéie mathématigue déerivent wne witus.
tioy physique,

Lo exigenices Q¢ £o Progusauy 30ut 5
— d'une part. gue 1o modije mathémetigue
approche le mieux poxsibhie la réalité Que
Von veut déorire,

- o utitre park, tine ce modéle soit s tlssm-
merst “mrarniekic’ mathe matiquenent.

N et clair gue los axlotmaiigues elémentrires
de 1a géométrie plane satisfont suitisamment
au premier critére. On peut admetire gue
corthines d'entre elles sasisfont suffisam-
ment an second pour traiter les problémes
de quatrigmie, bien gu'slies sojent évidem-
ment molos pulssantes que celles de Ial-
gthre lndaire,

1l me semble donc que c'est essentiel-
lemsent en tant que mathématisation du plan
phykigue guune axiomatisation <¢lémen-
taire de i gdomsdirie peut avolt un inténii en
quairdme ou trolitme. Cala sgnifie qu'il
o5t probululesnent utlie d'dnoncer pux éléves
un exemple de syastéme daziomer qu’on
lewr demandera d’admetire en prémissesz,
aw'il fapt aussi lenr dire que Eowte ks gdommés
trie plane peui dire onitlérement constriite &
pertir de ces wyuls axiomes ; it et hesucoup
moins évident 'l faille ke faire, du moins
duns un Premier temps 9i les Eléves sux-
ridenes ie Ie réclam ent pas,

Fapmowve v souct d'honnéiets intellee-
fuehle vizd-viz des $léves dont iémoigne le
prédambule du progommme. Maie cette hon-
aétetd ne consizie pas nécessairement i foui
démonkrer. Admetire un résuitat n'a ten de
mathonndte, pourva que eela soii exphlcite |
je craluy préfirabie de réssyver log viritahles
dérponekeaiions au cas oG lex Eléves en
vosmentent la nbeeasitéd,

+
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Rian cortes, dans s Btire du programens,

w'interdit sapliciiement de proséder asoal,

Disons ssulemeiddt qu'il n'y emooursge pas,
tant par le fajbile nombre des problémes
a+'d propose. que par ambigaité du préam-
bule, et Pinteprétation qul en ext donnde
dans ¢ edammenteive ¢t dans Pageexe. Sur
cette intwrprdtation, d™wne sxizdme préei-
ston, pisne le speciie du dommatione, domi
s satsmrry ook alileuxs vigiblement oot la
prépence, pulbqu’ils éprauvent l¢ besoln d¢
ie confurer én répdtant & longuour de pages
que les moftres ont towte Libertd e faize
autrement. Comme o'ils sn avelimst b fempe
et les moyens !

Expérimnéntation

Lannexe {te n'a pes de veleur migle-
mentaire) propose explicliement la défing-
ton suivanie 20 queiriéme. “On -sppelle
driite wn enserobld 13 &’ Séments dits points,
muni dune bijecton g de D sur B et de
touiey celles [ gut sem dédulsent d¢ ia
maniére suivanle ; a #ipi un oombre réed
hrbitraive, ouh # 2

soft f (M) =g (M} + &,
soit FM}=—g(M)+ a

La famille des hljections I wappelle une
struciure euciiditnne.” Nous n'inssierons
pas mux ke mangue de viguenr dans s qusnti-
fcateurd, bien muuvaln excmsples pour Jes
maitres et les fléves.

Bt faut deviner gque oela veut dire ¢

wuel que soit 1, i1 existe un nombre réel & o}
fl valste un nombre € dégal d X1, teds gue,
quel que soit Ie point M de D, ow: ait :

"

M= . aM) 4 a

Je ne e prongocetst pas sur ke poing de
savolr o) une definition suss sbeteaite teat
e doande 4 1 pases dop dlivas de gua-
tridme : clest i Dexpérimestation de
ripoodre, et U4 se peut qu'elie déments nos
préfugss, Muls n-t-elle Eté faite sérlensement,
et 60 at-on tenn compie ? Le commentaire

_zecommande, fort justemest, J¢ faire
préceder cette difipition de la “'droite
mathépatique cuclidienne’ de wanipula-
tions ocnerdies réalisdes mir des “droites
whrdques™, le long desgueils om praméne
i <ouble dévimiétre (repréventant R} : "I
faudrn, dit le commentaire, eorumsrer 4 cette
ftude expérimentade banucoup de »ojn #f un
temips nEser important.’®

O ‘foua les professecis emsehmant en
qutridmae, ¥ compris ceux qui dominent
parfaliement e progoamine, so piaignent di

mangque de temps. Une expisimentation
sirfeuse sursit dd permeitre de s'en recdre
compie. Om lmagins, dans 4 conditions, ks
tavapes eausds par une pareille définition,
que la plupart des maltrss s sentiront
obligée da donner en dipit ¢e tonise low
mises on garde de PFLR.EM., gui sont
parfods an contradictinn avee bes “conseils’
donnés par Uinspecticn générate un cours
deoy conférences d¥information quiele a
orgenisées sur ies progremimes de goatziémae.

L% roie embipy de Ulnepection géndrele

I fant dire, & cette occusion, que divers

recoupemenis 4 Webelon nsitonsl permed-
tent de pers=r due Pinspectlon générale a
joud danc et affuire un rdle pour }6 moips
ambigy, 30 point que le président de [*Asso-
chatton des Professeurs ds Mathdrnatioues &
#crit 4 chagque inspecsieur méndéral pour
'mformer du “«désatrsi® provoqué dans le
enrps ensclgnant par fes tnetraeticss de Pins-
pection gSudmls, dont volel gquelquex
exemples -
“fI feat tralier tout le programime*™.. ‘ud
'enscignement, celte sunds, 3¢ réwdle JIE0-
cle, on reviendrr sux progEAmMIIES BN~
Cirieurn_."

Ul “mopmal’” qutl o'y ait gu'un tiers deg
Héves guf sulvent...”

“l& programme de quairiéme dojt préperer
& velui de seconde, ™

Le doyen des ingpecteurs géndtpux «ds
maiivirnaibgues, dans so rdpomse, refuse de
discuter oes aftfiemationt sous prétests
qu'elles sont isolées de Ieur contexte, ot Jes
eanfizme aipal implicitement,

Mon bul o'est pas de faire un procés
Fintention aux ingpecteurs pErdraux, gut
poni < ’sillenrs probablement souenin i Jes
courants contradictoirer, 5 ceriging dantre
eux foni appliquer Ioysiament ke réforme. Ic
Tait #5f qu'on ne sait plus e hian pour les
sutzen ! i
~+g'ls cherebeat & glisser dos pesuz de
baniine soux léy pes de i eommission
Liohnérowiez, alin de faive capoler la
rélorme.

—ou #llp vealent utilier ke points taibies
de celle=i pour en faive un meilivur ine
trument de séleetion.

Démupcratie ef rénlitd de la sdiection

Weut-on, detoands Lichuérowicz i ses
contradicteurs, sarifier Ia  dédmocmiie,
former deux espédeexs de citoyena * Blun
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oitd dex apdoialiptes, e Eifts gui mronepe-
lise Ir pouvoir, parce qu'dile a aoodes s
mvoir sclentifigue, ef, de PPaytre, un tron-
peas dilotes, gui s8 contenteront de sbir,
porer yu'lls ne parlevont pas is lzngue do
womde od il vivront 7

H ne feut pas, i-l encove, Mgu'll ¥ ait dana
vingt ana ceur Qi savent ot ceux g Eome-
eatY. Comimeé &8 *TExpres™ (du 371 fes-
viery, “la foree di professevr Lichnérowicz
ot celle des Iddalistes.., — Miks o™ik auntl un
taiblesee, 1i 4 tendance 4 mégikger La pbaan-
teur des koo, La réforme dont 13 edt e
pére exige heaucoup plus que des program-
ey originsux et W reeyclage hiGf de
quelgues mitliers dr mafires..."’

H faut d'abond remarguer gque la réfornme
us comesrne de toate Tacon pour Pinwtast
nue len sewls élédves de premiar cycle de
types 1 &4 I1 et ignore aingi enciron 80 % dee
enfants, rompie tenu des 8dves des clamns
de type 1H ou de CUR.T. (20 %) 5t Ae crux
qul nteoirepi par ou n's £ pag iswr
ftudes de premive ovels {30 5h).

Ensuife, om ne peot manquer &'obe
RREVEF ©

— d'une port que l'inspecifon pindrmbe, dong
o & v phus Daut les inatrockions, dlmpoee de
Pessentie] der leviers de commende daos
I'appHestion de in Meforme,

wd'antre par{, que ke publication des pros
pranmes de sdxiéms of cinquidrae wt de
weond cyele n' pas Do de pareils -
bi¥smes : ¢'et dons lox clemas de quatdéme
et Woisieme, précivénpent su moment ot s
décids Vevsntation ents vis profession-
nelie, seeond cycle court ot wcond cycle
long, que eeux-cl apparaiment.

En outre, i ne fani pas e falre trop
diluglons sur Putifitd des mathémetiguey
eteeignien ; ceux qgul, dena Lleur vie, s seevi-
roat effectivement des msthfmatigues
apprises & *école, sont furt pen mombreus,
quals gue soient les programees @ I tewi-
dance géudrale est #n effet & Y déqualliica-

tior 4 tOus jes niVRRUE pAF URe cXLYBIE puix-

eellisation des tiebes, qu'il Aaglswe de ctllen
du manotuvre oy de cellos de Plagénicur
chacun approadra #93 » tan les gualgues
connaissatces dont i surs beaoin. Je me
demande, finplement, B ces $ives d'n
Ireén tnchmigque ne pressenicni pas daven-
tage I rénlité, guend il Scvbvent r “Le lyode
ohrigue va nows mculper Fecprit de mpé-
rorité sur iss cuvrters en nous ensignant un
savoly inukile. B4 théoria des cnssmbles, pax
exemple, n"est Quun symbole subbared ud

poizs plaee xusdewcs des cuvriers psis dont
on we seeyhm Iamsis",

A la place du lacin

Je ne douts P un ingtent hisg entemdy,
d la mncdrité de Licheérowicz st de sen
collshorsteurs qul veulsnt oceuvrer & Ia
ddmocmiiasiion de Venscignement 26 contri-
buer d Mégalisaiion des chances, fe crains, en
revamehe, wutily ghent pus txop sous-estimé Lo
caracitre milectif de Penmlynement des
matheématigues, Cest “P'Express” qui ke dit,
tout en remarquavt gue se pPhinoméne et
anidrisur A ln réformie : “Om nifliee lww
mathimatigues. comme sutrefoly e latln,
pour sélestionner lea Sldves ™ .

Tout en voulant sméliorer Ia qualifica-
tiant do sen cadres. ia 2orddté ohezche & Justi-
fizx P&limination des autres par dos critdres
sctentistes. Le fin du fis consiste & Eslve
aemblant de Qélivirr un enmigaement
moderne pour (ouy, en falent swrtout Ae
eeluicl un invirument de pfection, Voyons
comament Ofe wauveise mise es place de In
réfomne de Venssgnemeont des maihéma-
tinues rhague de renfaresr o cuenctire sooked
de watie sdeciion. I fmud d'sburd se piacer
dans le contexte résl. On peut on effet,
répdter que la réforme aurail dbé exeellente
o b wmon des maibres Etatt guallfde, i
Mnspaction géndrele avait un anive role, a
lea horaires des malires n'éistent pud o
lowrds, »'ks aswient des cleswss, 4 faibles
effectife, & b= dditeurs n'avatent pas la
ibwitd de gaguner beauvonp dsrgent en
pibliett sans spoun contrdle dea manueis
hdtlvement préparés of noa testés, elc. Le
maiheur et qu'll n'en est pas sdonl, quil
n'en sers Dok sosl st longtemps #f Qub ce
nlert poad wes seaple Cbaviers™. CTest donc
deans of countexte réel qu'il faut fager de
Unpplication de la réforme, ot non dans un
contexte idéal.

Pour commencer, §i se trouve {ov gal
w'out pas non plos une sk bavare) que Ia
gualification Mmoyennes Jdes mallred ensed-
snant dans les puerniery oycies de lycde, dont
besucoup mpt au moins cartiflis, ent supé-
riewrr & celle des meflees cossignant en
CES ou CRA. (P.RG.C. pour ks plupart,
ou maitres ausiisices), Or Ia comwpodtion
actials movenpe dea @ldves Lo des dsux
types d'éiahlissemnenta n'cyl pas la méme ; In
gende masee ot dans 3o CES. Toot cec
ext svidemment findépendssnt du pro-
pramme ; vade lan mvages cousis par ik sous-
queliticgtion dce manes de C.E.8, riaquent
d'avoir des consiguenows bisn piva graves
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avec 108 AouveLLx Drogrammes, qu'llz domi-
nent mal, 2t dont lea piéges pidagogiques
sont - mous avons v — beaucoup phae
nombreux.

Toutelois, i ¥ a autre chose, Teadition-
nellemens, les mathématigues coniribusiont
besucsup moins & le ségrégation socdale e
les disciptines humeniotes. Ce v "84adt poe une
tare, dans la bonme bouwgeoisie, gue de
nEsre pAs Soué en mathématiquea 1 o allelt
méme s venter de n'avolr pas *ia boase™.

k4w dwrninales techniques, £ f{ovt pro-
e de mathématiquen, regrataisnt av
sontmize dans ez milieux Yoawsoun phas
modestes en moyenne gue les ierminales
iMtdraives, Cels s'expliquait en partie par le
falt que les &ldves issus de milieu modeste et
lenrs parente étajient motivés dane Vatude
des mathématiques : s avafent 1"impression,

T & tort ou & rwlwon, one ced msthématiques

dtajent utiler dana Pecquisition d une situs-
tion professionnelle, contrafrement i Heau-
coup dee exercicer ausquels on repiraine
dans les diseipines buwaanisics,

Cox exoveines Hitdraiver lewr paraissaient
et deur peradssent eneore) artificisle et
imuiilex ; de fgit il asi maiptenont géndrsles
ment reconnn Que lear forme convient
mieux sux enfants iwsuy de milieux socio.
culturels Hevés, qui ¥ sont préparés par
toute wne tredition, et qul v trouvent misax
gue les fils J’ouvrier les moyens d'exprimer
lenTs probiémes 1 lewr Méolagie,

Ees epndiffons actuelles d'appliestion
des gouveaux progiammes risguent de
renforeer i ydle des mathéwatiooes dans ks

- ségrégntion soviale, non seulerent paree

qu'ils seront soovent mieux onseignés aux
entants des lyotes QU ceux des G.F.5., mais
encore Parce qQultn mAuvais cnseigrenseni

©de eey MOUVEAUY DYOgrAmnies aurs molns de

.

oonsiquensss auprés dun Tils de bhourgeois
que d*un Hke d’oaveier.

En offel, des discussions pawado-philosa-
phigues pour mvoir par exemple & ka rela-
#Hon “Shae compatriote de™ eel véflaxive an
non, o e dimonstretion de oo ge'ue plan
roniient au moins lrode divestions de Seiite
{edors que chacun asdi bien qu'il oo & une
infinmitd), direuteront davantage ls Nl
d'owerinr ot ses parents, qul pe selforcant
de i fairs poursuives des dtudas aue dans ls
bt de Rl faire acguérir un méter &1 volent
rmal somment ¢o quon leur pedkentse oooime
atant les oneths modernes' y contxibue @ an
pramiler aserochage, il sdmettront guion

déclare leur snfant “non dousé pour les
mathématioues” ot ghi'ar “Porfente™ en
consdquenee.

Ce souei dhatilité bmmtdiste exizte moine
en milien bowmneoly o0 il esi “normal™ de
poursuivree 209 #todes, o0 'on akde davantage
P'aniant & surmonter les dif ficalids qu’ll ren-
contre, et o dalewrs ko tradition “eclin-
relle™ prépare mieua & disserfar mr ce genie
de yprobk; t t-iis de fanx problémes.

Que faire £

8 seralt peil de srvire que le elivage
entre partisans st sdverasives de b réforme
eft exlul qui sépare les Drogressizies des
eonserveteurs, If existe en sffeil one contrs
diction fondamentale entre les conservateurs
quc la réforme dérange dans leur routine, et
ceux qQui oni comprs comment utiliser
comme un merveilleun instrument de sélee-
tion. De mime, I exisle chez les progres-
dates une eontyasBation entre les idéalisies,
ef coux qui evajgnent gue cel fnstrgment de
silection npe renforce la ségrégetion socinke.

En mésumé, ba »é{orme sersil exceflenis,
duns un awtee conlexte, s 1'on a'syvait pas
mis ks sharrge avant les boeuwfs. Bjen
sutendu, jo pouraiz vous dlre que les
baoeufs, ¢’est ln révelution, maic ¢a ne ferait
pas efrleux. A plus bréve dchéance, je ne
wmii pas dtiitude plus zalionnable gue
celie, purement conservatcire, de suspendre
provisolremnent Mapplication des pouveanx

Cprogrammes en quabriéme of {roiséme,

usgu’E ce Que e chomes soient ‘“mdres”,
afin de préserver 'nvenir., Ii‘ai bien parié de
suapengicn proviseire, =8 son de contio-
peofet. |

Ssns doute faudmil-il préeiser ce qu'il
faut entendre jrar “‘miriccoment des
choses*. Cela veut dire powur le moins :
—que las prograwmies adent &é expérithen-
tée dan: tows I types 'dabliszement, aves
des Sléwes iwnar d¢ tosax les milisu=, par des
mafires hbonnftement rceyolds maty non briés
sar o velst et gu'i ol fenu compls de
celte expérimentaion.
~—gue dex reousils dlexercices ef de pro-
bidrees adapifs WEx DOUVERUN DTORTAMINGS
aienl 618 védigés et texlés en mEme temps
nue les prageamines suxapdmes,
~ gutune fois ken programpped et ey exer-
cleer rotenus, tous tes mattres mient ie temps
de 8’y préparer of suifisamment longieinps
avant er sotvis en viguear,
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— e Vinsection géndcmin renonce 4 son
ritle dirigtate,

~ gue Ies promotecrs de L réforme Aditent
un madériel pédagogigus quiils auront au
préalable teutéd, au Heu d'en luisser Paitiaiive
i des gciteurs ot auteurs doni dea buta pont
avant toat fucratifs.

Quel et fe Jdflai nécenaire pour cela 7
Je Uignote. Maix pdgliger ces condifions,
dava fe but de hiter Ies chowes, risgue de
rrovodquer wi déssetivux retour so axriére,
N'ouklions pes en effel gue ix commiasion
Lichudromicz a blen préciséd qu'elle ne
Kgitérait pes pour Féernitd et que la
riforme n'Etail garantte gue Pogir 4 ans. 1
srait dommage Que oo caraclére provisoire
s0if eon principal mérite ¥

Meéme lorsgu’ils sont cogacienis des dif-
euités rencontides, lea promotevxs de la
réforie objsctent génfralement dJdeus
argumenis 4 une tolle merure de suspansion
provisaire :
~—dqune part qure ia réforme ost wa towd et
Yue laz Elévws qui we seropt vu stwigner
nOoTVeAEX Pprogramimes de sixidme vi
ciagquidme, doivent avalr aumst un program.-
me réfoymé en quairiéme ot trofsiéme, .

— d suire part quiune telle suspension
apbarsiuait sux sdversaives de la oéforme
comme une viciokre,

Le preinier asgument n'est paz coavain-
cant : In continaitd Jde b mdse en pince des
natveayx trogrammes d'annde ep  annde
aurait effectivemamt #64 soubsitahle, alle
n'est pus d'une nétewmité tells gu'on doive ¥

 sacrifier tout le reste ; amfnagement dea

anclens propeammes de gquateidme wt troi-
sitme, pour des Gléves ayent maivl jes
nGuveaaL®x programmes de gizbne «of
vizguidme, ne doit pas pomr de prohldmes
imvurmontkhies

De toute fagon, les mouvesux pro-
srammes de secondes wnt oo place depuis i
rentrde 1988, ¢{ ne sadressent pas & des
#ldves prant ey un enseifnemeént téformd Yo
premier ¢ycle, .
Au second arRunent, & voudiuls répondre
au'elfectivement, U y aurs des sdversaires de
a réforme qui trolront poeuvdir chapter
victofre | ¢t ! blen, on ies hiswers chanter,
Le probldme est en alfet le suivent ¢ ou bien
on accepte de r ftre une soretsr
pariielle et A’y remddier, sugquel oxs ia
rélorme pourrs peut-Atpe <tre spuvie ; ou
bien on refuse, gt alors on tomhe dons le

. piige ayirement plus dangercux de volr i

rtforme cepoter parea gu'insulfisamrgent
préparde ; ¢'est 5 que les adversaires de la
réfornre 1os plus consciants nous guettont au
toumnant i ¢'est [d gulils suroot mimon de
chanter victotre 1

La réforme de 'enscignement

par G. GLAESER
Leg mathematiciens face a la réforme

By a dix ana Jen mathématiciens profies-
donnels étaient unanbmes sur la ndcessid
d'une réforme de Penseigrement des maibd-
ratipaes. Ley programmes datafent slore,
posy Fessontiel, de pius dun sidche ¢i étalent
centihs s dés matiires Hyvest pordu fout
intérds, fant théorigue gque pratigue.
L'algdbre, whcore mélda aux rudiments
d'aalyse, culminaii dfrisolremont & igua-
tlon du second degré ! la “itnomite™ se
dirtifait dany sey raffipementis lexr moins
utifes. La géombivie Lials devenwe un amal-
game ou ler fraditions EBuclide, de
Potrelet ot de (ngles, 4t le iangage
“noyveau’ duw calma] vectoriel se fuxispo-
gaient mema spuet dunitd, Ldtude des
conigusas se fondait sur des arctifices
saugrenus. A fores de reisssser des “trues”
certalns Hnirent par ¥ aitacher de Phngoe-
temce © ne vi-on pss un Inspesisar (~émére)

réclumer dant oo eapport officiel qie "on

, durgence, Véiude des cercles
paratxctiyuss Gare bey Grogramones du b cess
lauréat {

Devant cea Jeax démsets, Fos mathérnais-
clenx tomipant svee W trindition d¢ Jaagues
Hudemzrd ei d'MHenrl Lebesgue sffichalent
une ndiffrence méprisents pouy tout oo
gui touchait d enssignement préunivend.
taire. Maks Uy dtakeni ngaces d'sccneiliir des
efudisnis qui n'Sigleat pas prépearés 4
i fey rapidemeri jes rudiments d algébre
linéaire, #t doaf les exigences logiques
ttafent incompatibles avec Pdbade des.
mkihémutigues pures ou avec lo anloment
d&'wn ordinateur,

Yers 1968, un tonrmasnt géctzif s"opém.
LA F. M. prit contart avec la .M. F. L'enasi-
grement supdrieur #8 it n devoir de
vocycier I mecondaive. Les nembreusss
econfirences prononcéei par des mathématts

— 1027 ~



Bulletin de 'TAPMEP n°286 - Décembre 1972

ciens de toutes bmdances devent des
professenrs de Iycde, In parusion des livees
ds Choguet st de Dirwdonns, o parkicipa-
tian 4% itairex au b u de 'APM.
marquent b fin d*un solemens.

Nu! ne doutsit de In odesssitd duns:
repise en & de  'enveigr g dew
mathématigués, et aunjourd'hul médme leg
mathdmaticiens, adversaires déckards de In
rdfarme, préconisent encore ur apprentise
sage modéré du Inngage eomemblivte skl
gqu'uns Initation précoce sux didments de
Paladbre lokgire et i l» théorie éMmentaire
des pravpen

L& néeessité Q’une réforme  fani
sommouniment admise 3 fathui réfidohly sur
wWn contenu. On assists pendant dix apx 4
der “clambardemenis™ désardonnds @ les
texien devenabent caducs six Dody sprds Jeur
P Igation. Combien de “7éformes” du
baccpisuréat n'avons-mons pay essuydes ¢ La
prolongation de ki seolariid obilmioire,

sfodregre mar Je papler, ne fut amortic
d'sucan dox moyena phdagomivuss ou Haan-
chers inddispeasabies. Bt pojourd hul, las
jeunes qui svalent d pew prés Hee éerire,
sompier sa cours moyen, » TFelrouvent
{fettrds aprés guelques années de contrs.
enstigaement, dans les “bidonvilles” de
PEduaeation nationale.

Le profemeur de lycéde commencalt
"ennée dang be cralnte de la parutlon, vers
PEques, du ddcret rectificati! qyi modifie-
talt, ia extrwmnis, les programmes dsxamen.
I il f=Dait “Doissser’ d Lo hdte des cudi-
menis de statistigues gu’if nfavali pas
Atudids supsravani, De ces  prébenduss
“séfonmwes’ rien ne gubsisie, hoermnis Jes
mibslantiels hénéfires dv gquelgues Babricants
&¢ manucls,

Een prinecipes d'une réforme

Feu d peu queigues idtes fondsmentaies
commencérent § a0 dégager.

L, wne rédorme de Peiseifnonsent
dolt s'etfectuer welon un plan dald au
moing mrx dlx ans ;

2. wne réforme doit comporter de
nombreuses coordinatlons emtre ies
claxies parallélay, gvee Panyedgnoment
des sutres muatidres, et ;

3. Jer programmes dofvent dtre expée
rimentés dans quelgues clagses gpdels-
lindes, su moingd deux una avant lear
-promulgation détinitive ;

4. toute rélorme seppost b formas-
tion dmun corps ensefrmnt comped
teni. Toute modificstion lmportanie
d=x progr d de que les
professcury éiudient e amimitent oes
modificstions aves 8 meolns un an
d’s H

%. 1a contection du matériel pédago-
mique (manuele, fickes, Hvrow du mal-
tre, dnonoés de peoblémeas, eic.), ne
dait pas ke impeovisée au dexolar
moment. Ele doi¥ Stre comnfiée en
prioritd 6 cewx qul ont déjd expérd.
menpé l¢e nouvean programme. Les
textes daivent éire supervisés par des
matbématiciens de profesgion :

6. upe réforme de l'enseignement ne
J4gitére pan pour Péiernité. Clast, au
pouiraire, un processes de réalusie-
et pernanent

7. i télorme de Proseiguanionl
doit prévoir honndtement liw Moyms
fnanciers nécesvaires, non seulernent
4 w» promulgation meis zgesd 3 o prge
paration ot s mize an plaes.

I tat proclanter que ix réforme actuseiie
marque wo progrés décivf mr les tentatlves
avorides qui i'ont précédiv, per PUsdoptlion
de gueigues-und des principes cités, Rien 0o
#Haceomplire de sézieax M Hows nlimposons
pas la price #n econsdddrukion de¢ tous om
pringipes.

En ¢ gui conceme la préexpérimente-
Hon, ia situstion & élé satisfaisanie pout les
programmen de siziéame et de cinguidmine,
prépards avec trois ans d'avance. Lo résaliat
a #té moinie brillant pour les progeasmes de
quatridme et troiséme, Mais en Franos, ¢’wit
Usdminisication gui o 6 Doy nr s pédago-

gie 7 Il a"s pas Ot pocdble dexpdrimenier
lee pro mes du ] ovele, pour ne
pux pertacber I beccalaurégt ¥

Paurtant on n'a pas Buit tant de
“chichit™” an c¢ Qui congeme s B.EP.LC.,
wour legual 31 4 étd Iacile de prévoir des
fprevves srfcinled destindes sux guelques
cintaines J'8ldves des clames sxpérimen-
e, Lintoduction des progoswmes du
mecond evole se fera dana “ls hrouillayd' par
ia faate de uwirajudbdize de nos fostite-
tions abusivement sentealisées joint mu
Tetichisme di baccalauréat.
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Touk viloeyex qui ddsle conlester l1a
réforme 8 cours doit prendre quelques
Frécagilony fud sauvegsrdent o) tout dtat de
caug le cunkebling Planifié &e la réforme,

L an depniar nous avons Blen  fEsti
rotomber dons omldee ! Déa que e
“Canard Enchafnéd®” eyt aierté Mopinion,
qualguen collbgnes inmetiadelis rédigiepnt
contre-goiet sédufsant Az apparence. En
fait, leur texie bofiait de toute part : i}
n'éinit méme pas cohfrent avec hai-méme.
Tos auteurs n'svalopd Jas envisigé Jes bnpii-
cations de leur projes wur Penselggemeont dos
dacme eptédeurss ol sakvanise. e 0tavilant
pas yonge 4 fatre testez Teurs projels dang deg
«lazaey,

Majn wurtout, ils e a'daient pex sovucids
du sors des centalnes d'cnseignantas qui se
dpanient en vue de Yéehdance d’octabre
1971. Failait-dl leur anmoncer au mois de
wmptembre ; “Hendant deuX any vous voOuK
dlen praparis 4 ige formd t %
BOWeANX  progmmites. Eb bien ! La
=maine prochaine vous oubllersz toutl o8
Hreryelage™. Ce que vous aller emssigner
nent pas encore sy paini. Paps bult mois
parafiront - payt-dire «— quelques toxtes
ottiviels. Lo commentaires verost I four
dans deux ans ¥ "'

U pe et sous suran prétexte qus F'on
revoie cos virkges oo Epingle & chevennt “La
riforee, out ¥ — La chi=slli, non 7 ™

Lo grande neisére du corps enselgnant

La facteay déckil qui détarmine is suocés
ag Péuhes oo matidvs d%astractton tisat i I
compétence du corpe snseignant.
L'administration sentrils z'emplois surtout
A pourveir des poutes | wdme BRI ¢ texpain
1z situsiion n’egt pas brillanie. En 1971, phas
de 160 pslassas termiinales scisniifignes
n'dtalent pas powrvues d'un prolesseur de
mathématiques aprés le mouverment de juln.

Main il pe smffit pas de aomms n ko
porte g atimporie od. Bt sur ce plan, aouy
sompaes vz fomd de Pabime §

1 ¥ a actuellement, dans Panssignement
public seondaire, snviren 20 000 peracnnes
chargéex ®eroeigner lu oathématigues,
dapt 12000 & 13 000 stulyment sont Ko
Laires,

Main {I a'y a gue 8 DO do oee cnsel-
gnante gui ont fait des ébudes de muathéma-
tiGues. 4 palpersitd, pendpnt plusleurs
années.

R o5 autrst 7 Cortalne s sonf fralfdy 4
de ia phynique, des sciepots Baturelles ou de
Ia psychologie. Bayttes baaycoup plus
qualifits peuvent s prdvalols, apris Is
barcaisuréat, de pluseurs fohses o0 propd-
deutique ! Lo nombrie de venx gul sond
seulomant nantls $on bacealwsréat de
philogophile, Parfols comphité dun ceitificat
de 8. F.C.N.. eof important.

Par axempis, dacs ¢ dipartement de is
Moselle {si Yon exceple Metx, s bankipue ot
Thicnville} l'snmsignement des mathima-
Ligues eat “assurs” & 60 § par dea suxic
iinives, Presque tous iox autres mafires sont
des PLE.G.C., ssciens ingtitutsurs ayxat une
banss saxpérience dy sontact aves les
snfants, mais (muf exeesption) n'avant
Teranls dtudié de mathématipuee,

Cet dixt de fait est Je hardicxp majour

suquel 3¢ heurte lu rélorme. Mals oe nous ¥
trompons pas ! Co corpd snsuignent-li nest
par en dtat, présentement, d'snsidgnar les
mithématiques —modeomes ot baditdon
oefles, § b noyvesun progrsmcaes devadent
fitre Teroplacks par d'autees, lo probkéone e
I toukguslificstion dox mailtoes resbirali
ausal dreensiiquie.
La seule Aifférence sot quavant 1a réforne.
aombreux diafent kes cossdgoants qud Bweienit
Pillumine 4'8Hre capablen dleneigner des
matidzes qu'lls n'avelmit pes dactides, 1is
renronaatent dea mapuais, et jex parenta
@'Sdwes n'étainpt pas copsctenty des mvagse
taukbe par ontie “pédagogie’’,

. Aujourdhoi, gokce aux changements de
rogranmes, la mase des prsedgnants sous-
qualifiés a prix g £ et

de e mangues. Ele se presse dane now
LR EM. pour ¥ recevodes us cotpiément de
formation. Mals I ne fwut pas swobr is
anlvetd de cxolre que i o0 I fagt ¢ing apns
d"stustes & tempa Dleln 4 de bons hapheltars
sientifiques pour soguéty une formstion
aiabpiants, on powrrs “recycler” an devx
oy trois amy & maisen de trols heores par
sexnaine des omalioes donat iss hiss sont ol
sarsrdes Paulont phus que ces wissignants
2ot purcharyds de evedl,

I n’est pas question de lend dispemser uns
coifare methérnmtique. Tout ok gque oous
potivons  faire, honhdftamsnt ou humble-
awnt, c’est de leur spprendro e procmmme
de mixidme o cinquipme, [ ne #'agid Svidmon-
went pay d4n seeyclege, gud, par défindtion,
s'advensa & des adiuiics avant falt do sdelsumws
Siudes qui s'avéremst malhmarensement
pérlmées,
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Cex efforts de préoyolsge prudent sont
souvent amsihilés par la buresacraits. J'si
récemment mqu Ia visiie de Quelgues
PEG.OE.T. qui n*éaient que bacheliors éx
lefires ¢t oui enseignnient les meshdmsiigees
depueis des anndss deos des colléges
weohinicues. Coxseivtts de leves Inoutsas, is
avaient sulei deax xoy de stoges £ PIREM,
Aprés quoi, Tadminkstraston sur & enlevé
Pessentiot de feur seyvtee & snsebpn saent dis
mwathématigues powr lewr confior 1indtixtion
& ja technologle ot & Pénestion mudesls,
masitres dont Us assarent inorer e rodi
ments.

A eOté dea PR.O.C., s walfives susi
Hakiex sonetituent wne ruerve disparate. On
poilt nombre d'entre eux apt Iadd guadre ans
de bounes Huds de mathémstiguen 4
Finiverdité mals ont dohood su convours du
CAPLR. Lintérd pbdagogique com miatvds
gque ’on donne & ces auzilisioes wn compld-
ment de formation st que Pon u'isdine pas
sur ls précyolags de oceux dont Péducation
mathdmaticae a2 & reprendre & séro,
Cepandunt los riglomenta intexdisent sux
LB M, de s'acruper des MLA. 1

Len anseignants /008 GUE ROKVEGUT BTOgRam-
mer

L wituxiion est toot & falt différente

" melon quill s'agii de 1n mase sous-gualifide

des ranfires ou au contmire de professeurs
ayant préslablement assdmllé ce quils
enwelgnent,
Pour lea pramiors, k bentstlon aet grande de
s docusmenber hitivernent daos bes divermes
“Raihfmatiquee powr tante Trsuie’ dond le
marelé du lvee pot actolbment sacombed.
{iz choksdameni aver prbdilestion lea Uvres ey
Piug insdgnifisnts, 103 phas croux, cax oo sont
évidemapent les plos faciles £-bre. K¢ de
cutte bacss littSrature lx me retisnnent que
e jargon, lex modis pédants, sns Beoin aceds
sax motivationy profosded.

Cepmadant, ¥'42 Ieaz aotve 4o cormprendes
quelquie thos phix profopdémoent, Bx ne
régizient pas su pindsir d'enseigner Jos
“ouea™ gu'tls ond bien i,

Par exemple, Nul ne conteaters gu'il est
instructi? Fexpliguer sux éves las ixin-
gipex d¢ = mumémtien de  position,
dautznt phas que ke systéme binsive » des
applcations techaigques irds Imporianies.
Mals cotme § o'agft dvne guettion sl
mmment faclle pour fuiun malee s'aysnt
seveakiss atbbvre sedentifigine potsee Pasbond-
ke, oo poins téy ptdresmnt male smangined

st développd 4 longueur $fannse fusgud
Ticoeurement. Leas parenis & ¢lives finisaant
par orolve gu'dtudine des mathématigues
“modernes™ (adoy clest “fafre s baaea™.

Si le maftte 1's compris ol Pintérét, ai la
motivation d'ue point du rogmmme, i et -
blen obHgs de dictar an manvel,

¥ rabidche des mots, des maots, des mots
qui aé débouvcliemt mir sacone réiflaxicn
intdrenmots. et oeite bhowuwliHevpour-les.
chate gue dee jourmslistes osent gualifier
dloxces A abstanction !

Tous log hommes de sclences sevent gque
ki Wday tsctpden, ley dicouveries mignifica-
thvoa, sont lides 4 un progeds de abstraetion,
Nous ne pouvorns taidrsr qua on dtahlises
e confudon entre Dabatraction, forme
wpdrieoure de -bn pomeéde, et [ verbosité -
prétenticuss, cormsquence Saoy dénstrense
politique de reczutement des maltres.

Quand novs péndtrons dans uns oiaume
dont Lo gprofageeur est mffismrument
compitant, by dtustion et complitement
ditf¢rents. Les nouveaux programmes
pormattent de sowmetive aux  Eldves des
guastions intéremsantes, Qul aiguisent la
mmgacitd, Jemais on n'a reenellli tani de
Lémaotgnages concordants sr led succés
pédagogiques remportés dans des classes
entidres non  stlactionndes. Lew &léves
prennent goll aux mathématigues. Jamais
om ne vit tant A" 4ldves chércher avoe ohatina-
tion 4 résondre de viritabley gprohlémens dans
une gimosphire de joyeus: émulation.

¥ & touiours e de hond ¢t de mavvais
professenrs & de bons ot de monveis diéves, |
Mais ee gui frappe Pobserviteur, p'est le
conbreate entte o déexetre pddagogique gui
ar coastite dans de braux Stabill
wenke vt la réusxite spactaculkire portant cur
Peaurmbile des dlives de cerieines elases fot
non usiquenent ies qualques #dver douds),
1 fawt wwousr qu'll arrive malheureussment
que 18 faction informée du compg enseignant
te dez lup ou des inexactitudes.
Mais e'est B un phénoméne iranwiolre :
paur modifler m facon dlenscigner, ke
mafirs & heaoin d’un {emps d'mdaptaiion
idisgns nn an) NI ne faut pas dvarnativer
ceriainies bavires qul s'dilmainecont rapide-
mant,

EAt¥ ROULSEUX DrOTrammes

Esiz modifickiions do Drogmaame conrti-
went un 4Mment formel dont il ne faut pay
cragfrer arportasee,
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Pauriant ¢’est gur e programme e portent
toruten los oxdgdmes 1 Uest 4 pou prds aunsi
rdicunie gue de voulolr Juger dee tivoeurs
démacmitigues dun psys en diudisnt s
Constitution !

Pour juger des programwmes {1 coavient
drexaminetr les activités mathimatigues
gqu'ily permetient de proposer asx dléves.
L'L.R.EM, ds Sirasbearg, gui travaillc
intengivement s ce sajel, ent arvivée & Ia
cogicluston que 68 nNouveRuX DrOFTEIEMER
offrent de meifloures possibilitds gue les
nclens.

Maig il Iput pour ceie réunic 2 nOBYEAL
soek dénoncés d’eversices, problémes o
tavanz protiques, oe gui Bécersite une
prospoection aystéEmaiique, 11 a'agit W o wae
aotivité de recherche d plein tempe. Bi Pon
fournit auz LR.EM. Je personnel compé-
tant, déchargé temporairensest do toule
autre fAohsé popy meper 4 bhha e
programme de dosumenisiion et A'imaging-
tlop, il sullire de moiny d'une aonde prowur
obtenir des rézaliaiz patents.

B m'ex pas question d'examiner point
par point cheeun des slinédes déa Bovveatix
vropammei. Stgnalons simplement guslques
Eerrdmncen 2
Une des originaiités eondlate & Lyl gequrir
trés 6L, on Quetiitme, ko notions indispen-
sables stix celenls sur les romiray rdels
Auvtrerpent dit, on ddudie em diéfafl Le
sioméfiris de la droite poondent plus d™un
trimsesire en guatdéme avsat d'aborder la
géomdiria affine gu plan.

Cotte dtnde ovt une initlatton aux ealculs

approchés, 4 évohution des ordres de
grandeyr =i aux encadreoenis des erreurs.
Bile devrait rampiir d’aise les physojens qui
¢ plaignalen! nagudre d¢ Phrfatisme don
eomeignement boadeplé & I#ude des gitna-
thosa pratiques.
Bo point s vue pddagogique, L s'apit d'un
parl. Eet-ii poxsibie d'expiquer Ia notion de
nomibre réel & de ¢ jounes enfanis ? Pour
svaly M ce parl pait Stre magnéd, on ne
copneit gquupe seule méthode ; i fant
esenyer ! Isdmive Yupiomb de certaing
advergpires qui déclerent pérewiptolismaent
que ce point du programine est catasbro-
phigee ¢ que la nouvelle géadntion na
rans pax auesl bien caicmler gue & précé
dente. Abh! gu'ells caicuisit bien, in géné-
ration pedcédents I

Ensuite les nouvealy DProgremmes
repoussent Pdiude métique de fn gdométrie
&t Vétude dey nngles en trolaiéme et en

premidre. A priori, on ne paul sevodr of e
telle dichoiomie de Yalfine o du métrigue
st valable,

Cependant., i appasit que foutes les
notiony £4 coxoairmpees fondamantales ide
méomiirte qui s'dudiaient dans 'ancien
propgramme apparakbroet sone ua aspeet plus
éeonomiigue dons lew acuveaux. Nal ne
cepwitorn, e pense, Véliminaiion des “ares
capables’’ en farme de isptilles,

Majy b critérve szpeniie]l ressort du recueil des
naocigzs énoncds dy peoblimoes de géomttxie.
i a'agit de smavoir @ les fmoneds les plus
formateurs pourront ehcore dire soumis aux
Sldvay, dans ¥l cotiteTte Mmodifié 61 un ardrs
différent, La réporse oot résohument aifiz-
mative ¢ gele ne demandersa guian  peu
dimiagination. .

Un mitre sapect des pouvesux programmes
et dencorammger, 3 ol de 'dtude dédaciive
do certalned théories, Vexpérivientation sy
des situstions sugxéndes par le dessin,

femplod de schémes, Ia calcul avwindrigue, et
Ia mathdmatisstion de situstions pratgoes,
Crite intrmion de Pexpévimentation nest
sccepiable que paroe que oz fail conmiam-
ment la distinetion netts watre 1 mathéma~
figue déductive et ks physigue explérmen-
tale. L'aneienne bwdition au coptraina
entretennit gyrtémutiquement Is confusion.

Faur yre politigue de Pédition

La méforme «esf constammment beuriie
aux ffienlits sréfon por des dditesre plus
woucitux de vendrs des manusis que de
favorizser 1le Drogrés pédagogique. La
préiére vigue des matustE de type teadl-
tioanel & &é bitivempni rddigée par dus
profespeurs gui niavaieni pas eu ln fomps
nuatériel de eamprendre ka changements
spportéy & Censeigocment, Certainx somt
parvenuz 4 organiser le squeletie de leur
cownt. Mals s ne pouvsient pas, dans des
Gélais & Hrefs, se Dvret au izavall d hinagiae-
ticn cedative qoi penmet EYivcordorer Une
subigtance tatritlve & wn GAnevRs.

D’sufres fditewre semblent avoir joné
phas systéipatiquement In carte de emsed-
@neient au tabeds, s ont produlé den
ouveages paxifculidrement crepx &b pudrils,
destinds & rossurer Jes malims auxilinires et
{me PLE.G.C. gui rouvaient $autees saposly
trope mEvenis. Lugument de waoie o8l kB
clarté. Aias, une dez coliections parmi celley
qui battent actuellement I rocond des
verites oni teda clalre, o0 wiritd, Cladre
comme un boulilon d'esu chaude ol 'on a
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it Daodyoter un o sans mosile. Le choiy dey
“prepciees™ est particuilitement révélateur.
On y prend constamment les Sléves powur dee
Imbhclian. ot des demeurts, wpmentant
dune teeminologls savante des guestiorns
smna inlErés.

%t im Dpublicité des maisots d'dduestion
vante les mérties dem exercices oompidte-
mend corrigéa ! Faudra-iit nipdter constarm -
meit que les exercices sont fajis pour
exereer Vintelligmew, of Don pour e
racoplés ot apprie Der cocur,

C'ast mns dowiz en jetani wn coup d'owil
mr obg publications que lex détrastecis len
plus virctents da ta véfonne dront essentiol
ds Jevr information. Bt chagoe jour ooos
recevons des plalntes dex parenin qu we
demandent pourquot Ies mathbmatignba
modarses propomssxi & leazs enfants Pétude
deas permuistions de 'sowembie des
chameaax qui oat sept paties 1
Sais contre 'effst désastreux de oes besis
milors nous nous wenious bion démrmbs. Bn
townt zam ey promoteurs de n réforma de
Penemignement oe peagvent Das sssunr b
reeponiabiFiE de retie campagns Fabdtises
ment,

0 sexalt souhaltable que i §,M.F. chaxge
cHrtaiaes parecnnns COMPEtENtas 4t conaphit
tement ndépendantes vis-dwvis des dditeuwrn
o ded suleurs de wanueis de e une
critigue mans complaiwances de or i
&t EF B faudrait que oy Stalilissepnents
. publics n'aehitent que Ao ouvvEages qui
niaumont pan At reletds par un opmité
nanzultatH,

A ©Oi& de cotie production memansiie,
exinte nne sutre méthode de confection de
matériel pédagogicue Gul ot heutesneni
zecommandalie, H duglt dex trwvaus
soliectily des siminaires comportani uns
einguaniaine dz usolaboveieurs, pouzr I
plupart expérimentoteurs dans b second
degré, guai Sditent proprextivetnent un
matéricl provisolre, wivi 3'8dftione arnétio-
réry tout en dindHeseni des contacin aver Sen
umgers, gréce § des Suftetina de Hakaom,

En particubier, Péquips Galion, de Lyon, a
réumd grice d quelques sditinan susosssives 4
metams au point un matéried pddagogique
remacqueble pour la sixidme ot Is
cagaidoe. En o qul congerne les elasson do
quairidme of trolsidane Jos résabists wont plus
diserniablos. Mais Déguipe vy tavsiile, Lo
point fxthie de cetie initlotive sxt gu'ells poi
enire ies maing d¢ bone professenrs, oxdun

g pdagogs, qui e soni pas secondés par
un ow deuy mathématiciens profsesionnels,
Si o mambres Se Vsnacianement supdriour,
Ayant upe expériencs de lx recherche of oo
{'activité mathdmativoe o joipmdent & coite
dquipe, i fezalent upe oQuvre tréy utile,

Canclusion

La réforme e met Progieislyement en
place, avec quelques bavures dvitablen,
Mils {i e ’aglt pas d’un projel Improvisé,
La commistion Lichnérowicz ¥ travaille
depuis six oy avec des rémiltais esrinine-
ment meifleurs que ceux guianradent
ohisnue des chambardemenis bhiiils. Une
containe de profopweurs d'Hite o tordi lnyg
projets dans dey slazems expérimentaion ot lex
sednsiements de dernidre heuve ont tewd
pompte des avis 3o camx qui svaisnt oxpéri-
mtimhé, Les IR EM. ont tentd de prégarer
un ecatingent de professevits <Epabics
d'evsigner les pouveanx DrOKrLIREY RS
wn migheurm de {formation, Enfin. s
sonclusions de i comwmisslon ne somi pas
dternailes : ofiew 30nt deatindes & SiTe réafus-
téaz progresivement.

Pendral qué oo travell sérieax 5"aceotn-

plit slon un plan mirsment nifiéehi, nous
sl goviis & une cAMDEEGS infuste, Hrigbe par
dek foutnabistes particulrsment incompe-
tenta, Cette campaygne slimwnte, malheu-
teuseinent, e des diclamtiony lronquéer de
smwants trée respectables, mais qui nlont
visiblement pas prin e temps 2'dtudior tous
ke domder.
Cette campagne de& pPresss disdmuoke
wignsumment le fait 1e plus important. A
RAndir & Jeg oifels déssstrouXx dase politiqus
de rocratement qui o mihmergé "Edusation
neiionaie dun personned destind 4 eoeeigner
des motidres gul nl% jumeis appcices. Sur
ecet éint de fait, je ne vous demande pas de
me eroire sur parals: chague citoyeo
daveait #ra & méme do faire 2305 soguite
pursovnaile ot s"zpercevolr de Pamplenr du
disantcs,

Une réforme de Pavselgnewmewt dea
maiématiguar en esenifellrment gne
pailftique de formaltion des maltres ompé-
ten ts,

Ffour 1a mener 3 hien, U fuut oumer je dos i
la méihode buesucratique qul aMntéresse
cmontielotient & Vapparence juriique et
sux organigrammes, It feut privoir dans Je
dittall co qus meza cette fxmmiss ‘Yorsation
sclentiligue et pidagoginue™ o 1'pn
donsers avx cléves-profosseyrs ot dédgager 4
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Vavanes lea movens oécemalres pour prépa-
rer. puk réaliser la réfcrme,

H pe faut muorbout pas imiter L grotesgqua
pevdté du 31 aillet 1966 (gui n's heursuse-
ment jamals &4 applicus) @ i doonait
i"tquilvalence de D,F.E.S, ou du DU EL &
fout PEG.C. qui svail enseigné peodant
phagieurs anntes dany I’znscignement secon-
daire ! Nul 0w emecre penmd & attribuer le
pwrmiis de vondutte “poids urds™ £ fowte

intervention de M. GIBRAT

Twout d'abord je me préscnte (rés rapide.
mwent ;| {6 ne suis pas professeur de Matvima-
tiques blen qu'apparienant & ta Soriété
depuis & uns ot ayant €& membre de son
Cotisrdl ; fe suis ingénieur ot jo veux A'sboxd
eonter ung aneedole authentioae.

Fai, pendamt Iae vocances ds Nol,
remonid #wee e femme, o plrogue, la
Niger sux BOD ki, sver Toiboatou commey
point moyan : I fallait manger, donc de
iempe en iemps. dans les rares villages de
péuobeuzs nous descendions povy scheter du
polustn. Dang e $'entve eux, s vu arrivee
un petié poir dune douwrgine dapndsy qui
e bt seis Je euie aw Lycde en clo-
guilme, & yeCAGoRE, HEl-CE e e poux B
poser une queation ? ", “Biem 5&r”, i
dis-ja, “Eb hiea, je voudiais bien savoir aof les
biance, & Panis, sux aussl, fost des Mathé -
tigues modernss’ (del.

Jo m'intéreme & la formeiion des
200 DO ingénieurs ranculs dans FIndustiie
2 Je voudrats mitirer voire siiention aur le
fait que I'indusivie a smbi, pour parlie, une
muikiion bnks saalogue £ celle Que vous
sxaminer audourd’hui dans les mathéms-
tiques. Lndusirie n'sn plus, chone ss totalitd,
ia physlonorais de Pindusizie rlassique dans
laegurethe on &tudia les propridiés des ma-
tidrez. On vy constatait trae cew propriétés
wont ditfieBes & consaftre, ne sont Jamaly
indaires, présenieni des pgpeots exbdme.
mepé complexes. Solon une Dnage gui n'est
ped de mod, on enpire gull ¥ 5 e serhare 28
o en cherche in ohé,

Ox, U v & muinteniant une partie {mpor-
mnie de Pinduestrie, portint déji peut-dire
sur 20 ou 25 de son chiffre d'affniren, qui
n*est plug oela ; ele pe glintdronse plus aux
propridtés physigues ouw chisiques des ma~
thireq. Quand elie 1ot une ligne do tramgpart
dduergie, par sxempis, elle vw chevche pas &

personne michanl ne gervir dune bicvclette.
Pourr sonoevoir un programme de formathon,

B faul donner les moYens de teavaillez &
coux qui se consnerent & plein temps & catie
tiiche, Bt i1 ¢st soubaitable que des mathé-
maticens confirmés ovivent Yexemrpls de
Folya, Behphke, Freudenthai, Hijton,
Guelisnd, Sobolelf, Kolmogorelf et
viennent grosdy les rengs de Véguipe qui
travaiile 4 In eoovation de Venseignemont
e muethe matigues. -

savoir +i Ia ligne va resister sy veni, s les
conducteuts relsteront su courst, & alitres
s'en cccupeni. Maly elic achéie des “compsr-
sants” gu'elle adwet parfaitecent Hodabien
it dépars.

La distinction est padiculiirement aetie
e Sectronigue oii les compounts sont dex
régintances, des seife des eondonsaieurs,
te... &t lew systémes sont des filtres, des
wpliicatenrs, ete.. (or omdtineteurs sont
des sysitmes de systfmes) miaja o e re-
trouve partout ou presgus @ calouls des char-
peritey méiailiques, grends mserables, vie...

Un exemple simple | quand vous badé-
phonez, gueals qud skient les processus extrE-
manent complexes, 4 un sigaal & correspond
i Pautre Boui un bruit A, i b corvespond K,
mais In propriétd ssmentisile aar lnguelle et
batle faute 1 fechniue des Hléeommumi-
eationy c'el que & Hb) correspond
(A + B3 #l qu'd k fois a correspond & foix
A+ of ctent s définltion éme <'une appil-
eation linéaire dams un eapsed vectoriel,
Vous voyez donc qul ¥ & aotusilament
Loty une industrie gul et extsfmament
apte 4 atiliser les mathémaiiques gue o
sppetia, 4 tort ou i raisoh, modernss, 11 ne
fauk pay sroive, comae be disnt quelyaefois
iew partisans dos pesthdmatigues modemnos,
que clest dEfE 1o caz ot gque coln fonctlonns
hien. Ea fait non, I ¥ & encore iréy peu
dfapplications en debors de Ia thiode des
disirtbutiops, mais ¢ sula peroiadé que, s

_ um joar, ft s*6tablit entiv led iathéaetiguen

mwedernes {celles du lnémire,. ) ot Mndugtrie
dex ayatimes kod wadmes liens, exirfmemant
éiroity, gui existent actudlleinent ¢nbe les
mathématiciens ity clatalguas {csux des
équitinns sux dérivées partiellen, str.,.) st
Pindusicie, nois verrons dés Drogads dang
can quentt 4o syald beolument extra
ordinaiies, Vollk ¢e que jo voulsis vous dize.
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Intervention de M. 1. LERAY

Suz la demande de J. LERAY wous inefrons 4 Is piace de son intesvention s communicatlon &
¥ Académie des Sclences du 3,1,72 (volr page 1904). ’

Intervention de M. J. FRENKEL

Je me trouve dens la pénible nicessilé ge
enttredive globulement une sdrie de déclang~
Hens gue [approuve parfzitement isolé-
ment. La gagaiars st fut'on ae peut les
approvver ¢u'en Ies isolant Jes unes des
autres, of ds leuy sontexte, cav elbey sont
contEadivtoiray cittre elies, bien que chacune
d'alley soit pioine de bon asne. Tel oot f2
probbtmic ¢ o"et 4 des cholx Goé Tous Jom-
mes seeiklés, et fo Denose Que rous wvane tait
le plus exéerable ... i I"'exeeptlon de toua les
autres.

Par exemple, il egt coriadn aue applive-

tien prématucte d'wne réforme faite trop
mapidement {on n’v rRHéebit el que
depuis § ansy a € Te révlateur A™ne sftas-
on de orise gul échappait 4 loud ke mson-
de... ot presgue, Le grand pubilic 2 pris conx-
cianee Az Vétat de melformation des mal-
ks | Few mstbématiciens se sont passicnnés,
cornme le momtre cette réunion. Or qui get
chargé de lormer les maitres de Vemseigne-
ment pPublic, mis & part lex Inztituteuwrs,
i ethsel t supériear 7 Kt pour
tant, de 194% d 1956 ow 1961, rien, aheola-
mant rten, dans les programumes de muthé.
matigues de enselgnement sapéricur, ne
eonssrasll Maoseignement secodaite pour
Fexsellente raivon Que lea prograwimes de
et enmeignement nimtéresspiont phas les
methématiciens depuls lnonglemps,

Prenve sumi gue cette réforme & sty de
révélateny : In 8 M.F., done der mathdmati-
ciend profesionnels, juge pour I premidre
toix qutelle s trouve devant v probiéme
grave., ei Vexamine ; d’auire part, dans les
Facultés, on == pré Intenant de
fourniz des professeuts au secondalre,

{n & oppom, Ou Cru oppomr, Hgueour
Tormelle, axiomstigue, découverin, prohlhé-
mes, coriodtd, démonsrations. Lebmane a
feit une tés boone anabyse duw Inii gu'dl
existe trots procesnrs dIiférents ;

— matbdmatisation d'upe situstion conerdte
— travill methémetigue sur la moddls
mea thé st ique
— confrontation des résulints ds ne travail
wves b réniicd,

Et ces trois pn correspondent A des
ackivités intelectuelles distinctes, Mieux

vaui certes signaler leur existence e leur
differencintion gue Damet soas wience ce
genre de distinction. Nl<bhmenn parie de -
théorime 4 suspenws, Mals gui me fers eroire
sétieusement gu'un enfani normalement
constiteé, disons Péebsntition du petit Fran-
suis moyen de I2 ens, uaf passioans por le
falt aue lee wrddisnes 4% thangt®, ou ses
Rautours, SORt CoBEouEANte 7

— .hluestion ; ce probléze ae vous pasaton-
nait-il pas guand vous stk on quairiéme ?
— FRENKEL : Bien #0r que #i, et duns une
clusse de 36 élives, npus ¢tlons une dizsine 4
nous paxonner pour ceiie Question 3 mais
fe sals que les 273 de la clamse 2'zn mo-
quadent dperddment, of qu'fis n’ont Jamails
jamnais compris 0w gu'on vonlait leur laire
faire an mathémeiiques, en particnlier 1s
Aiflérepcs entre ia déduciion, I'expénmen-
tation ef les affinmasions gratuiies.

En voioi 4 'sillenrs o preuva : depuis trois
swematnes, DPORTFE et lez jouwnaux Dous
shreuvent d™avolr fNacal™ ot il semble que
personne n'wit eucore téalisd que Pavoir
Hscel est wn cadeauw fait pux petits contri-
bosbles et une mtenve faite anx gros, Voild
qui en dit long my ke cultuee mathématlgre
du Francaie moyen et sur sm capacité a
magier les fonctinm lindaires. Auire
exempde, Rscal b svwsd (closd d'wotualifé) :
qui a'est apergw que Picipd{ progrewit mer je
teveny Stait une fonstisg codstinue dixdit
revaBu jumiu'i cos demidres années, msiy
gu'il est devenn une lodstion discontinwe
par le biais de sﬁﬁmdﬂi%nuﬁe
“yéfaction' de 1/2% qui s"sppliguent 4 1%m-
POt et non s revenw 7

1! ext done eafin pogsible 4°svoir des revenus
nety inférieurs «n gagoant plus d’argent, du
moiny dans certaines situntions. L4 augsi, e
Francale moysn ox s'ext pak apiercu du chan-
fement, Volld qui e it long s Pindérés din
poini du soncoury Ges médlines el de la
géométrie Dour Schappey anx dangers dun
enselgnement déginemnd et non mollvant ;
danger peries. par on qQui déenurege kes non-
ineliestarly, ce gont les spéculations gul
apparaizsent grakites. De lé uoe mison,
parmi cent sutres, povr condamner la
rigueur [ormelie. Je n'en condamperais,
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pour mw part. que lew axcés. I revie e hon
=n3 est une gualitd 2oentiells au péda-
gogue, et i me poncilie rarement avee desx
poitiong exoemdyes,

Mais Il faut coependamt dire sux flidves de
gquoi on parke ! On ne it paz de mathéma-
tigues sans définitions. Neous en reparle-
ony... Constatons @xhord Je Gészecord dea
eensesrs : tout & Pheure, Lekmann prOnsit
len vertus e i"aigébre sous une cextaine
forme, ei celies de PMalpgébre lindalre #n pazti-
vuller ; ot mon voists Malgrasge me susrreil
i I'oreibie que la géométrie eat la seuie chost
eonpisants, Nous &ions hien d'ecoord, mais
Ie probliénoe ext un probléme de motivation :
ve-t~on motiver 'algébre par la géométrie,
o expllguer le glomdéieie pay Valgébre 7
Cartan déclure ; “Jos denz saltansment™,
Maigrange pitorque ¢ “ne podvezrwdus laiseer
jen enseignants Hbrea de faire comme fig Pen-
tepdant ¥ ", C'est dvidemment trés {entant,
d'sutsnt plus Gue V'en peut emplover cex
dous approched {Comek la commizdon =
caakys de le faive), Mais Pepssignemment et
usne oeuvre de longus haleinge puiaqu’l se
fait em 6 anndes azolaires ; o7, tomme
chacan le anit, Iew pavents des petits Pran-
cais, animés Q'vn moovemsnt brownion,
passent {eur temps & déménager et par voia
de consdquence, leurs enfants changent
A'Etabliswernents scolaivis {les Dpeofesseurs
augi, du resbe). Four que ovs changements
ne roublant pas la scokarité des enfunts, i
faot done qu'll v ait déa proremmes. et
" méme sanz douie la seale raisop sérieuse
" pour qu'll wn caiste, Hs comstitueat In lagon

In pilud syaple d'assurer la continuité &e Pen-
selgnement, Pennetiez~-mot une parenthése ;
g'il wxiste des Drograweenes, of thil pont
mauvais, Pensoignament semm ditlicilem oot
hon {epcore que ce ne soit pes exclu ! )
ails sont bona, Menssignewnent ne e sor pas
nécossairement, tant 2'en fmof, Pour une
bonne pédugogie, les programimes compivat
pour teds peil, 2t le profesaeur podr preaqud
tout ; ey manuely pour presgue autant gue
lox sosftres, o i Haent wow Tadition
micny gue leg progeammes, ef forment foa-
lement awiant fea moiizes Qoo leucs Héves,

£n tout cae, en Fruvce, il exisie des pro-
EgrEmmes, &} pour les rédiger, it faus falee des
choix. Car choix comporient nécessairement
une part dlarbitraire. Gue Pon ntroduiss &
Ia géozadirie par Yaigdbre, ou 4 "algdbre par
la glomdétrie, voili gui est eMectivement
indifférent, mathématiquemeni parlan ;
pédngogiyaement, 4 vy a dans ce domaine
quiekgues précawtions § prasdee, guel que

agit le rhoix sdopid @ motivation dans un
cax, Inteligibibité dane Pautee. Maix i ce
ehoix est indifférent, il el siir gu'en géomé-
trie, il ¥ a des smctures topologiques qui
jouert wn e imporiant et on pewl penwey
gl ¥ & un gain (nte t & e concentr

sur R. En pariani aingd, je ne tranehs pas
entrs o procidé de Kiein, ef celyd que Mog-
seur Leray quilife deé bourtskiste on &' en

“svmablixte, En lout cay, corisians critiques de

Mongteur Leray m'échappent : jex Elévey A
quatridrae conneimmut au moins un ensem-
bis en bijection avec R, c’emt R luiwnéme. 1
* 8 peu de bijections de B sar huj-xnéme
conservant xa siruciare de carps 1 il ¥ 2 @
beaucdull voriservant s -structure affice,
wweis pas toutes, bent a'en faui ! ce gui
montre Pinddedt quil ¥ 2 4 expliquer ce
qu'rst ung drofie pour = mathématiclen
E'lmage dun fl tendu ne permet guére de
fuire eomprendre commmeii e mathemati-
cien utilise l» notion de droiie. Quaot gul en
solt et quel que sofi e procédé, il consiste
eflectivernent a accrocher Yes chokos sy K et
i ¥ p une dimarche akgfbrique qui écong-
mizs bien des tours de poswe-passe topalo-
gigques ; o tes tours de passc-pumse ne sont
pas imaginaires, ot tous, vous savex blen que
Uavidence est trompetize. Admietire toutes
les choses dvidenies pour en déduive des
peopriétéy piux cachées conpduit & d'étranges
méeompies. Le principe recommandabls
pour $tablir Que low médianes d’yn trigngle
wynt conconranics, ot rés efficace auss
pour proyver que tous lez iriangles apnt
Equilatéranx, B
Youk vous raDpealer certzinement oea

tiovin®? ol 2

On prend deuxr médianes, on constate
guielley s coupent, at, saul o Von ect nom-
piétement vicisux, on ne démontre pas ox
Ixtt, sinon, comme e dit Lehicann, on
ddmonkrerait des choses évidentes ; ce Gui
reste on zowpans, o'k que Ila  troialdme
médiane passe par v point de concours daw
2 premidres ; voild ce qui st 4 dEmomirer,
tandis que e premicr poini {concourance dy
% médianes) ext edmis. Volcl pour k2 pre
nilére démonstration.
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fant ax fedt o touns les drisngles annt
equilatirau, s vous scuvweaer bien de la
maniéte dont o e prouve | on prend s
biseotrics d'un angie of la médiateior du
sitE oppesk, ot an tes frit solgnEosment se
cobper & PTntérieur du trisngle o1 non pas &
"extérioar. sar e omrcle olreconscrit: Om
eonsidére leur point <de renconive I, on
abaisee Ia perpendicuiaite du oint de
cOnCours sur Iea eotés de Pangle ot on trouws
axdlizmanent de trisnngles dguux pour conss
tater des dgalitds de segmenta (volr Higare)...
par sddition, on trouve AB=AC. Ea
recomgencant, tous lex trisngies sont équi-
Iatérav .

Dass oo deux “démonstrat] ", on
atmet wnoe “videnaw'™ : Peaisteace d'za
point de coneours, Duss sucun des deus cas,
eotte eristence incoptestée n'axl déductible
des prapriftés sepifciterent zdmises, Que
Evidences ne solont pax de méme ordre,
i faut bexnesup de science, su hesucou de
Onease, pour e spercevoly. En fait, ce qul
fonde uhke telle dbmonstretor est xemple-
menat... Usatoritd des maftres. Principe
pédagogique dlseotable

— Vous mie dites gu'sln quairidme, voire
. profeameur vous aveit appris les deux Qé-
mongtrations, =t em avait ¢d L keeon I aat
vrei Qu'il eat trde instructil, en effei, de fuixe
winsl, et cols prouve hisg Failleur gu'avas
as hob sorps enseigasnt, on peut fairs beay-
cpup d= choses. Mais i o'smpldchs qQue
mdee van un sxpallent corpe enmiEnant, is
proportian de Feancdis capahles de ws dé
Irouilier dans ey maihématiqom de la vie
courante @i hirn Iibie. Non pas certes,
Erns lea copaces de Banach, mais denn les
déclarations #'impiits, «’est-d-dize dans les
fonciions sitines par morceauz. T W6 tout
de méme asentiel g smvoir oo gu'on Hent
pour évident ot ee gui ne 'est pas, mdmne si
Fon m'sst s lonteien. La noncontradiction
n'a #té dé teée pax pex et powr
cause ; pas quartion done de sattagquer 2 ce
genre de probRmes, meis slmplement de
concenszer jes chones admises el ley Jifff-
cultés dans un mindmum d’sodrolte ; je oe
dirsda poas dana ley eadroits ina moine nocifs :
comme e dif Monsieur Lemy, on nc sail pas
s hoen o0 st pice la mockvitd, IE 3'seit o
it de ne par padeax s wie A icoix das
discouzs wmbig ; & parilz 4%un certain mo-
ment, £ faui mvoir de guol on pavle et d
patir de quolf on tmemile S je
mpporse, svec quelgues autres, I Tesponsa-
bilité de is rédaction de refie horrible défi-

Abfion dx in drotte affine qul 5 falt ies joles
du Canard Eaehalné, of 3 818 readue encore
plus  Bwomprbendbls, par  édulcoration,
pour fcHapper avx sersaemes des hormmes
de “Bon send’, ¢fest bisy parse gue miuma
voullenk diss dy guol oous parions : s tout
fe mosde crolt asvelr e gu’ast una drotte, 1)
oyt bien <vident que permonne ne le smit, <t
qu'il faut doos v dire.

Réwuniong b partl que nous awons pris
dans e gevee do gueskion : xw Heu &' eouni-

mer bes pétitions de prineipe tout su fong do

cours de mathématiques, les conocenirer en
un petit combre $'endweits blen définia
Bien 267 il ¥ a plusieurs thiories dos ensem-
Plas, et | n'est guestion d'en dferire
susune : tf 'agit Wl d'un met com diAn,
vague, pris dens o sersintwitif. Co o'est pas
sens denger, maks {1 s'wgit de danger inealint,
Is vocabulsire snsembiliste permet de dive
oo guost une diciéa, ou un pisn, un espuce
de Banmech, un antesy ;| on ex cspabis de
dire beascoup do chopes, Muis & on #'intar-
di de proacooer b ool “ensmembie”, non
seulament G Be pourss dire o gue sont Gne
droite, wo plan, un espace, woe droite plon-
@de dans Je plan, un plan plongé dams
1'etpace : make o0 s tovbucers méme Pesprit
pour savcir o'l o'aght d'wn plag en sol, o
venlmend. i fand qu’il soit plan | sutrement
dit, on conlondes les propriétés inirinsdquse
ot les propriftie de plongement, et on sz
tout ke btemps dess Ja cosfodon, Now
somamies parfaitetesnt conscienta qu'll ¥ &
des choses adurtsen, c'est évident ; quand oa
me park: de thdorie dey ensembles exposée 3
des sndxnty do in msteraeiie on Se Ia clame
de dxidm®, aux diéves de seconde, fe pro-
tmwbe avec doengie @ ] nlep s natorellement
pas qusetion. Le lengage eamembliste ey
comnriiille @ bee dbuskions epaembitstes

"gritent & des représentation: Eaphiques

varkber ; gquinss méme stuation mathdma-
Ugue pruisw e Musiyée de diverses facons
ot une dés easendieile. parer qu'elle ne e
dinsingue pas du fait que la méme théorie
mathématique peat décrirs des dituations
spparemment trds divarses, Los deur vertus
dun voecabulairs snssmubiiste dans Peneets
sowment secondabw sont B : B permet 1ani-
Neation du langage €3 la varidtd des desxing,

#ujouterst gu'li ne me cersbie pas suan
drident guh Lehmusns gu'il s'sgit d'an eassl-
gnement “de o™ : pouir guelinies Anndey
parents do loutes clames sociaies seront fga-
Ieenest ddxarmby pour sifey deuss snfants §
spprendrs ot guitly n'ont pap euz-amées
sporiz.
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Intervention de A, MAGNIER

Aprés avolr expriné ms syiapatiie aux
deux. hefllants orateiis et Mon oPppoMtion &
"emplci, daas le secomd <degré. d'wn
Pagandel ondoue™, §'ai dit & Monabear -
Lebipann qux | Pétals fotalement €’accond
-avee Iud pour Pexceliente description gu®l
aveit faite des trois procesans @

== apprenti dy rein i déduciis
~ axigmatisation &’use situption mathéma-
tique

~ mkthématisaiton dune réaiitd physigue,
fe ne pauvmia reienir lo reprodhe qui sem-
blait Ptre ainid fait ao prograciane, @ son
annexe €t aux commmenteires, &'dixe frop
courts. La rouveauté du progrtamme exigaait
que ces textes fussemt Iongs ; mals;. & mes
vaux, ils sont 384 trop longe.

Monglazr Lehmann & feif alloon sux
conditions dans lepguelics se sont déroulés
et Ruges dexiinés & des professeurs de
methématiques cnseifoant cn Guatiiéme, ¢n
noveinbre ¢f décembre dernlers. ¥ ost uiile
gue je précisa que, décidés =u eoum de
Fennée civile 1970, iis oni #t6 trés différents
dune Académie s autve | ils Staient, en
prinipe, de¢ deux jours pour kes PREG.C.,
A'une journds pour les titulaives des dyedes :
i et done normal gue danxs un département
aussi peuplé gae le Parde-Calais, PR.G.C. et
certifies sicnt &LE sepants § 1 n'en » Doy GG
fc m dme partonut,

Monpsleur Lebmann & critiqué le fail que
¥ai dit de “raiter tout e progommma®
ceztes, jo Fai dit et j& le répdie icl. Cetie
obligation me pewaft vne sbsolue nécecstié
Pédagogique ot correspoml FUX EREAEEMTFGIA
prix, Lunk par las membres de e Commission
qui & proposé Ins progragugies que par 1'ns-
pection Géndrale guf Ios & aceeptés @ ne Pas
miter entidrement le programmy 4'vne
elasce pompromet grivement, je oe pesx as
ne pas Io rappoler, Penscignement dans la
einnse myivante.

M onstevr Lehmann o Sgalement rappontd
des propos selon lesquels, 3 noz yeux, i
serait normal “qu'idl o’y zit quiun tiers des
fiéves gulb saivent™. Je mi'inscris en faux
contre ostte alffipmation & je 4y aver
nettetd, en présence de Mongenr Cagitine,

Intervention de B. MALGRANGE

Je voudruis éire extrdmemens rapide, et
ne pes oniter deni ies détsils techmigues,
wous 1 e ex odsersy., Glacsey & dit Trés fuste-

Doyven de "inspection Génézals de maithé-
matigued, done i noire dom 4 tous que
programmes ¢ méthudes pédagoniques,
dans le premier eyele, dolvent &tre tels gue
tous lex EHbves puizsent mivee (intermaption
de M. Lehmann |}

Mongenr Gluewer a posé sept sonditions
pour teute reforme @ alles soob tods fuktes
s f1 seza, Jo pene 4 sccord avee mod pour
penmr que B Pon evalt attendy gulelles
fuscent, toutss bes sept, roulivkes, vien nisw-
rait €28 Tadt,

Jg veuy lui dirse ausxi, moe eiitrar dans fax
détaile, que fo ’approuve pas entidroment sa
theseviptoy Hatorique de emtignement dos
mathématiques dans j& geepnd degréd ; deux
fuits, &1 on se borne & Uhistoire réoonds, me
paraisent essentiols :

—is modernisation de I présentetion des
mathématigues dans Penseignement spé-
rleor est relativement véeente ; elle date, i
on wveut préciser, de 1954 ; seuls done lew
professeurs Qul ont débiuts en 1957 pous
vaient en taniy complte dans laur enseigne
ment, Bo fali dsifteurs, une premides fvoku-
tion a €& fajte sans retord, dés 1960, avec
de nouvkaux programmes de seconde,

- lu varigié de Ia formation initicle des pro-
e tyutd k t actneliement Ias
araklrématigues au niveau du second degrd et
fa pénurie numdilgue gui sevit depuis 1956
sgnt des falis ; il ont ew pour conediuensy
que lcs ressaurces, en bommes, & affecter an
“reeyisge” sont loin detre Qlimitées,

A mes yeux d'siflevrs, et quelle gue soit
Plaportapnes 4ume formation permanents,
le probhiéme easentiel est celaf d’une forma-
ton initlake suffisaoie ; je peose b, de
mankére précise, § celle, rop scuvent
oubllés, dex P E.G.C.

Enlis jo tiens essenticll t & C
or gui a ¢4 dit per les deux oreteurs e les
professeurs fu secoxnddt degréd. Cortes chavun
d'eux & une forme 4'aaprit, une compito noe,
dey qualitds gui lui soat Dropires et gui
varitnt considérablemient dg Pun 4 Psulre.
Mo Pajoute que 3¢ e conaaie twi un CoOrpR
qui, attechE & »on métler, ait fait plus qu'as-
fugilement le corps des professenm de
raathématiques.

meni, en donnaot les conditions mEccamires
d'une réforme, gqu'i} faul on plan, et “gu'sa
e paut pax changer comane <o fous les six
mois®, 'ext une chose avee lagualls §& suie
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entidvement daconnd, mais gul Me somdis
on APPeder une &ides : Ie crois gutun plasree
d¢finit d'sbord par son but, par les objestify
qu’on veat atteindre. A o¢ propos, je veu-
dralx dive trée feanchement 4 ceux de 1ivs
collégues gui Foocupent de oette rélorme
que jo nai jamsie wds blem compris lears
bufs ; quans] je lear ! post vette question,
itu m oni donnd des Mponees diversas, gut me

- me fatisfont pey  epldrdment. Cortaing
miont dit : i feut fwirs dos maihémetiguey
pour {ous ] autreiniz, on ne s'intérecsall gu'a
urr tiers des &léves | nows vonlons iaire des
mathématiques pour ious, e non poor e
tiers gui & la hosse des mathémetiques. Comi
est trés bien, mais Behmasin a parié de cette
guestion d la fin de son exposé ; § mon swie,
il a justement soulignd Peifet de sélection
des nouveaux programmes, ou bout an
moeing de¢ la manjére dant certaing les inter-
prétent. Cest dire gque eetie premicre
réponse ne ma satisfilt pas.

Une depxidme réponse m's €18 donnde,
gui est In suivanie: pobs expérimenions
dabord ;| guand aous constAlonE Qutune
gotion paete dant gae cluge expdrimenials,

eous yoyons qutil est pomihie — done, dans -

certaing sux, sozheitable + de introdofre
partoat ; ccla ne me ssifsfadi pas non plus.
Je vais prendre un exemple, poussé 4 1'ab-
surde :

8l Pon canstate gyue leg dléves de CM I eom-
" prennent led tables de wérité, cela ne me
prouve pus Piniéedt of e pdcermitd dened-
ganer ing tables de verité eon UM 3. H y 2 heau.
roup d6 shoses qu'on peat cnseigner, mais
qu'd n’ext pi utiie, ui intfremant $erweigamy.
Far excmpie, §§ pe me pargfl pas fonda
rmentsl de paster besueoup de temps sur 1
struckioss des Mom négatifs ou des
rEels, il me zemmhie pios ville de spvoir s'cn
servir,

Jen wens d une trokidme Téponse,
donnde tout 4 Uheure Laplciterncnt par
Frenkel. Feaagloe pout-dize ce qu'il a dit,
mais i'ad cvu comaprendre guun but ementied

_de Frenkel ent de “savnir de¢ giot on parle”™

Intervention de M. PARREAU

Jo voudmis intervenit sur un poind qui
Hogue de faire Musepimité de Ia salle contre
mol: te que fappele o “mythe de ha
compétence™.

11 me wemble ors affet gue c’ext & tort que
Ia Dlupart des omteurs gui sook intervenus. g

at 14, Yo ne ks abwolutasnt pas d'secord.
et dvidvmment important de suvoir de
Quod on parle, maig il me femibie Plas iMp oy
went ge smweir en faire anelgue choms. Je
prerals un exemple dans 'etwelgnement
primaire, Ye e sais pas gl o'est gy stdmatique
ou mon uaintena nt, mair j"al vu des owveages
ol), sous prétexte de “vigueur”, de savolz de
guot on paris, on passe un fanps axiravas
gant & detinic foe fractions de manidre exiré-
mement complguée, aves der opdrateurs o
suires, .., il me semble gue savoir pratiguer e
caloal des Braclioas es une scibvitd mathé-
matigue mportante, =2t gu's e nivemy, on
sait déjd fort bien de qu ol oo parle guand on
skt pratiguer ce caloud of Pappliguer & des
problémes concrets ; exipe noe dune défini-
ticn “en forme”, dont je pe nie évidermment
pas lintérét, vient plus tard,

Ja e coneluerai pag, o'est plutdt upe
guestion gue je pose. H me ssmiie gue nons
pouvens avoir plogisurs coneepiiong diffé.
reqtes &u Bud de Venveignement des mathd-
mwiigues of gu'l fendrait prolongor oette
i fon ; U facdmait sn perticulier redis-
outey de Ix place de Ia ghomdirie, gue je
conslddre comme essentielle, i 'on veus
‘mvody de quoi on parle™, on rlegque de ne
plus faire dw géomdizie parce qu'il s trds
difficile d’en fnire d'une maniéce vigoureuse
= plus précisément, en introduivant dés
le début des cxigences maximmm de Hguear
-~ Pourtant, il me semisle exsenticl de savoiz
la géomébirie,

do mois qu fant continuer cetie digows
son parce Que dos coliégues qui FoccEpent

' de zoq guestions ont beaucenp de probidmes

aver l¢ £orps emsefgnant,  »vee Jes proe
sraprnes. efe. ., ef Gue noud Be FOMTUNES Did
toujoure consclents de cex problimes. Je
cxois sunst Qque ces discnssione de caractére
géndrel devrmient étre complétées par des
réandons de travail de caractére plus teab-
sigue pour atder & rézoudres un chrtain nom-
bre de Sitficultds, par exemmple cefles que
Von repeontre doans Venssignement de L
ghométrie, et 4 auties eno0Te.

somnrnencer par GLABSER of LEHMANN,
atiibuent uane partle des 'Bavures’ de Is
rédorme & ln misuvaise Guallié du corps eamel-
gnant,

Je ne voudeais pas pesser powr Iadver-
saire de la formalon des maftres, dont Ia
ndcessité se Indi bnpérieusement sentir, ni
wyvodt V'air de nler Pévidenice, 4 mvolr que
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pendant la périnde de pénurie le recrute-
ment dos professenrs ait éid trég indgal, mais
j¢ ne ornit pas du tout gQue cela suffise &
exphiguer et difficultés qui se zont pro-
sentées dans 'ensaignement des maihe-
matiques modernes. Je ne mis méme pas mir
que cex difficultés n'suvraien pas ét¢ plus
gErandai AvEC un perscnne] rds qualifié ou
surcualitié. En effef, les pricpales dentre
elics ont £2¢ "excés d*abatraction §entends
par i non pes ks plus moble activité de
Pesprit humain, mais = tendence irrépres-
sible de ceriaing enasignants & donoer des
difimitions axiomatigues incompedhensibler
pour e £lves du Giveau concernd (Par
exemple en guatribme)), Pinflation du voes-
bhulaire {grace & laguellz ies manusls du
premier tyecle d¢ Panssigrement secopdaive
onk s cextaice sufeds une terminelogie plus
richs que calls d¢ BOURBAKI} at Pexces

dlexercices Ingénlenx ef difficiles doni

intérét mathématique est nul.

D pourralt refrerdre pour toul o8 qui
eonOoCENe lex nouveaurx Dprogremmes &y
pecond dogré ce que DIEUDGHNNE & dit de
Palgébre lHndaire : il p'y a pax de théorie
mathématigue phus urdversellement wiilisde,
Al 'y en 4 pas non plus aui soit phos élémen-
taire, bico que des géndratiom de profes-
seurg et de faisewrr de maouels s soisnt
ingérdiés d Ia compliquey d plalair,

Cealie tendance i la sosmplication sous les

Intervention de A. LICHNEROWICE

Jo seral extémement bref, mmétant
lnsposé un devoir de discrétion, d¢ voudrals
répondes 4 ane ou deux gursiions. Bien sdr
nous aveos hewsoin de vous tows, 16 je suis
tout d fait de Pavie de MALGRANGE
daifleuts BOUE AvOonE Tedu de toun ceuy Qui
#r sont intéressés beaucoup de documpents,
beauroup de eonespondances. Quels snnt
fee objectily de cotte zéforme ¥ Il ¥ a das
abjsetifs ancisux et dey ohfectify propre-
ment scientifiques ; |¢ vais simplerneit faive
alluifon & tes objeclils socimux <w remar-
quent que lor dmolgnages gue chacun
d’antre nous donme, soit comme grand e,
endl eomime Dére, n'ont de valeur que de
timacignage, Il ¥ o eu, exfelitds par deos
pwycholopues, des somtages par dchaatillon
mériewz sur Jes clomses de cioquiéme et de
seconde. Cevi a donné deux faits: I
premiler ¢est guil ¥ & environ kreis Foia plus
dlenfants {CEG comprin} qui Fintéresant
gux mathématiques, le weond a8t que dans

différents aspects évoqués plus buud me
paralt étre 3 bevure lopdamentzie de W
eiforme #f la prétenduee incompétence du
«ovpe engeignant o7y ¢st pour rien,

Faut-il pour awtant cosdmicner la
réforme 4ui a ¢ entoepnize T Paucuns
a'nbsitent par & 1 fatre <f bes récentes prisys
de positlon 4e mvoantn fminents risguent de
reaforeer cette réaction.

Pour éviter de fellea extrémiffz, qui
méconnaitraient totilement ot Qu'i ¥ a de
pogitd dans I rénovation de Penseignemeont
dos Matbématiques, it me pamt indispen-
sable gqu'une “révision déchimnte™ des
programemes et des methodas soif entieprive
P& 25 pactioans ot e sutwurs de e réforme,
Il o'y & rien de déshonorant i recoppaiire
que [introduction des mathématiques
modernex dans 'enseignement dldmenteire
ou daire & vé jusqu'd présent un
caractére expérimental, et gu'f ¥ & liew
d'effectuer une mise aw point qui tlenns
eomipte dés téEsuilsts acquil. Cellewi dodt
condster sucioud en un travadl Sagage, qui
fera Aisparafire des programmes toul ce qui
dépassa le niveau de compréhension des
éléves, ou mbme te que 'on pourreit appeler
teur mives de motivation,

La pratigue des mathématiques ne doft
pes sapparenter & [Part pour i'azf, ¢, en
clawee de quatriéme, on na pedi pas considé-
rer f]u’elle constitue une fin en soi.

cer degx ciasses b discipline matbém stique
esi considérde ecomme ja plus Intéressants.
Jo e orois pas qu'H en dtait ained 1 ¥y A
quinee ans, Je penmt done Sue pous sommes
st une bonte volio,

Le deuxféme polnt dont je veux parler
et Peffer de sflection. Je i, en eftat,
extrémement Inguiet § o sujet. L'une des
raisony de Putifiaetion des matbémgtiques
eomme gtrament de sdlection - c'est une
viejlie sonjume d'aillenrs, ke grend bourgeods
frangais §tait celui qui devait faire 4 la fois
du latiss et ded mathdmatiques pour préparer
1"Ecols Polytechnique — me paraft éire e
caractére fotatement dfsdquikibré d¢ nolke
enselgneent selentifique. Depuis guinze
sns je demande gu'id ¥y git une initiption
sxpdrimentate & b Physifue tout au long du
premier eycio + i semble gue les phydciens
vienament maintenant & sedte conception.
Orienter & la fin de 1 Sroisiéme des enfania
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sok-Adennt vevs Jes seitnces, alors que la seule
artivité scientifigme Quils ont sondue, &
lnguelle Hr ont partieclpé d%ane maniéra rela-
fivement bonas, sont les melbdmatiques, me
parait o dlément fondamental Qe déstqui-
 libre et par M, propios 4 toute edlection
aribrzive, 7 fant bies mconnafire auedd que
notre systénse de bascalakrdat universel, de
coneoues pationavx, ds grandes Seoles,

dappufe sur ke Eail mavent @ 0 est @ds facile
de Juger wuelQuun ser une dpreuva de
mothématiquas et diffieile d¥saginer @
taudraii de Pimsgisationy dex épreuves
daptitude § Pexpirimeniation. Ceei est un
Problfme sur loguel noys deeons nNous
pencher. A part cels, jo wuis, comme
FRENKEL, en accord aver hesucoup &rs
choser Gui ont é1é dites fei par des gens gui
paraiscent 3'avis diffdrents enire sux.
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