Calcul numérique A 1'école élémentaire
Animatenr : M. CREPIN

1. Utitisation du signe =
C'est, en premiére approche, un signe sténographique qui corres-
pond & un moule du type : .=

Il ¥ a égalité an niveau des représentants d’une méme chose, et non
au niveau des représentés,

Onpeutécrire 34 34+ 34+ 3=3X 4
mais on ne pet écrive § billes rouges = 3 billes rouges.

En fait, Ia relation ... st égal A ..." ou “égale’’ et une relation
&’équivalence : les différentes propriéiés de cetie relation permettent de
préviser certaines utilisations du signe =

Réflexivité

On peut doncéerire 3= 3
{ceci était déconseillé, voire interdil, dans les instructions de 1945).

Symétrie

Ceci est trés important car en raison de notre systéme d’écriture,
on a trop tendance 8 favoriser Ia lecture de gauche a4 droite.

Exemplel: 3+ 65=8maisanssi8=3+ 5.

La deuxiéme écriture étant favorisée A l'école primaire par ce
gu'on appelle “les décompositions des nombres” : ces derniéres seront
trés utiles an niveau de la technique des opérations.

13X 4=(10+ 3} X 4= ..
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B faut aunssd remarquer pour la premiére éeriture 3 4+ 5= 8 que’
(3 + §) et 8 jouent le méme rile : ¢'est une éeriture “statique” et non
dynamique : il faudra dans cet esprit éviter de dire “3 + 5 fait 8%,
lagueile relation n'est pas symétrique (la réciproque serit : 8 est fait
par3+ 57 1)
Exemple 2 :¥,a, ¥,b, {(a+ b)® =32’ + 2ab + b?

Il est évident que dans "optique “factorisation”, c'est dans le sens
droite — gauche que 'on-utilise le plus Pégalité,

1 faudra done dans cette opt!.que conditionner dés 'école primaire
ia symétrie de la relation.

Transitivité
3+434+3+3=383x4
IX 4= 144:12
Cette transitivité permet d'écrire une suite d'égalités :
3+3+43+3=8X4=144:12

Nous abordons a partir de eet exemple et en conclusion le fait gue
Pégalité a pour but de mettre en valeur les multiples écritures d’un
méme nombre,

»3+3+3+3=144:12

2. Le caleul numérigue

Il doit ére basé sur Ja lecture et | exploxzatioa des tables d’addi-
tion et de multiplication..

Celle-ci permettront {3 partir de nombreux exemples) V'approche
des propriétés des opérations, sans la compréhension desquelles il ne
peut y avoir de calcul numérique.

Dans un deuxiéme temps, le but du calcul numérique sera de
décoder des situations concrétes.

Pour terminer cette présentation du calcul mamérique et avant -
d’aborder le probléme des techniques, nous pouvons dire qu'il y a peu
de modéles {addition et muBliplication) mais de nombreuses éeritures
{provenani des propriétés}.

3. Opédratelrs
II ne rentrait pas dans le cadre de ce groupe de travail d’aborder le
probiéme épineux de I'introduction des opérateurs 4 1’Ecole Primaire.

Drautres groupes de travail se sont penchés sur la question {voir en
" particulier les articles de Madame Robert et de F. {Colmez dans “La
Mathématique & 1’Ecole Primaire’).
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Cependant il est permis de penser gue si 'approche théorique des
opérateurs, approche gui débouchersit sur la notionE’application de N
1
e fonction
dans N est difficile & 'école primaire en raison du fait qu’on travaille
sur des ensembiles numériques finis, les opérateurs présentent un intérét
dans ia mesure on ils aident ou caleu! numén‘qua en variant les situa-
tions et les présentations.
Clest cette variété de presentanons qm d’aprés les commentaires
sembie dominer esprit du programme rénové de 1970,
' En particulier, la présentation de la soustraction a partir de 'addi-
tion, et de la division i partir de la multiplication, apparaissent claire-
ment par cette notation.

4, Techniques opeératoires

Le probléme des ischniques opératoires parait dtre un bon
exemple de Pesprit du progremme rénové, a savoir qu'il n'y a pas de
changement sur le fond, mais sur Ia forme,

Ce n'est pss vn nouvean programme guant au contenw, mais le
méme programme avec des méthodes différentes.

L opération fondamentale est Paddition.

Le fait gque ce soit ka seule opération aw programme du C P. doit
permettre de mieux Pappréhender, en partant de fa table, et en étudiant
%68 propriétés sur de nombreux exemples.

B convient de distinguer deux choses pour les techmqnes
opéraboires

¢ le niveau mathématique

#® le niveau pédagogique.

a} le niveau mathémalique

® soustraction
La recherche de la différence se présente comme une Zguation,
abordée dés 1a fin du C.P. comme “exercices & trous”,
La recherché de la solution se fait a partir de la table.
* mulitiplication
Crest une addition réitérée.
Ceci apparait trés netiement dans la consiruction des tables de
multiplication.
Pour bien faire appréhender cette construction, il convient de
varier les exemples, et nous voyoms icl I'intérét de la eonstruction des
tables en base quelcongue.
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A ce propos, il faut bien remarquer que le but de la numération
dans une base autre gue dix n’est pas de faire du codage et du décodage,
mais bien de dégager les structures et les propriétés des opérations en
“cassant les habitudes™.

Remarque : Au niveau du maitre un exercice trés intéressant est, pout
une opération donnée en base dix, de faire la méme opération dans une
autre base : I'hebitude et la mémaorisation ne jouant plus, nous nous
rendons hient mieux compte des difficuités que peut avoir 1°éléve.

® divigion

Elle se présente i partir de 1a multiplication de la méme maniére
gue 1a soustraction @ partir de Paddition.

Le but done de ce niveau mathématique est de faire comprendre le
lien existant entre cez différentes opérations.

Le probiéme de la technique va en découler, en précisant bien au
départ que, pour chague opération, nous connaissons une technique
générole bien é&laborée, mais qu'il convient iel de mne vien imposer
(contrairement aux définitions et aux propriétés) et de faire découvrir
la technigue par les enfants.

b} le niveau pedagogique

C'est précisément 4 ce niveau qu'intervient la découverte des
technigues opératoires {et pas obligatoirement de la technigue
uidéale”). :

1l est bon & ce propos de rappeler deux choses

~il exigte des techniques transitoires {nous allons en développer
certaines)

—il est bon de toujours revenir aux définitions et propriétés, car
ceriaines opérations peuvent se présenier comme cas particuliers, et il
serait inutile d’appliguer 1a technique générale.

@ g sousiraction

A cbté de la technique classique (avec le principe des retenues), il
convient de noter certaines méthodes qui dans des ¢as Amples évitent
de “poser la soustraction™.

x = 8283 — 995 « x + 995 = 9283
x + 1000 = 5288 « x = 8288 \

1l est bon également de favoriser la technigue dite “compter en

addition” {recherche du complémentaire}.

& [a muitiplication
H est intéressant pour le maitre de connaitre la technique dite ¢ la
musuimane {(développée dans de nombreux manuels d’arithmétique).
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Elle présente 'avantage d’éviter les retenues partielles en séparant
Putilisation de la table de multiplication et de 1a table &’addition.

Ceci est particuliérement intéressant quand la mémorisation n’est
pas encore parfaite.

Pour la multiplication par un nombre de deux chiffres, notre
technigue (arbitraire) du “décalage™ devras étre motivée.
Ex.: 236 x 42 = (236 X 40) + (286 X 2)
et (236 X 40) = (236X 4) X 10 '

D'ot une disposition transitoire intéressante : 236

X__42

8440

412

® la division ' 9912

Cette technique est trés élaborée done trés difficile a retenir si I’on
reste au niveau du procédé.

1l suftit pour s'en convaincre @’effectuer une division sol-méme en
base hult (ou en base douze}.

Ici aussi nous pourrons ytiliser des technigues transitoires et en

particalier

~ poser les différences partielles, de 728 | 17
maniére 4 bien séparer multiplication et sous- - 68 |
iraction : 04b 42

— utiliser la méthode dite : “division en — 84
soustractions successives”’ {qui est celle utili- 14

sée par les machines & calculer).

4. Caleul numérigue et mesures

1l convient tout d'abord de différencier 4 propos des mesures :

— "aspect physigue

— 'aspect caleu] numérigoe

Ceci se tradulra par une progression pédagogique gue "on peut
schématiser ainsi :

= C.E. : usage des nstruments

— C.M. : mesuzes & 1’aide des instruments

calculs & propos des mesures.

Nous abordons ici une utilisation des technigues apératoires pour
les problémes concrets, et ia notion d'encadrement et d’ordre de gran-
deur prend ici tout son intérét,

I} est & noter que ceci est favorisé par Uintroduction dans le
programme des gignes > et < dés le cours préparatoire.
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