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“ Nouvelles mathématiques modernes

anx Etats-Unis ”

par Julius H. HLavary,

Prérident duram 1969
du Natimnal Council of Teachers of Mathematics.

Faimerais aujound hui m'areéler sur Wrois paints ;: $abord, trds bridvement,
sur les mathématiques traditionnelles (les mauvais jours d’autrefois...), ensuite
sur ¢e que nous faisons présentement (et que nous étiquefons peut-8tre bien
« mathématiques modernes »), et sur o8 gue nouy ferons demain (disons « les
nouvelles mathématiques modernes »),

11 vous est arrivé assez souvent d’entendre critiquer le sort fait autrefois
aux mathématiques dans Penseignement lui-méme comme dans lez programmes.
il faut bien convenir que cette eriique — & laquelle j’ai moi-méme contribué &
plusicurs oceasions - élait parfois exapérée et ce, pour des fins de propagande
ou pour &'zufres raisons. Quelque pauvres gu'aient pu étre 'enseignement, les
programmes et les manuels par le pass#, on arrivait tout de méme alors 3
produire assez de mathématiciens, de professeurs de mathématiques, de
physiciens st de scientifiques. Maintenant, évidemment, if nous faut en produire
davantage.

En quoi consisiaient ces mathématiques traditionneiles? A un dressuge
pur et simple, trop souvent. Sans trop comprendre ce gue cela signifiait, on
déplagait la virgule décimale, on renversait des fractions, on empruntait
—— $ans jamais rien rendrel — et on faisait des retenues. Puis du dressage ot
encore dy dressage, Telle était Vessence méme de 'enssignement de Parithmé-
tique. Pour ce qui est de 'algébre, on tournait alors en rond dans la routine
de toutes ves choses sans signification qu'une algdbre de conception ériquée
exigeait qu’on fasse. On y passait son temps & changer les signes; aussitdt
gu'on voyait un signe, oz le changeait immédiatement. Puis on jouait une
sorte de chassé-croisé : il s'agissait de prendre une quantits ivi et de Ja metire
1, sans oublier 4’¢n changer automatiquement le signe. On résolvait des pro-

{*) Tradoction Tunc communication donnfe au Congrés Aanncl do FAssociation des Pros
fesoeuss J'Alberts €n 1965, La toxte & parvu i soglaie dans The Makematics Cosetl Neafetior
{Alberta Teachers’ Association), La tradnciion a && faite par M. Yvan Cosmavu. L'Association
Malhématigoe da Qudber rous & sivasbicment anlotiad & reproduirs o texte,
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blémes pour la plupar? $rés pratigees.. & o qu'on disait. Ces problémes se
rapportaient toujours aux trois compéres A, B et C qui se tuaient 3 I'effort,
tanidt participant 4 des courses, tantdt remplissant et vidant des réservoirs,
tantdt biiissant des murs, iantdt mélangeant des Hquides (sans jamais boire,
heureusement, la substance obtenue). Comme de raison, ¢'est toujoumrs le
pauvre C qui avait e moins beau role dans chacune des aventures. U¥n célébre
humoriste canadien, Stephen Leacock, 2 consacré quelgues pages & ces grands
personnages que sont A, B et C; quelques-uns d’entre vous ont peut-8tre déja
1u cet ossai. Sans cesse donc, on faisait du dressage. Ef il fallait bien veiller & co
que rien ne demeerg trep simple.. Ainsi, 3 mes débuts comme professeur
d’algébre, jo montrais & mes éléves & compliguer {1} les fractiops. En fait,
n'est-ce pas o¢ gque, dans plusieurs cas, il faut faire si Uon veut arriver & quelque
chose? Prence, par cxemple, le cas de I"addition d’un tiers et d'un demi. La
premiére chose & faire n'est-elle pas de compliquer ces frastions, en les ramenant
au méme dénominateur? Bnsuite on peut aller de 'avant.

. Et que faisait-on en géométrie? Tout d’abord, on preaait les éléves de
dixidme anuée {2) par surprise en Jeur affirmant : « Vous savez, i est teds impor-

tant de bien eaisonner! » {comme §’ils n’avaiont pas raisonné jusqu’a cejour-1a,

et correctement...). Les parenis savent frop bien comment un enfznt de trois ans
peut, neuf fois sur dix, avoir taison d’eux au niveau de la logique pure, Cepen-
dant, dans Penseignement de fa gioméirie, on partait de I'hypothése que les
éldves ne connaissaiont rien A la Jogiqus et qu’il fallait ia leur montrer. A guol
servait cette logique? A démonfrer un ennuyeux répertoire de théorémes
abzolument évidents pour guicongue ouvre ua «&il & demi. Ainsi on dessinait
un triangle A deux cOtés égaux ¢t on posait iz question « Que peut-on dire de
oas deux angles adiacents au troisiéme ¢0tE7 » : tous Staient convaincus que
ges angles étaient égaux, mais i fallait quand méme e prauuer!

En trigonométrie, ce n'était gudre mieux. Durant des mois d'affilée, on
faisgit la résolution de triangles scalGnes, avec une précision de tant de déoi-
males, bien scrupuleuseraent et i aide de tout Parsenal des tables. Bn trigono-
métric comme en glométrie, dono, on faisait encore du dressage, par des
retours continuels sur des problémes stéréotypés, avec I'espoir, sans doute, que
Ies éldves y acquerraiont une quelconque habileté.

L’enseignement du calcul différentiel et intégral soufirait du méme mal.
Chaque jour amenait sa ration de dérivées et d’intégrales 3 effectuer, sans que
personne ait la moindre idée de la matare ou de Putilité d’une dérivée, ou
engore de la signification d'une intégrale,

- {uclics ont £t Jes canséquences de cet enseignement, chez les éléves tout
d'abord? On a tué chez eux tout intérét et paralysé tout eifort de créativité et
dimagination vis-a-viz des réalités mathématiques. Cela est vrai surtout pour
les £léves les plus dociles. Ceux qui nous opposazient de la résistance, ces
empécheurs de tourner en rond qui posaient toujours des questions, n'ont pas

1) Dons I texte oriminal, sa-simplify par oppesition A simplify (N.DLL.R).
(3 Ans US.A., I clusmts sont vamérolbes sh ssas invonse des ndtres.
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#1é compidtement égarés par co genre d'snseignement et y ont survéou. Je suis
persuadé que vous faisiez partie de ces trouble-féte et que vous avez fini par
apprendre quelgue chose des mathématiques malgré le sort qui feur était fait
i I'école. Cet enseignement avait, i mon avis, des conséquences sncore phus
dangeresses potr les malires, en oc qu'il signifiait, chez chacun de nous, la
imise en veilleuse de la vic intellectuelle. Aprés quelques anndes denseignement,
#OUs fic pouvions ples jowir du plaisir que les mathématiques peuvent et
devraient toujours donner, parce que nous en avions assez de tourner la
manivelle pour cbienir invariablement les mémes vicilles preuves. Nous
n'exercions plus notre pensée dans le domaine des mathématiques. A la fin,
les plates notions gque nous répétious nous devenaient si évidenies que nous ne
pouvions plus comprendre pourquoi Jes éléves ne saisissaient pay du premier
coup ¢¢ que nous lenr enseignions,

Quels sont les changements déjd faits ou, tout aa moins, en cours?

En arithmétique, je crois que nouws avons commencé 3 donner quelqgue
signification 3 un nombre. Nous savons maintenatt que ce n'est pas la chose
griffonnée au tableau. Cest quelque chose d'autre, mais ¢'est un quelque
chogse qui a une existence réelle dans aotre esprit ef dont le signe $orit au
fableau est une représentation symbolique fort utile. De plus, nous avons
une idée maintenant de 6¢ que nous entendons par une opération. Une opé-
ration arithmétique est une {onction qui applique des couples de nombres
sur des nombres. C'est }& une notion trés difficile & expliquer, mais nous
comamengons 3 Uingulguer aux enfants dans notre enseignement €lémentaire.
Nous commengons anssi a {ournir dos raisons & nos jeunes, de sorte qu'ils
gachent pourgquei ils procédent de tells on telle fagon, en arithmétique, lorsqu’ils
veulent trouver une sohinte ou un produit. :

On ne savait jamals pourquoi on déplagait, dans un sens ou dans Pautre,
fa virgule des décumales. Quand mes ¢idves faisalent wne addition, ils com-
mengaient par la colonne de droite, celle des unités, pour passer easuite aux
dizaines ot auz centaines. Je lez arréiais parfois en disant : « Attendez une
minnte; pourquoi faites-vous ce probléme a Fanvers? » Tls me regardaient alors
avee surprise ¢ ¢ Qu'est-ce que vous vouler dire? A Penvers? » -— ¢ Ne lisaz-
vous pas de gauche & droite? leur demandais-je. Pourguoi tout 4 coup lisez.
vous les nombres de droite & gauche? » Hs ne le savaient pas. Bt vous? Je vais
vous faire part d'un secret. 1l g'agit d'un simple accident historigue parmi
d’'autres » lorsgue les marchands italiens oot importé fe systéite de numération
indo-arabe, ils ont relevé, dans des livres €orita en langre arabe, les algorithmes
de toutes les opérations. Or, les Arabes, comme on le sait, écrivent four é
partir de la droite, méme les nombres,

Nous commengons, tout au meoins, & soulever. quelques-unegs de ces
questions et & les discuter; nos éléves commencent & trouver up certain sens
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A tout ce monde de régles of de conventions arbitraires. Si on lsur montre
assez tOt, ils peuvent compreadre gus les ensembies de nombres se sont déve-
loppés on quelque soris sous notre direction of de fagon & répondre & nos
besoins sans cesse gramdissants. Tout d'abord, Ies naturels nous permeitent
de répondre & des questions telley que & Quelle quantitd? Quel aombre? »
Fruite, poer faire des problémes concernant lez mesures, nous avons besoin
de fractions et deo nombres décimaux. Enfin, pour zs problémes faisant inter-
venir la direction, soit dans un sens, soit dans I'autre, nous avons recouss aux
nombres affectés d’un signe, Les enfants apprennent maintenant, je crois,
gue cette évolution est normeale, non pas arbitraire, ot qu'elle correspond & ia
croissanoe de nog besoina, Cette prise de conscience est probablement beaucoup
plus importante que l'apprentissage de certains algorithmes auxquele nous
consacrions tellement de tomps et d'atiention.

Quels progris svons-nous faits?

Nous avons infroduit le concept de variable. Nous utilisons maintenant,
on sachant de quoi il s"agit, Ia notion d’ensemble. 1 8’agit 13 de I'un des concepts
qui permettent de faire le joint entre tous les secteurs de Ta mathématique.

En algdbre maintetant, dés Pécole dlémentaire, les jeunes sont initids A la
notion de forme propositionnelle et tout de suite, dés le gébut, on leur soumet
non ssulement des équations, mais encore des mégalités. Quelques-uns dentre
vous se rappellent peut-8tre lsurs premiéres armes en calcul différentiel et
intégral et queile expérience réfrigérante co baur fut alors de devoir jouer avec
une indgalité. Jamais de votre vie n’aviez-vous vo $indgalitd, Tout au loag
de vos huit années d'école éiémentaire et de vos quatre aanées de high school,
vous n"avier jamais rencontré d’enfités gui ne fussent pas égales. Rien d’éton-
nant dés lors & ce gue ce fAt une expérience désagréable que de vous cogner
ie nez sur ces inégalités en caloul différentiel et intégral. Beaucoup n’y ont pas
survéon ! Cest pourquoi le caloul différentiel ot intégral réussissait & décourager
définitivement un plus grand pombre d’éventucls mathématiciens que Ia
gtométrie. Et ce n'eat pas peu dire!

Le déveioppement des easemblas de nombres nous fait déboucher sur des
steuctures mathématiques aux perspectives larges ot riches. Je crois que la
premidre grande surprise est Pensemble des nombres réels. On sent ki qu'on
est en face d'un univers complet, qui ne semble pas offrir d'issue. Dans les
ensembles précédents, il y avait toujours quelque chose de nouveau i faire,
Avec les nombres non-négatifs, par exemple, on pouvait poser des problémes
impossibles, et de i3 &tre conduits & inventer les nombres négatifs.

C'est en géométrie que te mouvement de séforme a probablement eu le
moins de succés, La raison priacipale en est peut-fitze gue nous nous étions
coufinés & 1a partie la moins intéressante de lz giométrie, c'est-h-dire aux
développements logiques et axiomatiques de la géométric d’Euclide. Les
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Eléments 4"Euclide ne sont pas ea manuc! de plométide, L'auvre du mathéma-
ticien grec est un texte trés moderne de mathématiques intégrées. 11 contient
fout ce qui étsit connu, an temips &Buclide, sur I'arithmétique, sur la théorie
des nombres, sur l'algébre et sur la géométrie. Malheureusement, on a recueilli
les théordmes les moins intéressants dang I'ensembie des treize livres, on les a
entassdy en six Hvees et on 2 dit : « Voilk Euclide. » On a ignoré Ia belle preuve
de Pinfinitude des nombres premiers; on a Jaissé 12 les discassions algébriques,
les formutes des nombres parfaits; on a négiigé tout ce qu'il y avait de vraiment
Slégant chez Buclide ef on a eu Veffronterie de dire ensuite ; « Voil ja péo-
métrie. » On connalt le résultat. Le mouvement de réforme a essayé de trans-
former l» monstre, On a dit : « Buclide a fait toutes sorfes d'erreurs. » llen a
fais, évidemment, puisgn™a son époque il ne savait pas ce que Dous savons
maintenant des nombres récls. It ne digposait que d'un systéme de pemération
fort pew maniable. Ii re pouvait donc venir 3 bout de certaing probiémes.
Tl ¥ a, de plus, un grand nombre de fantes de logique dans Ia géométrie. Vous
saver, par exemple, quon peut prouver, A partir des axiomes mémes d’Euclide,
que toui triangle est isocéle ¢f que Pon ne peut démolir cette preuve gn se
basant uniquement sur la pdométric euclidienne, A Focoasion de Ja réforme,
les promoteurs se demandaient : « Comment pallier ces faiblesses de logigue
chez Euclide? » En conséquence, tous Jes changements apporiés en glométrie
n'ont eu pour but que d’en améliorer Ja structure logique. Cala n’a fait qu'em-
pirer Tes choses, pour 1a simple raison goe, si I'on veut parier par exemple de la
continuité en glomdtrie — et ke faire séricusement —, on commence en sep-
tembre et on n'arrive pas aux friangles isocdles avant Piques! Quelgqnes-mas
des nouveaux manuels donnent précisément dans ce pidge, en c¢ qu'on y & trop
exclusivernent visé & une structure logiquo rigoureuss, Je crois que les &léves
de dixidme et méme de douzidme année ne veuient pas en savoir antant gue
cela sur lex fondements de la péoméirie, mais qu'ils veulent plutdi apprendre
I1a gloméirie elle-méme. Néanmoins, nous avons bel et bien amélioréd fa géo-
métrie ; nous avons introduit sur une trés Jarge &chelle Putifisation de coor
données dans Penseignement de ietie matidre et nous avons fait intervenir
Ia gé¢ométrie de I'espace dans nos discussions de géométrie plane, fes deux points
de vue constituant, 4 mon avis, une bonne fagon d'&largir Ia géométrie plane
traditionoxile.

Fen viens maintenant & ¢& que nous avons fait de bon en trigonométrie,
Nous avons 1uis de o5té Ia vieille trigonométrie 3 base de calouls et nous avony
adopté Ia trigonométrie analytique, qui est plus importante anjourd’hui et
beaucoup plus intéressante. Nous avons commencé A parier non seulement
de fonctions d'angles, mais aussi de fonctions de nombres. Nous avons intro-
Guit, par exemple, les fonctions « d’earonlement », qui sont un excellent moyen
d’amener les jeunes & saisir ce que sont les foostions trigonométriques. Méme
en calvul difiérentiel et intégral, il ¥ a eu un grand nombre ¢’ améliorations ot
Penseignement a cessé de n'éire qu'une répétition mécanique de dérivées et
d'intégrales, pour essayer de montrer que k caloul différentie]l et intégral
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est I'une des plus grandes réalisations de Phumanité, gu’il a donné A Phomme
wn, outil pour analyser la réslitd la plus constante do monde ot de Ia vie, le
changensent,

.~ Les manuels actuels, gu'ils soient déjé commercialisés on seulement utilisés
4 titre expérimental, sont meillaurs gue jamais par le passé, an niveau secondaire
tomme au piveau élémentaire. Je crois aussi gque Peascignement esé meilleur
© quil ne 'z jamais ét, principalemsnt a4 eause de la fagon massive dont fes
enspignants se sont engagés dans Ie mouvement de réforme depuis dix ans.
MNous avons tous jugé néceseaire de recommencer 3 apprendre. C'est Pétude,
chex les maltres, une étude poursuivie jour aprds jour, qui consiitue ic phis
grand facteur de dypamisme dans Penscignement. Peui-éire est-ce gxagéré
de parler ainsi, mais j"ai toujours considéré comms manquée chacune des
journdes oit je n'al rien appris de neuf en classe. Nous ne nous acquittons
bien de notre tiche d'enseignant que si nous étudions sans cesse ¢t si nous
gardons un intérés fervent pour ¢¢ que nous faisons.

-Nous avons maintenant plus de maitres qui conaissent micux les mathé-
matigues ¢t plus de mathématiciens qui connaissent mienx Fenseignement.
Parce que le mouvement de réforme a ét€ Penireprise commune d'instituieurs,
de mathématieiens et de spéuialistes de Penseignement, nous avons tous appris
quelque chose que nous ne sonnaissions pas auparavant. Nous avans, de notre
part, avgmenté potre connaissance de In matidre ¢t les mathématiciens, de leur
c&té, ont conunencé & s'intéresser aux problémes de Tenseignement st & les
comprendre. Tout cela est important parce que, forsque nous en arriverons
4 nous demander quelle est la prochaine dtape, nous aurons une équipe de
gens qui seront prits A se metire, aves une plus grande compétence gue par
le passé, A [a recherche d'une réponse.

Pour éire toui 2 fait honnéte, il faut avouer qu'il y a eu des exagérations
dans e mouvement de renouvean, tout comme il ¥ en avait ¢u avec le vieux
systéms. Les anciennes mathématiques n'ont jamais 866 vraiment aussi mau-
vaises que je les ai déerites plus hayt. Les nouvelles mathématiques ne sont pas
non plus tout A fait aussi merveillenses que je viens de I8 dire. Lorsque nous
avons découvert les ensembles, nous avons tout bonmement perdu ia téte,;
¢"était comme un nouvean jonetr, Chague nouvesy livre avait deux chapitres,
au commenceiient, sur les ensembies : nous passions donc trois mois sur les
ensernbles, mais nous n'y faisions jamais plus allugion dans ia suite des études
de mathématiques. Nous avons découvert Ios bases de aumération : merveiile!
Quel enchantement qu'une chose si nouvelle & étudier. Des multiplications
dans Iz base sept! Fantastique! Iei encore, nous avens perdu la téte et plusieurs
manuels ont tout simplement délicd.., _

Je me rappelle encore un professenr qui, alors gu'il commengait d’enseigner
les mathématiques du 8.3.S.G. (Schoo! Mathomatics Stady Group), s'était
épris des systémes de pumération non décimaux, du systéme de base trois,
tout spécinlement. Cela, peut-8tre, pourrait raisennabloment prendre desx ou
trois legons. Cet homume a passé un mois et demd R-dessus! Quand je I'ai vu,
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ig derniére fois, il faisait transposer, par ses éidves, les iables de logarithmes
e base trois!

Toutefols, en dépit de ces exagérations, une évalvation honnéie de ce qui
s'est fait ces dernidres anndes démontrerait que Hous AVORS progressé dans notre
£n seignement des mathématiques,

Ou allons-nmoas maintenant?

Nous voyons, aujourd'hui, un certain nombre da voies qui ont &6 tracées.
Les RBuropéens, considérant ce que nous &tions en train de faire, ont dit :
« ¥oild une bonne idée, mais pourquoi ne pas réorganiser & fond T'enseigne-
ment des mathématigues? » Et ¢'est alors que leur mouvement de réforme a
pris son départ; ils ont maintenant cing ans d’avance sur nous. Qu'cn me
permette ici un bref commentaire. L'enseignement secondaire, dans presque
tous les pays d'Europe, 2 toujours eun ot a escore un caractére hautemnent
sélectif; il 'y a que 5 & 10 p. 100 de Ia population scolaire qui fréquente 'éosle
secondaire. En conséquence, on ¥ trouve un nombre restreint de professeurs
et ces professeurs peuvent répondre & des exigences trés levées, de méme que
Ieurs éldves, qui ont &t€ soignensement recrutés. Si vous regardiez les manucls
publiés on Europe au courz des guatre dernidres anndes, vous me croiriez pas
que ces livres s'adressent &u niveau ssecondeire. Les Furopéens ont réorganisé
Jeur enseignement des mathématiques de fagon & o qu'il s’aligne sur ce que
sont les mathématiques avjourd'hui. On fait quelques essals ici dans cette
direction : c¢'est justerment ce qu'a tenté le Cambridge Conference Report.

Quelles sories de mathématiques conviendraient 3 une ére nouvelle?
Jaimerais attirer votre attention sur quelques travaux qui s¢ font présentement.
Je mentionne d’abord ceux de 'U.LC.8. M. (University of Hlinois Commission
on School Mathematics), ¢'est-3-dire le programme de I"Université de I'llinois,
On a vu 14 la premidre tentative de présenter les nouvelles mathématiques
telles gu’elles devraient apparaitre. L& SM.5.G., en second lieu, gattague
maintenant & ee qu'on y appelle {e « denxiéme round »; Quelques-uns ¢'entre
vous en onf peut-éire entendu parler : les gens du 3.M.8.G. préparent une
série de brochures & caractire expédrimental, pour Ja septiéme année, dans la
perepective nouvelle d une réorganisation du programme de mathématiques A
Tésole secondaire. Je mentionne en trolsidme Heu le projet 5.5.M.C.1LS. (Secon-
dary School Mathematics Curriculum Improvement Stady), dirigé par le
Pr Howard Fehr, du Teachers' College, & Université Columbia. 11 s'agit
d'une opfration globale, si 'on considére la conception gu'on y préne des
mathématiques ot ce qui devrait en Etre enseigné, mais on n'essaie pas d'imposer
ou de mettre en vigueur un programme enti¢rement nonvean dans les écoles
du pays.

Quelle sera ’essence des nouveaux programmes? Tout d’abord, des notions
nouvelles seront enseignées et cela, de bonne heure, Peut-8tre guelques-uns
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d’entre vous frémissent-ils e voyant des sujets comme Palptbre des matrices
apparaitre tout & coup au programme de ia Quatridme ou de la Cinquidme
année, Evidemment, il ne peut #°agir, 4 o¢ stade, de I'algébre des matrices felle
Gu’on en peut faire durant toat un semesire & [Universii€, Toutslois, certains
¢léments de I'algébre des matrices (simples carrés ou rectangles de nombres)
peuvent &tre compris par les jeunes. Une fraction comme deux tiers constitue
un exemple trés simple de matrice, d'éiéments 2 et 3. Ensemble, ces deux nom-
bres représentent une idée. Considérez maintenant I tableau ds pointage d’une
partic de baseball, qui contient les points, les coups slirs et les erreurs. On 2
il une maifice comprenast six gombres, Il 2’y a rien de difficile B-dedans;
les jeunes comprennent cela. Clest ce quil faut entendre lorsquon parke
d’intraduire de bonne heure Palgébre des matrices. Voici donc six nombres
disposés en rectangle de fagon A exprimer une seule idée, 11 s'apicait d’initier
de bonne heure les jeunes & des notions de ce genre ef, aprds un certain temps,
une fois un certain niveau atieint, de faire intégrer ces notions en un tout
logique et consistant. Calles-ci seraient organisées désormais, non pas selon
les catégories ol nous les étudiions autrefoiz - arithimétique, algtbre, géo-
méirie, trigonométrie, ete. -, mais selon uae seule catégorie 1 lg mothdmatique.

Quant 4 la glométrie, elle a toujours commencé o devrait tonjours com-
mencer, de fagon bien &tablie, & Pécole maternelie. Les enfanis copngissent
déji beaucoup de notions géométriques i cet &ge. Iis ont rencontré des formes,
fls sont au courant des grandeurs et ils ont des connaigsances intuitives de
géométrie. La glométrie signific beaucoup plus que prouver des théorémes
# partir d'nn nombre donné d'axiomes. Elle exige qu'on regarde les Formes,
qu'on les déplace d'un endroit & va auvtre, qu'on les regarde 4 travers des
oHroirs, quon essaie de les faire s'emboiter (quelquefois elles s'cmboitent,
quelguefois pas), qu'on les tourne i Penvers et quon plie des fenilles de papier. ..
C'est ¢a, Ia géomdirie. Rien de tout cela ne se faisajl dans la géoméirie telle
gue nous Pavons pous-mémes apprise, Et pourfant ¢’est bel ef bica cela gu'est
la gdométrie, Voild de véritables expéricnces faites avec des objets véritabies,

Dreux sujets importants doivent entrer de bonne heéure au programmie et y
demeurer jusqu’au bout : les statistiques et les probabilités, ainsi que I'infor-
matigue. La science la plus nouvelle parmi les sciences mathématiques majeures
st peut-tre celle des probabilités. Celleci envahit aujourd’hui Jes domaines
des rmthématiques sppligedes et de ia mathématique pure. Pour fa premidre
fois dans Fhistoire, nous avons ua outil séricux pour nous sttaguer aux phéno.
ménes d'iocertitude. O3 enseigne-t-on les probabilités? On commence i la
maternelle, ou en premiére année, en ramassant des donndes, en les organisant,
¢én vy exergant sa pensée, en essayant d'en tirer des conclusions et, enfin, en
véfiéchissant sur le phénoméne méme de la probabilité. Ea Commission on
Mathematics sest rendyu compte que les probabilités et les statistiques étaient
importantes. Plusicurs d'entre vous se scuviendront aves plaisir du petit livee
gris rédigs par cette Commission. Le sujet est si important qu’il ne peut pas
— gt ne devrait pas — 8tre couvert au cours d'un seul semestre ou d'une seule
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annde. Une somme d'expérience, tout d'abord, et, ensuite, une certaine matn-
rité sont nécessaires avant qu'un enfant puisse organiser, de fagon logique et
systématigue, l& résultat de ses expériences,

L'autrs sujet important ¢t trés nouveau ¢t I'informatique, wn €iment
essential de Ia civilisation d'avjourd’hui. Plus de 50 p. 100 des étudiants assis
devaat vous tous les jours oni probablement, de quelgue fagon, un ordinsteur
lié¢ & leur avenir. A quel moment Faut-il donner un enscignement relatif 3
Tordinateuwr? Au moment od let gens ont besoin de s'en servir? A Vige de
vingt ou vingt-cing ans? fci encore, il faut commencer de bonne heure et ne pas
s'‘arrier 20 route,

Je voulais parler un peu de ce que Fenseigoement des nouvelies mathéma-
tigues signifierait dang les classes émentaires of secondaires. Je vais senlement
menticusner, ici, uae ou deux des tendances ou orientations qu'il aous faudrait
adopter. Jo crois gue pous devrions commencer, de fagon concertée, 4 diminuer
Taccent sur ceriaing des sujots — comme l¢s ensembles -« auxgquels pous avons
accordé trop 4'importance. Des aotions fondamentales comme ceiles-la sont
importantes, mais # ne fant rien exagérer. De la méme fagon, il nous faut
metire meins d'insistance sur les calouls numériques. Je ne prang pas 'sbandon
de Penseignement du caleul, mais je crois que la compréhension des notions
de hase passe en premier ficu.

Qt’on me permette de términer dves le plan de ce qW'tin noiiveau Manuel
de septidime année pourrait contenir @ 1. Ensembies finis de nombre; 2. Ensem-
bles et opérations; 3. Fonctions; 4. Mombres entiers refatifs; 5. Probabilités et
statistiques; 6. Nombees entiers (2 nouvean); 7. Points de réseaun dans le plan;
3. Ensembles et relations; 9. Transformations du plan; 10. Segments, angles et
isométries; 11. Eléments de théorie des nombres; 12. Nombres rationnels.

Quelques-uns de ces titres peuvent vous paraitre eflcayants, mais la méme
réaction de panique £'est produite lorsque les notions 4’ensemble et de fonction
furent mises ay programme il y a2 quelques anndes. Ces sujets deviendront
partic intégrante de programmes gui, dans fe futur, iront s’élargissant et
gaméliorant.
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