1. — Glométrie s un quadsiliage.

Pavweis,
Boulognessur-Mer.

Translation sssociée & un &ément de & X ZF,

{Emploiera-t-on également le mot « vecteur » pour désigner upe frans-
lation 7}

La translation qui fait passer de A A B st notée AD
{On met ainsi Paccent sur I'aspect dypamique de la notion de vecteur),

Groope des (ranslations,

8i & et ¥ sont des translations, Ia traoslation « & suivie de ¥ » sera notée
i

D'ov la relagion de Chasles : AB o) BC = AC.

{{Cette fagon d’introduire IMaddition vectorielle est peut-étre plus natu-
relle que la maniére fraditionnelle),

Exercices utilisant In relation de Chasles,

Mise en évidence de propriétés invariantes par le groupe des translations
{constatations expérimentales mais aussi quelques démonstrations).
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Bulletin de TAPMEP n°é79 - Mai/Juin 1971

Symétries point. Produit de dewx symdtrien,
(Tenter fa démonstration utilisant la relation de Chasles.}

Décomposition d'un vectonr smivant une base. Repérage de poiuts.

Remarqees {sur I'intérét du ¢hapitre précédent).

Dis le début de la gooméicie, Példve est familiarisd avec la technigue
vectorielle, Si Paspect « manipulations », « dessing » esi toujours préseat
Féldve commence A faire do véritables démonstrations.

Frude {krés sommaire} d'un groupe de transformations.

Mise en place d’un groupe opérant fiddlement ¢t transitivement sur un
ensemble : e qui prépare la définifion pénérale d'un espace affine,

1. ~ Géométrie plane,

On dégagers le moddie mathématique et les « axiomies » A partic du
desgin péométrigue; dessin gtoméirique utilisant ia fausse équerre ot ia fégle
aon geaduée. Il importera, A Iissue de toute démonstration, de revenir 4 une
végification graphique (f'enfant part du réel pour revenir ax récl mais enrichi).

Diessin géométrique,  Modéle mathémadgue,

@ Poini-droite.

« Tracé d'une droite passant par deux
points,

« Utilisation de la fausse équerre
pour tracer des paralidles.

¢ Paraiidle i une droite donnée pas-
gapt par un point donof.

+ Exercices de fracs,
» Vérification graphique des résuliats
démontrés.

@ a) Le plan ex un ensemble (in-
fini?) dont les éléments sont appelés

by Les droites sont des sous-en-

— semibles du plan tels que :

-— une droite est unc partic propre
du plan:

— une droite contient au meins
deux points;

— pal deux points distincts passe
une droite et une seule.
¢) Postulat &'Bugclide.

Exploiration de 1.

— Position relative de deux droites.
— Paraltélisme,

+ — Directions de droites.

| ~— projection de direction donnée.

— TTP e
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@ Définitian de Iz translation AB,

AB: Cra D

Comparaison des transiations
— —
AB et CD
Si & et ? sont des translations
« & suivie de 7 » (2@ ¥) cst une

translation,
Comparaison de it {7 et 74 4

Vérification par Ie dessin.

ln!arprémnou graphique {constroc-
tion}.

Vérification par le dessin.

2 On sdmetira que

La donnée d'un bi-point (A, B)
détermine une bijection du plan sur
Jui-méme qu'on appelle transiation

AB {ou vecteur Xﬁ?).

On admettra que :

a) Si la translation & transforme
Cen D aloss : @ = CD.
-~ b)) La composée de deux transia-
fation.

{Ceci entraine Chasles

AB® BC = A0

c) Si #f et ¥ sont des transliations
alors i@ V=Tg 4

Exploication de 2,

Le groupe {6, @) des translations
AB=CD« AC = BD

Différence de deux tranglations.
« Résolution de 7 + & == B.

Bauipollence de bl*pmnts {A, B)
éguipollent 3 C, D) AR = CD,
c'est une relation d'éguivalenscs.

Si AB = CD, les droites AB et
CD sont paralléles. La direction de
ces droites est alors.dite direction de
la translation AB.

Unec translation trensforme ua bi-
point ¢t un bi-point dquipollent.

« Ulpe translation transforme wune
i droite en une droite paralldle.
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3y Construction dune rigle telle que :

ﬁﬂﬁmﬁ)ro-

N/

Fia 2.

g dtant une franslation, construc-
= Lo Fomochile dew traxeslatipny

tion du fransformé d'un point par

gQil ... D
p — e

% termes.

Vérification par le dessin,

Vérification par le dessiu.

1*2 constructien du miliey dun bi-
point.

7% construction du miliey d'un bi-
pPOIBt.

&
Définition de nil (ne Z, #¢6),

{Les transiaiions forment un « es-

| pace vectoriel » sur Z.)

Par définition méme dn transformé

d'un point par la transiation u, les

tramalations u &t n.u ont méme di-

rection,
Si AA, ws i, Aky = 2.1

AB, =¥, ABy = 2.7

Alors Aghy = 2. AB, = (¥ —il).

Soient 4 points A, B, B,, A, ticls
que -

- ABI w3 B\lBa-

o les droitzs BgA, ByA, ne sont

pas paratléles.

+ Alors la parailéle 3 A, B, menée par
B, coupe la drofte AA, en un point A,
tel que : ﬁi = AyAq.

Définision du millen &'xn bi-point

Le milieu du bl-pl)lllt (A B) est le
point 1 tel que : Al =T8.
« g} L& proposition précidente mon
tre que 1 existe ef en permet Ia
cofistructiof.

b) AB = CD ¢ (A, D) et (B, O)
+«ont méme mifiey,

Remarque. — On admettra que si

g#0et n> 0 alors m.il 0 (Puoi-
citd du milien d’un bi-point en résulte).
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@ @ Symétries point,
f étant un point doonéd la symétrie
par tapport & I est la transformation
Construction de transformés de +- S M M
points par symétrie, telle que
™ -+ IM = 0

Vérification par l& dessin.

Construction de # e ;ﬂ.

Construction de 7.4
Construction.

Apels Infrodnction des réels,
Nous admettrons que :

Propriétés des syméiries,

+ Composée de deux symétres.
Groupe des translations-symétries

point,

& On admet que :

a.i m.ﬁ

IR 1)
0

Conséquence :
ni}=m.d
(metne &) { = ¥ == R
H#0

Sime IN* ot 5i 7 est une translation

i existe ¥ unique tol que & =n.¥
1
+ on note i?m;l.ﬁ.

(La démonstration est analogue &
celle du § 3 o Pon démontre Texis-
tence du milicu,)

Définition de r.if o1 re 9.

Les ranslations formenmt an espace
vecioricl sur ©.

Barycentre d'un bi-point,
Théordme de Thalés.

I existe une application : R X - T

(A, > 3.
wm IR e
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qui prolonge celle que Pon connait d& pour A ¢ @ et telle que

— ko3 transiations forment un espace vectoriel nfel

— Leapplication 4 ++ M telie que AM = A.AB est une bijection de R
sur la droits AB,.

Pour terminer on traitera : bases, repéres.
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