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Documentation

Programme
pour la classe de Quatriéme

11 est rappelé que les professeurs ont toute liberté pour choisir 'ordre dans leque
les différenies parties du programme sont étudiées,

Limportance do chacune delles et le ternps & ¥ consacrer Be s0nt pas Propoc-
tionnels & In loaguewr de leur liballé ; les questions qui ne Ggumisnt pay danys ke
programtnaes an t&iews,ouqmnyﬁgumm!pﬂswuslamfm,mfaﬁ,
en péndral, Pobjet d'ung rédaction plus détaillée,

1 — Reramons,

Révision des nofions présentées dans los classes antérieures ot compléments :

produit caziésien, relstiom, application, composition dee applications, bijection d'nn
emsembie sur up ensenibie et bijection réciprogue.

MNotion de groupe : définition (on Ia dégagera des exempies du programme).

I e NOMERES DECIMAUX EELATEF ET APPROCHR D REBLS.

1. Graupe des puirsances de dix.

Nombres décimanx relatifs crits 4.10° avee a ¢ & ot peZ ¢t sous forme
de pombros & virgele @ addition, mmltiplicetion, ordre, valeur sbsclpe. Résomé
des proprifiés fondamentales do Pesemble sinsd structurd des dicimaux relatife,
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2. Calouls approckds.
a) Encadrement d'un nombre dicimal par des intervalles dos fypes
fa.10%, (a + 13107, 0. 107, (o 4 1)107, [o. 107, {a -+ 1)1D%}

gmaazetpez.wwmmphe s encadrement d"une somime, d'un produit,

83 Bxercices de détexmination, pour un décimal strictement positif J donné
¢t pour un engier relatif # donné, dnnombredécmmlx!@" avec x e IV, tel que
soient wérifides les indgalitds 0 < d. 5, 107 1 < d(x + 1}. 10"

<) Exercices de détermination, pour un décirial strictement positif 4 donné
et pour 1 entier pelatif 7 donoé, du nombre décimal y. 10" avec y & Y, tel que soient
virifkbes les inégalités : [y.107T* < d < [(y + 1). 107,

d) Suites décimates illimitées, nombres péels, encadrements d'un nombre el

= 3. Buumération des principales propriétés qui structarent Tensemble IR des

réels : addition, (IR, <) est un groupe commanatif; multiplication, associativis,
distributivité par rapport & Iaddition; ordre et valeur absolue.

On admettra que pour tout nombre réel a différent de 0 it existe un nombre

réel a-* et un seul tel que a1 = 1. Pour tout couple de nombres rdals (4, 5) aves

a # 0, il existe un nombre rée! unique x, appeld quotient de b par a, of notd bu-*

ouéwlqueaxmb Exercices' simpies de czloul sur de tels quoticats.

Sur des exemples numéricues, équations et inéquations du premier dogré & une
inconnue,

Usage des exposants entiers : groupe des puissances d'uss nombre réel non m;.f
- Calenls approchés sur les nombm récls.

4. Exvemples de fonctions pelynomazs (applications de R dans JR). Degré. Exarcices
de caloul ser les polyn

OIS,
Produitz {x + af¥, (x — &% (x + @} (x — q). Exercices de factorisation.

iﬂ.mﬁﬁanﬁmnmumm

A la fin de année sooluire, la glomdirie, née de Vexpérience, devra appamiire
fux 4ldves comme une véritable théorie mathématigue; cest-dddire que des faits
ayant &t¢ admis (axiomws), d'avires en sont déduits (thécrémes), Mais il est absofument
indispensable gue de pombreuses manipulations, des exercices pratigues utilisant
Jes instraments do dessin alent précédd A la fois I'énoncsd des axiomes ¢ tout raison-
nemént. Le tan de Penseignement det mathématiques dans cetle classe est do fatre
comprendre aux &ldves ce que sont ges démonstrations et de leur apprendre 4 en
rédiger; les prémisses devront dong &tre précisées avec soin. On pourra adopter

comme axiomes coox qui sont indiqués dans les commentaires: mais danires choix
demeurent légiticoes,

1° Droite. Bistance de deux poinis sur une droite, repéres normés d*une droite.
Abscisso d'un point M dans un repére normé; motation MM/,
Changenmntdempﬂusnonnﬁssuruncdmitc

Expression de la distance de deux points en fonction de leurs abscisses daus
un repére pormé,
Changement d’uriité.

. % Ordre yur une drofre, Diroite orientée {ou axe), Demi-lroite, Sogment. Milieu
de deux points. Exercices sur les barycentres de deux peints,
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IV. — GEOMETRIE PLANE.

i¢ Droites duplan, Détermination d’une droite par deax points. Droites paraiidles.
La paraliéliseoe ost ane relation d'&quivalence; définition dune direction de droites
comme classe 4'Cquivilence,
& Projection, de direction dongde, du plan sur vme droite, d'ime droite sur wne
oite.

de Thalds. Rapport de projection, pour une direction donnée, d'un
a%e ZUr un axe.

22 Triangle. Applications de 1"énongé de Thalés ay friangle,

Projection sur une droite de milisux, de baryveantres. Construction praphicue
du baryeantre de deax points donnds, affectés de coefficients donnés,

Symétrie par rapport & un point (symétrie centrale) ; image d'une droite,

Parallélogramme proprs cu aplati {dbfini par Pexistence ' un centre ds symétrie),
Parallélisme des droites portent les cbtés d'un parallélogramme propre; réciproque,
Projection d’on paraliélogramme; réciproque,

3¢ Egquipollence de bipoints, Cest une relation d'équivalence, Vecteurs of rans-
Iations, addition des vecteurs et composition des franslations.

Direction d’un vecteur non nul,

Multiplication d*un wecteur par un nombre »éel, Propridtés,

Deux vecteurs de directions distinetes étant donnés, tout vecteur en ¢st commbi-
naison linéaire d'une maniére et d'une seule, Repéres du plan; coordonnées carté-
siennes par rapport & un repdre,

Exercices de calcul vectoriel; médianes d'un triangle.

Anpexe an programme de Qnolridme.
Géamétrie de Ia droite.

On appelle drofie un ensemble D d"8lémenis dits points, muni d’une bijection 2
de D sur R et de toutes celles / qui s'en déduisent de e maniére suivante : a étant
un nombre rée] arbitraire, on a soit _

FM) = g(M) +a
J(M) = — (M) + a

1a famille des bijections f s’appelie une stracture guclidiersie.
- 81 M, M sont deax points de D, ¢ aombie positif

e, My =) — s |
ne dépend pas du choik de fet par suite ne dépend que de fa structurs euctidirnne

de D; M, M’} est la dstance des deux poiniss M et M

Pour une bijection 7, soit A et B les points d'images respectives 0 st 1 (f{A) = 0,
fB=10na;
(A, B) =1,

On &tablit qu'il existe une bljection » -+ £, entre VYengernbie des couples r == {A, B}
(aver d{A, By = 1} et Pensemble des bijections eovisagées de I sur & r ost dit un
repére normé do 1a droite I3, £{M) est Uabscisse du point M dass le ropire 7,

$0it
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Géométrie plane.

Les résultats suggerés au paragraphe 1 peuvent &ro pris de 1a maniére suivants
comme axiomes ;

On considére un ensemble P dont les éléments sont appelés points et 1n ensemble
non vide H de parties propres de P qui sont supposfes #tre des dreites. On dit que P
est un plan (mathématique) quand les axiomes suivants sont satisfaits :

1® Par deux points distincts passe une droite et une seule,

2o Pour toute droite D et tout point M n'appartenant pas 3 D, il existe une
droite et une seule contenant M et n’ayant pas de point commun aves D (Buclide),

3¢ Etant donnée une projection non constante p d'un axe A sur un axe A’,
il existe un nombre réel £ (ne dépendant que de A, A’ et p) appelé rapport de pro-
Jjection tel que pour tout couple de points (N, N) de A on ait p(M)p(N) = kMN
({Thalés).

Tous les autres résultats du programme peuvent étre déduits de ces axiomes,

Programme pour la classe de Troisitme

1l est rappelé que les professeura ont toute Iiberté pour choisir 1'ordre dans lequel
les différentes parties du programme sont &udides.

L'importance de chacune d’elles of le temps A y consacrer ne sont pas propor-
tionnels 4 la longueur de leur libellé : les questions qui ne figuraient pas dans les
programmes antérienrs, ou n'y figuraient pas sous la méme forme, ont fait, en géndral
I’objet d'une rédaction plus dEtaillée.

Les éléves ont déjd appris, en Quatriéme, ce qu'est une démonstration, Cet
effort sera poursuivi, 3 propos des questions d’algébre et de géométrie propres A
cette classe, dans le méme esprit gu'en Quatridme.

On pourra adopter comme axiomes pour la plométrie ceux gui sont indiqués
dans les commentaires; mais d’autres choix demeurent légitimes.

L — NOMBRES REELS, CALCULS ALGEBRIQUES, FONCTIONS NUMERIQUES.

1° Rappel des propriétés de 1"addition, de la multiplication et de 1°ondre définis-
sant R commes corps totalement ordonnéd.

Somme, produit, quotient de nombres réels exprimés sous la forme g (od a

et b sont des pombres réels et a = 0). _

Un nombre r est dit rationnel 3'il existe deux entiers @ = 0 et b tels que ar = b,
Corps des nombres rationnels. Exercices de calcul dans ce corps.

20 On admetira que 1’application x» x* de IR dans IR+ est surjective. Ftant
donné un nombre réel positif ou nul g, le symbole Vl_i ou a'/? dé&igne le nombre
réel positif ou nul 5, appelé racine carrde de g, tel quo bt =a,

Utilisation de tables pour le calcul de valeurs approchées de a'/®

Racine carmée d'un produit de nombres réels, de l'inverse d’un nombre réel
strictement positif.

I Exemples de fonctions polynomes, Exercices de caleul sur des fonctions
rationnelles,

Fenction lindaire et fonction affine. Exemples de fonctions en escalier et de
fonctions affines par intervalles; représantation graphique.
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4o Mise en équations de problémes varide, mathématiques ou nom.

Exemples conduisant & upe ou deux Equations ou inéquations du premier deged
A une ou deux inconnues, 3 coefficients numérigues. Représontation graphique des
solutions d'une équation ou d’une inéquaticn du premier degré 4 doux inconnues,

I~ PLAM EUCLIDIEN,

1* Introduction ds ja notion d'orthogonalitd da droites, de dirsctiona de droites.
Projection orthogonale sur une droite. Rappont de projection orthogonale d’an
axe sur un are, Symbirie de ce rappost.

2¢ Dhstance (M, N} de deux poipts du plan, Norme d’'un vecteur. Tnégmiitd
ttigngniaire, Denx points distincts M, Néﬂnidﬂn@sm&l'ﬂ!mm&dﬁmmﬁsﬁt
tels que (M, N} = J(M, Q) 4 4(Q, N).

Pour tout wiangle (A, 8, C), la condition d(A, CF = (A, B + d(B, O équi-
vaugt & Uorthogonalité des droites AB et BC (Pythagore)

Repéres orthosormés. Expression de Ia distapcs de deux points.

Structure e plan euclidien sur JR* {(m powrta admsitre pariiellement on
totalement).

I, — GEoMETRIE PLANE FUCLIDIENME.

1¢ Ensemble des points équidistants de deux points distinets donnés {médiatrice).
Distancs d'un poiot & une droite.

2° Cercle et disque. Intersection d'un cercle &t d’une droite, d’un disgue et
d‘ul;:':liroite; tangente 3 un cercle, Par trois points non alignés passe un cercle et
m‘ 1]

3¢ Isométries du plan euclidien : ce sont, par définition, les bijections du plan
euplidisn sar Jui-mBme qui conservent la distance. Exemplas ¢ trangintions, symétrics
centrales, symétries orthogonales.

Image d’une droite par wpe isoméirie. Toute isomdirie pimservs I'orthogonalité
et e parvallélisse des droites.

Groupe des isométries, Exemples simples de composde d'isométries, Diétermi-
natiosn d'une isoméirie par 'image d'vn repére orthonormé donné, par [image
d'un triangle donné,

Toute isoméirie conserve le rapport de projection orthogonale de dewx axes;
réciproque. Angle glométrique, défini comme classe d'éqoivalence de couples isomé~
trigques de demi-droltes de méme origine,

4o Synﬁnmdﬁmmh&amuﬁtqmdﬁmm&md’mmmm
d’undemm!ededianﬁmﬂparhmdei'mﬁm (on admetira Cexistence
et Vunicité de la meswre des arcs de cercle, Ia mesure du demi-cercle dant fixde),
Emploi de cette mesure pour définir Iécart angulaire ds deux directions orientées
o de denx dertl-droites

Uszage des tables trigdnometrigues en degrés of en grades ; costivug, situs, tangente
d*up écart angulaire,

5o Tsométries laissant globalement invariante la ndanion de den:t demi-droites
de ménme origine (bissecirice), Iz rkmiom de deux droites.
Exercices sur Is triangle isoctle, Jo losangy, Jo rectangle, lo carsé,

mm?m
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Annexe an programme de Troiviéme,

Onpunmmb{ﬂ.l)mmmdahm&sdéﬁnmomatm qui suivent ¢
. On considéve un plan P {au sms de Ia péométrie de Quairidme), L'orthogonalitd
enire directions de droites da P est une application © de 'ensemble des directioms

d:i droites de P dans Jui-m@me qui jouit pour toute direction & des deux propmétés
suivantes !

1* Elle n¢ lalsse aucune direction invariante ; «{8) est toujours distinet de 8.

2¢ L'image de Pimage de 8 est 8 elic-mémne: wf{w(3)) = &,

Deux droites sont orthogonales {ou perpendiculaires) si leurs directions sont
orithogonsgles,

L& plan F est un plen esviidien si Perthogoaalité jouit de la propriééé suivante.

3 Pour fout conple (A, A d’axes du pian F, le rapport de projection orthos
gomale d¢ A sur A’ eut &gal 3 celui de A' suwr A

On pent en déduire — o on peat aussi gdmettre — que o¢ rapport &5t en valeur
absohee inférieus ou fgal & 1.

Foug les autres résuitats du programme peovent &re déduits do ces axicns,

Programme de Terminale A

Partie obligatoire : I hewres, Fouctions exponenticlles et logasithmes.

T. Révision des notions relatives 4 In continuité, les limites, la dérivation d"une
fonction rdelle d'une vaciable récllc. Dérivie d'ane fonction composée.

On admstira, sans démonstration que si une fonction numérique est dérvivable
sur un intervalle, et si la dérivée est positive ou nulle sur cet intervalle, alors elle
est e;u-villssmte au sens large dans cet intervalle et que 1"image d’un intervalle est un
int le

Interprétation sfoméirique de la dérivie.

Application 3 Pétude et & la représentation graphique de quelques fonctions
simples (uniquement sur des exemples numeriques).

Fonection xi-+ x%n e #),

(On ne demanders pas aux candidats sa baccalauréat de dérm&urdammt
Ia contimiié d*upe fonction, ou de chercher directament une lintite; on s& bomera
3 utliser len thdordmea généraux, fnoncés sans démonstration, apropoa des linsites
des sommes, prodoits, quotients de foastions.)

I, 1° Exciopies, tinds des sciences huraaines ot naturelles, de fonctions dond
Paccroisscment sur fout invertalie {x, x + [}, pour us / doané, st propovtionnel
4 B valeor de fs fonciion au point x.

2* Beasde des spites ae-+ i) teliesque f{n + 13— (@) = &G, n e ¥, Calail
de fir), monotonie de F: limite de F lorsque a1 tend vers 4 @,

3% On admetirs Vexistence, pour tout o éel strictement positif, d'ube unigue
foniction continue et dérivable f, déAnie s JR telle que pour tout couple de nombres
récls (x, ¥} on ait flx + ¥} = L) ) et i) =a

Calcant de f,00) pour x & & et x = §; {on pourra admeitre I'existence d’une racine
aiéme pour tout nombes réel positif et tout eatier positif ».) .

e 2B e
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Cakad do £(x) en fonction de £, . '

Notation - &, {fonetion sxponentielic de basa a), propridtés des exposants :
{f}’ = b, (gh)y = &} . Signe ¢t monctonie do £, imite- de . pour x teadant vers

o0, R
4> Nombre e. Notations exp x ot ¢% La fonction x> exp x sera caractérisée
parmi fes fonctions exponentielles par I fail gue sa dériviie vt § pour x — 90,

Equations difiérenticlics y' = ky,

3¢ Fonction réciprogue de la fonction xi— s Notation Log,.

Logarithmes décimam: et népériens, notations Log ou 1n; formide o* « ¢* Log 3,

Tsaps des tables et de 1a régle & cakul.

6¢ Représentation graphique des fonction: exponentielles et logarithmes,

7¢ Etudes de fonctions xH;-T,pour nel¥, a> 1. On ésoncera Jo résultat

comecernant 1a limite da ces fonctions pour x tendant varg -+ . (Toute dbsonsteation
ext en dehors du programms.)
Apphication gux fonctions logarithmes.

Programme complémentuire : 2 henres. Cskoul des Probabilités,

ummﬁsgam probabilisés finis ({3, & (Q), p), Exemples (& pip&s ou now, caries,

Variable aléatoire numérigue; évémements liés & une variable aléatoire X (0. ex.,
partis de 0 telles que X(w) — a4, ou Xlw) < a pour @ donné): densité discrite;
fonedion de répartition, eroissance; espérance mathématique (ou valeur moyenne}
et varizsnce d'une variable aléatoire,

Probabilité conditionnalle d’un évinement par rapport A un événement de proba-
bilid non nulle, Evinenents indépendants,

Produits d'espaces probabilisds finis; exemples.

N.D.L.B. — Nog Cobdgues avront été surprls de me pas irouver, ea t8e des pro-
T grammes précédents, In mention des dates des sréiés ministSriele les promulgunnt.
Il en énli de méme powr les programmes de Terminale, sections B, C, D, E, pahliés
- dans notre Bulledin ne 273,

: La vakon de cefte omission st sinaple : sw momest ol BOUS corrigaons oo épreives
. {31 mari], somn de ces textes ri'est encore officicllement para. .
’ Poorgool TAdministration d¢ 1'Education Nationale, seule respousable de o
- retird, B's-t-elle ricn fait pour y remidier o méme powr 'en expliquer? Elic o'hésite
. pas, cependant, & dislogmer avec les bditenrs [voir nofre note en bas de p. 1761 L'infor-
mafion des profescenrs qui seront sealement chargés d'enseigner cos progromnes, B
. préoccape-t-elie moms?
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