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Abus de langage

G. AumiserT,
LR.EM. Monipeifier.

Rappelons wul Jabord la déSniton d'une fonction.

Une fongtion fest la donnde de deox ensembles B ot F ot d'one relation qui 3
chague &lément x de E fait correspondre un élément et un seul y de F; on notera
f : B~ F. On dit gue y est In valeur de la fonction correspondant & x, Ia variable.

Dans 'enseignement secondaire, voo grande confusion a réené asser longtenips
guant 4 1a définition de la notion de fondion; je reproduis ici une w définitiony de
Maillard et Mifiet (1954) ¢

« Ln nombre y est fonction 4'on nombre x si Ia connaissance de Ia valenr sumé-
rique de x détermine celle de ».

La fonction p est alors définie pour cette valeur do x »,

Nous alfons dtudier maintenant trois exemples dans lesquals, & travers Ia ootlon
de fonction transparaissent d’avtrss notions distinctes comme celles do « valems
prises par nne fonction ». C'sst la juxtaposition de ces différentss notions en une
seule qui condait, & des abus de langags nécessaires et fructuenx.

1er exemple : Permutation.

Nowus tronvens dans le dictionnaire Litteé 1a définition suivante de ja permntation:
« Terme mathématique. La permotation exprims: les arrangements différents
que Pon peut former avec un certain nombre d’obijets, chacun des groupes renfgrmant
tous les objets donnés »,
Le moins gu'on puisse dire est que la confusion réene dans cette définition.
Donpons maintenant oae Jéfitition rigourense
Une permutation d'mm epseenble E est une application bikctive de E dans lui méme

:E > B

Cependant, poor avoir use vue exrichismante de Ju notion de permutation, il est
important de conceveir sussi use permutatios de » objets comne ¢

Va ensemble ordonné que Pon peut former en rangeant ves # objets Jes uns &
Ia suite des autres (™).

Nous surons par exemple la permmstation {3, 1, 7).

En fait, il y a deux représentations mentaies différenies d’une méme notion
ahstraite. Une reprisentation dynensique pour lagueile ume permutation est Iaction
de permuter; c'est cette représentation gao'on utilise lorsgulon compose les permuta-
ticns. Tl y 4 uns deaxiéme représentation goe nous appellerans teprésentation statique,

%y Clest cstte derndbre dbfinition gai st i adlleurs utiisks par Robert Delthedt dans som sours
do Mathématiques Générales {19355).
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pour laguelie la permuiation devient un ensemble totelenent ordonnd; clest cetie
représentation gwon btilise Iorsqu’on parle do la permugation (3, 1, 2).

C'ext parce que nouws n'utilisons gu'un sewd mot pour deux définitiona corres-
pondant 3 deux représemtations mentales gue nous dirons qu'il v a abus de Tangage.

Remarguone enfin que, suivant les goesfions dtudides, Pune de ces images
meniales peut Etve plus utile que "antre. ©n peut par exemple examiner ls rdle go'elles
jouent dars les deux roanidres d'aborder b signatore "une permutation : ¢n opeipitant
ez tramspositions {représentation dysamigue), cu en comptant (es inversiens (repré-
gentation statinue).

Si nous sssayons de schémpatiser [e processus d'@laboration de la action de
permutation, nous voyonse gue dans un premier ferps cetfe noticn o5t confuse: par
réaction apparvalt une définiticn rigoursuse; dans un troisidéme femps, parce que ia
seule rigue n'est pas assez enrichisseate, of voit apparaitre I"abus delangage, L'&tape
de 1'abas de langage ressemble un pen A la premidre $ape, celiedela confusion,
mais il ae fant pas &'y tromper car entre Jes deux étapes il v 4 'élaboration rigourense.

2e exemple : Suite.

Kous ne parlerons gue de auites réelles,

La dé&finition rigoureuse d'une suite réelle est la suivante :
{Ine suite réellec ¢st wne appiication de ¥ dans B,

Pourtant I"image 1a plus entichissante d"une suite est souvent celie o 'un ensexnble
e points que "on place les uns aprés les anires. Le dynamisme, ou sacore fa notion
de temps, au geny o le deuxidme point est placé quelgue temps aprés le premier,
le troisidme guelgue tomps aprés 1e second e aiusi de suite, intervient dans i opération.

LA encore se superposent denx notions, celle de « fopction » et celle de « valears
prises par a fonction ». De ces deux notions, toitdt Pune tantot Pankre domine, Clest
ainsi que les notions de limite, de imite supérieure en de fimite infériecre d'ene suite
sont saisies griice 4 Pimage glométrique ot dynamigue de oot cosemble de points
placés sur la droife réctle gu'est la suite.

Par vonfre, poar Pétode des suites réourrenies of pour dlautres questions, on
fzit intervenir 1a notion d’espace vecioriel des suites réelies; c'est alors uti ospace
de fonctions ef c’est la suite ¢n iapt gue « fonetion » qui joue um rdle important.
Daas le cas des suites récurrentes, la représeniation géomdtiique de 1a suite dans
BN % IR offre agssi un certain intérét, On voit ainsi apparaltre pour ces suités récur.
rentes les denx aspects de la notion Je suite gque aous venons de signaler,

Nous voyous en définitive I"absolue nécessité de I"abus de langage pour 1a aotion
de suite,

3¢ exemple : Variable aléatoire.

La définition rigoursese "une variable aléxtobre &t T soivants
Soit {£3, 4, ) un espace do probabilité, une variable aléatoire sar cof cspace est
ane fonction dbfinie sur O & valewrs néolles

X:n-» R
tella que -

el
X {0, 2 e & quel que soit xe R

Y
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Yei, Fabus de langege appareit $'une fagon éclatante puisque une fonction eat
appeléde variable.

Nous allons tout d'abord domner une justification théorique de oot abus de
langage, pour ensuite faire apparaftre sa ndcessith pratigue,

Sur le plan théorique, nous remarguerans que si B est o famille des partics
A € R telies que ©

—3

XA)=4

dlors B est unc iribu de & ef la fonction p définie sur 3 par
w1

glA) = p(X (A))

est uoe probabilith, Donc (R, &, 1} est un espace de probabilits. Ainsi les questions
i se posent sur (0, £, p} se transforment en des questions syr (R, B, ) 1a fonchion
X ayant un intérét sartout gréce aux valeurs, Xio) ¢ R{w € 1), gu'dle prend TVod
le nom de « variable » puisqu‘il s*agit alors de valears variant s R, ot plas précisé-
ment Pappellation de « variable aléatoire » pulsque c’est, ea fait, un espace de
probabilité qui est introdnit, Pespace de probabilité (01, A, p). .

Lorsgr'on définit une variable aléstoire X sur un espaica de probabilits ({1, &, p),
on g besoin tantdi de le « fonction » X, par exemple st on #adie un espace de probas
biligé trés concret anqguel il faut constamment se référer, tantét des « valeurs prisss
pax la foogtion », cestudi-dive de Yespace (IR, 8, 1), par sxemple dans Je cas ol on
veut dtudiar ds trids pria uns certaine « Ioi de Gauss ». L'abus de langaps qui consiste
A assimilerla « fonction » ot les valewrs prises par « I fonction » egt done une nécessité.

On pousta voir encore dans les deux exemples gui suivent une justification de
cet abus 4o inogage dans le fait que cos deux ntotions « fonction » of « valeurs prises
par Ja fonction » sont intimement et fructoousement mblées,

En affet, on utilise cet abug de Jangage lorsgu'on introduit la fonction densitd
car il s*agit ’une fonction F définie sur &, ¢f on a tout intérét A voir dans oot ensemble
# oclui introduit dans Pespace de probabilid (IR, 8,1, ce gu'on fait lorsqu’on parle
de répartition de masse. Mais f est zussi la dérivée d’une fonction ¥ rigoureussment
définie par

et
F(x} = p(X (— o0, 2

donc rigourcnsemenst définie 3 partiy de Pespace de probabilitd ({l, £, p3 et de la
fonction X.

5i on considére maintenant le xu de dé, parler de Péprauve « j'obiiens 2 » ¢'est
4 la fois introduire espace deg éprenves ¢f 1a variable aléatoire prenant fes walews
réelles 1, 2, 3, 4, 5 ou §; an ¢st de nouvesu en plein abus de kngage.

1 ne faut pas se cacher que Passimilation de cet abus de langage par celui qui
s'initie aux probabilités ne se fait pas sans difficulié. Je p’en veux pour pwu\n: que
les réticences du débutant devant la nedation

POX << ).

Ce dernier, rebutd par une tells notation, exipe « de la rigueur » glors ¢u'on vemt
e comduire par Pusage de cette notation & un abus de langage dépassant et envichis
sant cettes riguemr.
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Résnltat foudamental ef comséguences.

1’analyse de ['abus de Iangage an sujet de la motion de fonction & travers ces
trois exemples pourrait 8ire entreprise sur dlauntres exemples, et gagnerait certaine-
ment & Btre approfondie; mais il semble bien gue dang ce cas up travzail en commun
avec des spécialistes de linguistique soit indispensable. Ce travail nous conduirait
certainement A analyser d’autres abus de langage : i¢ « moins », Ia notion d*« angler,
eiz...

Je veux roaintenant, quitte A me répdter, dégager d'ape past, oo qui me parait
fondamental & travers ces fléments d'analyse ot d'sutre part, essayer de metire en
évidence quelques conséquences pédagogiques.

Résultar fondamenmtal, Un gbus de langage en muthématique semble apporafire
an bout de trois étapes lices dinlectiguement entre elfzs ! une dape « confusion v, une
drape « riguenr », une éiqpe « abus de ngage », ces trols étapes ¥ éant pas nécossals
Femers comsfcutivas et distipeies dims e temps, Cest upfguement lovsaue ces irois
dfapes ont é1é franchies gque la notion mathématigue a acquis momenianément foule
3G piissance.

Criclles soni les copséquences pédagogiques?

Au piveau de Penseignement, il arrive souvent que 1’éldve soit A 1"une des irois
étapes tandis que i maiire en eat 4 une auire, On congoit, cr général, conmme senje
possihilité celle d'un éléve & Péiape « conlusion » et Iup amiice d Pétape « vigueus »
alors que fe cas &'un &iéve & I'dape « rigueur » ef 'un maitre & Pétape « abus de
Jangage » est tout aussi fréquent, sans parler des cas of o mafire n"a plus la possis
bilitd de domgner Ja situation, On réalise alors parfaitesnent Maspect dialectique de
ces Stapes puisque en Pocourmence leurs contradictions peuvent se traduire par des
affrontements trés concrets.

Actuellement, dans le « secondaire », o'est 'ézpe « tiguevy » qui domine, du
moins au niveau des maitres, d’ol Timponamee quelquefois excessive donnée & la
logique, & ["aigébes ¢t dune maniére générsle 4 axiomatique,

La méconnaiswance de ces trois étapes liées dialectiquement joue aussi nn role
important dans les affrentements entre fes mathématiciens et l=s awtres scientifiques
(physiciens, chimnistes, hiclogistes, botanistes..), afrontements trés réels 1l va sans
dire {il suffit de reparder ¢e qui se passe entre les enseignants des premiers cycles
des Pacultés des Sciences) et qui proviennent principalement du fait que les mathé-
maticicns privilégiert souvent I'dtape « rigueur », tandis que les autres sciemifiques
privigicnt plug6t 1"étape « abus de langsge » {en admettant qoe $0us, & 0p gertain
niveau scientifique, dépassent tnds vite P'diape « confusion »). Dans un travail plari-
disciplinaire, on devra denc £tre trds attentif 3 Ta dialectique de oes trois diapes.

En défnitive, Ie danger pédagogique, et je parie 14 des rapports entre snstignants
ei enseignés, auzsh bien guw'entre chercheurs scientifiques de disciplines différentes
n'est pes daps I'importance qu'on peut Jonner & un certain moment & une étape,
mais dans Pannelation de la laivon dialectique eatre ces troiy éthpes.
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