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Post-scriptum

Je viens de Lire Particle de M. Frenkel, et nne inquiéfude me fraverss :
me serais-je « essenticllement mpportée & mes souvenirs d'enfance », peut~
étre méme en les enjolivant 7 Aurais-fc oublié gue la modernisation des
Mathématiques consiste 2 « remplacer certaines théories par des théories
plus puissantes ot de portée plus générale » ? A viai dire, je ne Jo crois pas ;
mais i crois que ces < théories plus puissantes » sont A prendre dans des
domaines variés, et non pas seulement dans celui de Uslgdbre linéaire, Clest
une grande force des Mathématiques de montrer gue chague probléme par-
ticulier peut &tre situé dans un csdre phus général (qui pent dailleurs vagier
sejon notre niveau do connalssances, et selon les progris de Ia Science) ;
mais vne chote aussi comerdte gue la glomdtrie élémentaire éclate en des
eadrees tris divers, qui sont tous fondamentaux. De ce point de vue, Pexposd
de M. Frenkel et lo mien ne sont pas en opposition, mais se completent :
celui de M. Frenkel, qui vise & démontrer que la géométrie affine est une
illustration de Paigébre lindaire, suggére la construction de géométries sur
un. corps guelconque ; le mien st une introduction 3 V'analyse linfaire cf
aux espaces de Hilbert, dont on connaft importance et les nombreases appli-
cations.

Par contre, il restc un probléme de niveszu, essenticllement pratique.
Si javais A faire, & heure actuelle, un cours de Math. Sup. on de MPI sur
Icszsométnies,;’adop&msﬁnpoimdemvomiﬁdeceluidehﬁ Frenkel ;
¢4, A ce nivean (ot I'slgébre Hindaire tient nne graude place’), il est peut—ét:e
possible de donmer un exposé plus synthétique que ke sien. Mais je sovhai-
terais que mes &leves aient en, 'anmée précidents, en Terminale, un exposé
fondé sur les principes gque j"al exposés : tout d'abord, cela m'éviterait peut-
&ire d’'ennuyer mea £leves en « rabachant » foujours les mémes choses, et
aussi parce que jo crois ces principes micax adaptés an nivean st A la vocs-
tion propre des Terminales, que cenx de M. Frenkel, La modernization ne
consiste pas toujours 3 faire passer daos ia classe d'ordre n, le programome
de Ja clagse dordre n + 1! Mals seuls nos Colldgues qui enscignent on
Terminale, qui connaissent Iex éleéves et ont la possibilité d'expérimentes,
peuvent trancher ce débat ; ¢ jo me sonmets d'avance 3 leor jugement.

Saps vouboir aucunement imposer mon paint de vue, je crois cependant
atile, sur le plan pédagogique, de voir une méme théorie successivemient
sous deux aspects : dans yne premidre phase constructive, Ia structure de
Yespace se dégage pen A peu de Vétnde de faits particuliers ; dans wne
deuxiéme phase, discursive, on donne un exposé axiomatique dont les éléves
comprennent d’antant miewx 'ntérét qu'il pecmet de faire 1a synthése de falts
copnus, Au niveau de Ia recherche, les mathématiques ne procédent pas
autremtent. '
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C'eet aingl qu'au premder niveaw, le théordme de Thalés permet, 4 partic
de feits plus on moins expérimentans, d'établic 12 relation fondamentale

MB 4 9 =il + 29

de Ia structure vectorielle, et de prouver ia décompasition de I'espace em
« somme directe » ¢'un plan et une droite ; au deuxidme niveaw, ce théo-
fe apparailts comamie Ute consfquence triviale d= I stiucture vectoriclie
de l"espace.

De méme, au premisr niveau, les isométries se présentent, me semblent-
ils, comme des transformations conservant les distances: elles sont done
affines (on jongle aver des balles avant de jongler avec des vecteurs ). Ce
point de vue expérimental simplific Pexposé ez nous évitant des répétitions
(C'est ce que ['ai essayé de montrer dans mon exposé) : les isométries « vec-
torfelles » €tant celles qui laissent un point iovariasnt, nous f'avons pas
en refaire la théorie. Par contre le point de wue exposé par M. Freakel
oblige A faire deux &udes successives (cas wectorlel, cas affine) dont la
premidre oe me semble pas sintroduire naturellement au nivean élémen-
taire, Au second mivesu, par coutme, ¢¢ sont la structure vectorielle et i
groupe orthogonal attachés A ane forme quadratique qui seront les vedettes ;
et on pourra se permetire, alors, de prendre pne forme gquadratiqgue non
positive, et un corps autre gue IR. Mais, au premier niveay, Pexposd que je
propose 3, je crois, Yintfedt d'aider les €i2ves A approfondir leurs connais-
sances de la structure de « corps archimédien » de IR et de ses repré-
sentations décimales ou binaires (1),

Pour conclure, certes, Falgdbre et Tanalyse linfaires sont des voles
oyales ; mals ces autoroutes, trop droites, ne ménent pas partout... et, dans
ies Mathématiques actuclles, il se présente de plus en plus dz probRmes
« non linésires » pour lesquels nous devonms garder mtacts notro esprit
Jinjtiative et nos facultés dlinvention. Les méthodes « standard », que ke
devoir de moderpisation nous oblige 3 substituer sux anciens enscignements
de goméirie €iémentaire, doivent donc &tre exposés sans dogmatisme de
{facon suffisamment simple et <laire pour laisser I place & de aombreux
exercices : c'est par les exercices que mous pourrons développer Lesprit
dinitiative des bous &ves, et lear suppfrer diverses sortes de généralisa-
tions ; et noas éviterons d'écraser les zutres sous le poids de motre savoir,
qui ne pourrait que les décourager et les Ecarter des buts que nous pour-
suivons.

M= { BLONG.

(1}Dm;smbibmdomﬂmn(ﬁ.ﬂs.lw Mines 1970) fondés mu oo Tepré-
asrstions sepabdent avolr bien déronté les cundidess !
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