Bulletin de TAPMEP n°275-276 - Automne 1970

Le nombre d'or
a Notre-Dame-du-Port

Guy MOURLEVAT,
professonr de Jettres {C.R.1F, Clermont},

Introduction ¢t Analyse.

« Aprds toutes les belles études publides sur Notre-Dame du Port, il semble
vain de vouloir, une fois de plus, analyser ce monument. Nombreux sont,
en effef, les autsurs qui Pont Jdécrit of parmi oux des maitres de ia science
archéologiqus, »

Voith les termes par lesquels H. et E. Do Ranquet présentaient feur
ouvzage en 1932,

Nous pourrions anjourd’hul les reprendre & notre compte; mais il nouns
semble plus veai de dire que Pindpuizable richesse de la basilique n’a sans
doute pas encore lived tous sey secrels ef qu'il reste beaucoup 3 faire.

Certes, les archives ont été inventorifes et dépouilies; le hasard seul
révilerait agourd’bui wx texts isconmu. Les estampes anciennes ont St
examinéss. Lthistoire dy bitiment, des dévastations, des reconstructions, des
remaniements est faite. Les costumes, les armes des personnages sculptés avx
chapiteaux ont été analysés ef leur datation établis. Les insoriptions ont &
dechiffvées, les particularités du roman suvergnat souligmées, Ie plan et ses
dégzxemenis soigneusement étabhis,

Qua regio--il alors?

Sensible 2 Pextraordinaire impression déquilibre qui se dégage de la
basilique, amateur que je svis ful conduit A se demander si Ia cause n'en
serait pas une géométtie particulidrement harmonicuse, Or, on sail gue,
depuis Pythagore jusqu’a 1a Renaissance, construire selon le Nombre &'Or,
c'est-3-dire 1,618 par rapport & I'unité, était un secrot assez jalousement gards
par les magons ot les artistes. Il était donc séduisant de vérifier si cette pro-
portion se retrouvait 3 Notre-Dame du Pori. Par sifleurs, i} était intéregsant
&'y chercher aussi fes unités ds mesures ruédiévales, en particulier le pied de
(3,324 m,
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La méthode de travail fut 1a suivante : I'étude d’un bon plan (tel qu’on
en trouve dans les notices et dans les albums d*art), au compas de proportions
convenablement réglé, révéle un certain nombre de combinaisons du Nombre
d’Or. 11 est facile alors, sur ces hypothéses, d’établir un mod2le théorique
du plan et d’obtenir, uniquement par le calcul, la mesure idéale des différcnts
éléments. En second licu, les mesures réelles sont effectuées, dans la basilique,
de la fagon la plus rigourcuse possible : les angles & I'aide d'un théodolite, les
longueurs 3 ["aide d’un décamétre. Enfin, les chiffres th€oriques sont com-
parés aux chiffres récls. La coincidence est souvent bouleversante, toujours
suggestive; et, lorsque parfois cette colncidence semble disparaitre, on s’apergoit
qu'un ensemble de « corrections » rend le mystére des mesures de la basilique
plus troublant encore.

Au cours de cette étude, il apparut également qu'une équerre de 4 pieds
sur 10 pieds et une corde de 20 pieds, situées aux points-clés du tracé directeur,
commandaient, d’une fagon aussi simple que nécessaire, le développement
du plan dans le sanctuaire, aujourd’hui sur le papier comme autrcfois sur le
terrain, Elles déterminent en particulier le cerclc des colonnes du déambula-
toire et le lien des centres des absidioles.

C’est ainsi que ce travail permit, non seulement de vérifier 'hypothése
du Nombre d’Or & Notre-Dame du Port, mais encore de montrer que, malgré
les reconstructions, une indiscutable unité d’ensemble s’est conservée 4 travers
les siécles. De plus, et ce ne fut pas la moindre surprise, nous espérons avoir
deviné comment, sans autre moyen qu'un cordeau et des piguets, I"architecte
médiéval et ses aides purent tisser, dans le chevet, une véritable dentelle tri-
gonométrique,

Il est réellement surprenant que de telles investigations, méme si I'on
rejette le Nombre 4'Or, n'aient jamais été tentées 4 Notre-Dame du Port.
Pourtant les dessins d'un gible et d’un arc-boutant, gravés en grandeur d'exécu-
tion sur les dalles des terrasses de la Cathédrale, pouvaient alerter 'esprit.
Quelle magnifique table de dessin 4 méme le chantier! On ne peut guére repro-
cher aux architectes modernes qui dressérent les plans de la basilique d'avoir
utilisé le systéme métrique et de ne s’&tre jamais tellement préoccupés de savoir
comment, au Moyen-Age, on pouvait faire passer les €pures sur le terrain.
Mais il est rassurant de constater que ce genre de recherches est, tout 3 fait
paradoxalement, & la portée de quiconque veut bien y consacrer un peu de
son temps ¢t c’est ce qui nous laisse espérer qu'en face des spéeialistes, nous
ne sommes jamais sorti des limites de la modestie.

Les considérations sur le Nombre 4'Or peuvent paraitre plus étranges.
Pourquoi donc ces expressions qui heurtent notre mentalité? Le Nombre
d’Or, la Section Dorée, la Divine Proportion! Elles datent de la Renaissance,
époque ol Penthousiasme intsllectuel permettait ce lyrisme exalté. PaccioLn
écrivait son traité De Divina Proportiore; Alberti découvrait que la perspec-
tive obdissait 4 la géométrie. L'esprit humain dominait progressivement les
lois qui régissent la pensée algébrique et celles qui permettent de reproduire
fidélement le macrocosme dans le microcosme de toute ceuvre d’ari. Il est
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done trés regrettable que, de nos jours, un certain discrédit ait frappé pendant
lomgtemps les études sur le Nombre 4°Or. Ceux qud 8’y livrsient ne les faisaient
pas connajtre &t passaicat souveni pour des adeptes des sciences occultes! Cela
s'explique, sans doute, dans la mesure ol 'on prétend donner une interpréta-
tion ésotérique <ui dépasse los pures donndes mathématiques,

Cet &sotérisme a profondément margué tout un aspset de la pensée
aatique, médidvale et méme modorne, Mais, dans notre travail sur le Nombre
d’'0r, nous nous sommes volontairement arrté 4 c¢ qu'il offre d"indiscutable :
des mesures positives et des caleuls vérifiables. Nous ne présentons pas autre
chose, idi, que des chiffres et des figures de géométrie et nous prions le lecteur
de pous excuser du caractéte nécessairetment austére et abstmait de cetis étude
qu'il convient de lire lentement et, si nous osons nous permetire cette recor-
mandation, le crayon & la main.

1. Le nombre d’or.

Exposd sommaire dz 3¢5 propriétés,

1., - La recherche du rectangle le plus harmonieux, ni trop carsé, ni trop
étiré en longueunr, a conduit 3 peser gue « le petit odté est au grand ce que e
grand est % la somme des deux ». Les notations modernes permettent d’éorige :

B agh

a b
soit, en muitipliant les deux membres parg :

bs b
A=Y,

le rapport % == g ¢st donc Ia racine positive de Péquation du 22 degeé
xboxo] e= )]

G = i—%-v—gml,ﬁis... 2

C'est le Nombre 4'0Or dont la figure 1 présente la construgtion géomé-
trigue.

2. — Soit M le milicu de AB = q, e6té du carzé de base.

Alors AD = ¢, En effet, puisque MA = MB = %gwget MBC rec
tangie en B, MC=~5-'VE_§.
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Done : AD = AM+MD = m+Mcma“—?@r___m

On démontre que le petit rectangle CEBD a les mémes propridiés que le
grand et la Section Dorée est une structure gui peut se développer de I'infini-
ment petit A Vinfiniment grand,

Pour l'étude de Ia mef de Notre-Pame-du-Port, il est indispensable de
woir ce qui sc passe lorsqu’on ajoute au petit rectangle 4'Or CEBYS a surface
nécessaire pour avoir ua second carré accolé au premier. Le caloul permet
d’établir 1a valeur des divers €léments de Ia figure 2 ¢t P'on obtient Ies puis.
sances négatives de @,

3. — En multipliant les deux membres de P'égalité (1) en ®, & I'aide de
©* on irouve :
QM PO ®

11 eat intéressant de noder que la relation (3) demeure vraic si neZ.

4, — Si 'on recherche une expression de @ en fonction affine de @
voefiicients fonctions de », neZ) on est conduit & J autres propriétés intéres-
santes de @,

Supposons
O = x, 0B, 4

avec, bien slr, pour n =1, oy =1 et fi; = 0.

Alors en multipliant (4) par & :

@+ = 004,80

ce qui donne, grice A (1) :
' Pl e g (1480

= {oy P B+ay

= Uy g @ +-Py g

Las deux suites associées, a, ot B, sont donc déterminées par o, = 1
et §, = O par les relations de recurrence :
Uy == aﬂ"{"ﬁn {5)
B =0, avec neZ.

1 est facile de voir que, %, f P, étant entiers, il en est de méme, quel que
soit medZ, de o, ot By
% — H y a plus 1 5i 1'on forme, pour n2>1, la suite 8, , = ﬁ, on obtisnt

ta suite de Fibonacei
2
1 ¥
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et T

P 1 Porchy Xvi© sidcle.

C1 : Anc. chapelle xve sitcle,

TY : Towrs & 1a fagade ouest
ViI® un x* sikoles,

N ¢ Narthex 1x%x° mickes.

MI, M2, MY : Sur goatteresu
nord, d'épogues

diffbrontes vio{?} X° et x*

aidclon.

M4 Purtie x* gidcle de mur sud.

f M3 @ Mar goatterean sud, 1.
construit Fo xue sidcle.

€2, C3, C4, €3 : Chapelies 24i-
fites aux dpeon du cloitee da
chapite srye-xve sibcics.

p.p’ + Bilicra de Iz nef avec co-
onnes & chapitensox libres,
1€ : Crolsfe cu carré du tran-
=Pt &t conpole, X0 sitcl,
TC1 @ Collatéml du {ransept.

TCT : Croiling,

Te = Chapelie du. craiaiflon,

C : Choror, s sitele.

D ¢ Déambulatoive, x1® udcks.

§ 1 Banctusize, xye gidcle,

€5 : Glalerie wuraante, Xa© sidcle.

8 : Absidioks du chevet, x*
sideds,

€ plen $abi en
pariie d’aprés celui de MM, H.
¢t E. du Ranguet, monire la
divargenoe des murs de ia nefl
tar rapport & Palignement de
Shssation sud 4 irasepy. o
ion § iransept ot
di chevet.

{Extrait du guide Norre-Dame dic Port d¢ s coliection « L Touriste en Agvergae »,

#° 3, du doctewr Balme et du chanoine Crégut.)
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110 yontia
8,

A partir de {5), on forme la relation de recurrence Gy, =

suite de Fibonacwi est la solution obtenue pour 0y = 1,

On vérifie aussitdt, par un raisonnement classique, que si la suite est &
termes positifs, sa Hmite est nécessadretaent />0, telle que 2 = 141; cest
encore le nombre @.

La démonstration de 1a convergence de 1a suite, si I'on veut bien noter
gue fous les ® sont supérienrs 4 1, se fait trds simplement car :

1 1 1 &8,
a.;;_--—@-—-*é:-i-l—'@mﬁw"&—w.
Avec 8,@)% pour n>1, on obtient :
2
Burr—0) < 5 6, B)

&t par recurrencs

@urr—0) < G)'(er«’)

qui tend bien vers zéro, si n tend vers Pinfini,

Dans le domaine du concret, certaing chercheurs ont retrouvé le Nombre
d"Or dans les multiples ¢t sous-multiples des mesures égyptiennes, dans les
temples grecs, dans ks moza¥ques ancienncs, dans les différents éments du
corps des dtves vivants, Thomsns, Iz coquille, le végetal, et dans le systéme
golaire,

Pour de plus amples détails, nous resvoyons aux ouvrages spécialisés,
en soulignant quen 1962, s'est créée sux Ftats-Unis Ia Fibonace! Association
of America qui diffuse un périodique trimestriel ol les membres publient les
propridtés qu'ils découvrent sur le Nombre ¢'Or.

2. Subdivision de cette éade,

L'examen, méme saperficiel, du plan de 1a basilique permet de distinguer
frois centres d'intérét.

19 La nef et le transept dessinés avec des fignes droites et des angles droitse
ils sont composés de carnés et de rectangles. Nous sppelierons cette partie :
Systéme 1.

2¢ Le déambultatoire, Is galerie tournante, Fabside, les absidioles qui sont
des cercles. Cle sern le Sysidme IL

3¢ Une curicuse interpénétration des deux Sysidmes : Je carré du transept
peut évidernment comporter un cercle circonscrit ef la travée de chour pro-
longe ie Systéme orthogonal et ie raccorde su Systéme circulaire.

— T —
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Les résultats obtenus sur les deux premiers points peuwvent tre considérés
comme définitifs sous réserve, bicn catendu, des amnéliorations de détail.

Mais Jes difficultés du troisiéme sont loin d'8tre toutes résolues. Les
teintes du plan de Du Ranguet indiguent immédiatement gue cest autour du
transept qu'il a fallu raccorder Ia partie ancienne ¢t la pariic fiouvelle de la
construction. Clest It que s déctlent leur désaxement, le décalage des murs
et nous aurons A examiner Phypothse du carré du transept remanié,

3. La nef.

Ftudions tout d'abord e Systéme I

(est ia nef qui, 1a premidre, attira aocire aitention. Une simple manipula-
tion du compas de proportions montre tont de suite que 1a nef et le narthex
formexnt un ensemble de deur carrés, que la nef sans le narthex est un rectangle
d'Or. Nous avons donc la figure 2. Le portail Iatéral est situé exactement
au milien du coté sud du carré fondamental qui comporte trois travées ().
Les limites de ce demier sont nettement marquées par les deux étranges colonnes
engagées dans les piliers, pourvues d'un chapitean mai¢ sans arc doublean,
Leur présence inutile reste mystéricuse, Sans prétendre domner ka seule explica-
tion possible, nons pensons qu’elles manifestent assez clairement une intention
de Parchitecte médiéval : montrer concrdtement une articulation essentielle
du rectangle 4°Or dans la nef pour signaler silencieusement sa connaissance du
secret. 81 I'on observe encore, d'aprés la coupe &tablie par Dm Ranguet et
reproduite dans bien des monographies, que ja bauteur du fidt ¢t la largeur
e 12 nef sont dans le rapport ©, 3 1a verticale, notre impression st solidement
confirmée, C'est pourquoi nous les appellerions volontiers les & colonnes Phi ».

Toujours avec Ie compas de proportions manipulé simplement, on cons-
tate qug le carré du transept et la travée de choeur forment également un
deuxidme restangle ’Or plus petit, A cet emplacement, en opdrant sur Ie plan
de nombreuses églises romanes dont 1z nef est visiblement de proportions
différentes, on retrouve trés souvent ce petif reciangle-1a, par cxemple 3 Orcival,
La figure 4 montre tous ces détails.

Plagons maintenant une des pointes de 1a petite ouverture du compas au
centre 1y du careé du framsept, ézalement centre de son eercle circonserit,
et prencns pour enité de départ le rayon de ce cercle, qui est encore Ia 1 /2 dia.
gonale du careé, jusqu’an centre du pitier. Nous savons que Ia grande cuverturs
donne @, Retournons le compas, une pointe au cenfre O, 'autre tombe an

{1} Cet emplacoment, dans pre tellc gfométrie, osf Urds seiisfzicant pour Pesprit. Par sillours,
i ent intéressant de remarquer que le portail se compose @'nn Hatean on hititre sous un am: de
déchares, H ne doit pas $tte confondn avec un portail en pltin cintre qive nos verrions pluth
téservé & I Isgade principile. De phs, Je théme fconographique du lintean n'est pmdemgm
Ia tradition romane réptte habituctlement aux portails en plein <intre. MNouws avons phusi
trouvé e linteap on bitidre laréralement, muis de fagon trds imparfie. iy & peut-fe 14 on petit
probigme archologicun,
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coin rentrant I ou J du croisillon, & Vintérieur du mur. Si nous ajustons main.
tenant la petite cuverturs sur Oy I, Ia grande donnera @° ¢t tombera sur Nou P
depuis Q,. Répéiant encore Fopération de retournement, ®* ne donnera rien, 4
notre connaissance du moins, aprés les essais es plus vaniés. Mais $° servira
de repére pour trouver @ qui tombera au coin du narthex, englobant ainsi
toute Péglise dans les pulssances successives de @, selon la figure 5. Cette obser-
vation révdle déid une unité certaine du bitiment d partir d*un point-cié.
Toutefois, nous ne reticadrons ni ®3, ni ©4, ot nous étudierons plus & Fond
Yéquerre de la figure 6.

Cest il que nous allons exposer avee rigueur notre méthode de travail
el nous la soumettrons sans arriére-pensée a la critique bienveillanta du lecteut
attentif.

ie Hypothése de départ : le Nombre d’Or.

a) les puissances positives croigsantes do Nombre &£0r, 1, &, @2 2
partir du centre O, et selon I'hypoténuse des trinngles rectanples qui se déploient
en éventadl, déicyminent indirectoment les dléments 5, ¢, 4, du transept. Dans
ceite série, Punitd est le rayon du cercle circomscrii au carré du transept.

%) les puissances négatives 1, 1/®, 1/@* déterminent directement les
éémenis B, C, n, de 1o nef, sur toute sa longuenr. Dans cette série, Punité
est la largeur de la nef ou encore la distance entre le centre C du pilier du
transept et le centre de Ia colonne Phi,

29 Le plan idéal : Ihypothése ci-dessus et ses exigences nous permettent
d*$ablir un plan idéal, ou modéle, dont tous les éléments sont coefficientds
& partir d’un &lément de base arbitrairement mais commodément cheisi qui
unifie les deux séries ci-dessus (bien observer qu'elles n’ont pas la méme unité)
et les rend, par conséguent, comparables, La pouvelle umité, fondamentale
ot définitive cetie fois, sera fe 1/2 &6t du careé du fransept, HC == 6 = 1,
La letire b est Fingtiale de « base », Le caleul des cosfficients sc fera, soit en
appliquant e théoréme de Pythagore, soit en muitipliant par Ia puissance de ©
3k convient, soit en additionnant les Sléments qui s"ajoutent, selon In figure 6.
1l y a parfois de petites différences dues aux décimales négligées ou arrondies.

3¢ Mesures idéales : lorsque nous auroans donné une valewr numérique A
Panité de base, nous aurons irmmédiatement la valenr numérique de ious les
éléments.

4o 1es mesures réclles, effectudes avec le plus grand soin, seront alors
comparées anx mesures idéales. L’analyse critique de cotte comparaison
condamnera ou confirmera notre hypothése,

Remarquons tout dabord gue Pécriture mathématigue des puissances
successives de P, positives ou négatives, ne doit ¢ffrayer personne. D'use part,
elle fait ressortir avec netteté un parali€lisme assez curieux. D’auntre part, il
est trop évident que les hommes du Moyen Age w’ont jamais eu & faire de tels
calculs, sous cette forme. Un cordeau et des piguets leur suffisaient pour obtenir
les mémes résultats pratigues.
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Le premier point da plan de travail ci-dessus étant admis, les caleuls du
second point permetient de dresser le tableau II. Nous ne craignons pas de
I¢ présenter trés complet. Mais nous n’y choisirons chaque fois que le coeffi-
cient utile.

TapLeay M. — LES COEFFICIENTS

b = 172 cité du carrd du transept ... ..o inviniiuna. ma }

¢ = largenr du bas-cOLE ... ..t e ea = 1,058
d == largear dueraisillon ... .. ... i = },506
¥ =dte=1R2lapeardelanel .. ... ... ... == 2058
B == 2% =largeurde ln nef .....oovniirrinnenrnnnunnen == 4,116
A = Bx® = longueur de la nef seule ........ e reeiieaan = §,650
# = Bx]/O®¥=largeur du parthex .............cie0v. . = 1,572
2B == longueur de toute iz nefl ¥ comptis Je marthex . ...... == §,232
C = Bx1/b=enire colonnes Phi et narthex ............ = 2,544
NE = 12 longuewr du ttansept = btebd. .. oviiinicrsan = 3,563

) I est mainienant extrémement intéressant de voir comment nous avons
£té amené A choisir 1a valeur numérigne de I'élément de base a b »,

Sur ie plan des notices, nous avions commencé e travail au compas par
1z nef; mais lorsque nous nous attaguimes an bitiment lui-méme, le hasard
a fait que nous commengiimes par le Systéme circulairs IT, ce qui nous condnisit
4 Ia découverte du pied de 0,324 m. Une fois en possession de cette donnée de
premigre importance, if est évident que nous gvons cherché tout de suite &
retrouver une meswe en pieds & d’autres points-clés de {2 basiligue. Le transept
s'imposait, Passant sur les inévitables ef fastidieux t&tonnements, nous retica-
drons 15 pieds = 488 ocm {2} comme rayon du cercie circomscrit aun carré
du transept, C'est pour lo moment trds simple, mais les faits nous imposeront
de compliguer un peu les choses par i suite.

Selon la figure 7, nous &crivons

OC =486; HC = &= 486 L = 486 x 0,707 = 343,6.

V2

Voili le nombre cherché gui nous donnera les dimensions idéales,

Aur cours de nofre travail, nous nous sommes apergus que les points
imporfants du plan modale tombaient dans "épaijsseur de 1s magonnerie, par
exemple au cenire des colopnes et des piliers, au milien des murs, ofc, 1} est
parfois possible de faire Ies estimations aves une bonne approximation. Dansle

(2} Didsormais, dass cette &tede, toutes tes dimensions seront données en centimitres, Ja déci-
male sers le miliimitee of Mo fem Feornomie de Pabebyistios « i v, Dans ks safenls, le coc{ficient
aoa~-timeasionnet et la mesose qu'il affecte ont done [z méme apparence. mls leur distingtion o5t
&videnta.
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<as de la pef, I'énorme mur du fond ne le permet pas. De plus, il faut fenir
compie de la forme curieuse des piliers du narthex.
MNous proposons alors Ia comparaison suivante.

TasrLeau OI, — MESURES REELLES

Reprise | Moyenne
Droite | Gapche | dans | arrondie
Ia nef ‘

15 ravbe.. . 410 M | & 4
28 tPAVEe.. . .. e 465 469 468 467
e travée ... 470 473 471 472
Total =B .......c0ccnoruun 1405 i413 1411 1410
Mesure directe .. ............. 1404 1 417 :f 1410
42 40avES . i 470 | 469 | 4M2 470
5¢ travée . ................. 475 4T 4 472
Total = A ,.............. 2348 2353 2358 2353
ribase dommd ... 443 443
Total général ............ 2796

Ce tablean est reproduit sans avcune retouche et révile Vextréme dificolté
des mesures précises au centimidtre, avec un décamétre, sur des dalles irmégn-
Hdres, Nous nous somrnes arrétés, naturcllernent, 3 la base du mur du foad
du narthex.

Le calcui des distances idéales par les cocficients donnera

A=M36x6659~—= 2288
4w 3436 1,572 == 4 540
2B = 34368231 == 2828

Donc B = 1 414, Moyeane pour one través
141 33 == 4713,

L'cxamen critique d’un el tableau doit étre conduit avec i plus prand
goin.

TFout d’abord, nous retiendrons Is correspondance extrémement précise
enfre les mesures réelies ot les dimensions idéales sur 1z longueur d'une fravés
¢t sur Pelsment B. Nous sommes & quelques centimitres pris.
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Nous devons nous attendre & une différence sur I'élément 2B, puisqu’il
fant envisager une certaine épaisseur de mur. Procédons par soustraction :
28282796 = 32,

Petite surprise ; cela nous doane | pied (32,4).

Qu bien nous admettons gue cotte valeur de 1 pied est intdressante en
elle-méme ¢f nous la prenons telle qu'elle est; ou bien nous la comparons avee
1a 12 épaisseur de 43 gue nous {rouverons par ja suite pour les mwrs du
transept el nous conviendrons que la différence ¢st insignifiante.

Duns les deux cas, Ia coincidence est entidremient satisfaisante.

Nous devons aussi voir ce qui 8¢ passe dans la masce des gros piliers du
narthex :

23532 288 = 65, cest-a-dire 2 pieds (64,8).

Dans ces conditions, la mesare du narthex jusqu’a la base du mur du fond
doit accuser une différence de 3 pieds (97,2) ¢
540443 = 7,

ce qui éguivaut 3 une différeace de 2 pieds, si nons gagnons 1 pied dans Pépais-
seur du mur au lien de nous arréter & sa base,
Nous résamons tous ces ajustements dans la figure 8 ot dans o décomple
suivant gai se lit verticalement et horizontalement.
A-+2 pieds =2 2 288465 = 2353
+ 13 pieds = 4-540—97 = 443

Autrempend dig, pour &re parfajiement clair, dans le cadee rigourcux du
double carré, [a nef seule a, en trop, les 2 pieds qui manquent ag narthex.

Libre & chacun de penser que, pulsqu’il faut apporter € un coup de potce »,
Ihypothise est infirmée, Nous ne le croyons sincérement pas.

Dans le cas présent de la nef, nous avons signalé que la masse des gros
piliers du narthex faisait difficulté, 1 favdrait fes étudier de trés tods et peut-
&tre y découvrir un repdre plus intéressant que celui que nous avons choisi,

Il faut bien dire aussi que nous sommes déji devenn trés exigeant. Jus-
qu’aux colonnes Phi et pour Pensemble des deux carrés, nous avons des mesures
2 quelques centimétres prag. Il ne serait pas tellement désinvoite de déelarer
que le coup de pouce de 65 sur 1a losgueur de 1a nof est négligeable et ne peut
raisonnablement pas tuer notre hypothése. L'srreur relative serait de

65 .
3358 = 28 %

Les normes zctuelfes tolégent i 9.

Enfin, il est ussez naturel de pesser que, dans la nef, I"architecte n"a pas
su les mémes scrupules gue dans la partie supérieure de Ia basilique, beaucoup
plos raffinée.
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Mais, aprés ces réflexions de simple bon sens, nous ne voudrions pas en
rester 13, Le premier carrd ot I'ensemble des deux carnés coincidant an mieux
avec les mesures idéales (compte tenu de la nécessaire épaissenr de magonnerie),
tout se passe comme si, 4 la limite du rectangle d'Or, les énormes piliers du
narthex avaient « glissé » de 2 pieds, ce que perd I'élément 2 étant exactement
compensé par ce gue gagoe I"élément A,

Yoild la premitre fois gque nous nous trouvens confronté avee cette com-
pensation. Faut.il en &tre déou? En wirité, ce que nous appelions tout & Pheure
un coup de poure pous apparalf maintepant sous un jour pouveau, plutdt
excitant pour Pesprit.

Pourquod, comme nous allons ke voir, ce fait 56 tépéterad-il constarnment,
de s fagon a phas surprenante, et foujours avec une riguenr gui nous [aissers
confondu? Ces corrections sont-elles volontaires de la part de 'architecte
médiéval? A-t-il éié géné par le remploi de pans de magonnerie déja existants?
1l est encore trop tHf pour tenter une réponse,

4. Le transept.

Nous allons maintenant étudier la partie N-8 de Péquerre de Ia figure 6,
ainsi que le carré du transept.

Lz choix du rayon de 15 pieds = 486 fut arrété pour uvs certain nombre
de raisoms qui s¢ sont révélées solidaires :

1% {"est un chiffre rond. Certes, P'argument esi de pen de poids, mais
n'est pas totalement négligesble. A contraric, un rombre de pieds qui ne serait
pas au moins entier serait inacceptable.

20 La walenr de b == 343,6 aboutit & des résultats positifs dang la nef et
va se retrouver doublée sur 1a corde de 687 qui relie les colommes IV du déam-
bulatoire.
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30 Si le carré du transept et la travée de cheeur forment bien un rectangle
d’0Or, nous aurions pour ¢ette derniére :

(343,6X2) X 0,618 = 424,7,

Or, la mesure réelle st 420,

49 Ce chiffre sert de base aux « remaniements » assez ¢légants qui abou-
tissent aux mesures réelles du transept.

En effet, la premiére constatation qui s’impose est que le¢ carré du tran-
sept n'est pas un carré, mais un rectangle qui mesure exactement :

— dans la direction E-W : 720 = 360 2;
— dans la direction N-S : 703 = 351,5x2.

Or, on voit facilement que :
(343.6xX2)+1 pied (324 = 7196
(343,6 x2)-}-1/2 pied (16,2) = 703,4.

La précision ¢st de ordre de quelques millimétres.

Le plan de Du Ranquet montre que les murs gouttereaux de la nef s’écar-
tent sensiblement 'un de I"autre au niveau du transept. Don¢ le coté B du
premier grand carré de la nef est plus petit dans le sens E-W que dans le sens
N-S. Précisément, nous allons voir que toutes les dimensions N-8 du transept
s'expliquent par la nouvelle valeur numérique que nous allons donner A
b :359,8 = 343,6--16,2.

Ceci nous permet de dresser le tablean IV qui se lit avec la figure 9.

TABLEAU IV
b c » d NH |B=2F
359,8 x Coeflicient 350.8| 381,6| 41,4 541,8/1 282,3(1 4828
Mesures | Ajustement 359,8| 3816
idéales de 3 pouces —8,1|1 8,1
351,7| 389,7
Coté D 390 525 |1266,5
Moyenne | 351,5 388 | 739,5| 537,5/1277 |1479
cheeur G 386 550 |1287,3
Mesures
réelles Coté D 404 529 |1284,5
Movenne | 351,5] 388,5| 740 | 539,51 279,5(1 480
nef G 373 550 |1274,5
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L’ajustement envisagé dans ce fableau doit 8tre parfaitement compris
¢t nous croyons indispensable de le déorire en détadl, méme si nouvs sommes
conduit & nous répéter,

Y& ravon de 15 pieds donnait un carré « primitif » de 687,2 de cbté, donc
use base de 687,2 : 2 = 343,6.

Puis nous admettons un carré « récent » doat lo cBté est majoré do | picd :

687,2-1-32.4 = 719,6; ¢o qui donne une base de 719,6 : 2 — 359,8,

Ce carré est rendu barlong en diminuant les cOtés N-§ de 1/2 pied :

719,6—16,2 = 703,4.

Cetie opération revient 3 dimivnuer les 1/2 cotds N-5 de 1/4 de pied, soit
3 pouges, cest-3-dire 8,1, Mais, pour fa seconde fois, comme nous Pavons
déja constaté ci-dessus dans le narthex, fe pilier ne fait que « glisser » et ce
que perd I'éément b ost regagné par Pélément ¢, tandis que 1a somme des deux,
soit '$lément °, reste inchangde. Alors I'élément b ne coincide évidemment
plus avec 1a base idéale, qui reste fixée au chiffre de 339,8 ¢i-dessus,

Les tots « primitif » e « réoent » correspondent pout-8tre & la vérité
historique. Il nous est impossible de ie prouver el nous leur donnons plutdt
uzne valeur logique que chronclogique.

Le cheminement de cette deseription a pu paraltre exagérément minu-
tieux. I est pourtant nécessaire et ne doit pas &tre pris & contressns,

Cette analyse n'est pas un essai de reconstitution archéologique, ¢t méme
s une autre théorie doit étre proposée, il faudra bien, de toutes fagons, retom-
ber sur les faits, 3 savoir :

— le carré du transept o'est pas carré,
wee 12 base de 343,6 rend compte de iz nef,
-~ 1a base de 339.8 rend compte du transept.

Nous verrons plus loin que les deux derniers points sont totalemeni
confirmmés.
La partie supéricurs du tableau IV domne les mesures idéales; la partie
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mférieure, les mesures réelles, Ta comparaison est extraordinaire. Les écarts
vont en s"accentuant Mgdrement, quand on kit le tableau de gauche X droite;
¢’est naturel, cortaines erreurs peuvent s’additionner; de plus, il ne faut pas
oublier ka demi-paisseur des nmrs dont Pestimation ne pewt &tre rigovreuse,
Nous avons admis 43 dans ke transept. Nous nous sommes fondé, pour adopter
ot chiffre arrondi, sur la buse carrée des gros piliers et sur les tranches de
mur des coing rentrants du transept qui oot la méme Jimension, soit 85 ou 86,

L'examen de ia premiére colonne « & » est particulidrement saisissant.
L8cart est de deux millimdtres. Cest & peine un grain de sable du mortier,
une anfractuosité de la pierre. Il n'est donc pas possibie d’en faire état absolu-
ment. I} n’en reste pas moins que la précision est parfae,

Quoi gu'il en soit, un dermder détail, troublant mais incontestable, est
le calcal des moyennes dans les colonnes suivaates du tableau.

La fipure 9 présente lo ralevé des mesares réelles. Tout semble incohérent,
et pourtant les moyennes fombent juste ¢t coincident au micux avec les mesures
du moddle idéal.

Tout cela ¢st tellement surprenant qu'il convient de se demander si Pinco-
hérence des mesures réelles n’est pas, comme nous 'avons supgérd séih, déli-
bérement voulie, La parfaile régularité de la construction ne nous semmble
pas au-dessns des possibilitds de Iarchitecte médidval, au contraire, La mala-
dresse et la ndgligence ne semblent pas &tre des objections recevables. Méme
si Pon admet, avec Du Ranguet, que le chevet est du xue sidcle ef que la nel
est du x® sitcle, les nécessitds du raccordement ne semblent pas tout justifier,

Il y a peut-8tre un rapport entre le jeu des moyennes ot Is désaxement.
Mais ce n’est pas démontrable, du moins dans Pétat actuel de nos travaux,
Le probléme est confus et nous avons dil renoncer i le chifirer. 8i ce rapport
existe bien, alors il est permis de se demander si I'intention de réaliser un
désaxement, &n vertu d’un éventuel symbolisme, a provogué ke jeu des moyennss
ou si intention évidenis mais obscure de ne retrouver le Nombre 4'Or qu'd
travers Ies moyennes a provoqué le désaxement,

1& maftre d"euvre a-t-if fait exprds de cacher sous ce désordre I secret
de son grand principe directeur? Cela nous paraitrait une natveté aujourd'hui,
Mais au x1® gitcle? Nous craignons fort que toute hypothése de ce genre ne
soit aussi facile 3 formuler qu’d contester, Clest pourquoi nous ac nous ¥
arréterons pas, Mais il faut poser la question, car i n'est pas possible admeitre
qu'on s trouve, chaque fois, devant une simple coincidence.

Le chevet.

D transept, nous alions passer aw chevet, qui nous réservera bien des
AUTDEERSS.
Au premier coup eeil, if est dvideat qu’ii existe un centre commun O, du
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Sysiéme I1. Encore faut-il le prouver. Ce centre élait autrefois sous Iautel
et il dtait impossible &'y placer notre théodolite. Cette situation comphqua
fortement nos caleuls mais se révéla par la svite Avoir été une chance extra-
ordinaire. (est I'obligation de disposer notre instrement au point M, de Ia
figare 10 qui mous permit de découvrir Iéquerre fondamentale de 4 pieds
sur 10 pieds. Sans cela, nous craignons fort gus cette découverte ne nous ait
toujours échappé. Cetie dquerre est clairement indigquée sur les figures 13,
i5etl6.

Nous avoas mesuré azimut des centres des huit colonnes du déam-
bulatoire et des quatre absidioles. Pour éviter absolument toute erreur d’appné-
ciation personnelie, nous avons aligné le réticuls sur Yes deux bords visibles
du cylindre de chaque colonne st nous avons pris {a moyenne. Pour le coatre des
absidioles, il a fallu procéder autremeni. En grattant le sol avec un canif,
nous avons trouvé au cenire de chacune d’ellcs une petite cheville de bois,
invisible au milieu des dalles, & force d’avoir €ié piétinde. Par parenthése,
la mesure du rayon en fuf fadilitée ef nous frouvimes une moyenne de 129,
¢’est-d-dire 4 pieds. Un premier opérateur tenait un cierge prolongé d'un
fit & plomb juste au-dessus de 1a cheville. Un second opérateur s¢ tenait auprés
de Vinstrament. La visée &iait considérée comme corrects lorsque, bien entendu,
ie réticule était sur ia flamme, mais aussi lorsque le premier opérateur, syant
wirifié I'aplomb, apercevait, 3 travers fa flamme méme du cierge, le refiet de
vetie derniére dans la lentille de Pobjectif,

Nous procédimes engyite aux mesures linéaires, en particulier celles des
cordes entre fes colonnes ot Ia distance de leur centre au point M,, désignée
par Ja lettre p sur la figure 11 La circonférence des colonnes nous permit de
calculer leur rayon gui sé trouva 8tre de 32 pour les colonnes TV ot de 31 pour
fex autros; o’est-d-dire pratdguement un pied.

Enfin, une troisiéme opération nous permit de mettre en évidence I'aligne-
ment & pen prés parfait des points

Sl DuM—I1 G—T.

Un montage assez pittoresque de cierges et de réglettes fut nécessaire
pour 1a mener 4 bign, car il fallut surmontér Pobstacle qug mouws opposait
le fiit de la coloune IHf, bouchant la vue de l'opérateur en S o en T.

Tout cela nous conduisit 3 un tableau de chiffrey assez compliqué qui
fut gotre instrument, de travail constant mais qu’il est inutile de publier. Nous
n'en retiendrons que l¢ détail capital. Up jour, par hasard, la distance 324
du point M, au centre de la colonne T nous sauta qux yeux. Célaient [0 pieds.
Bt il est important de souligner qu’il s'agit bien du centre, point précis. La peine
gue nous avions prise & mesurer le rayon des colonnes n*était done pas inutile,
Par ailleuss, il failait ramener en O, kes angles mesurés en M, Ce eaicnl fit
apparaitre la distance MO, de 129 4 130, c'esi-d-dire 4 pieds. On s"apergut
enfin que la distance MM , éiait égale § O M, donc & 4 pieds.
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Pour cakuler les conversions, on se servit de la formule &tablie sur la

figaee 11,

N X \
Smo:mf-; X =p, sinso
] x posing
& e eew N —
sin "

Puis on exéeuta un schéma trés soigné au 1/50 et "on mesara les angles
a1 rapporieur.

Toutes oes donmdes sont donc bien obtenues A partir des mesures réelles.

La figure 12 doit se lire aingi : les angles O sont réservés aux centres des
abeidioles; les angles 8, aux centres des colonnes. Un observateur supposé,
siteé en O, qui dirige son regard selon le trait de chague angle, verra 4 sa
gauche Tes valeurs obtenunes par rédaction de ¥, en O, et & sa droits les valeurs
mesurdes an rapporteur sur Je schéma & Péchelle.

Les différences sont inévitables, Parfois, lorsgu'une faiblevariation dela
valeur trigonométrique donnait ane forte variation de 'angle, le résultag
du calenl a &4€ soumis 3 uno examen attendif. 1 convisndrait de refaire toutes los
mesures & partit du centre O, maintenant qu'il est accessible et toutes ces
difficuités seraient levées, Inutile de dire que ¢’est un {ravail éncrme. La mise
en place rigoureuse du théodolite, par exemple, peut demander plusieurs

La méthode &tant maintenant bien connue, nous passons tout de suite &
Vétablissernent du modéle idéal de la figuee 15, seion Jes diverses hypothéses
de base,

12 1 équerre de 4 pieds sur 10 pieds donne : tg 8, = 10/4 = 2,5; done
§; = 68° 127,

La comrespondance avec les mesures réelles est frappante. Mais H est
encore plus important de remarquer que la colonne est mise en place sur le
chantier aves la dernidre précision ¢t sans aucune difficoits,

20 La méme querre permet de caleuler I rayon du cercle déférent des
colonnes par le théordme de Pythagore.

Rg = 348,9.

Mais eile permet zussi & P"architecte médibval de tracer ce cercle sans
calcul et sang srreur sur le terrain,

3o Sachant gue OyM, =~ MM, = 4 pieds = 129,6; on zura
QaM’ == 259,2’5

coe &g = 259,2/348,9 = 0,7429; donc 8, = 42> 01" 4 comparer aver I
chiffre de la figure 12,

40 Voiel sans doute Je point e plus onrigux, celur des angles ©, Passant,
A encore, sur les i8tonnements ot les dohecs parfois bien décourageants, nous
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dirons que ce fut la table trigonométrique qut provogqua cette fois Pétincelie,
Tg 260 34 = 1 /2. Or, nous avons pour les angles @, 4 droite et & gauche, ks
valeurs suivantes + 268 307 268 457 27 207; 27 157} Dés lors, il est facile de
construire gur la base de 10 pieds un carrd de 20 pieds de ¢dts, sclon Ia

figure 13, ot cette construction, éiémentaire pourtant, permet une exploitation
intéressante. On retrouve la diagonale V3 du demi-carré, On pewt encore
considérer que, dans le triangle isockle UG, V, la base et la hauteur sont
égaies & 20 pieds et "angle au sommet : 26° 34" 2 == 330 08’, On peut aussi
bien constater que €g 53¢ 08° = 4/3 et que I'on pent facilement la construire
par le trisangle de Pythagore 3-4-5 bien connu, conformément & Iz figure 14,

L mise en place sur le terrain est d*une désarmante sirmplicité. On frace
le cercle déférent des absidioles en prenant un rayon O, ¥ = V3 comme s on
voulait construire le rectangle 4’Or, mais en prolongennt ts cpurbe, A partir
du point S obtern & Paide de Palignement fondamental passant par les colonnes
ITE et le point My, on porte trois fois une corde de 20 pieds, de S en U, de Ve
¥, ¢t de ¥ on retrouve T.

Nous aurons donc ane ouverture totale de 'angle SO, T : 53° 08" %3 ==
159¢ 24'; co qui donnerait vne valeur 6, de 1590 247 : 2 = 792 42°, La com-
paraison ave: ies chiffres de la Spgure 12 est dloguente et Vangle de 53° 08 se
révdie Btre une des clés de cetie trigonométrie.

30 La cas de Ia colonne I st égalemient surprenant &t pose un problme.
On a vu que la corde de 20 pleds sous-tend un angle de 53 0%’ et que 8, == §8" 12°
Or, on constate que 68° 12'—-530 08" = 1% 04". Une minute d’écart!

Cela revient 3 dire gu'il faudrait prolonger I'hypoténuse de I'éguerre
4 pieds-10 pieds jusgw’an déférent des absidioles en Y, porter ia corde de
20 pieds sur o2 déférent & partir de Y, joindre la deuxidéme extrémité X de
1a corde au centre O, et trouver la colonne ¥ & PMintersection sur Ie déférent des
colonnes. Pourquoi passer d’un cercle 2 "autre? Nous ne proposons aucunc
réponse.

La figure 15 résume toutes ces constractions.

6 Le déférent des absidioles circonscrit encore un pentagone trds inté-
ressant, Nous peasons avoir établi que la longuenr du cité est égnle au rayon
augmenté du segment O, M, selon la figure 16

Le rayon éant Vunité, Je cOté du pentagone &iant égal & deux fois le
sings de 368 et O M, étant &gal & cos ©y, nous gurions, si Phypothdse ci-dessus
est cxacie

C08 Gy == 2 5in 3601
v (2 0,58779)—1 ==, 17558

ce qui donne pour @, la valaur de 790 337, chiffre supérieur de 117 4 790 42,
Cette différence est insignifiante, En effet, uoe minute d'angle sur le déférent
des colonnes vant 0,1 et 8,22 sur Ie déférent des absgidioles. Le calcul & I'nide
d'une table trigonométrique permet de le révéler; mais pous pensons gu'an
écart de 1 centimétre sur une circonférence de 350 de rayon, ou bien de 2,5
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sur une circonférence 724 de rayon est indécefable sur le chantier médidval,
1i est donc raisonmable de pemser que Parchitecte a vu 1& uwne coincidence
parfaite. De plus, si Pon prend la moyenne des valeurs réelles, nous avons :

&I_S:%Zm = 798 5%, 5,

Nous sommes teliement snepris par celte impossible préeision que nous
p’osons la retenir comme telle, n'oybliant pas que ftos mesures ne sont pas
directes,

De toutes fagons, il est encore plus bouleversant de noter que tous les
€léments de ceite construction géométrique sont indissociables et que ses
différentes propriétés :

— Talignement S-IH D—My—II1 G—T,

— les trois reports de la corde de 20 pieds qui retombent exactement
sur 8 et sur T,

— e carré de 20 pieds,

- les tangentes I /2 et 10/4,

— e cHié du pentagone,
sont toutes commandéos par P'équerre ds 4 sur 19 ot clie scule, quelle gue soit

Péchelle de la figure.

Par ailleurs, "angle de 26% 34’ mesure dgalement I'écast entre les colommes 1,
I =t JXI.
I—1l: 420158 Q5" = 269 55'
I ¢ 68Y 12— 420 == 269 12
&t la moyenne :
ﬁ * *
26® 557269 12 = 2633, 5
2
est 4 une demi-minute prés.

Tous ces recoupsments, sajoutant & ceux que nous venons d'Studier
ci~dessus, donnent 2 Ia construction géoméirique, méme aux yeux de qui
n'est pas mathématicien, une cobésion prodigieuse.

70 Le schéma de Ia figure 15 rend compte des angles d*une fagon teflement
précise f 1a mise ¢n place sur le terrain est teliement élégante que nows le tenons
pour indiscutable. Toutefois, il ae rend pas compte des mesures linéaires et il

faudra donc admettrs un remaniement.
Le rayon idéal du déférent des absidioles sera donné par I formule :

OV = R == 324 %5 == 124,5
ou biea :
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Or, en caleadant ©,8, OU, O,V, et O,T par M,S, MU, MV et M,T
qui ont été mesurés directement, on obtient :
0,8 == 0,T == 148
o,U =777
O,V == 785,

La diffésence est sensible, Toutefois, on $apergoit gue si I'on prend pour
base des caleuls, non plus 324 (¢'est-~dire les 10 pieds de équetre sefon la
fignre 15) mais e rayon du déférent des colonnes, soit 3489, on obtient :

3489 % Y5 = 780,4
348,93 sin 26° 34 = 781.

Et Von constate, encore une fois, que 1a moyenne des mesures réclles

fongues est de ;

TTTH785 _ e,
e

et gque 7484324 = 780,4. On peut difficilement trouver micux,

Ainsi, comme pour le fransept, Fincohéreace apparente des mesures réelles
s'effgce par Iz moyenne ef par un ajustement de 1 pied.

Tout se passe comme si OB avait construit 8o auire carré, non sur l'exiré-
mité des 10 pieds mais sur Pextrémité du rayon, comme nous indiquons
sur la figure 16. L& encore, nous ne voyons auscuns explication,

Remarguons enfin ume certaine symétrie, respectivement entre les absi-
dioles UJ et ¥, les pius proches de Faxe, et les deux gui s’en &eartent, S et T,
Cette disposition donnerait au chevet une allure un pew & dolichocéphale ».

6. Rapport entre les systimes I ot IL

Il reste maintenant & étudier Is raccordement entre 13 nef profongée do
la travée de cheeur et Ia galerie towrnsnte, c'est-B-dire entre le cercle ot le rec-
tangle. Il est dvident que ¢’est une source de diffienlids, tant du point <de vue
de Partiste quo du magon.

1! fant ajuster les mars extérieurs sur le déférent des absidioles et 1z colon-
nade intéricure de a nef et du transept sur le déférent des colonnes du sanc-
tuaire.

12 Clommengons par l'intérieur, ¢'cst-3-dire 'ensemble des coleanes et
des piliers considérd particulitremeni au point de jonction entre la partie
rectiligne ef s partie cirenlaire, su niveau des coloanes IV,

Les plans des monographics sont insuffisanis, mais ia figere 17 montre
que la ligoe qui retie les colonnes IV est une corde du déférent, ce qui donne
au dessin Paspect d'un are trds Kgdrement outrepassé.

— 315 —



Bulletin de TAPMEP n°275-276 - Automne 1970

A la simple observation, le visiteur pent s'apercevoir gus les colonnes IV
occupent ane place & part, assez loin des autres. Un peu comme les colonnes
Phi dans la nef, elles marguent une articulation trés importante : elles appar-
tiennent A la travée de cheur, donc au petit rectangle d’Or de Ia figure 4,
c'est-A-dire an Systdme I; mais elles appartiennent aussi au cercle des huit
colonnes du sanctuaire, donc au Systéme II,

- L'examen de l2 partie supérieare de la figure 17 montre encore gue fout
le probiime dépend de keer emplacement donc de Pangle 3; et de 1a mesure
du petit segment O, M,.

§il est vrai gue i"2ngle brut mesuré au théodolite en M, est connu 2xacte-
ment, la réduction en O, ne pet se faire ga’a Paide de [a mesure des éléments
lindaires, comme les autres d"aifleurs; mais ¢’est ici qu'une trds faible varia-
tion des valeurs trigonoméiriques 2 une forte répercussion sur la valeur de
Pangle et la mesnre directe du segment O M, nous est interdite, & moins
de recourir & des artifices que nous n'imaginons gudze pour le moment,

Nous en somumes done réduit aux hypothéses, Mais elles conduisent &
des résultats curieus,

En appliquant l¢ Nombre d’Or sur la flsche selon la direction E-W et
sur la corde sefon Ia divection N-8, nous montrons que O M =0 M, x1/6
et Jue MJV WORM;XQQ.

L3¢ qui permet J*éorirs, selon Ia figure 18

g (5-900) == 1/8% = 0,236; 3, = 102 17"

Mais on s'apergoit tout de suite que @
13 1790 = 13° 17 )

Nous retrouvons la bissection de Pangle de 53% 08" (4).

Tout ceci est, uns fois de plus, inattends et nous adopterons bien volon~
tiers Phypothése du Nombre d’Or en ercix pour situer 1a colonue IV, ce gui
1z rapproche de Ia colonne Phi, comme nous I'zvons signalé, mais dune
fagon phas compliguée et plus riche.

Gue nous retenions Ia valear movyenne de 1037 45° obienne par le traite-
ment des mesures réelles ou la valeur idéale de 103° 17, nons pouvons main-

{3) Mous nous permations ici de faire connaitte, poor cetle unique fois, ane de nos modti
e R o e
sante qu'sls pous & . Nowvs aurions su, slor y Oy M, =
MgMg =13 O,M4 = Hg I H .M‘. - JV bt Q‘Qlwwmt I.’ [
O wiruo.m‘iv Adore Pangle L' O, IV vt drodt, Mais il oot 8*incliner dovant Tes faita : 3, = $8%
etnanl:l'l'.”ummieuimmmetdeum; de commpttrs une telie erreur au
théodoflee. 1f se peas quamnd:&mmndﬁilammmpm‘xmimm” » ot que la ¢colonne §
a.tm«mnwlmiepmmmmmpmv , Nous ne yoyona toujoury dans <23
mais ga'une dexcription #8 nor W reconstitution.
; if) I}gs mgrotpons icl Ponoembls des propeidtds cutiewses de oot angle priviiégié = — 5§39 68
g &=
aff w2634 15 afZ = [{2; sin a/2 = 17Y3; cos aj2 = 2sin 22
o (AT (g aff = )09,
Les tables frigonométriques modernds ne donment fvidemment pas ces valeats sous oette
forme qui, pouriant, nc mangque ®i doriginalité, ni d'applications inginicuscs.
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tenant calculer el petit élément OM, et par conséguent la distance O4H.

— Par le sinus de 12° 45, nous trouvons 77,

— Par le sinus de 13° 17, nous trouvons §0,2.

Selon Jes mesures directes, la dimension E-W de fa travée de choeur est
de 420,

Si nous appliquons I /& 3 la base primitive de 343,6 pour former le petit
reciangle d'Or nous obienons @ )

(3436 X% 0,618 == 424,7 {3

Le cbi¢ E-W du transept étant de 720, 1a somme de cos éiéments nous
donne Ia hauteur O H,
= L4 mesurs « courte », réelle, sera ¢

TE+-420+77 = 1 217,

— La mesure « jongue », idéale ;
T20--424.74-80.2 = 1 2249,

Or, on peut démontrer sur Ia figurs 17 que s O, est le sommet du triangle
équilatéral construit sur B, largeur de la nef, sa hauteur O H est dgale 4 la
demi-longueur HN du transept, e coefficient étant de 3,563, Les points N,
G4, P soni alors sur un demi-cercle de centre H,

Dans ces conditions, st toujours sur la base de 343,6, 1a dimension idéale
est de @ 343,6¢ 3,563 = 1 224, L'accord est parfait avee la denxidme mesure,
évidemment, puisque elle sussi est idéale et nous nons sommes fongteamps
teau pour satisfait. Voild une propriété de plus dans I'indpuisable série que
permet le {racé directeur fond€ sur le Nombre §'0r o, surtout, une construc-
tion extrdmement facile sur e terrain.

Mais une autre hypothése nous a paru s’imposer avec plus de force. Nous
avons trouvé que la distance des centres ©,0, et 12 largeur B de la nef sont
dans le rapport &,

B=0O0x®.

Pour nous, maintenant, Ia vérification ne peut se faire gue dans fe sens :
010' = BX 1 f ¢-

Nous savons que Ia base de 343,6 donne pow B la valeur | 414,
1414 0,618 == 873,8.

11 faut ajouter O,H du transept « primitif » pour aveir O,H.
£73,84+343,6 =1 2174,

(5 On part enco u los & pisds ds not asrre d § un réeokiat
exceilent @ {1296 % )( l SH18 = 319,# 4 mous donnersient un
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Le carré du transept remanié nous donnera les mémes chiffres. En effet,
si le coté AC est angmenté de 1 pied, O, est remonté de 1 /2 pied, soit ¢
873,6—16,2 = §57,6; mais alors on ajoute la grande hase 343,61 16,2 = 359,83
et 'on aura toujours : §57,6+359,8 = 1 2i7.4. Nous n"entrons dans ces détails
que pour préciser jusqu'd Févidence le rdle de la bass 343,64 dans Ie caleut
fondamental.

Ainst done, comme nous Favons annoncé au chapitre IV, Ja base « pr-
mitive » de 343,6 commande toutes les dimensions sur axe E-W, de Iabside
jusgo’an narthex, et la base « récente » de 359,8 commande toutes les dimensions
du transept sur Paxe N-S!

Cet état de fait détruit Pégalité théorique NH = O H, telle gue nouns
{'avons montrée sur ja figure 17. 1l ne faut donc pas songer A comparer le chiffre
de | 282 donné pour NH dans le tableau 1V et celui de 1 217 & 1 225 gque nous
venops de calculer. Iis n’ont rien de commun puisqu’ils sont obtenus A partic
de deux bases différentes. Pourtant, Fon ne peut pas manguer d'#re surpris
en constatani qus :

1282,3—1 2174 = 64,9 (2 pieds == 64,8).

Pour achever ceite analyse des données qui dépendent de la colonne 1V,
on observe que la distance O,IV, obtenue par l¢ théordéme de Pythagore sur
e triangle O, M,IV de la figure 17, ost de 852,4.

Or, le ¢cdté du pentagone calculd sur le rayon iddal dn déférent des absi-
dioles est de :

724,5 % 2 sin 36* = BSL,7,

3i c'est une colncidence, ignorée méme de Parchitecte médiéval, elle
prouve que les propriétés de tonte figpure fondée sur le Nombre d'Or sont
complexes et inextricablement lides, Si cette mise en place 2 ét& consciente,
slle prouve un dessein bien arréié et bisn congy,

Drune fagon générale, il nous appartient aujourd’hui de savoir déduire
toutes ces propriétds les unes des autres 3 pariir dune donnde initiale qui ley
porte en elle-méme; mais il n’est pas forcé que le maitre d'eovre les ait toutes
envisagées, §i o8t assez vraiscmblable, au contraire, Jadmettre qu'il ait pu
simplement constafer le développement impeccabic de son tracé directeur.

2e L#tude du raccordement des murs exiérieurs rectilignes ¢t circulaires
nt permeot pas d'sboutir 3 des résultsis absolument précis, parce gue, faute
de points de repére bicn concrets, il est 3 pen prés impossible de situer Ia ligne
sur laguelle e 1 /2 cercle s’accole au rectangle,
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On cst, on effet, en droit d’hésiter onire ¢
— Palignement S—III D-MsHI G—T,
— Jo diamétre {passant donc par O,),

— le prolongement de la corde TV,

C'est ie dinmétre qut satisfaif Je mienx 'esprit.

On devrait retrouver Ia longueur de P'élément B, caleulée sur Ia grande
base de 359.8, soit | 483, présentés par le tableau IV et confirmée de trés prés
par lee mesuves réelles,

€Ce chiffre pout &ire compard avec les donndes suivantes :

— Diamdire idéal : 32MxV5Hx2 = 1449

— 2 rayons O,V : (348,5 X V32 = 1 562

2 rayons 0,8 : 748 X2 wa | 490

w Alipnement 8T : (324-+413)x2 == | 474

- Corde TV prolongée jusqu’a la 12 épaisseur des murs — 1 4335,

Ce tableau de comparaison permet de situer 1 483 entre 1496 ¢t 1 474
sans gu'on puisse en firer davantags,

Mais on peut tenter une auire approche.

La mesure réelle entre les aréies extrémes des piédestals dss colonnes
gémindes accolées aux muss rectilignes de la travée de choeur est de 342, 3
droite et & gauche. Ramenée 4 "alignement sur Ies centres A et B des piliers
du transept, ello sera de : 542—43 = 499, selon la figure 9.

Or, ia hauteur du triangle AQ,B, calculée selon los indications exposées
un peu plus haut est de

420+11 == 497

420-+-80,2 = 500,2,

ou

Ces chiffres, au plus prés des mesures réelles, compte tenu de incertitude
entre 77 et 80,2, permettent d'affirmer raisonnablement gue Pajustement du
Systdme I ¢f du Systéme X 5¢ fait sur Je diamétre M-8, Cétait toui A fait vrai-
semblable, mais il s"agissait de le prouver,

7. A fravers l¢ plan.

Enfiz, dans une envolée plutst débridée, nous cn convenons sans peine
en souriant, nows invitons fe lectenr qui posséde ce précieux instrument qu'est
le compas A quaire pointss 16g)é sur le Nombre d’'Or & « #'amuser » )} travers
un plan de ja basilique.

A peut reprendre avee plus d’intérdt les puissances successives de @ de
in figure §, telles qu'elies sont expliguées au chapitre IIT. 1 edt été vain, & ce
moment-13, de¢ poursuivre au petit bonheur, sans preuves chiffrées. Mais
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maintenant que le Jectons s'est familiarisé avec ses manipulations, c'est bt gad,
comme nows, peut lés poursuivee, sans autre imitiation que celle de savoir
retpurner le compas,

Par exemple : soit I'unité entre les colonnes Phi et les colonnes IV, s
deux points-clés; la valeur @ donnera la distance du centre O, au pied de
Pescalier du portail de Ia facade W, La vaicur 1/® donnera Ia distance de O,
jusquau point supérieur ol 'axe E-W coupe le mur circufaire du chevet:
elle donnera encore, en diagonaie, 1a distance d'un pilier W du transent 2
1a colomne Phi opposée,

Délrigsant maintenant e compas pour fa régle, on peut voir gue les points
K, I et Ia colonne Phi opposée sont alignés, déterminant ainsi une suite de
deux triangles 3-4-5. On peut prolonger le mus du fond du narthex et o mur
E-W du croisilion; le point d’intersection de ces prolotigements sera sur I'aligne~
ment, créant ainsi un troisiéme triangle 3-4-5,

Daprds le {ablean IT des coefficients, la vérification est immédiate. Pour
le premier ; KN ==2h=2; NI = 4 == |,506; en doublant nous avons 4 et
3,012 sur Jes obiés de I'angle droit. Pour ke second : le cdtd B-W du triangle
= chté du card = B — 4,116; e cdté N-§ = Be — 4,116--1,058 == 3058,

H st fort probable que toutes o3 étranges constatations ne Sont pas Ies
derniérea ¢t que de nouvelles recherches en révéleraient encore bien d'autres,
Méme incompittes, elles prouvent Punité totale du batiment par les mpporis
étroits qui existent entre le Notabre d’Or, le triangle 3-4-5 et la bissection de
I'angle 53° 08",

Conclusioxn.

Nous remercions vivement le lecteur qui 2 biea voulu nous suivre jusqe'su
bout sans s& lnisser décourager par Yaridité des démonstrations.

Si, maintenant, approchant du terme de oo travail, il veut bien en fairve
le révolement attentif. i s"apercevra quaucun point du plan (colonnes, piliers,
coins de mur, centres), gucune mesure (rayons, distances), gucwn rappori,
etc. nant été négligés.

Nous avons longtemps reculé devant les difficultés d’une tolls rédaction
que nous souhaiterions ni trop technique, ni trop bavarde; mais surtout devaat
la publication de résultats que nous jugeons encore insuflisants,

L'excitant probléme de Ja moyenne rigourcusement exacte et des ajuste-
ments #ait inattendo au départ et guelque peu déconcertant., A nos yeux,
la répétition presgue systématique des compensations, qui dissimule le Nombre
d'Or sans e défigarer, 1o rend plss mystérieux encore.

Cest alors, peui-Btre, qu’il conviem d'dargir les bases du probieme.
L’on soys a objecté que le Nombre 4'Or w'a pas Pexclusiviié de 'harmonie
et gue, sans fui, bien des monuments suscitent une émotion esthétique indis-
cutable, Des proportions franchement différentes de celles qu'il détermine
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petvent aussi bien conduire b une architecture parfaite. Cartes, et nous I'ad.
mettons sans réserve. Mais, fustement, it faut voir au dela : si fe Nombre d'Or
est respecté (et nous espérons avoir montré qu'il 'est), ce ne pzut étre que seru-
puleasement et non d'one fagon fantaisiste. Tt est respecté ou if ne P'est pas,
st nous sspéroms également avoir monted que les ajustements et fes corrections
gont foin d'8tre une fantaisic compromettante, Alors, une telle rigneur, tout
aussi bien que les procédés destinds & brouiller son secret, ne peavent
provenir que ¢'ane intention afirmée de architecte médidval, str d’obtenir
une harmonie d"une perfection absolue, mais qui Ia dépasse et ja soumet & nne
congeption plus forte. Nous nous défendons de rejoindre, par ce biais, Uin-
terprétation et ses emballements; mais nous voudrions bien montrer que le
Nombre d'Or, sinon lui zeul {nous r’oserions &lre sussi intransigeant), du
moins d'une fagon extraordinairement privilégiée, compte tenn de ses pro-
priétés mathématiques e des données les plus nobles de Ia tradition des magons,
permet de tenter 'esquisse d'une unification pénéralisbe, sans laguelle tons les
dévsloppements de cette étude risquent de manquer d’une pevsée supréme.

Il est permis d'imaginer le maitre d’euvre sur Pegplanade choisie, sccupd
A fixer 'orientation par Fombre du gnomon & midi; A disposer [a croix des
axes, c'est-d-dire angle droit, par Ia chaine d’arpenteur fermée 3 douze
&téments, disposée par les aides selon le triangle 3-4-3 aux cHiés bien tendus.
Le « eceur » de Péglise est Ie centre du « templum » constitud par le carré du
transopl, sous la coupaole, A Porigine des trois axes, nef, transept, clocher (6,
selon les trois dimensions de espace des mathématiciens. Cest 1 qa’était
Pautel dans les temps primitifs; Uabside, plas intsllectuelle, était occupés
par les choristes, fes clercs, les prélais, Le carré, inscrit dans le cercle de 15 pieds
de rayon, éant mis en place, une premidre application du Nombre d’Or déter-
mine la distance sntre Ivs centres Oy, Ie « coonr », ¢t Oy, « Pintellect », aingé
que la largear B de la nef, la « foule » {7). Sur O, d'une part, on construit
Péquerre fondamentale de 4 sur 10, qui rdgle, en chaine, "emplacement de
tous les autres points du chevet. Depuis I'élément B, d'autre part, la nef est
structurée, en particulier par les colonnes Phi, jusqu’au narthex.

Ainsi, & partir d"un cenire unique, ceeyr du templum, I'église se développe
¢n une belle unité, 4 Paide de mesures et de eapports assez surprenants pout
notre époque, mais faciles 3 arpenter par des procédés simples, lorsgu’on en
connait 16 secret. Personneliement, nous éstimons gue c'est 13 "essentiel et nous
en sommes émerveiflé,

En développant ces vues de synthése, nons ne croyons pas avoir enfreing
1a régle, toute de rigueur, que nous nous &tions imposée, mais it est hors de

€6) Malgrs fo dicalage qui existe & Notre-Dame du Post, on peat considirer I'axe vertical
« clocher-puits 5. L axe du clocker passe per fe sommet de tn coupgle ¢t par ic centre Oy, I sersit
interessant de virifier gue lo puits est pent-0re sous o cantre (3, Mais comment fairs]

{7 L5 documents mdfidvaux insistent sur §s comparaison du bétiment avec PHomme (et
mon e Cheist, comme o fo dit teors soavent), Etanda sur k¢ dos, I crine dans Pabeide, Iz poitrine
duns lo carr® du trassept ot lo3 membres dans lea brss de la oroix, dndliquant ainsi I drolte et s
ganche du bétiment, & I'oppost de 1a sizuation du visiteur entrant par & central.
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doute que cette wnité dynamique de Péglise congue comme un microcosme est
4 1a base méme de toutes les considérations ésotérigues auxquelles nous avons
fait allusion dans lintroduction et que nous avons déiibérément écartées,

Nous peasons avoir dégagé un acquis substantiel, mais nous sommes
quelque pou écrasé par Pampleur des travaux qu'il fandrait conduire 4 bien
pour que tout soit au point, Nor seulement il favdegit, comme nous "avons
indiqué, reprendre tontes les mesures deparis le contre de Pabside exactement
situé, achever les wérifications, s'sttaquer aux dimensions verticales: mais
surtont it faudrait Slargir Uengubte pour savoir si Notre-Dame du Port est
une exception ox gi d"autres églises romanes admettent une telle disposition,
il existe une rigonométrie analogue pour un chévet 3 trois ou cing absidicles
ot enfin pour savoir sl hous n'surions pas 1a une formule partée @ sa perfection.

. MOURLEVAT,
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