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Enscignement mathématique

et linguistique

ou comment uwithiser les faiss de langue & des fins denseignement
de la mathématique @ quelques exemple:s de problémes®

Yees Gentilhowone
Faculté¢ des Lenres et Sciences Humaines,
(Besanpon).

1. Introduction pédagogique.

Dens un processus pégadogique quol qu'i soit il importe, dis le départ,
de ne pas perdre de vue un certain nombre de questions :

1} dans quel but on enseigne?

2) gu'estce gqu'on snszigne?

3 & guf I'on enseigne?

4} dans quelles conditions 1'on enseigne?

%) N1 R Nous somones hareux de publier lef um tite mis an point per FAvtenr & partir

de s coaffrence sl vivania prosoncée & Besangon jors des jomrnées A.P.M.E.P. de juin 1969,

wﬂmﬂ wous & dosnd bealenent des axsrcioes avec sorrighs i paraftront dans wn
A sualvadiy
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Ces diverses questions, d'ailieurs, n'étant pas indépendantes fes unes des
autres,

Ce n'est qu'aprés avoir précisé les données gue I'on pent s¢ prononcer
sur ies méthodes praticables, sur ie « rendement » de chacune d'elles, sur une
optimisation souhaitable...

L1, La question (1} est susceptible de multiples interpritations. MNous
la schématisons (*) eomme snit

Soit un ensemble H d'8tres humains {par ex, les élives d*une classe de
lycée} soumis & notre influence (enseignement mathématique); ces éldves
possddent certaines propriétés P, cn oe sens gue chaque éldve possdde certaines
propriétés dont Jes unes sont spécifiques, d’autres générales, plus restricti-
vement les dléments de H sont aptes A se conduire de certaine fagon dans un
complexe sitnationoel donné (passer un examen, exercer un métier...). 1l
nous appartiont d’sffectuer wae transformation T sur les éléments de H de
fagon A obtenir un nouvel ensemble T(H) = H’ doné de nouvelles propriétés
P’. Ainsi, poor fixer les idées, apris transformation, les éléments de H’ devront
&tre capables de suivre un cours de nivesu plus Slevé.

S*agit«il ’un bachotage, cest-ii-dire de 'aptitude 3 triompher des arcanes
d'sn examen on, au coatraite, d'une formation de ia réflexion & des fins
diverses : spéculation abstraite, pragmatique... cu d'un compromis eatre
divers mpérataf‘s" {1 est clair que selon Pobjectil 4 atteindre Jo contenu du
symbole T ne sera pas le méms,

Les exercices proposés, ci-dessous, w’ont ponr objet ni de former des
mathématiciens par excellence, ni des linguistes de profession, mais d'apprendre
A se servir du puissant outil quest Ia mathématique dans on domaine qui,
jadis, paraissait fui dchapper. Ce faisant, ipso facto, on contribue 2 fixer les
notions et les procédures mathématiques dans T'esprit des éiéves; on les incite
& réfléchir snr le sens et Padéquation A la rénlité expérimentale des concents
nis en ceuvre, A metire en doute les poncifis et fes clichés acceptés par tradition,
enfin on obligs & préciser, autant que fixire se peut, kes notions tirées de I'expé-
rience linguistique de facon 2 ee qu'elles se plient 3 un raisonnement déductil
présentant un commencement de rigueur,

1.2, Le point (2} est déterminé, en principe, par les programmes scolaires
en vigueur, Towtelois, st 1"on se place du point de vue de 1a Enguistique, ¢¢ pro-
grammme doit 8tre remis en question. Ainsi, par exemple, les proprififs dea
angles inscrits, le signe du irinbme, ... trouvent raremeni une application
patorclie on langue, par contre aoe initistion natve 4 Ia théorie des réeegux...
semibie dminemment souhaitabie,

(™ Qus e Jeetenr veullle bien ne prs rechercher une » riguenr oathématigrs » dens le symbo~
Lisme proposé ci-dessons; oo symbolisme n'ead Guiung hiafet ane figure de styls, Trien que
laﬂ.symbolummtinnml:b&{mt,mmﬁo dune « algkbre » qie 1"00 POUITE 5 LIGIAET

CHINiINr, DRE CXOmp)
FRH Hy)| < TH W Hyl
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Ceci pos$, 1e professenr ds mathématigue n’ayant pas pour fonction de se
substituer 4 son homologue littéraire, le matérian Hnpuistique utilisé ici sera
« ce que tout Eléve 2st censé connaitre ». Co maldrisn, & premidre voe pourra
paraltre palf, désuct, voire sans intér@t du point de vae du linguiste moderne
mais c'est 14 une controverse oll il ne nous appartient pas de nous engager
dans Ie cadre de cet 2xposé {pas plus que nous ne discuterions par ex. de
Pintérét pour la chinnie de tol on tel mélange que 1"ox: fait analyser & Uétudiant
chimiste. C’sst un exervice, L'intérét éside dans le processus et non dans
Tobjst méme).

1. 3. Selon que les éléments de H sont des sdultes ou des enfants, sefon
gu'ils adorent la mathématique ou Font &n horrewr, selon les conmaissances
acquises, selon lfes fagons dont cellesci ont é1€ acquises, selon les aptibades,
les gofits, les préoccapations, les centres d'intérét de tout um chacun..., Ia
natare de la transformation T est susceptible de varier du fout au tout. NMous
. laissons délibérément en suspens ce probléme pédagogique fondamental €t oe
n'est qu'occasionneliement que nous nous risquerons A de modestes sugges-
tions. La seule hypothése qui nous tient & caeur est que I'étude de 1a mathémati-
gue r'est pas toyjours aisée pour tout le monde, gu'il existe des esprits « obéses »
i ne s¢ plient pas facilement aux notions abstraites sans le support d'exempios
concrets, tre nul en mathématique n’est pas équivalent A étre nul tout court,
ni peu d*humanité de la part des esprits « subtils » & I'égand de leurs semblables
moins chanceux, aboutirait 3 rendre ces derniers un peu moins « obéses » et
leur redonnperait, peut-ftre, le golit des quintessences (*). Notre ambition
« La mathématigue & travess les faits de langue » est, pour une past, une
tentative de « récupération ».

1. 4. C'est 1A toute Ia question des matériels didactiques, des horaires,
du cardinal de H, de V'état d'esprit de Ia direction of des parents d'élkves, eic,
Duns cette étude mous essaierons de oe pas enfreindre les contraintes existagies
dans les conditions ususiles de fravail.

N.D.L.E. Nos lecieurs voudront bien excuser plusieurs fawtes que nous
avons commises dans Jes figures; 1l nous était difficile de les corriger sans
retardor encore le Bulletin; d'ol un certain pombre dCerrais © le lectenr st
-invité & corriger fud-méme les figures fautives,

{*) Dractant phus goe tes @ obdses » en mathimatique a"svirent parfois « supra-subtih » oo
d'autres atiires.
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2. Manipulations de listes.

2.1. Le corpus — objet d'investigation.
Boit la poédsie de 1, Prévert :

Le Cargre (%)

1 H dit non avec la téte
2 maiz i dit oui avec le cowr
3 7 dit oui & ce gu'H aime
4 il dit non au professewr
5 T est debowut
G on le questionne
T et rous les problémes sont posés
8 soudain le fou rire fe prend
9 of i efface tout
10 les chiffres et les mots
i1 Jes dates et ler noms
12 Jes phrases et Ies pidges
13 ot malgrd les menaces du mattre
14 sous Jes huder dey enfomts prodiges
L5 avec des craies de toutes ley coulewrs
16 sur le tableau noir du matheur
17 it dessine le visage dv bonheur,
I, PRéveERT.

Quels objets de langus ef quelles structures peut-on chercher & mettre on
évidence?

2.2. Les observables.

Disons, en gros : il 7 a le texte imprimé formé de mots graphiques, de
caractéres typographiques, de vers disposés sur upe fenille blanche... et deryitre
cette représcatation conventionnelle sur un support rigide, il y a [a langue
parlée, avec les sons, les phonémes, les groupes phonétiques, Vintonation...
Entre la parole et Iécriture on observe certaines correspondances, tout n'est
pas fortuit. Enfin entre les divers objets rencontrés il existe des liens de nature
varige, plus ot moins rigides ou Wches, on observe des contraintes portant

™) Lechoix du =iz ot un stoul capital done dispost "enseigrant. Cs chofx orée déy fe
upe ambiane, un &at Tesprit dany fequed so potrsaiz Te favail, Cleet un pou comne
g;ussltdnfaw&lphuoumohninmmdmé:swl‘eﬂmglmm%::mqua:!u;cmda e
confianor, de gaicté... ou au contraire de méflance, d'enavi, do digodt... Attention, les
du matre ne colnsdent pes nhcesprirernant avee sewx dew patients qui [i sont sopmis,
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sur les chjets appartenant aussi bien an domaine de le graphie, de la phond-
tigue, de Is grammaire, de s versification et qui sont fonciion de information
& communiquer, des sous-entendus & &voguer, de la joie esthétique gue l'on
désire faire partager...

Tous les points de vie ne sont pas accassibles 4 nos &léves. Notamment
le point de vue linguistique fordamental, j¢ veux dire celui de la fangus sous
sa forme parlde, exige des comnaissances qui ne figureni pas dans nos pro-
grammes. C’est pourquei, parsdoxalement, nous nous appuierons principalke-
ment sur les données derites, que Pon « voit » avec ses yeux anssl longtemps
qu'on le désive, et qui, de ce fait, paraissent, en quelque sorte, plus « maté
detles », '

2.3. Le mot graphigue.

Supposons gue les objcts que nous aveas Uintention de manipuler seient
des mots graphiques. Par mot graphique on entend habituellement une suile
ininterrompus de lettres, limitée par des espacements (des « blancs »), des
signes de ponctuation ou des apestrophes,

Dans 1a poésie de J. Prévert cette définition ne paraft susciter ascun com-
mientaire et pourtant il nous fant nous décidar pour savoir & nous distin.
guons les majuscules des minusenles : F et @ forment-ils le méme mot gra-
phigue ou des mots différents7 Adoptons, pour simplifier, la convention arbi-
traire, mais raisonnable, de confondre majuscules et miauscules. D¥une fagon
générale, il faudra se fixer sur ce que I"on entend par lettres identiques et par
lettres différentes. Confond-on les divers corps de camctire (itafigue, bas de
casse, romains, .37 Distingue~t-on les leftres accentuées des non-accentudes?
On sait que 'acoent ne figure pas obiigatoirernent sur les majuscules, fant-il
le rétablir?

Comment appliquer notre définition 3 Uextrait firé des « Solilogues du
pauvre » de Jehan Rictus (probléme de I'spostrophe)?

Merd't V'ia I Hiver et ses dur'tés,

V'id Pmoment de n'prus Smeitre & poil:
Vg gulceuss® gul ticanent ia gqueue d'la podle
Dy PMId voni $carapater.

Joe définition claire ¢t uoiverselle n'est pas aisée & formuler, et Iz recherche
d'une définition applicable & un texte, comme celui de Jehan Rictus, constitae,
en soi, ug probléme souvent fort délicat ¢t susceptible de plusienrs solutions
pius ou moins conformes aux usages et A notre bon sens.

Autre probidma : distingus-t-on Ies mots graphiques Je dans avece le cour
et dans on le questionne ; antrement dit, la valeur grammaticale ¢t Je sens sont-ils
pris en considérationt Plagons-nous dans les conditions réalistes "une machine
dlectronigue qui ne « comprend » pes o texic, quine I” « entend » pas st &

—_ 03 —
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laquelle on 0'a fournd sucuas instruction spéeiale A ce propos, Nous confon.
drons donc iea homographes tels que vers (animanx) et vers {(dang ta direction
de), parent (8ire humain) et parens {du verbe parery. La convention inverse
eut été tout aussi retionnetle bien gue pius difficile 3 formuler, ¢’eatune affaire
de technologic et les deux points de vus trouvent leur wtilisation dans la
pratique.

Laissons &galetient de odié ja question épimsuse des mots composds
(chemin de fer, chemin de ronde, chemin de terre, chemin de rerconire..)) et
celui des tirets 1adiquant tantdt Punion {pare-brise) tantdt la coupure dans
ul passage 4 la ligne, tantdt fes deux & 12 fois. Quand a-t-on affaire A « un mot »,
dquand & plesieurs? Limitons-nous 3 notre poésie {fitre et signature excius).

24. La théorie naire des ensembles, ou Vart de s'em tirer avec des Nstes
longues et emtbronillées.

Mini-probléme {}) sur les opérations :

Etablir les vocabulaires des mots grapbiques soivants

A : Les mots (2} des 4 premiers vers,

B : Les mots (2) des 4 vers suivnats,

C : Les mots (2) des vers £ & 11 compuis,

R ; Les mots de toute la podsie, vocabulaire que nons appellerons « r&fé-
rentiel », en ce sens gue mous nenvisagerons pas d’autres mods que ceux-1i
au court de notre &tude.

Ean guoi lea vocabulaires A, B et C sont-ils semblables, en quoi sont-ils
différents? Quelle est 1a part originale de chagqme vocabmlatre? Qruels sont les
mots indispensables pour écrire les & premiers vers, les 11 premicrs vers, les
vers de 5 & 117 Guels sont Jes mots qui 1’ont pas €64 utilisés dans les 4 premiers
vers, dans les 4 vers suivants? Les mots non utitisés dans les 8 premiers vers
peuvent-ils étre obtenus simplement 3 partir des denx istes précédentes?

Faire des schémas « visuels »,

Comparer les vocabulairos particls obtcuus enire eux, ainsi que leur
étendve (nombre de mots).

Commentirss: ;

{!}Damhmﬂqmdm!ahnn&oml&mémm!mlsmnteﬁw%wd&s vEng
comporter des milkiers do mos, &%, & Iewmm:aﬁa demgwqﬂth»&m
dans Jeq conditions evolaires normalss — farmio do torips ot surtout d'intéedt powr des munipuiations
jongusx ot Fastidienses (A moins 4o disposer 4= ).Dammminf-pmblénwmmda
fairo & une petite Schafis oo qui an réaitté pent se paaser A grande &chalis

{2} Ezteaxics ; uthka«nbmdethuabdvhum%mem
pmqunmuhu pour gu'as texta goit plos aishawemt compris A condition de ne pas entralaer
A*baqaivoquc.

— G
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2 5. Corrigd (perhich

Donades : teste considéréd comme séguence de mots graphiques.

Traitement (1) : formation de listes de mots du texte répondant A cer-
taines conditioms.

Vocabulaires (2)

A = {4, aime, au, avec, ce, ceur, dit, #, ia, fe, mais, non, oui, professenr,
qu {3, réwe (4)},

B = [ debout, est, 21, fou, i, le, les, on, poses, prend, problimes, questionne,
rire, soni, soudain, tous },

C == { chiffres, dates, efface, ¢, fou, il, Te, les, mots, noms, premd, rire,
soudain, tout },

R ={ &, aime, au, avec, bonheur, ce, chiffres, caur, couleurs, creles, dates,
de, debout, des, dessine, Jit, du, efface, enfunts, e, est, fou, kubes, i, la Jle, Jes,
mais, maitre, maderé, malheur, menaces, mots, noir, noms, non, on, oui, phrases,
piéges, posés, prend, problémes, prafesseur, prodiges, qu, questionme, rire,

sont, soudain, sous, sur, tablemu, t81¢, tous, tout, wies, visage }.
Ftendue des divers vocabulaires {cardinanx des ensembles) :
|At =16, . 1B| = 1§, W =14, R} == 5%

Mots communs sux divers vocabulaires {intersection)
AnB={ile}, A B| w2,

B C=={ er, fou, il, le, les, prend, rire, soudain }, BnCl=8§,
AnCe={il} A Cl=12

Commentatre du corrigd !

(1} La pratique de 1" TLONLEY Qe mmth&é&muumndansb
cukeul sau teop tavolr 6 cherchent. est poneqood, & Finstar do la tradition e
marhémstiqoe qui conseilie de mottre en évidenes ton « théses » of jos < 9, ¥ eat

bozr de faire p ia sofution des o donndes » gt ports ke travall et du o traitenpat

«ue Ton compte faire anbir aux
{2} Per vocstulsie on mmmtmwh&amwmmvmm
antvement dit 1‘u:dm L prtsmticm esi pas pertinemt, contrairement i la forrnte
d'ocenrrences-mots. Li mm!’ow:emmbd,wmmmwm plusieirs
fois, wdoix Btro congldénks comme ma objet complexe, formé $un Slément-mat
aves ka ?’ﬂ oceupe, selle-el pouvant Mo repérés, par excmple, par un gumito dordre.
Bon que Fordre &'écriture dos Eldments aoit gans mportance théorfque, I set hon dans ls
povr misox gy refronver, d'inscrirs ﬁn moty dany 1'oedee alphabétique wauel.
t mecord gvec notes convention de ne pes considérer | triogphe comme uns jeltre,
v Scxivons g ot 1on ¢’ La conventios invimss senit tont amssi I'esprit dee tolérance
mmmmmksMM»uMmdMMnmwontm
forme unique. Efle muwmtﬁhn!mduh:nqu"o&a
(9 I smporte do b falee distingaer, dans !h:gmnique, la langue-ghjet, cotres-
pandant icé a3 taxte traits, de la btsl o la langme dont on se sett décrire
l‘obmdonni pom‘mhréammm sonveation nons riservons 1 italiguss
poux 1t lxsgue-objet, lsa carsetives novmanx poar fa miteinogie, Bn clawe i ost commonde ' utiliser
des coudvurs differenics.

— 0%
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On constate que I'on 2 ici An B = A n C < B~ C, relations non véri-
fides pour des vocabulaires quelconques. It s'ensuit uo certain nombre de
simplifications,

Mots spéeifiques aux vocabulaires comparés deux & deus (différence non
symétrique} ;

A\B = A\(A r B) = { 4, aime, au, avec, ce, caur, dit, la, mals, non, ou,
prafesseur, qu, t¥te},

A\C == A\B,

B\C == { debowt, est, on, pesds, problémes, questionne, somt, tous }, oC...

Mots spécifiques & chaque vocabulgire opposé aux deux autres ;

{A\BY\C = A\B =~ A\C {dans ce cas particulier)..,

Diagravame FEaler-Vean,




e e e ¢ et e

v
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Ce par quoi diffdrent o voosbulsires (différence symétrique) :
AAD = (AR L (B\A) =
{a, aime, an, avec; ce, conwr, debout, dit, £31, ia, mais, non, on, oui, posds, pro-
blémes, professessr, qu, questioane, sont, 1éte, tous }...

Mots indispensables pour &crire les 8 premisrs vers (nfunion) :

Av B {8, aime, au, avec, chiffres, cewr, debout, dit, ef, est, fou, i,
ia, le, muis, nom, on, oul, posés, prend, probliémes, professewr, qu, questionne,
rire, sont, soudain, téte, tous }...

Mots faisant partie dn vocabulaire géndral reatés inutilisés dans les 4 pre-
miers vers (compliément) :

fA = A = R\A = { bondeur, ohiffres, eouleurs, craies, dates, de, debout,
des, dessine, du, efface, enfant, ef, ext, fou, hubes, les, maltre, malpré, malheur,
menaces, mots, noir, noms, on, ploases, pléges, posés, premd, probiémes, prodiges,
questionne, rire, sont, soudaln, sous, sur, tableau, tous, tout, toutes, visage }...

Tous ces régultats ss lisent commodément sur le schéms ci-contre {dia-
gramme d'Euler-Venn), Chague reciingle y représente une feuille de papier
sur laguelie et inscrite une liste de mots. Les listes se chevauchent partiellement.

On constats aofamment que

AUH = AnB (formule de Morgan), en d’sutres t2rmes, pour &ablir
1 liste des mots restés inutilisés dans les § premiers vers, il suffit de copisr las
mots communs aux listes complémentaires des 4 premiers vers ct des 4 vers
suivanis.

Il existe npe troisidme fagon d'obtenir toutes ies listes par la méthode
dite de pointage des présents ot des absents.

2.8, Mdéthode par poiniage.

Dans le tableas & double entrée, ci-aprés, la présemce d'un mot écrit
3 gawche d'une ligne, dans Peoserpble nommé oo t2te d'une coloane est
enregistrée par 1, son absesce par 9 (pour alléger las notations les zéros peu-
vent &tre sous-entendus lorsqu'aucuns équivoque n'est & crainsdre),

Ainsi tout sous-emsembie de R, dont Jes éléments sont imscrits dang un
ordre donné, ici Pordre alphabétique usuel, st carsctéris® par an nombre -
bingire de {R| = 5B chiffres figurant danx 1a colonne correspondante, Ex,,

pour An B
000 ... 00 161 00 ... 00O

34 zéros 31 zéros
Cette notation, peu manisble pour un &re humaiin est parfaitemont
adaptés aux mémoires des machines dlectroniques #t & certainesconsidérations
théorigues sur les ensembiea,

—_— Y
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, CUULM
R ABCHUU:ng mt)uggg_é—é"iﬁﬁ
CLCD ADLQLRAE A 300
$5522A<<RADD <™ 22280
i 11 {11 1 Il 11
1 11 {11 i1 £t £ 1
1 11 {11 11 11 11
1 11 {11 11 i 11
111
1 t 11 11 11 11
1 111 11| 13 i 111
1 11 |11 11 11 11
111
151
i 11 1 14 1 11t
1 § 1
1 11 11 RN 1 S T G
t 1
11
1 t 1 111 1t I 1 11
111
H 1t t1] 11 LI
114
11 1111 1 1 {11 1 1
1 T 111 j1 1 & 1]1 1
11 1111 1 TR T T B A 1
111
ORI T O U 11
1 11 {11 11 7 11 1
1111810114 11
11 1 11 i 1 1 1
1 11 11 11t 111
111
111
1616 14] 228 {3028 22{14 14 14 8 12 6 {28 26 14]2 36 14 8§ 642 42 44

On découvre nisément les régles décriture qui permettent de remplic
une colonne en fonction des colonnes précédentes et, partant de 14, les opéra-
tions associées sur les mombres binairse.

2.7, Classement des vocabulaires.

Dans P"énoncé, on nous demande de classer les vocsbulaires étudiés,
listes que dans un but de concision noys désignerons par les symboles ensem-
blistes correspondants ¢

R, A B C; '

ArnB=AnC=AnBnC, BnC;

AVB = A\C=(A\BJIC, B\A,  B\C==(B\A\C
Cia,  ClB = (CYANB;

— 98 —
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AAB, AAC BAC;
AuB, BucC, AuvBucg

A.B € AUB=AnD

Remarquons qu'en partant des listes A, B, C et R, on l& voit suz Ie schéma,
il est possible d"obtenir 6 listes $}émentaires non empiétantes les unes sur les
aptres {au Hep de 8 dang le caz général®) :

AnBa G (ABRC BWANG (CAANB, BAC At R{(AUB L ).

Toute liste, simple on composée, déduite de A, B, C ot R comprendra
on ne comproendra pas checune des listes élémentaires, cg qui donae au total
2 = 64 possibilités. Henrcnsement on ne nous invite pas 3 les comparer toutes
fes wnes anx aires, mais senlement 26 dentre elley gui, compte tenn des éga-
lités, se réduisent & 21 Hutes.

Un tel classement ne s'cbiient pas da premier coup. Il est bon d'opérer
par #apes, de faire d'abord des classements partiels. A titre indicatif nous
donnons Ie néseat général congu comme suit. Lorsquune Hsteencontient une
autre, on les réunit par une fidche aflent de la 17 4 Ia 29, Comme Je pombre
de fisches g'avire trés important, il est judicieux ds faire Péconomie de celles
qui vont de goi (transitivité de Pinclusion). Ainai A U B v Cconticnt A U B,
laqueile contient A il est clair que A v B w € contient égaiement A, Nous
sous-entendons Ia 8cho correspondante. Dol deux problimes accessoires
ds dénombrement : combien de fldches sont nécessaires et combien font double
emploi.

It appartient & chague éléve de mndre son réseau lo ples lisible ¢t le plos
barmonisux possible en évitant notamment cortains chevauchements, en
plagant judicicusement les sommets, en donnapt aux lignes une sinmosité

agréable,
Sons-réseanx
% AUvh UG
! /\/\
AR
A B ¢
Au\B\ Bud , !
™~ 1
A B & Blm Ci4
WQ A= AVCRLC C\E
AnB=AnG | £a%e:
wmAnNBEnC

Fa. I,

{*) A savidr, dang s mime ardry 1 ANBAC, ANBNG, ACBNC, ANBNAC, ANBNC,
, I b deux dernblres classes sont vides.
€*%) Dang los Ag. 2 &t 4, cffucer Pare (C, mz)nhrem:phmpar!’ﬂcmc,m

;
&
L}
:
A
;
8:
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- U‘m.._

/l\

AVR Ad
AME B’ &l
B\ C= CiBm=
MLALC [(SRLYRE

AlB=AN\C
A VBC
o, 3,

Et par raccordement des 3 sous-réseaux :
R

C\B=
[{*RRVRY :]

Fia. 4%,

Un tel résesu présente Pavantage de permetire de répondre immédiate-
ment & toute question posée sur la hiérarchic par inclusion des vocabulaires
étuddids.

Dans fes Bg. 3 ot 4, ddplacer A

ﬁxd( s {AUBUC, AAC),jm
ACBML), (BNC, ANBNO), I,

2B (qmui wot dgul 4 ANE soms A of B. Ajonter daps fa
G Bac;, {AUB, AR, (BAC, ArB). Effsces (ANC,
By, Souk AAC, lire ©\ A,
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2.8, Onclgues probidmses d'adressage,

Dans la poésie de Prévert chague occurence-vers (*) porte un numéro v;
chague occurrence-mot un numéro nz, dans la podsie et #r, dans le vers; chaque
occurence-ledtre un maméro dans la poésie 1, un dans le vers 7, un dans le
mot 1,,. Erodier les relations entre ces diverses adresses.

Exemple ; pour la letire ¢ de coer,

vl omy =13, my,=11,
=3, 1L,=19 I,=1

Bien entendu il convient de préciser, au préalable, oe gu'on entend par
Jetire, si on compie ou non les blancs, les signes de ponctuation, les apostrophes,
si on dfdouble les groupes tels gque e,

On obtient &insi une séric d'injections delensemble des oconrrences dans
IPensemble des entiers, des couples et des tripleta-d’eatiers qu'il est loisible de
représenter A Paide de tableaux, On en dédait des applications diveraes entre
les éiéments envisagds.

Alnsi, par exemple, une occurrence-met admet comme adiesse soit (v, m,)
soit m,,

/
a
S
_h;_
w
-9
[y
-3
-a
L
]

1 1 2 3 4 4 L]

2 ? 8 s 10 i i2 13

3 14 15 14 17 i3 12 20 2
4 2 23 24 25 25

3 27 23 29

8 0 3 32

7 n ke 35 3% k) 3

Tableau qui perniet de résoudre divers probldmes : domaine de définition
de la fonction 1, 5~ (v, m,}, détermination de v et m, connaissant s, et inver-
scment, "&ude de max m, er fonction de v, eic...

&9, Quelguey mini-probiémes de comptage.

Supposons qu'il vous faille enseigner Je vocabulaire nécessaire & la compré-
hension de la poésie de Prévert, Existe-t-il un ordre de priorité pour un tel
enseignement?

{*} Pour lu noticn docmeremce, of. § 2.5, note {3).
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L’idée qui vient spontanément & Pesprit est que les motls Jee phas souvent
rencontrés sont les pius utiles, @0l Pintéré? d'un classement par ordre ¢'effec-
tifs (fréquences) décroissants,

Comme, en outre, il est souhaitsble de savoir apprécier le renderent
d'one telle méthode, on calculera les effectifs cumulés (fréquences comulées)
qui déterminent la proportion du texte couverte par les mots les plus fréquents
retenus et, en un ceriain sens, le ponrcentage de compréhension de ce texte.

11 est évident que le problme de |a compréhension est, en fait, bien plus
complexe et que 1a connaissance du mot n’est pas le seul facteur 3 prendre ¢n
considération. Néaameins, A titre d'essal préliminaire wne démarche fondée
sur des hypothéses simplifiées au. maximum n’est pas totalement déraisonnatle,
La senic attitude scientifigue correcte est de s’en remettre A Pexpérience,
quitte 2 critiquer en deuxidme instance certaines « nalvetés »,

1= partition de Pensemble des occurrences-mots de Ia poésie on fonction
des éléments-motls associfs conduit an tabloan des effectifs suivant (les mots
dtant classés par « paquets » ot non pas individuellement, on pariers phutdt
de préordre),

eﬂ‘ " eﬁ- o ﬂﬂ
Ne of oo N «fl cam, N ouns,
1 | fes ... ... 0| 16 | 20 | daves _...F 1 19 | phrases .| 1
2 T A 77| 2 | de...... 1 40 | pidges ...| 1
3 |et....... ] 2| debour .| 1 41 | posds ... 1
F IR SR 6| 22 1 2| dessine 1 42 | prend ...} 1
5! avee 4 4 efaee ]} 43 | probidmas] 1
6 | dir...... d | 371 28 | enfanre.. | 1 44 | prodiges..] 1
?ide .. 340 26 {ex...... 1 43 | professenr] 1
2! dex . 2 27 | fou . 1 6 | ge....... 1
9! mon 2 28 | hufex i 47 | questionne| 1
10 & owi L 48 (da....... 1 48 | rhre.. ... 1
W& ... 1 3001 ey ., 1 49 | somt ..... 1
12 | aime . i 3% | amdlre .. L 50 | roudsir ,.] 1
13 {am...... i 32 | molgrd ..} 1 5i | sous ... 1
14 | bowkenr | % 33 | mealber (71 52 i ..... 1
15 { o .ouae 1 M | aeraces,.i 1 33 | fablean ..} 1
16 | chiffres 1 35 | mots..... 1 54 e ... 1
17 | o@m .. i 36 | wolr ., 1 55 | fome,.... i
18 | coulsurs i 37 | nowmx i 56 \mour.....¢ 1
19 | craier . 1 B lom...... i 57 | toutes....p 1
58 | wisaee ...| 1 a4

On remargne le nombre considérable d'hapax (mots rencontrés une fois)
seulement et que c’est parmi ces hapax que figurent les mots les plus chargés de
sens tels que : guestionne, soudabi, honheur... De sorte que les 10 premiers mots,
recouvrant prés de 49 p, 100 du texig, en font ignorer U'essentiel. Concluors
que Pexpérience d'un tel enseignement ne paraft guére probante d*aprés ce

12 e
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mini-comptage. Cepondant i serait faux de vouloir inconsidérément étemdire
e connlusions, & do plus larges perspoctives.

Un minj-comptage analogne pent-8tre repriz avec des lettres (*) su liew
des mots et on peat se demander dans quelie mesure i est possible de deviner
les lettres les plus rares s par un malencontreus hasard elies étaient effacées
et gue séules &aiemt restées Ies leftres lgs plus foéguendes,

Voidd un suire exercice. Imaginons qu'un « espion » veuille tramsmetire
sceritement la podsie en Pencodant comme suit, Chague élémentanct est
rewplacé par son puméro dans une ceetaine lsts. Comment devra-til fabriguer
Ia Hate ds fagon & oo que lo message soit l¢ plus bref possible?

D'une fagon pénérale le thime-messags secret -— e8¢ inépuisable en matiére
d’exercices de combinatoiro of de statistique descriptive.

2.10. Enencés divers.

2.10.1. MM. Dupont et Durand se disputens,

Xavier, Yvonne of Zoé pnblient chaoun up dictionnaire,

M., Dupont remargue gque les mots vedeties gui figurent 3 In fois dans le
Xavier et Je Zoé, figarent sgalement dans fe Yvonne of le Zoé. Il en déduitqusle
Yvonne et plus complet gue le Xavier ot méme, plus précisément, gusle Yvonne
conticot tous lex mots vedettes du Xavier, Son ami Duorand contesie ic fait,
On vous demacde 'étre juge et de metrtre d"accord MM, Dupont et Diurand.

Queliue temps aprés, les maisons d'édition Alesia, Babylone et Carnot
sortent encore trois dictionnaires, Cette fois-¢l c’est M. Durand qui s'apergoit
que si V'on foadait ensemble d'une part I'Alesia et le Carnot, d’sutre pact le
Babylone et e Carnot, le premier recueil contiendrait tons les mots vedeties
du second. Tl en conclut que e Babylone i’ apporte rien de nouvean par rapport
3 P'Alesia. M. Dupont Pattague et Ia dispute recommence. A vous {intervenir,

2.10.2. Les peines de cawr de Nicole.

Nivole travaille dans un centre de Iexicologie, Sen patron jui confie Ia
tAche suivante : trouver les entrdes communes gu Laronsse & an Quillet et
ensuite comparer cette lists au dictionnaive de I'Académie, plus précisément,
relever les entrées originales, c'esi-i-dire celles qui figurent dansle dictionnaire
de PAcadémie, ou dans la lste mais pas dans les deux A la fois.

Sachant Nicole trés distraite, le patron confie la méme tiche & Monique
afin de confronter Ies résulfats,

O, il se trouve gne Monigue 25t 1a meilioure amie de Nicols, clic connaft
Ies peines de covur de cetts dernidre ot désire 1a décharger un peu des soucis du
inbomstoire, sussi Ini proposs-i-elle D'arrangement gui suit :

« Ma chérie, pour cetie fois-ci fu t¢ contenteras de rechercher ce que le

Lo comptapes de mols pdcesaitant sauvesl dew toxies fore longs of H vt grstigon de toaiar
muggmsmtiouanwmpimdummmuwmmﬁwwww
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Larousse et le Dictionsaire de I'Académie ont doriginal. Moi 4 la place du
Larousse je prendrai le Quillet. Ensuite je recopieraf Ies mois communs aux
deax Listes. Une autre fois c'est toi qui feras le gros du travail ».

Que pensez-vous de cet artangement?

Pouvez-vous comparsr la durbe dez travaux demandés ot effectuds, en
essayant de « chiffrer les temps » de fagon trés approximative? (%)

2.10.3. ¥-a pas d'justicel (*%)

Mon papa y m’a dit comme ¢a * « Zizi, j'veax qu’ta soyes une fille bien,
qu'tm saches t'faire valorissr dans I'bean monde. T°as encore chopé un zéro
en autograffe. Alors, écoute-moi bien, pour te punir et pour tappremdre 3
gimer iz belle littérature, dimanche aprés-midi, tu m'copieras fous les noms
qui sont & la fois dans I"acte 1, scéne 2 §*Athalie, dans Pacte 2, scéne 3 de
Bérénice ¢t dans 'acie 3, scéne 1 de Chiandre. T'ajouteras 3 cette liste toys les
noms de Pacte 1, scine 2 d' Athalie, apri(s) en zavoir enlevé cenx de Facte 3,
scéne 1 de Clitandre et ceux de Pacte 2, scéne 3 de Bérénice. Tu m'suis? Puis
tu compléteras ce qu't’auras fait avec tous les noms qui sont A ia fois dans
Vacto 1, scine 2 d’Athalie et dans I'acte 3, scéne 1 de Clitandre dont t'auras
biffé auparavant tous ies mots qui sont dans Facte 2, scéne 3 de Bérénice.
Puis, n’cublie pas, {’sjouteras encors A fout ¢a la méme chose mais en rempia-
gant Clitandre par Bérénice ¢t Bérénice par Clitandre.

Enfin, fais aftention, dans ¢’que t'auras &otit, teffaceras tous les mots
«ui sont dans Athalie, méme acte ot méme scdne que j°ai dit touwt A 'heure,
Et tiche de m'remetive uae copie propre sinon y'te passe une torgniole. Quand
tu seras grande, to m'remercieras pour tout ¢’gue jai fait pour toi ».

- J& hui ai rendu une copie blanche, toute propre et j'ai ramassé quand
méme ma torgniofe. C'est pas juste!

Qu'en pensez-vous?

2104, Ksédurdséspliké

Queigu’un vous demande d'effectizer une séne de manipulations que nous
révamons par la formule :

AnBr(AnBUAnB A(AnS)

ob A et B sont les ensembics de miots graphiques $éterminés dans « Y cancre ».

Imaginez une conversation en langue naturelie emfre ce quelquun &t
vous-méme ol il vous présente sa demande et ol vous hui suggérez des mani-
pulations beaucoup plus simples permettant d’obienir les mémes résultats,

*) O ni swwradt accorder trop fimportance & oo metit caloul de gromibre cstimetion, fondé
mlf-.)l:lc;nmetdes lhﬂasu%hm tout directeur de la toive 9 constmmment

(**) Lx ¢ tenduction » dc T'énvaid en haga;e ensemblisie fournit aisément Iz solution. Atten-
tion/Cot émonch est, & certains cndroils, volomsorament ot malicikwenent ambigu. ke critiqus
de Téaonsd (Wit partis du pmbléme, C'sft TR IGaYen dnfnm Iéléve hgarder son eaprit on &veil,
& B ek ACCOPLCr passivement oo qu'on luoi raconte,
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2.10.5. La dactyio est distraite.

Un centre de recherches 2 mi¢ sur cartes perfordes tous les mots graphicues
'« Andromatué », une carie par eocureence-mot, d’olt un ensemble A de cartes,

Les miots graphiques ont été ensuite classés par ordre alphabétique de
facon purement mdeagique e on n'a conservé qQu'une seuls carie par mot
graphique distinct. (Dians ce classement, des formes comme chantons, chanter
sont considérées comme distinctes tandis que vers {préposition) of very (subst,
pluricl) comme identiques).

L& méme opération est faite pour « Iphigénie » et « Phédre », Hen risulte
3 jeux de cartes A, I et P.

Cependant 3 }a suite de quelques distractions de la perforatrice, l'ortho-
graphe ayanl &¢ parfois légirement altérée, des mots graphiques identiques
peavent apparaitre comme diglinets et vice-versa.

Prévoir toutes les ancmalies qui en résuftent pour A, ¢t ensuife lors-
qu'on veut fpsionner les jeux A ¢t B, puis A, B et €, pour les jeuz X et Y gui
en résultent,

Pouvez-vous donner un ordre de grandewr de I'imporiance des diversss
anomalies sachant que, par exempie, « Phédre » contient 14 217 occurrences
dont 2 961 formes différentes et en admettant que la perforatrice distraite se
trompe environ une fois sur 100 caries?

2.10.6. Polysémic grammaticale.

Effectuer une partition de Pensemble E, ci-dessous, en fonction de 1a
nature de ia polysémie grammaticale des €léments-mots qui le constituent.

B = { bois, cache, lit, part, partie, juste, pris, crofssami, blew, cardinal,
levant, bave, avant, jaune, coucker, lave, cuit, vie, ris, caille, diner, mousse,
réti, pas, dément, coulani, chaufle, tris, kamcer, meublz, devant, voile, porte,
brosses, chasse, érudit, noirs, robe, pu, couses, déroute, violette, griffe, vieux }.

Exemple de polysémie grammaticale :

hois peut ire ; substantif, verbe i ou 2¢ personne de I'indicatif,

voile peut étre @ substantif masculin, substantif féminin, verbe 1% on 30
personne de Findicatif ou du sebjonctif,

3. Struciure syntaxigoe.

3.1. Réseaux. Sans désirer innover quoi que ce soit en matiére de synta-
x¢ {*), on pent simpiement se poser comme objectif de readre d'une certaine
facon « visibles », & I'aide de schémas appropriés, des relations grammaticaies

s § 1 . g—
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bien connues telles gus : la relstion sujet-verbe, verbe-complément, substantif-
adjectif, article-substantif, préposition-substantif... Il a’est pas absurde, dans
une premidre approche, de faire abstraction de tonte hiérarchie (govvernenr,
gouvernd) en adoptant comme uniiés de travail les occurrences-mots. Figurons
celies-ci par des points, placés n'importe ot dars le plan, et les relationssyn-
taxiques par des lignes joignant ces points,

Ex procédant ainsi avec la phirase : il dit non avec lo téte, cetigins aboutiront
au réseau (1) Pautres an réseau (2} mais personne ne proposera e réseau (.

Pour fixer les idées, adoptons en accord avec certains linguistes, le premier
point e vae.

i
N \ -
it /dfﬂ‘
an-/ \am: téte
\fa \ P
{1 \€i &

FiG. 5. — Effacer Ia lisisan dir-rdre, 18 remplacer par tie-avec,

Remarquons que ce résecau se présenie sous I'aspect formel dun « arbre »
avee une « cime » et des « branches ». Imaginons ce résean consbrit de tiges
articulées, pour faire ressortir la structure d'arbre il suffit de le soulever
par un quelcongue de ses sommets, 4’0l 6 possibilités. Voir schéma ci-dessous,

i it avec 2l

P
' [
it / \ dit rEte e fa
f iad / arec
ey 2 it .
e

Hie

e e -2 oAir
iy
it L réte
fa
LA
& o ) ) nok i
1} 2 e ) LY )
Fro, &

Ceci $ant on peut tenter de poursuivre notre ébanche par une description
plus riche en information en faisant successivement diverses conventions,
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1. Relation d’ordre. Admettons (ce qui parfois est contestabie} que toute
paire reli¢e du résean est orientable et devient un couple constitué d"un éément-
mot gouverneur et d*un gouverné, Lex solutions proposées par diverses dcoles
linguistiques ne seront peut étre pas rigourensement identiques, adopions en
urie, par exempie la 29,

Nous obtenons une arborescence (arbro orient€ & partir de 1a cime vers
les extrémiiés des branches),

8i de plus on tient A rappeler 1a structure dordre total de 1a chaine parlée
elic méme, on obtient une arborescence avec sa projection sur I'axe des temps,’

Fes. 1.

Un probléme d'adressage se pose. Comment désigner an sommet déterming
sans citer le mot qui Faccompagne. I existe une solution classique de repérage,
4 chague arc on attribue nn nunéro d'ordre A partic do & gauche, chizque mot
fcime exchus) se trouve doté d une adresse non guivogue. On peunt en imaginer
d’autres ¢f établir des correspondances.

Le réseau ci-dessus posséde la propriéié importante ; ks projettantes
verticales ne coupent pas Ies arcs de Maison. On dira que Ia phrase st projective.
La projectivité n'est d'aifleurs pas une propriété universefle. Exemple : Voir
schéma ci-dessous,

L'inversion du complément de nom de Mwnour en est responsable.

Remarquons également gqu'une méme suile de mots pewt parfois 8tre
analysée de différentes fagons, selon le sens qu’on attribue & la phrase. Le petit

-,
i --""""“"."l \W
D‘ !b
podiic
21
Préuvert

‘ i

e Ia poiie I3 Prénert i Soisk T amouy
Fra. 8.
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e
MR MDA i
R
- B ke i

mousse grave fa montre. 8 agit-il I'une montre gu’on est en trin de graverou
de Pattitude pleine de gravité d'an mousse qui est en frain demonirer quelque
chosa dv comnu & son interfocuteus,

1l en régulte 2 schémas structirels distincts : voir schéenas ci-dessus.

H ne semble pas que de telles ambiguitds d'interprétation se présentent
dans le texte de Prévert,

Dune facon générale si une machine avait & déterminer la nature des
parties du disconrs (adjectif, subatantif, verbe, article, pronom...) des divers
mots de ia phrage, elle hésiterait entre de nombreuses possibilités gu’on obtient
en suivant les trajets de gauche & droite du réseau @ voir schéma ci-dessous,

Fivde [ peiit Ll 2w & monire
\ werbe . ATt
aif, wdj. verbe g % nub.
IRIRT & B
. b, wverbs
b, & o \m‘k
Fm.710,

Soit 24 x 3% = 144 soluticns a priori, dont 2 apparemment s’avirent
corrected.

Des conditions supplémentaires peuvent réduire ¢ nombre, par exemple,
on peut exiger que la phrase possdéde 1 werbe, qu'un artcle ou an adjectif
accoppagnent nécessaireraent un substantif (sauf dans des cas gpéeisux),
que le pronom [a précide le verbe... co qui conduit 4 des probimes de dénom-
brement parfois laborieux. Voir schéma ci-dessus.

3.2. « Boargeonmement % et « Hagage » des arboveycences,
Partons de la phrase simple :
1) Le cancre dit von au professeur,

On peut procéder aux expangions suivantes :
) Le cancre dit toujours non au professevyr.
3) Le cancre dit towjours pon mu professeur inkamain,

e 1R e
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4) Le cancre paresseux dit toufours non au professeur Inhumain.
S} Le cancre 1rés paresseux dit toujours nom au professeur inhumain.

Fic. 11,

De nouveaux rameaux bourgeonnent sur les arborescences. Inversement
on peut chercher A élaguer une arborescence touffue de fagon & la réduire au
strict minimum, linguistiquement acceptable. Voir schéma ci-dessus.

Il i’y a pas qu'une seule fagon de faire bourgeonmer ou d'élagner des
arborescences pour passer d’une extréme 3 I"autre. Cependant on ne peut pas
opérer n'importe comment. T¥rés doit obligatoirement étre effacé avant pares-
seux, certaines séquences de mots constituent des phrases, d’autres non.

On peut étudier les suites de phrases intermédiaires possibles, d'ot des
problédmes de dénombrement. Ainsi, dans cet exemple, on peut commencer par
effacer ou frés ou foujours ou inhumain.

Deux cas se présentent ensuite : trés a été effacé, il reste paressewx, toujours,
inhumain; trés n’a pas &é effact il reste wrés, toujours ou trés, inhumain, etc.

Si on désigne par a, b, ¢, d les 4 mots paresseux, irds, toujours, inhumain,
la succession des opérations se laisse figurer 3 I'aide dun réseau que I'on
« traverse » soit dans un sens soit dans I'autre. Voir schéma ci-dessous.

abed

abd

AAANAT I

¢ d o

a d a

19 (séquence zéro}
FiG. 12,

— 109 —




Bulletin de 'APMEP n°273 - Mars/Avril 1970

Soit 12 solutions,
On peut chercher & réduire fe schéma i confondant les sommets de méme
nom, on parvient, i, 2 wn réseau plangire
0
aba

ab ® <

ad 4 o &

[3:7 ]
acd

vod
doe i, 13,

Voici une recherche Kgtrement plus compliquée. Seit :

©; = Hetre cancre pas parvicifidrement méchant oppose cependant n
non catégorigue mi professear gui Iinferroge de fagon tnhsimaine.

@y == ge cancre, I honte de lo classe, dit non, sous [t hude des quires éléver,
au professeur pouriant pas frés exigeond,

Comment passer par réduction-expangion de ¢, 2 ¢ (sans introduire
de mots nowveaux)? Donner an moins une solution concrite. Combien existe-t-
il de solutions Hnguistiquement acceptables, c'est-A-dire toutes les &tapes inter-
médinires étant des phrases corroctes?

3.3, Relotions et matrices,

Examinons la sitvation du point de¢ vue de la notion ensembliste de rela-
tion. L'ensemble {&, di?, non, avec, la, 1éte} est structurd par uoe relation binaire,
d'ordre strist {on ne s'ocmpe pas des boucles sur le réseau) que on peut
présenter comme une relation de gouvernement direct, notons-ls pac « » »,
soit ditect ou indirect, notée « > »,

dit » i avec » iéfe dit > la
dit » non 1éie » Ik & = éte
&t » avec avec > la

Ces relations admetient une représentaiion matricielle {lire les tableanx
de gauche A draite).

B i dit non avee R e B i dit mom o Iz e
i 9 ¢ © £ 0 O 6 & o ¢ 0 ©
dir i ¢ 1 ¥ 0 0 i1 0 1 1 1 1
Bon 8 4 ¢ ¢ o0 ©O 8 o @ 6 0 0
oec] 8 0 0 ¢ 0 1 e o 9 6 1 1
e ¢ ¢ ¢ € 0 0 ¢ o o0 6 0 ¢
e {0 6 0 06 1 ¢ ¢ O 0 0 1 B

e FEY
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On peut en déduire Cantren relations 1 les relations réciproques (est
govvernd par, dépend de}, complémentaires (ne domine pas, ne dépend pas de),
domine oo est dominé... conduisant 3 d’avtres matrices puis on peat rechercher
iea rhgles formeiler permettant de passer d'une matrice & une autre.

dépend dépend ne deming a¢ dpend
directement de phg pas

de directerment directement de
412000 Q1006040 1311111 161111:
G00000 000000 Gto011 111111
4186000 0100040 1541311 161111
010000 010000 111110 101111
000Q0) 110101 111111 111110
000100 01G100 111141 110611

¥ est facile ¢'imaginer des sous-relations telles que « il existe un accord
grammatical » @ (Jit, la-téte, « il ¥ 2 relation sans sccord » d-non, gvec-téte,
o,

34. Structwre paremhétigue,

I existe une autre fagon de voir la structure d’une phrase en la considé-
rant comme faite de séquences bien formées (syutagmes) gqui s'embolient
les unes dans Ies autres. L& encore les points de vue divergent, certzins pré-
féreront le 1%F réscau, d'auires peut-étre l¢ 2%, mais personne n'anra idée
d’insister sug Jo 3¢,

it aam aws fa tdie dis  nom gver  ia i mom avr fa
Po. 14,

Adoptons, par exemple, la 17, Les mdmes choses peuvent éfre difes &
F'aide de pareathéses :
{il ((dit non) (avec (i Bie}N)

et comme chaque couple de parenthdses assocides ne contient que deux objets,
on peut faire Péconomie de la 2¢ et derire en notations polonaises {*) :

Witldis noniaveciia téte

bmhmmbnmlonmkmbubeopém wrécide les objcts 1
p&%h&: mw&mlsmmots{mmmd&.mo?:} s ono cl
nn wat. Une lmh wmﬂ:est suffit,
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ou au contraire, en faisant 'économie do Iz i** parcathdss :
i dit nomiavec la tBrel}])

L2 encore divers probRmes formels pextvent étre proposés. Retrouver les
parenthises fermantes. Tout <écoupage conduit-il & une arborescence? Com-
hien peut-on en imaginer de différents? Ou au contraire des problémes d’ima-
gination : on donne un découpage possible, inventer une phrase qui hui con-
vienne,

Faire une partition d'un cnsembie do phrases d’aprés le découpage associs,
£te,

Rien noblige A se restreindre av binarisme ¢t d*ancuns préflrent ne pas
prendrs position sur ceriains parenthésages.

(i dit non {avec {la tite)}
D'od une série d'autres probidmes,
On peut rechercher des procddures purement formelles petmetiant de

passer d'un genre d’arborescence & un avtre et préciser queties sont ics infor-
mations nécessaires pour y parvenir,

31.5. Raccordement de réseanx,

Deux phrases sont suscsptibles parfois d'étre combindes en une seule,

i 2t ouwd avec le comr
et —+ i dit oul avec le cewr 2t non avec la téte

il dit mon qver Ia téte
% # édevit les chiffres

il efface les chiffres

Serit effece drrif w= piily —
if/ :It\gﬁe: puis [/ \m [ERUER /;>~£ hiffres
/ yd yd
ber fer ks

Py, 18,
Ajouter ia Haison (efface, chiffres) ; motire une fidche an wilin, sotre fos doeux parties du schéma.

~ H éerit puiy il efface les chiffres

Cette foisci Ie résultat n’sst plus nne arborescense.
Quelles sont los opérations correspondantes sur lss matrices?
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4. Déclinaisons. Réseaux, algibre, information pumérique.
4.1, Problime,

Présenter sous forme de réseaux le paradigme de Iz déclinaison latine de
rosa.

&) On suppose connues les variables grammaticales :

— singulier 8, pluriel P, nominatif N, vocatif V,

— secusatif A, génitif G, datif D, ablatif A,, ¢t oa veut découvrir ia
désipence correspondante (grammaire générative de formes graphiques ou
point de vue d= Péidve qui fait wn thédme intin).

& On suppose connues ks formes geaphigues et on cherche & déterminer
les varisbles correspondsantes (grammaire de reconnaissance ov grammaire
de Példve qui fait une version latine).

Solstion pertiefie.

& Thime
On peut comcevoir de nombreux réseanx selon l'ordre dans lequel on
présente les donndes, Nons retenons :

Réseau : (1) on choisit $"abord le nombre (5+P, singulisr ou pluriel) et
mmite Je cas (NvVvAchvaA;).
Résean : (2) on choisit d"abord le nombre ¢t énsuile e cas.
La solution est chagoe fois unique, i s*agit d'une sucjection d’un ensemble
de paires {nombre, cas} sur un ensembie de § formes.
{rosa, roxae, rosam, rosarum, rosas, rosis}

&) Version

Les formes étant classdes, par exemple par ordre slphabétique, quelles
sont les paires susceptibles de leur &trs associées. Nous emploierons uns nota.
tion sténographique, inspinde de la logique formelle :

Réseaux de décEnnisom,
Grammaire de colud qui et
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fx
Fig. !_i
Pour Fablati lire 7 %o lieu do &

SAMNVVv A veut dire :

le mot ne peut &tre que singulier, pour le cas on hésite entre e nominatif,
Ie voeatif ou Pabiatif,

Notons que ce genre de formules se prétent parfaitement an caloul,

SA A, = A,AS {commutativits),

PA(DvA) = (PADIV(PA A,) (distributivité),

NvVIvA, = NviVvA) {associativitd),

Ainsi (SA (GvD)vPANVY)) = (BEAG) vEAD)V{(PAN)v(PA V)

= (SAGv@ZADIVIPAN) v(PA V)
SAS =S8, PvP=P (dempatence).

S My Vi
BEAGYEDVPANYYD

BAA,

<
m/ T“ BAG
\i,.

PaA,

Pa(DvVA)
Fig. 16.
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Ea outre, centaines asgociations donuent soit 0 soit 1.

SAP=NAV=NaA,== ... =0 {on admet qu ancun mot ne peut
éire & la fois singnlier ¢t plariel dans un texte donné).

SVP = NvV¥VvA vGVvDvA, = 1 (aucune information n'est fournie

par un tel message dans le cadre Gue nous nous sommes posé),
VA =, Val=V.

4.2, Caicul sur Vinformarion.

Les six cas du latin, au singulier ou au pluried, conduisent & 12 valenrs
grammaticales possibles. Se donner une terminsison diminue 'indétermina-
tion T évaluée comme le logaritime de base 2 du nombre de cas possibles :

¥ = log, 12 = 3,58

ae réduit 'indétermination i 4 valsurs
lae s logyd =2

arion  supprime toute indétermination
Yarum =—loggl =1,

Linformation J apportée par une terminaison est caleulde comme une
variation d’indétermination.

Dol ks mesures de Pinformation :

Jge =logl2—ogd=138

3 arum = log 12--log | == 3,58,

Autres exercices : guelle est Pinformation apportée par la pénultiéme,
quelle est I'information apportée par iz derniére letire connaissant déja la
pénuliiéme? ote,

On parle beaucoup de 1a synthése des enseignements divers; ceci constitue
un exemple profitable et au professeur de latis ot au professeur de mathé-
matique,

5. Opirations,

Voici un exemple classique de composition des personnes grammaticales
(1o, 24, 3¢ pers.).
Considérons la phrase ;
toi et moi, nous sommes des caldy
2 * 1=1
On voit gue la 2% et Ia 1™ pers, conduisent 3 une 1™ pers.
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De meéme ;
yous et moi, nous sommes des kraks 2¢¥] = |
tof et toi, vous ferez les pluches 2*1=2
toi er fui, vous étes des dégonfids 2*3=132
elie et lui, ils se disputemt toujours 3%3=3
hii et moi, rous ne somumes jamais daccord 3*] =1
moi et mwl, nouy ne ROUS EnANYONRS jamais 11 == §

(dira Sachs Guitry)
eic.
Ce que Pon résume dans Ja table de Pythagore

* 1 23
i i1
2 I 22
3 1 2 3

L'opération « * » jouit de la commutativité (@ ®* & = b * a), de Passocia-
tivik a* B *tc=a%(b*o)

Yoici va aulre exemple :

Trois persoanages sont en scipe : Aglaé, Brigiite, Camomnille. Cest Aglaé
qui parle & Brigitte de ce qu'elle a &t on de ce gue Brigitte ou Camomdlle ont
pu i dire :

I. Discours direct :

Je dis: « fu es e sotte »

Tu dis: « je suis une sotte »
Elle dit: « fe suis ung sotte »,

I, Discours indirect
JE dis gue Iu e une solle
Tu dis que je suls une sots
Elie it gue fa suls une sefte.

Qui est sotie dans Uhistoire? Est-ce 1 (Aglaf), estce 2 (Brigitte qui écouts
ou qui a parlé auparavant), este2 3 {Camomille qui p’#st pax 12 mais qui a pa
parler),

i 23 1 23
1 I 2 3 1 1 2 3
2 213 2 1 2 3
3 312 3 1 23
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Lesdcuxtabiesnesonipazpaxeiﬂes;
Etudier 1a loi de composition de m (masculin}, S (féminin), s {singulier),
o (plurief}, dans :

Un chat et un chat ¢a foit deux chatz

Un chat ¢t une chatte ga fait deux chats

Une chatte et une chatte ¢a fait deux chattes .
Deux chats et trois chatres ¢a foit cing chats, ete. (%)

oun exile de :
Jautewdi §, chaise o, tobowret t, siége s, meuble m, armoire a.
On a par exemple Igs égalitds symbolignes
f+f == f {des fautewls er des fautewils donnent des foutewils)
f+io =8t = ctt
a+p=m = 3-8 = a-+m

a ¢ m s ¢t
a 4 M m m m
¢ m o m 8 B
m m m m m m
5 B 8§ m s 5
t m s m 5 t

6. Modéles « & états fimis »,

Soit & noter de la facon la phis « économique » possible les mots de Ia
liste *

L == {détermination, interminable, déterminant, prédéterming, déterminatlf,
déterminsme, terminé, déterministe, déterministique}.

Par « écopomique » entendons : éviter d’écrire plusieurs fois les mémes
segments de mots, On peut hésiter entre beaucoup de solutions. Le procédé

" Coci e merche pug aves smonedegy ot dose car on ae peut pas dive = w= monrdeur et une
dume ¢a fal deax monsfedsry, ot done biem n fait do langue.
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traditionneliement utilisé est de remplacer par des guillemets, les morceaux
qu'on se dispense de récrire, par exerople :

termin-é &
# k3] "
Pr Fh 3 L2 ) ”
S L "M{
L3 »y a-n:f
T mtion
A £ ) _im
*: *» a ,-18
F¥ ” ? I_:‘q”e
in 7 -able
Réaseau (1}

La méme écomomie (73 lettres) peut &tre réalisée & Paide d'un réseaun,
H est possible d'imaginer beaucoup d*autres réseaux analogues, toutefois ea
économisant les lettres on dépense des arcs.

Inversement l¢ réseau l¢ plus économique en ares #st copstitué unique-
ment de points isolés figurant Ia liste donnds elle-méme, il ne fait dgonomic
davcune lettre,

Remarquons que o résean (1) peut étre parcours de gauche & droite sans
guo te départ et Iarrivée aient lieu sur Ia méme ligne horizontale. A ce moment
e nombre de mots obtenus augmente, de 10 on passe & 4 X 8 = 32 mots,
dont certains sont consignés dans les dictionnaires conrants (indétermination,
déterminabie...), d’antres ne figuyent que dans des ouvrages spécialisés (pré-
déterminatif, terntination) d’autres peut-étre, sans qu'il soit aisé de dire les-
guels, n'ont jamais &é employés dans aucun texte sérieux. Notons que cer-
tains néologismes pris hors contexte nons paraissent choquants mais passent
inapergus dans des contextes bien choisis :

« Cette tAche colossale ne peut &ire considénée comme termingble dans des
délaiz aussi stricts ».

Diéterministique ect usité en philosophie et dans la théorie des algorithmes,
pourquol pas indéterministigue ou prédéterministique.

Aussi & cdté d'un vocabulaire consacré par I’Académie ou par d’antres
autorités accréditées, on devine Pexzistence d’un glossaire de termes qui n'ont
qu'une existence en quelgue sorte « potentielle » — qui par exemple, n'ont
eu qu'une vie fphémére ou qui sont susceptibles J apparaitre un jour, lorsque
i¢ besoin s'en fers sentir, qui sevont compris par un locnteur frangais ot gui
peut-8ire seront retenus pour Pnsage.

Voici une phrase recuestlie dans une conversation entre jeunes &tudiants °
H se coupe, se beurre et se confiture wne tartine. Le verbe confiturer fait partie
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de co vocgbulpine potentiel, On compoit, dans cos conditions, que parler de
« Tensemble des mots de Ia langue francaise » constitus un abns, dans un
ensemble on doit pouvoir décider, en principe, si un &ément fait ou ne fait
pas partie do cet ensemble. Or, il e'avdre que les « mots », appargmment les
plus nombrenx, ne possddent justemaent pas cette propeiété. Tout o8 gue PPon
est en dreit de dire, si 'on veut &tre rigourenx (et encorel) ¢'est @ un ensemble
dos mots de tel dictionnaire, de tel ouvrage »,

Le résean (1) pewt-étre modifié comme suit ;

T

O =
A seower e prdene Faa, 19, Ajouter us triasgle noir en 4,
O serdivan Réseau (3)
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1l offre 5x 8 = 40 trajets de gauche & droite, cependant certaing décou-
pages de mots paraissent tout A fait contestabley du point de voo de I gram-
maire traditionnelle (termin-g-nt).

On pent aller plus loin ot faire en sorte qw'ancune letirs no soit éerite
deux fois. Sur le schéma, les toangies indiguent des points de départ possibies
et les ronds des siops possibles pour les trajets considérés (on ancait pu aussi
bien réunir fous les trisngles & un point dit d’entrde du réscac et tous les
ronds & un point dit de sortie),

Parmii les produits de ce genre de mécanisme on refrouve les vocabulaires,
traditionne] et potentiel, formés sur le radical -ferm- mais en pins des mots
attestés qui n'ont rien 2 voir avec le radical ~term- exemple : ion, if, dédé,
figue, ... des suites de jettres qua 'on ne sait rattacher & rien  ismion, brinable,
détiste... mais gui conserveni encore une « petite allure frangaise », puis des
monetres A peine prononcables pour mn locuteur francais = pramistermininining
et méme des nuites infiniey  istermistermisfermi... stermin correspondant 3
des eycles du résean.

A propos de mots, ayant comme une petite allure frangaise ef qui, & in
riguenr, peuvent étre compris on peut citer cet exirait dun podte contem-
porain gui cherche A s'exprimer fustement dans un langage qui n’est pas do
frangais mais gui néanmoins saggire quelque chose A un frangais.

BABHLILOSTE

A MONZAMI A. TOM. Co primier jodl du Florimeds aux Vinchénes on Panariie,
2 Ia Pacificavia, en I'An 9 du Misvis,
l’owniA Tom.
Dey ronzidisent guentd

C‘étlpa qmmlonmamﬁedamkshlmdeshlnﬁs,chmdﬁ:dmksmﬂuﬁ.}?mdm
dans lee séduisances deg lyriss on Vallonartve? Alargquoil

Zonmpmqmiﬁdunmmdoyant Cipavrai. Thzun caresseur aux chermusos
dew trillagorses mozicbosques. Tu serpentines an aguavive, Cédutoi qui cidle daps les fifeo-
ments. Finguoi tocequid danla;ﬁaixedumeﬂ, cédutol, toutavtont sux articudets dune
pattemoucke guala quemkuncltings.

E pmmhl porlen chocotétatom!
Suma, Curpanpote, réoepte les sentimivns calords d'admicve, Moitatol cardiglement,

André MarTeEL,
dit 2 Martdlandre
Papapafol du Puralioidre.

Ainsi Pétude des productions d'un réseaun rejoint dans une certaine mesure
ceriaines préoccupations d'ordre litiéraire.

Le classement de toutes les productions d'un réseau n'est pas toujours
chose aisée ¢f on peut Ditir de nombroux exercices sur ¢e théme,

Voict qusiques énomoeds

Appelons « rendemsent d'un réseau relativement 3 un dictionnaire » fe
rappott entrd & tiombre de mots produits par s sésequ et figurant dans ¢e
dictionnaire au nombre total de mots produits. Ftudiez les readements des
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réseaux (i) of (2) relativement an nouveau petit Larousse, au Quiliet, au
dicfionnaire de {*Acsdérnie, an dictionnaire encyclopédique Larousse, efc,

Peut-on ohtenir le réseau (1) 4 partir d'une souslinte de L7 BEn d'zutres
termes, la liste L estelle redondsante?

Peut-on obtenir le réseau (1) avec wune liste différente de L. Pour un réfé-
rentied fixé de mots formés des mémes préfixes, radical et suffixes, combien
peut-on imaginer de listes, analogues 4 1, conduisant au résean (1)7

Existe-t-il nune ou plusieurs listes minimums?

Pe la liste L. on peut extraire 2 sous-listes de fagon que le raccordement des
réscaux associés redonne lo réseau (I). Btudiez ce problbme.

1l est clair que ces questions sont susceptibles d'étre exprimécs en termes
de la théorie des automates =t conduisent tantét & des résultats classiques
tantdt & des problémes dont la solution générale est loin d*2tre évidente, 11 ne
peut 8tre question au niveau du lycée de rentrer dans fe détail de ces théorics,
cependant maints problimes peuvent &re posés en termes nalfs, sur des en-
sembles suffisamment réduits pour quon puisse mettre en ouvre des raison-
nements simples ne néeessitant avcune deudition mathématique,

7. Mots ef contextes (phrases a trou).

7.1, Soit I'engemble des pronoms dits personnels :

P =={je, tu, i, elle, nous, vous, is, elles, me, te, se, Ie, Iz, les, leur, mai, 10§,
soi, R, ewx}

et Pensemble des coutextes £ :

a = Azor... mordit cruellemeny,

b = Bernard... raconte des hisfoires drles.

¢ = Casimir... défendra contre Azor,

d == Denise, regarde... bien en face, pas nous.

¢ == Ernestine, ... n'aime pas les maths.

f = Franpoiz... bot & la péiangue.

g = Gabriel, ..., "est un ange.

= Hecior ferait wimporte giiol powr ...

Isidore, que falres ...2

.. tire maz révéremce.

k = Kate ... dit ume sotiize.

1 == Lucie ... griffa au visage.

m = Monigue ... donna ume gifie.

6 = Nicolas, ..., wWaime que ¢ ¥in.

o = Odife, ... je vous dis tout ce que Je pente.

p = Pigrre .. nettoie tous les jours.

Bifectuer Ia partition des pronoms P, d'aprés kes divers contextes ob
i3 peuvent ze placer, et une pattition des contextes C, &aprés les divers pronoms
gu'ils peuveni recevoir, sany qus les phrases compldtes qui en résultent chagri-
nent le bon nsage (tenir compte de la ponctuation?, négliger les traitsd*union).

h
i
j
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Formons le tableau & double entrée : pronoma personnels, contextes.
A la croisée d’une Ligne et d’'une colonne marquons 1 si le contexte accepte
le pronom, 0 dans le cas contraire.

pr. ot | . b ¢ d e o h i k 1 m n o
pers. B ] P
1
1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1
1
1 1 1 1 1 1
1

Dot la partition de 1’ensemble C des contextes (colonnes identiques),

{e, ¢, f, 1, p}, {b, k, m}, {g, n}, {d}, {e}, (B}, {i}, {i}, {0} et Iz partition XI
de l'msemble P des pronoms (lignes identiques).

{nous, me, te, se}, {le, la, les}, {tn, il,ils}, {elles, eux},{vous},{elle}, {leur},
{moi}, {toi}, {soi}, {i}, {je}.

1 est clair qu'avec d’autres contextes la partition des pronoms eut été
différente et vice-versa. Bien plus, avec un choix de contexte ad hoc chaque
classe pourrait étre réduite & un seul élément. Mais il n’est pas certain que
n'importe quelle partition puisse &ire réaliser en choisissant de fagon astu-
cicuse les contextes.

Partant de 1A on peut consiruire un ezercice d’imagination : &tant donné
une partition que I'on sait étre réalisable, inventer les contextes appropriés
et vice-versa,

7.2. Partitions dérivées.

Considérons la partition TI° des pronoms personnels, que 'on rencontre
dans certaines grammaires, d’aprés Ia personne et le nombre

{je, me, moi}, {tu, te, toi}, {i, elle, le, Ia, lui, se, 01}
{nous}, {vous}, {lls, elles, leur, eux, les}.
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A partir des deux partitions IT et IT° on peut en déduire deux sutres :

La premiére, dite partition croisée, IT A IT’, est plus fine que chacune des
composantes I1 et II’, elle retient comme principes do classement tous les
arguments qui ont servi de critére pour les deux composantes {distribution
dans divers contexies et valeurs grammaticales). Les nouvelles classes de
pronoms seront contenus (sans chevauchement) et dans les classes de IT et
dans celles de I1°. Plus précisément, de toutes les partitions plus fines que
I1 et IT" ¢est celle qui I'est le moins,

Pour I'obtenir formons le tablcau 2 double entrée. Les lignes en seront
définies par les classes de I'une des partitions, les colonnes par celles de I"autre.
A Ia croisée d’une ligne et d'une colonne on retiendra ls pronom qui figure
2 la fois et dans Ia ligne et dans la colonne. I! est clair que #i [T détarmine p
classes et IT ’p” classes, Il A I1” en déterminera un nombre au plus égal 4 pxp”.
Voir tableau page suivante.

La deuxitme partition notée IIvII’ est moins fine que chacune des
composantes I1 et I1°. Les nouvelles classes de pronoms devront étre suffisam-
ment étendues pour contenir (sans chevauchemenct) les classes des deux compo-
santes. Plus précisément de toutes les classes moing fines que IT ct IT" c'est
celle qui est 1a plus fine.

AR LY

ol
il
elle
le
la
Tul
s
roi
!

in
te

s B ¥

R
]

moil ... moi
P . toi
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Sur les 18 classes non vides, 16 ne cootiennent qu'un seul élément, les
2 autres, 2 ékments chacune : {le, I} ot {elles, cux}.

Le tableau précédent pérniet de Pobieniy, Du moment qu'une ligne et
une colonne se crofsent en une case non vide, tous les pronoms de la ligne et
de la colonne doivent &tre groupés dans une méme classe.

Ici on obtient seulement fes 2 classes :

{il, elle, ie, la, lui, se, 30i, nows, me, te, les, ils, moi, je, tu, toi, elles, lewr,
eux} et {vous}.

Les prosoms sont rangés dans Ia méme classe soit parce qu'ils peuvent
appattenir aux mémes contextes soit paree qu'ils possédent des mémes valenrs
grammaticales de personne et de nomine,

7.3. Substitaabilite,

Reprenons 1a partition IT et le tablean qui nous a permis de Vobienir,
On remarque que tout contexte qui peut contenir sews, peut contenir égale-
ment me, nous et me seront dits « intercommutables ». Il n'es est pas de méme
pour nows et e, on ne peut remplacer nous par le ot vice-versa que dans cer-
taing cas, pas dans tous. La situation de mous et yous ost encors difiérents.
Partout o figure vous on peut metire mous mais non 1'inverse, nous dirons
que vous « domine » sur nous,

Ces remarques &tablisseni dans Vensemble P des pronoms une relation
de « préordee ».

il y a dos pronoms hifrarchisables : ams>> vous.
i1 ¥ a des pronoms non comparables : nouslle,
Il ¥ & des pronoms Squivalents : mous ~me.

§i & chaque prosom on attache yn nombre binaire, sutite do O et de 1
de la ligne correspondante

[mows] = 111 00G10100111001
vous] == 11100101i0111001
Ml =10110100000106001
fme] = 11100100006111001

Qn peut convenir $"une sorte de « soustraction » des nombres binaires :
un « 0 » peut o reirancher de « I » mais non Cinverse; d ot automatisation
du processus de comparaison ©

[nows] 2 fme] 0GO0CGO000000080000 6 ; équivalence

frous] Lfrows} =00Q000QG1 000060 dominance

[nous] *_{e] et {le] * [nour] soat impossibles 1 incomparabititd

Pour obtenir la hiérarchisation de fagon systématique i est commode
d'zbord de réduire Ie tableau en ne gardant de chaque classe gu'un senl élément
représentatit dit « Sément distingué »,
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-
Jout pi
P ot

=

el L

On en déduit Io tableau de comparaison 2 A 2 des éléments distioguds.
Nous marquerons « 1 » chaque fois qu'un pronom en domine un #utre, rien
dans le cas contraire, Pour simplificr, négligeons la réflexivité ainsi que la
soustraction avec 1a classe fu car, concriterment, cela mangue d'intérét,

dm;’p

¥
£

!e&mmcﬂukkarmmm

o e ol
boad i
T

F
EAREEIREER
!

~ H;i—l‘-ﬂ

Tomd ...} ©
{valence}

[ =]
f &3
-
o
Y
-
tay
[—]
—
—
Bl wowwoe=uano® g

Dol le résean de domination, figurant de fagon visuelle, le préordre
{les pronoms sont classés per paquets et non individuellement). {Yoir schéma
page suwivante,)

Chaque paquet est accompagné de son degré, ou nombye d’arcs qui en
sont issus, et de sa valence, ou sombre d’arcs dont il est Porigive.

Le réseau comaporte an total 19 arcs, Cependant cortaines liaisons sont
redondantes en ce sens gu'clles peuvent &tre déduites par {ransitivité, Elles
ont &f marquées en pointills. Les liaisons directes (10) figurent ea trait plein,

Le réseau contient 2 points isolés : {Jje} et { &, i, ils}, ot dernier, rigon-
reusament parlant, devrait 8tre « dominé » par tous les autres,
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Dol 1s réseau de domination

domine | a b d £ g : h i i o (degré)
a i i
b 3 ) S } 3
4 1 H
& g
g G
B 1 1o i 1 5
i ]
i o
0 O
Total ... Z 0 LY 1 2 0 3 o] 2 i0
(valence)

Cutte dinde pewt étre aisément amplifidée par 'examen de ce qui se passe
#i I'on ajoute on si I'on enlive certaing promoms ou certains contextes, en outre
chaque classe de pronoms ou. de contextes peut étre accompagnée d'un poids,
son cardinal, monirant l'importance de son influence sur le phénoméne lin-
guistique analyss,
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Fa, 21

. Algorithmes.

L’application effective de régles de grammaire suppose que, plos ou
meins conscicwement, I'éléve met en ceuvre un algorithme. (Quw'il gagisse
d’accorder un participe passé, de mettre un substantif an plurie! ou de placer
une virgule, I'éléve doit examiner les données et sefon o2 qu'il constate il
agira de telle on telle fagon.

Voici un exemple,

On trosve dans la grammaire latine de Ch. Georgin e H. Berthaut
Pensemble des régles suivantes, permeftant de déterminer la position de
Paccent tonique,

« Chaque mot Iatin posséde une syllabe sur laquelle la voix s'éléve ou
appule. Ou dit de cette syllabe gu'elle porte Paccent fonigue ot on I'appelle
syllabe acceniude.

La place de "accent tonique est délerminde par les régles suivanies :

1* Les monosyitabes sont accentudes, sauf les prépositions, les conjone-
tions et les emclytiques :

Néx, la muit; per néctem, pendant lg nuit,

2¢ Les mots de dewx syfiabes portemt I'accent tonigque sur fa premidre
sytlabe © edgo, dimus.

3% Dans les mots de plus de deux sylabes, la place de 'accent dépend
de la quantité de avant-derniére syllabe (pénuitiéme),

a) Quand Vavant-derniére syllabe esi longue, 'accent porte sur elle
naitérg, Romdni,

&) Quand Yavent-dernidre syllabe est bréve, I'acgent est reporté sur la
svliabe précédente (antdpénuiriére): domims, pueritia.

4% L'enclitique attire Faccent sur la syllabe qui le précéde : omnidgue.
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j+

Lz mot

i+ N
Le mot
il formé o
foe seule syllabe?
e R,
Le mot a phusisigs
Qs

B 22,
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1L'ensemble de régles ainsi constitué peut-il donper Heu & une procédure
du type gigorithme? Pourquoi? Dessinez lorpamigramme corvespondant,
Quelle information apportent les variations typographiques du corps des
caractéres dans I'énoncé proposé par les autenrs.

Appelons complexitd d'application de algorithme au traitement d'un mot
donné p, le nombre n () de démarches élémentaires que cet algorithme exige
pour obtenir 13 position de Paccent sur p. Calculez n () pour chacun des
exemples donnés, puis la complexité moyenne caractéristigue de Palgorithme,

Nous ne donnons ici qu'un organigramme fournissant une solution
possible,

¥l ¢st bon de faire réfiéchir sur ls notion méme d’slgorithme de Ffagon
3 &viter les utilisations abusives de ce terme.

Extrzit de « De la polifesse au pensionnat »

par Mme lg Comtesse Drohojowska (Paris $872)

« Pour demander & boire ou pour boire, il faut tenir son verre de la main
droite, avec le pouce ¢1 Izs deux premiers doigts. On ne doit mi lenir son verre
& deux mains, ni tousser dedans, ni le porter & sa bouche quand elfe est pleine,
ni fe Jaisser presgue plein sur la table. I} Jout donc éviter de se faire verser &
boire plus qu'on n'en peul prendre chague fois. On doit boire lentement, ne pas
Jfadre de bruit en buvant, s'essuyer la bouche apris avoir by, Gardez-vous d*avancer
le verre de votre voisine ou de poser Ie yotre pendant qu'on vous sert; ne relevez
pas vivement et de maniére @ frapper le poulot de In bouteille votre verre, pour
témoigrer que vous étes suffisamment servie, mais faites un léger mouvement,
presque imperceptibile, accompagné du simple rot merci, »

$'agit-il d'un alporithme? Précisez.

9. Conclusion.

Le présent compte rendu deit étre considéré comme un premier survol,
permetiant d’entrevoir quelques possibilités qu'offre la matidre Hnguistique
pour un raisonmement & caractére mathématisant. De 13 il v a loin au pano-
rama exhaustif de toutes les guestions que ot peut soulever & o8 propos (*).
Notamment autesr s"est volontairement tenu en marge des thifories générales
déveioppées dans de nombreux ouvrages techniques supposant une prépara-
tion mathématigne partioulidre. If 3 tenu & insister sur le fait qu'en ¢ main-
tenant & un miveau volentairement trds élémentaire, ne nécessitant pratique-

) Par ex, : ancun exemple explicite n's &4 donnd pour Tes probabilités, 1s notion de distance,
lug sspaces vactoriels, 1a fonction sxporeatieily, les combinaigons, 1a notion &'infing, a contitmits,
ete... alora que de tels exercices sont aisés 3 fabrigner.

e | 2F e
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ment awcune éradition linguistique préalable il était possibie de « modeler »
un eaprit d"observation, d'expérimmantation, de formaiisation, de déduction...
sans nullemaent avoir en wvus une spécialization linpuistico-msthématique
uitéricure,

11 est clair que I'on peut imaginer des exercives analogues plus spécifiques
(Tauteur en a fabriqué de nombreux, par ex., % l'usage de ses éfudiants
en linguistiqua), mals c'est L une tont « gutre histoire ».

Y‘ G’
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