Ous,

cest une réforme!

Ce que nos Collégues attendent de ce Bulletin spécial, ce que les réformateurs

avaient lintention de promouvoir, ce que les expérimentateurs ont tenté dans leurs
classes, tout cela converge heureusement et nous autorise & proclamer, dés labord :
« Ouil C’est une réforme! ».
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C. Mourner : Ce que je voudrais lire dans ce Bulletin.

L. Duvert : Dialogue imaginaire sur des préoccupations qui ne Ie sont pas.
Mme M, MortTe : Ce qui s’annongait hier, ce qui est possible aujourd’hui.
R. Gautnier : L’imagination et la mathématique.

A. Revuz : Bilan et avenir des expériences (67-68).
Sur les expériences 68-69.

Mme BERRY : A Paul Bert (Paris-14¢).
Mme Riou : A Lorient.
PuvGrenER : A Montmorillon.

M. CayssiaLs : A Marseille-Veyre.
M. BRETAGNOLLES et M. PEROL : A Clermont-Ferrand.
MXe J, ‘Gres : A Nancy.

Notre Collégue Claude Mournet, professeur de C.E.G. & Lalinde (Dor-
dogne), a trés bien su nous écrire:

« Ce que je voudrais lire dans ce Bulletin »

— Des notes véridiques sur les expériences réalisées dans les classes expérimen-
tales;
— Des notes pédagogiques sur les grosses erreurs de méthode i éviter dans un

enseignement qui, pour moi et beaucoup de collégues, sera nouveau;

— Des précisions sur la rédaction et ’emploi des fiches (les fiches remplacent-

elles complétement le cours? peut-on se contenter de synthéses de temps en temps?);
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. — Des suggestions pour I'emploi des livres (je suis trés conscient que la legon
pour toute la classe, méme avec le concours du plus grand nombre d’éléves, convient
de moins en moins; mais je cherche comment faire autrement); )

— Des explications précises sur ’organisation du travail en équipes, pour les
maitres, pour les éléves et comment, alors, controler les connaissances;

— Des détails sur le travail réalisé dans les IL.R.E.M.;

— Des remarques sur P'utilisation ou la fabrication des matériels didactiques;

— eftc.
Claude MOURNET.

René Gauthier, professeur au lycée Ampére (& Lyon), avait imaginé un
certain Auguste Cloche, professeur de Cinquiéme, répondant aux inquiétudes
d’un Collégue de Sixiéme, Aristide Tondu (voir Bulletin 267, p. 142). Ne pas
confondre inquiétude (qui justifie un effort de réflexion originale chez
Pinquiet) et désarroi (qui conduirait au pessimisme et & Pinaction). Cloche
exhortait Tondu: « Si un changement réel n'intervient pas en octobre 1969, si
Poccasion du programme nouveau nest pas aussi celle d’une mathématigue
nouvelle, alors rien ne changera jamais. »

Cette lettre véconfortante avait-elle suffi? Les vacances ont été I'occasion
pour les deux amis de se rencontrer et de dialoguer plus largement sur tous les

aspects de la réforme:

Dialogue imaginaire
sur des préoccupations
qui ne le sont pas

ToNDU. — Je te remercie de ta lettre. Effectivement, j°étais trés inquiet & I'idée d’enseigner
bient6t le nouveau programme de Sixiéme. Depuis que tu m’as fait entendre un
autre son de... CLOCHE, je le suis un peu moins; mais je le suis encore!

Mon Collégue MoLLo me disait, ces derniéres années : « Ne nous excitons pas.
Leur mathématique moderne, c’est une mode qui passera comme les autres modes.
Rappelle-toi, pour la lecture, 1a méthode globale : les instituteurs en sont revenus;
Porthographe des éléves, elle, ne s’en est pas encore remise. Au surplus, les parents
vont faire scandale quand ils verront sur les cabiers 2 -+ 3 = 10. Moralité : pour la
mathématique moderne, il est urgent d’attendre. »

CLOCHE. — Je ne suis pas qualifié pour porter un jugement sur la méthode globale;

j°ai seulement impression qu’elle a bon dos (). Dans Phypothése ol cette méthode
aurait conduit & un fiasco, faudrait-il s’interdire toute expérience sous prétexte qu’une

(*) N.D.L.R. — En fait, la méthode globale n’est employée nulle part. Cloche n’ose pas dire
que I'allusion 2 la méthode globale est polémique comme le serait celle & Croquemitaine. -
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expérictice a échoué? Enfin, la méthode globale ést une méthode; elle n'a pas charigé
Porthographe. MoLLO a le droit de penser qu’une méthode, par exemple le travail
sur fiches, ou I'enseignement programmé...; sont des modes passageres mais estune-
t-il 'que l’mtroduction ‘de la lampe triode dans les programmes de’physique est une
mode? Préfére-t-il que ses enfants étudient la lampe 4 huile?

Les parents? Il faut les informer dés la tentrée, les rassurer; ils’ cofistateront
ensuite que leurs enfants « mordent »; dés lors, ils ne seront pas hostiles a notre
entreprise, ils seront' méme nombreux a l’approuver

T. — MoLLo a cru d’abord aux bruits qui ont couru toute I’année selon lesquels l’éppli-'
cation du nouveau programme serait ajournée, Mais il commence 4 perdre de son
assurance; il m’a dit hier : « Je I’ai lu, ton fameux programme. Comme je ne suis
pas tenu de le traiter dans I’ordre des rubriques, je vais faire le méme cours que
d’habitude; et Ie n° 1, les « relations », je le traiterai. vers le 15 juin, au moment du
bachot, du B.E.P.C., des premiéres communions... » Il a dt « sauter » le préambule
du programme, ol il est dit : « ... les idées de la premiére partie devront &tre utilisées
dans I’étude de toutes les autres qui en fourniront des motivations et des applications ».

C. — D’autres, sans doute, envisagent une solution 4 peine moins malhonnéte que celle
de MoLro; c’est la solution du « repldtrage » (malheureusement adoptée par tel ou
tel manuel) : on traite au début de I’année un chapitre 0 (traduis : « d’importance
nulle ») ot on améne en huit ou quinze jours des définitions sur les ensembles et
les relations; et on ne s’en sert plus jamais. On aura alors beau jeu de constater, a la
fin de ’année, que les éléves n’auront rien retenu, rien compris, de ce chapitre 0.
C'est une solution de facilité pour le maitre immobiliste; mais elle serait déplorable
pour les enfants; elle est d’ailleurs en contradiction formelle avec le programme et les
instructions qui I’accompagnent.

T. — C’est bien ce que j’avais compris.

Je sais vaguement de quoi il s’agit dans cette premiére partie : quelques lectures,
dans le Bulletin de 'A.P.M. ou ailleurs, quelques séances de ma Régionale... Et je
ne demande pas mieux que d’en éclairer tout le reste du programme. Mais en suis-je
capable? Une chose est de savoir ce qu'est I'intersection de deux ensembles, une
autre chose de 1'enseigner en classe et surtout en classe de Sixi¢me!

C. — Je te comprends d’autant mieux que, au seuil de P’expérience qui a commencé
en Sixiéme en septembre 1967, nous étions nombreux parmi les expérimentateurs,
4 en &tre A peu prés au méme point que toi aujourd’hui...; les « vieux » en particulier,
ceux qui n’ont pas appris de mathématique moderne au cours de leurs études.

Heureusement, ce n’est pas « moi » qui expérimente; c’est une équipe, ou plutot
plusieurs équipes : celle de mon établissement, I’équipe lyonnaise, I'ensemble de tous
les expérimentateurs de Marseille, Paris, Poitiers, Bordeaux, Lyon. Ensemble, nous
nous instruisons, nous confrontons périodiquement nos tentatives, nos échecs et nos
réussites. Livré 3 lui-méme, isolé dans sa classe, chacun de nous aurait sfirement
éprouvé plus de difficultés, aurait peut-éire cédé au découragement, aurait beaucoup
plus souvent « déraillé ».

11 faut que tous les collégues fassent comme nous. Le nouveau programme est
une magnifique occasion de rompre avec cet individualisme forcené de ’enseignant
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francais, maitre aprés-Dieu (et encore!) dans sa classe, fermée A toute personne qui
n’est pas chef d’établissement, concierge ou inspecteur.

Groupez-vous dés aujourd’hui; discutez ensemble, du programme, des nouve]les
méthodes qui sont proposées ici ou 13, des nouveaux ouvrages, des résultats de I'expé-
rience en cours, La circulaire du 19 mai 1969, que tu connais et que tous les échelons
administratifs auront a cceur, j’en suis sfir, de faire entrer dans les faits, vous y aidera.

. — Eh oui, je I’ai lue! Mais crois-tu qu’un animateur voudra venir faire une Sixiéme
dans mon C.E.G. de campagne? Et ’équipe? Nous sommes deux, MoLLO et moi; tu
le vois faire équipe avec moi?

. — Pourquoi pas? Il ne faut rejeter personne a priori... Mais je reconnais que tu n’as
pas la part belle. Tu peux compter, néanmoins, sur ta Régionale A.P.M., sur PA.P.M.
elle-méme qui est une grande équipe... Les expérimentateurs, en particulier, te répon-
dront si tu leur écris, méme 4 propos d’un détail. Tu vas devenir expérimentateur;
les instructions le disent : « .., en limitant & quatre ans la validité de ces programmes,
la commission confie en fait aux professeurs, pour cette période, Iinitiative d’une
expérimentation élargie désormais & 1’ensemble des établissements. »

. — Redoutable honneur qu’elle nous fait 13, la commission! Quant & notre formation
préalable, elle consiste & nous flanquer 3 ’eau pour nous apprendre a nager...

. — Tu préches un converti. La logique, la sagesse auraient voulu que le ministére de
I’Education Nationale prit en charge, voila des années, la formation continue des
maitres. L’A.P.M. le lui a demandé, en vain, pendant longtemps, et elle continue.
Je ne parle pas trop de la « journée de recyclage » que sans doute les autorités ont
organisée dans ton secteur; je ne leur fais pas injure de penser qu’elles estiment
avoir ainsi « recyclé »,en six ou sept heures, tous les collégues enseignant en Sixiéme,

Les I1.R.E.M., au contraire, c’est sérieux; ils résoudront peu a peu le probléme
si on leur en donne les moyens. Il en existe déja trois, grice 4 l’actlon tenace
de PA.P.M. Ce n’est qu’un début : il en faut, des que poss1b1e, un par Academle
continuons. le combat... T T

- Attendre que tous Iés collégues soient « recyclés » (et comment sauraxt-on
qu'ils le sont tous? En leur faisant passer un examen? Est-ce 12 ce que désire le
collégue MoLLo? Et que ferait-on des collés?), c’est repousser indéfiniment la réforme,
c’est condamner l’enggignemc:nt des mathématiques a la sclérose définitive.

. — Soit. Je me lancerai. J'afriverai bien 4 conserver quinze jours. d’avance sur les
potaches, comme P'année ou j'ai débuté dans Ie métier...

.. et tu t’en sentiras ra]eum' Si tu es aussi « vxeux » que moi, mon cher TON‘DU
je te renvoie 3 notre collégue Jean CHABRIER (Bulletin 267, p. 143) : il exprime avec
une juvénile éloquence ce que je ressens de mon coté. Si tu es encore jeune..., prouve-le,
et d’abord 3 toi-méme! -

. — Bon. Admettons que mes connaissances mathématiques soient 3 jour. Et les
éléves? Si nous parlions d’eux, maintenant? Comment vont-ils réagir devant tant
d’abstraction, tant de vocables savants? Ils ne sont pas tous brillants, mes éleves :
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est-ce que tu t’en rends bien compte? Tu me dis que tes éléves sont passionnés : mais
quels éléves as-tu? combien en as-tu? les as-tu triés avant de te lancer dans I’expé-
rience? est-elle « large et honnéte », cette expérience?

C. — Nos éleves n’ont pas été triés; nous avons pris le tout-venant; d‘ailleurs, dans
certains établissements, toutes les Sixi¢mes sont expérimentales. Les effectifs sont
variables (I’an dernier, une Sixiéme au moins comptait 41 éleves (¥)). Et le niveau
aussi; telle Sixidme était trés faible, de I'avis des collégues des autres disciplines, de
I’avis aussi du conseiller d’orientation.

- Trop « abstrait », le programme? Faimerais bien qu’on me donne une définition
de ce mot, avant de discuter; cela risque de nous mener loin... Le danger, & mes yeux,
n’est pas dans Pabstraction. II est plutst dans le dogmatisme, dont REvuz nous
disait L'autre jour qu’il nous guettait tous, et qu’on ne peut sans doute pas I’éviter
totalement. Ne tombons pas dans le piége : il est possible d’enseigner Ia mathématique
moderne aussi dogmatiquement qu’on le faisait trop fréquemment avec les mathéma-
tiques traditionnelles.

Le vocabulaire trop abondant? Feuillette les manuels d’histoire, de géographie,
de sciences naturelles que lisent (en principe...) nos éléves de Sixieme; tu verras que
nous sommes largement battus sur ce point. Que le vocabulaire de la mathématique
moderne soit forcément plus abondant que ’ancien, c’est & voir; a condition de ne
pas prendre comme terme de comparaison l’ancien programme de Sixiéme, qui
p’introduisait guére de mots nouveaux pour l'excellente raison qu’il ’introduisait
guére... de nouveau.

Et puis, enfin, la pauvreté du vocabulaire est parfois pour I’éléve une géne,
autant qu’une trop grande abondance. Crois-tu qu’on ne laiderait pas, dés I’école
primaire, en désignant par deux mots différents les deux notions nettement différentes
qu’on appelle toutes les deux « division »? Tu seras peut-étre content, I'an prochain,
de disposer du vocable « équipotent » (celui-12 ou un autre) lorsque tes éléves quali-
fieront &’ « égaux » deux ensembles ayant le méme nombre d’éléments...

T. — Je t’interromps : dans mes modestes lectures, j’ai constaté que les auteurs « moder-
nes » n’étaient pas toujours d’accord sur I'emploi de tel ou tel mot, de tel ou tel
symbole. Tu entends d’ici les sarcasmes de MoLLo... Et j’avoue que ces divergences
sont un peu déprimantes.

C. — Je suis bien de ton avis! Mais je te fais remarquer que le probléme ne date pas
d’hier. Propose 4 dix matheux rassemblés le petit jeu suivant : que chacun écrive sur
un papier le sens ou les sens qu’il attribue aux mots « angle », « équation », « vecteur »,
« pente », « algébrique » (dutilisation fréquente, et pas modernes pour deux sous!) :
tu auras des surprises...

LA encore, I’A.P.M. s’est mise bravement au travail. Sa Commission du Diction-
naire fait ce qu’elle peut... Si nous I'aidons tous, elle pourra harmoniser, au moins
particllement, notre vocabulaire,

T. — Revenons aux éléves. Quels résultats tirez-vous de votre expérience?

(¥ N.D.L.R. — Exemple non recommandable. Nous recommandons aux Colleégues de faire
appliquer le réglement strictement : 35 éleves au plus en Sixiéme. 24 éléves, effectif souhaitable.
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C.

~— Nous nous gardons de les surestimer, de trious laisser aller au dithyrambe. Nous

ne cachons pas que nous avons eu du mal, que nous nous sommes parfois fourvoyés
(soit dit en passant, nous sommes effarés de voir avec quelle 1égéreté certains manuels
traitent telle ou telle question, la transitivité par exemple...), que nous n’avons pas
fait de- miracles. : - o mai PSR wamlle Ll

Mais tout de méme, nous n’allons pas mentir uniquement pour éviter de nous

faire traiter de charlatans par les. immobilistes de mauvaise foi! Nous n’allons pas

renoncer 4 dire que la plupart de nos éléves, doués ou non, sont intéressés, souvent
méme passionnés par ce que nous leur proposons; que, dans telle classe de Sixiéme
ou de Cinquiéme trés faible, le professeur de mathématique(s) est le seul 3 ne pas se
plaindre amérement, lors des conseils de classe, de Papathie, du. manque d’appétence
des ¢leves; que des éléves nous réclament des fiches, 2 Ia fin de I’heure, pour les
« faire » chez eux ou en étude, ou méme pendant les vacances, ce 4 quoi ils ne sont
pas obligés; que les notions nouvelles du programme « passent », si.on 8’y prend bien;

que Ie travail par fiches, partiel ou non, présente, 4 c6té de quelques inconvénients

mineurs, I’énorme avantage de faire travailler chaque éléve activement en classe, et
cela & son rythme propre; et que, en résumé, le bilan de I’expérience est déja — je
pése mes mots — nettement ‘positif, S sl >3] .
Autre remarque encourageante : Ne cherchons pas  tout prix a faire acquérir
d’un coup une notion aux éléves. « T6t et progressivement.», dit REvUz avec raison,
Nous avons constaté que certaines notions, mal comprises dans certaines classes.en
Sixiéme, sont « passées » plus facilement A la rentrée en Cinquieéme. Donc, ne te
désole pas trop vite. ’ e .
* Ne t'inquiéte pas trop, non plus, dans le cas ol tu utiliserais des fiches; de la
lenteur avec laquelle les éléves les étudieront au début de P’année; il se peut qua la
No¢l, ils aient parcouru moins du tiers du programme. Crest que le travail sur fiches
nécessite pour éléve (et pour le professeur...) un temps d’apprentissage; une fois
cet apprentissage accompli, le rythme devient plus rapide. y

T. — Je voulais justement te parler des fiches. II en est question dans les instructions...

C.

— Je te renvoie sur ce point a la brochure n° 35 RP de I'LP.N. intitulée « Mathéma-
tigue. Expérimentation et nouveaux programmes en Sixiéme [2.5]. Sur le principe des
fiches, les instructions ont raison (et pourquoi des instructions nwauraient-elles pas
raison, de temps a autre?) de souhaiter que « des professeurs... s’accordent pour
rédiger des fiches communes, révocables A bref délai... ». : ante gl

. Elles souhaitent aussi «.... que les professeurs soient munis rapidement des moyens
matériels nécessaires de secrétariat et de polycopie » : discret appel au bon eceur du
Ministre des Finances... ot

T. — Tu m’avais presque rassuré sur le programme, et les fiches m’intriguent, me ten-

tent... Mais quant a en faire moi-méme, ou méme avec une petite équipe de collégues,
Jje me demande si ce n’est pas me demander 4 moi-méme un effort supplémentaire
trop grand?

. — Je ne veux pas te dorer la pilule. La rédaction de fiches demande du temps et des

efforts. La classe-a-fiches est au moins aussi fatigante & mener pour le maitre que la
classe ordinaire. Mais 13 encore, tu peux profiter de notre travail 4 nous, expérimen-
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tateurs; des recueils de fiches ont été édités [voir bibliographie], consulte-les,
compare-les, discute & leur sujet avec tes collégues. Personne ne t’oblige 2 les adopter
telles quelles. Butine-les et fais ton miél;..

Je crois que la chose vaut d’étre tentée. Peut-&tre, pour ton recyclage « sur le tas »,
des fiches te seront-elles d’un plus grand secours que des manuels? Tu nous le dlras
Pan prochain, - \- i

T. — Tu as vraiment envie de savoir comment je m’en tirerai I’année prochaine?

C. — Mais naturellement' Septernbre 1969 sera un tournant pour enseignement mathé-
rnathue en France. Nous sommes tous embarqués sur le méme bateau. Je crois que
nous réussirons, a condition d’étre tous persuades que la rénovation ne peut aboutir
que si elle est collective et continue.

Je te souhaite bon courage. y
* - pecc. Louis DUvERT (La Martiniére, Lyon).

Les journées d’étude de I’A.P.M.E.P.
Clermont — Mai 1970

Les collégues de la Reglonale de CIermont—Ferrand seront heureux
d’accueillir dans la capltale auvergnate, les 7, 8,9, 10 mai 1970 les parti-
cipants des “ journées 1970 >* de PA.P.M.E. P Elles auront lieu dans
les locaux de I'ILU.T. du nouveau complexe universitaire des Cézeaux.

Le théme retenu est ¢ mathématisation du réel .

Le programme sera en principe le suivant :

Jeudi 7 mai (Ascension) a 10 heures: accueil des part1c1pants par
monsieur le Recteur de I'Académie de Clermont, prem1ere conférence.
© " Jeudi aprés-midi et vendredi matm, conférences.

Vendredi aprés-midi, excursmn collectlve au parc des. volcans et
aux lacs ’Auvergne. :

Vendred; soir : banquet de 1’A P M.E.P.- s

Samedi matin et soir, exposés.

Dimanche matin: Assemblée générale de I’A.P.M.E.P.

Sont, entre autres, prévus des exposés de MM. BADRIKIAN,
GUERBER, HENNEQUIN, LETAC, PAVEL, REVUZ.

Les collégues désireux d’apporter leur contribution au théme des
journées sont priés de se mettre en rapport au plus tdt, soit avec
Mme F. Hennequin, Faculté des Sciences, 34, avenue Carnot, Clermont-
Ferrand- 63, soit avec Monsieur Sourd. Lycée Technique A. Gasquet‘
rue Torilhon, Clermont-Ferrand- 63.

Pour les réservations, s’adresser & Monsieur Fourt, ou & Monsieur
Brunet, tous deux & la Faculté des Sciences, 34, avenue Carnot, Clermont-
Ferrand -63.

Une série d’excursions, ou de visites commentées de Clermont spé-
cialement destinées aux famllles des participants sont prévues (basﬂ]quea
romanes, fontaines pétifiantes, grotte du chien, etc.). Les autorisations
d’absence billets de congres, seront sollicités au bénéfice des participants.

Pour tout autre renseignement, s’adresser au secrétaire de la Régio-
nale: C. ALMERAS, 74, boulevard de I’Eclache, Royat-63.
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le film court,

une aide visuell
d’avenir

“film court” : document filmé
de 3 4 4 mn couleur - muet -
format 8 mm (standard ou super).

L’EOLIENNE
YOUS propose ses NOUYEAUX films

mathématiques

praduits_par.:..

— L'EOLIENNE . .. .......... i L 14 films

— L'OFFICE NATIONAL DU FILM/CANADA. .. 70 films

— INSTITUT FUR FILM UND BILD . ....... 10 films

— EALING SCIENTIFIC (U.S.A) . . . ... .. .. 25 films
Qo

Catalogue sur demande a :
L’EOLIENNE, 70, boulevard Saint-Germain, PARIS- 5e
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Ce qui sannoncait hier,
ce qui est possible aujourd’hui

Magdeleiné MOTTE,
Lycée Bonaparte, Toulon.

Un nouveau programme : pourquoi?

Dix classes de Sixieme sont passées dans mes mains depuis le 1°" octo-
bre 1955. — dont une expérimentale en 67-68. )

Je suis persuadée qu'on pouvait faire du bon travail avec I'ancien pro-
gramme, qu’'on pouvait individualiser le travail, utiliser du matériel, des modgles,
qu'on pouvait sans trahir le programme, mais aussi en se détachant de la
conception qu’en répandaient les manuels, faire de la classe de Sixidme une
bonne préparation & I'enseignement des classes suivantes, étant donné ce quétait
celui-ci.- -

On pouvait déja donner 2 cette classe une physionomie trés différente de
celle de la classe de Cours Moyen et avoir des éléves oubliant leurs dégoits
ou échecs antérieurs devant les ¢ problémes », - y

J’ai - donné il y a quelques années (*) une idée de la maniére. dont. j’avais
congu cet .enseignement pour quwil remplisse sa tiche de préparation tout en
s’adaptant aux possibilités des enfants, et je me pense pas devoir le rappeler
ici. Mais je tiens a dire avec gratitude que je devais cet aménagement du- pro-
gramme & Tinfluence de Gattegno et de la C.LE.A.EM. d’une part; au.travail
des Hollandajs sur les ¢« méthodes d'initiation 3 la géométrie » publié par le.
D" FreuDENTHAL d’autre part. o : I

Si on se reporte & Iarticle indiqué on verra que, déja, j’avais été amenée
a traiter le chapitre des ¢« mesures: » dans lesprit du programme actuel ‘mais
aussi que j’avais renoncé & étudier foutes les grandeurs donnant lieu 3 mesure
— ce que le nouveau programme s’obstine & nous imposer (**) malgré les conclu-
sions unanimes des expérimentateurs.!

(*) Cahiers Pédagogiques, n° 33 (1-3-62), p. 74. Voir « Plan de travail » p *74 et 5.

(**) N.D.L.R. — Le nouvean programme impose si les professeurs conservent la méme concep-
tion du programme, liste contraignante des sujets a étudier. Si, au contraire, le programme est
seulement considéré comme un cadre d’action, il n’impose ni un ordre (il ne ’a jamais fait) ni une
totalité du contenu. v
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C’est en 1957 seulement que j'ai « découvert » — si I'on peut dire — Dexis-
tence des ¢ ensembles » et des structures et apercu les prodigieux services qu’ils
pourraient rendre & notre enseignement (lieux géométriques, logique, rapproche-
ments...). Toutefois je n'ai jamais eu la tentation d'introduire ces notions en
Sixidme pour plusieurs raisons :

— ce que nous faisions en Sixidme était utile, voire indispensable, pour
une bonne poursuite des études, étant donnée la place qu'y temait la géométrie
et I'avantage quil y avait 3 ne pas aborder son étude sans avoir une bonne
connaissance de ses modeles concrets et en particulier des instruments qui sous-
tendaient son ax10mat1que La partie la plus discutable — -une place exagérée.
donnee aux mesures — je Pavais déja réduite et modifiée pour la faire parti-
ciper & la préparation de Ienseignement en Cinquitme (utilisation d'encadre-
ments, de fractions, découverte de quelques calculs sur les fractions).

— nous n’avions que 3 heures: aucune introduction nouvelle n’était pos-
sible sans renoncer i une partie de la matiére certainement utile, ou sacrifier
les méthodes : les manipulations individuelles de matériel, les constructions de
modeles ;

— enfin qui, & époque, recevant en Cinquieme mes éleves, se serait soucié
dutiliser les notions ensemblistes qu’elles auraient pu acquérir en Sixieme ?

Par contre il m’arrivait d’introduire la notion de repérage (réseau, « coor-
données polaires »).

L’ancien programme de Sixidéme, avec une autre rédaction, avec d’autres
instructions, pouvait faire un bon programme tant qu’on gardait les programmes
de Cinquigme, Quatrigme et Troisieme.

Mais c’est 1a que le bt blessait! Les éléves entrajent en Cinquitme et il
fallait aussitdt courir la poste et subir le carcan du programme alors gu’on
commengait & voir de plus en plus nettement comment on aurait pu s’y prendre
pour une meillleure compréhension des propriétés des opérations, pour un meil-
leur début de la géométrie, pour se débarrasser de ¢ régles » (ajouter une diffé-
rence, retrancher une différence...) que de trés bonnes éléves assimilaient diffi-
cilement.

Autrement dit la nécessité qui s’est imposée, ce n’est pas la nécessité de
changer le programme de Sixiéme et par contre-coup les autres, mais la néces-
sité de changer ceux de Cinquiéme, Quatriéme, Troisiéme et par contre-coup,
celui de Sixiéme.

Un changement qui s’imposait aussi ¢’était celui des méthodes, Iintroduction
plus large du travail individuel ; changement profond qui ne peut €tre imposé:
par une circulaire, qui doit étre accepté. Il ne suffit méme pas qu’il soit
accepté : il faut que de grands encouragements, de sérieuses motivations, vien-
nent aider le maitre & faire un pas dans cette direction.

Les futurs professeurs des Sixiemes 69-70 auxquels j'ai eu I'occasion de
m’adresser derniérement en conviennent: le seul fait de devoir traiter une
matiére nouvelle est un encouragement i essayer de nouvelles méthodes. Tant
que la matiére ne change pas le maitre se dit: « Je sais quels résultats j’obtenais
en présentant ainsi cette lecon: qui sait si jobtiendrai, non pas des résultats
équivalents — cela ne justifierait pas la peine dépensée pour changer de méthode
— mais de meilleurs résultats avec une méthode dans laquelle je n’ai pas acquis
d’expérience ? »

1l se trouve aussi qie ce changement un peu brutal de programme a suggéré
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Pouverture ‘de classes expérimentales.” Bt que les professeurs qui travailleront
Pan prochain en Sixi®me vont étre aidés par les documents qui sont sortis;du
travail de ces classes, par Pexemple et les temmgnages des maitres- de tous ages
qui se sont lancés, presque tous pour la premiére fois, dans un large usage des
fiches et, certains pour la premiére fois, dans l'organisation pour les éléves de
fréquentes séances de travail en équipes.

Nécessité - de changer -les programmes du premier- cycle — et par ]a de
résoudre les problémes du deuxiéme cycle —, et nécessité de changer - les
méthodes, se sont conjuguées pour imposer une modification du programme
assez nette mais qui doit conduire & une modification bien plus nette encore
du travail dans nos classes, contrairement & I'idée qu’en donnent, pour la plupart,
les manuels parus récemment. ’

Jai dit en commencant qu'on pouvait faire du bon travail avec I’ancien
programme ; je veux dire en terminant cette introduction qu’on peut en faire du
bien meilleur avec le nouveau, encore quil souffre d’étre issu de compromis et
d’avoir été établi avant celui de Quatridme qui aurait dii le déterminer.

< Affirmation non justifiée ! » pourraient me dire les éleéves de Cinquieme
expérimentale. C'est vrai ! Mais, dans la classe, sur le terrain, I'évidence en est
pressentie en Sixiéme et éclate i la fin de la Cinquiéme. On en reparlera lorsque
vous y aurez go(ité.

Comment j’ai choisi de travailler dans les classes expérimentales.

Les principes directeurs.

Pour les méthodes : a) large place laissée au travail individuel ;

b) introduction progressive du travail en équipes ;

¢) pas d'utilisation systématique des fiches et du tra-
vail individuel : jeux avec instructions données oralement, séances de discussion
pour cerner une notion qui était présente dans des situations rencontrées anté-
rieurement, séances d’échanges et de synthése de résultats de travaux d’équipes,
travail sur manuels, séances ol des tiches bréves sont proposées oralement ou
par fiches et les échanges faits & chaque étape, utilisation dans ce dernier cas
de la présence aux tableaux de nombreux éléves (4 & 6). La diversité des moyens
barre la route 4 Ja monotonie et permet une adaptation de la méthode au sujet

étudié.

Pour la présentation du programme: ce programme se préte admirable-
ment a la mathématisation & partir de situations familieres Et qui dit situation dit
situation de laquelle on peut généralement extraire plusieurs concepts mathémati-
ques suivant I’éclairage qu’on donnera. Il serait donc regrettable de donner trop
rapidement tel éclairage plutdt que tel autre, amenant ainsi I'enfant & ne pas pro-
fiter de toute la richesse de la situation. Par exemple, dans toute situation olt
il y a une intersection d’ensembles il v a aussi une réunion d’ensembles, il y a
aussi des complémentaires. Il y a donc intérét & présenter assez longtemps de
telles situations avant d’introduire le vocabulaire et les définitions. On peut alors
introduire simultanément ¢ intersection » et « réunmion », voire ¢ complémen-
taire ». De méme, c’est dans le méme lot de situations que nous puiserons les
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notions de couple, de relation, les propriétés des relations sur un ensemble, la
notion de fonction. LA aussi il ést intéressant et honnéte d’accumuler les situa-
tions avant de braquer le projecteur sur le concept de couple.

Bref, sl y a un programme qu'on peut traiter sans le « decouper en
rondelles de saucisson » — selon I'expression imagée d’une colleégue du. groupé
Freinet — c’est bien ce programme de Sixi¢éme.

Ty étais bien décidée. C'est pourquoi on ne tréuve pas de chapitre
« Ensembles » sinon au bout de 5 ou 6 mois, pas de chapitre ¢« Relations »,
pas de chapitre « Repérage » dans le « dossier de math » de mes éleves.

Les moyens matériels.

Nous avons. disposé :

@) de la possibilité de tirer des fiches sur Polyjapy ;

b) de matériel : blocs logiques ; ¢« multibase shapes » (base 3, base 4) ; petlts
tableaux métalliques & réseau rectangulaire (¢ planing ») et rondelles aiman-
tées ; géoplans — dont nous avons largement usé en Sixiéme ;

¢) de manuels: Sixiéme, un < Touyarot », trois ¢« Papy » M.M.IL. Cin-
quitdme ; neuf « Papy » MMI (un par équipe), neuf « Bréard » (un par équipe),
vingt-six <« Queysanne et Revuz » (un par éléve), vingt-six <« Maillard » (un
par éléve).

Je me permets de rappeler ici qu'une bonne gestion du crédit d’enseigne-
ment des mathématiques permet assez vite un bon équipement. On peut méme
en distraire une partie pour enrichir le rayon mathématique de la bibliothéque
des professeurs. C’est sur ce crédit que j’ai acheté les « Papy » et les ¢ Bréard ».
De plus chaque établissement dispose :

— d’un crédit quadriennal pour le renouvellement des manuels du cycle
d’observation ;

— de crédits Barangé.

La mise en route du travail.

Tout en dépend.

1l s’agissait que, d&s le premier cours, les éléves sentent que quelque chose
de nouveau allait commencer. II fallait, cependant, éviter qu’elles se sentent
dépaysées. Je ne pouvais pas songer a déployer du matériel car javais décou-
vert .le- 29 septembre que, contrairement aux promesses reglies, ma svueme
serait dans une annexe et que je la rencontrerais le 30 avant d’avoir pu demenager
quoi que ce soit.

Je savais que les éléves de Sixiéme aimaient bien les entiers et les puissances.
Jai cherché un ¢« jeu » dans cette direction. Fai < distribué » les. vingt-cing
premiers entiers aux éléves présentes (il en manquait deux); chaque éléve a
inscrit son nombre sur un papier, accroché le papier & la blousé. Dorénavant
chacune était un nombre. Nous nous sommes rassemblées au fond de la salle.
FYai demandé ce qui pouvait arriver lorsqu'on faisait une division. On m’a
parlé du cas ou « ca tombe juste ». J’ai introduit le vocabulaire « est un -divi-
seur de ». On m’a donné quelques exemples. Alors j’ai donné la régle du
¢ jeu »: chaque nombre doit reconnaitre les nombres dont il est un: diviseur et
prendre dans sa main droite leurs mains gauches.

Je laisse imaginer la suite...
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Trés vite, cependant que quelques éleves sont perplexes, d’autres protestent
que leur tiche est difficile, voire impossible. « Un » est découragé !

On me dit: ¢ Il faudrait des ficelles! » Je n’ai que de fragiles fils. Je
leur demande si elles veulent essayer les fils ou essayer de représenter la situa-
tion sur du papier.

La deuxiéme proposition est bien accueillie et adoptée...

'Un tel début engageait la suite : d’abord par lintroduction d’autres situa-
tions que l'on exprimerait sur le papier avec des fleches et d’oli sortiraient vers
la mi-novembre la notion de couple, de produit cartésien, de relation ; ensuite
par 'exploitation tout au long de I'année de la notion de diviseur :

— découverte d’une formation méthodique de I’ensemble D, des diviseurs
de P’entier »n ;

-— notion d’inclusion & partir de I'observation d’ensembles D,;

— nombres premiers en classant les ensembles D, de méme cardinal ;

— décomposition en produits de facteurs premiers ;

— et bien entendu P’exploitation de la relation « est un diviseur de » pour
Pétude des propriétés des relations sur un ensemble, sans que cet exemple soit
privilégié.

Mais tout s’enchaine: un arbre généalogique des aieux directs introduit
dans les situations exprimables par des fléches avait attiré D'attention sur les
puissances de deux et donné I'occasion d'introduire les autres puissances.

Des problémes de classement et de choix montrérent par la suite Iutilité
des arbres et on en découvrit plusieurs familles.

Dans ces conditions le cours apparait < décousu » (il écrivait gentiment
¢ un peu... ») & un papa. Mais une éléve écrit (*) « Elles (ces mathématiques)
sont trés variées et si on n’a pas compris une legon (relations par exemple) cela
ne nous empéche pas de comprendre lautre (exposant par exemple) ». Et une
autre ¢ c’est bien parce que ce n’est pas pareil que tout ce qu'on nous a dit
jusqu’ici, tout en arrivant 3 un méme but ».

Et dire que tant d’adultes n’ont pas vu <« qu’on arrivait au méme but » !

La mise en route du travail en équipes.

Je vais &tre un peu longue parce que je souhaite que mon exemple encou-
rage tout ceux qui n’ont pas encore essayé ce travail.

Jusqu’au premier octobre 1967 je n’avais fait que de timides essais de
travail en équipes, deux ou trois ans plus t6t, en Cinquieme. Mais je revenais
de Sherbrooke et j'avais tellement été frappée par les capacités de lecture de
fiches, d’organisation.du- travail,.de discussion .des- jeunes québecquoises-de 9
a 11 ans de I’école primaire” que j’avais visitée que je ne pouvais pas ne pas
songer i donner cette liberté d’initiative aux éléves de la classe expérimentale
dont I'horaire était de quatre heures.

Cependant j’ai commencé timidement.

Pendant I’heure de travail dirigé je donnais & la moitié des éléves présentes
—'donc un quart de leffectif — un travail individuel sur une fiche pendant
que les autres se groupaient librement en deux ou trois équipes pour jouer avec

A

les blocs logiques 4 un jeu dont la consigne était donnée oralement.

'(";) "En classe, en cing minutes, « Qus pensez-vous de votre classe de mathématiques cette
année? ».
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Ceci fut suffisant pour m’encourager, & la fin du trimestre, 3 former
9 équipes de trois éleves de la fagon suivante : ayant partagé. (sur le papier!)
les 27 éléves en trois ensembles — les trés bonnes, les moyennes, les faibles
selon l'opinion du conseil de classe — j'ai pris pour chaque équipe un él-
ment de chacun de ses ensembles en tenant compte de bien d’autres facteurs
(séparer les amies qui s'étaient groupées librement mais se disputaient toujours ;
mettre ensemble les éléves calmes, timides ; tenir compte de certaines antipathies)
et de quelques indications de notre conselllere psychologue.

Les équipes ont commencé 3 travailler le ]our du travail dirigé : 4 équipes
une heure, 5 I’heure suivante. L’idée d’avoir 9 équipes. simultanément m’affo-
lait encore.

Une premiére série de travaux a été effectuée par rotation pour des: raisons
de matériel (il est peu.souhaitable d’avoir trop d’équipes travaillant simultané-
ment avec des blocs logiques ; il eut été dispendieux d’acheter un trop grand
nombre des petits tableaux métalliques si' commodes pour linitiation aux graphes
cartésiens). Aucune - difficulté n’a surgi.* Au contraire }’etals étonnée de voir
Pacharnement- avec lequel les éleves. cherchaient sans jamais appeler & I'aide
méme lorsqu’elles avaient des difficultés.

A cette époque je n’osais pas observer une équipe-de trop prés, si bien que
je chémais ou m'occupais .du. Cahler de Textes, non- sans un sentiment . de
culpabilité. !

Le fait de n’etre pas debordee allait m’aider & franchir un autre pas qui
s'imposait, Le travail en équipes utilisant I’heure destinée au travail dirigé ne
revenait qu'une fois par semaine et il _fallait cinq semaines -pour une rotation
sur cinq travaux, & condition quwils puissent étre effectués en une heure.

Or les travaux que j’ai voulu mettre en route pour la deuxiéme rotation
portaient sur des sujets qui exigeraient plusieurs heures d’exploration. Il s’impo-
sait donc d’essayer le travail en équipes avec Teffectif complet — et dé retrouver
pour le travail dirigé les heures & demi-effectif.

. Ce .pas fut. franchi sans difficulté.

Les enfants ont beaucoup apprécié ce travall et continuent 4 'aimer 2 la
fin de 'année de Cinquitme.

Je dois dire qu’avant de leur faire connaitre la liste des équipes, j’avais fait
un petlt lafus sur la nécessité du travail en equlpes dans le monde contemporam
et précisé quil ne s'agissait pas de faire un concours entre équipes, mais de
permettre & toute la classe de progresser sans dlfflculte afin que nous ne per-
dions aucune fille & 1a fin de 1’annee

Je pense l'an prochain, en reprenant une Suueme, proceder a peu pres
de méme pour lintroduction du travail en équipes. Car si_je suis rodée, les
€leves qui arrivent ne le ‘sont pas. Mais quelque chose pourrait etre assez
génant : ce serait d’avoir trente trois éleves au lieu de vingt-sept, onze équipes
au lien de neuf!

Je précise que nous n’avons pas une salle spemalement équipée pour ce
travail ; mais les éléves déplacent et replacent trés volontlers et trés rapidement
les chalses et les tables.

La hauteur du bruit est trés variable et n'a ]amals été excessive. L’an der-
nier j'ai méme souvent admiré quil n’y en efit pas davantage. Les éléves, en
Cinquieme, me paraissent un pen moins discrétes. De toute fagon, d’autres I'ont
dit avant moi, cela ne les géne pas.
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Au début de la deuxi®me année scolaire, j’ai parlé aux éleves: allions-
nous garder les mémes équipes ou les modifier ? Je leur ai demandé de réflé-
chir & ce qu'elles souhaitaient : elles seraient consultées quelques jours. plus tard.
Je leur ai fait remarquer que grice & ces équipes pour lesquelles je ne les
avais pas consultées, parce qu'une équipe ne pouvait pas étre formée au hasard,
elles avaient connu particuliérement bien certaines camarades. Mais que les
autres, elles les connaissaient peu.

‘Une dizaine de jours plus tard, j'ai procédé i un petit référendum. J’ai
dicté : - i

1°'Je préfére que I'on conserve ces équipes. = = - . -

. 2° Je ne veux pas me retrouver avec les camarades de ’an dernier. .

3° Ceest volontiers que je retrouverais mes coéquipiéres mais je pense qu’il

faut que je m’efforce de connaitre et d’apprécier d'autres camarades.

Voici les résultats :

1%, 4 éléves dont 1 anonyme. -

+2°.3 éleves dont 1 anonyme. ‘ nf .
3° 19 gleves dont 4 anonymes. )

Tai refait des équipes en m’arrangeant pour tenir compte de toutes les
données en ma possession. g Lot qe o g
., On m’a dit:plusieurs fois ¢ Mais est-ce que ce ne sont pas les meilleures
qui font le travail des autres? s " | .

La réponse est « mon ». Précisons: il a été exceptionnel qu'une éleve
se dissipe et amuse son équipe (deux cas légers ‘en Sixiéme); je n’ai jamais
observé urie’ éleve en train de réver & D’écart des recherches de ses camarades.

Prenons le cas d’'une des-meilleures. éléves de la classe : Marie-Claire. Sa
camarade d’équipe est Blandine, éléve qui m’avait été présentée comme faible
en « calcul » & Pécole primaire, parce que toutes deux avaient accepté d’étre
dans I'équipe de deux — nous n’étions que 26 cette année — au moins pour
un trimestre. Elles ont ensuite demandé & poursuivre I’expérience. Or dans
I’équipe la collaboration est étroite et c’est trés souvent Blandine ¢ qui a rai-
son » et qui fait la découverte intéressante. Mais c’est Marie-Claire qui rédige
une bonne définition, -organise .une déduction.

i " Brigitte est la meilleure éléve de-la classe en ‘mathématiques et sa supério-
rité s’est affirmée trés nettement cette année ‘au point de vue du développement
logique -et de ‘l'aisance dans la manipulation et la reconnaissance des concepts
étudiés. II est certain que lorsquil sagit de logique, de définition & rédiger, sa
participation au travail de son équipe est prépondérante. Mais ses camarades
travaillent, donnent leur point de vue, et ne s'inclinent pas facilement devant
ses propositions lorsque leurs avis divergent. Lorsqu'il s’agit de travaux plus
pratiques sa participation ne dépasse pas celle des autres si ce n’est pour intre-
duire de la méthode dans le travail de I’équipe.

Cette année j'ai placé dans I'équipe de Brigitte une éleve que je voulais
¢ sauver »: aussi jeune que Brigitte, comme elle fille de magon d’origine ita-
lienne mais ainée de six, Marielle n’avait pas tenu le coup en Sixiéme. Justes en
mathématiques, ses résultats étaient trés insuffisants en latin et en anglais a la
fin de lannée. J'avais insisté pour obtenir son passage en Cinquieéme. Cette

L)
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année elle est admise en Quatritme sans abandon du latin et sans indulgence.
Je me demande si, mise dans un groupe de niveau faible, elle aurait aussi bien
rattrapé le retard pris en Sixieme ?

Chaque équipe a sa: physionomie mais pour linstant le danger qu'une
éldve travaille pour les autres est totalement imaginaire parce que toutes s'inté-
ressent au travail et ne « laissent leur part » a personne.

Je ne sais pas combien de temps ce mode de travail sera profitable ; je
suis préte 3 diminuer sa part,  ne P'organiser que pour une partie de la classe.
Tessaierai d'étre attentive aux besoins qui se feront jour en Quatri®me et en
Troisidme. Mais pour linstant le bénéfice que peut retirer une classe d’un
horaire assez important accordé au travail en équipes est au moins double.

1° Le travail en équipes est sécurisant: devant une tiche, méme difficile,
aucune équipe qui se sente découragée ; les enfants apprennent donc a persé-
vérer dans la recherche, i titonner sans se décourager. Or cest bien souvent
I'impossibilité de prendre ces deux attitudes qui laisse nos éleves inertes devant
un probléme. ]

Il en résulte quon peut confier & Péquipe des tiches plus difficiles et moins
atomisées que celles qu’on peut proposer pour un travail strictement individuel.
Or la présence de ces tiches dans nos classes est indispensable pour un véritable
apprentissage des mathématiques, comme Z.-P. DIenes et G. PoLya l'ont sou-
ligné.

A mon avis l'enfant de onze ans, tel qu'il nous arrive actuellement de
’école primaire, tire plus de profit de ces tiches affrontées en équipe quen dia-
logue avec le professeur en travail dirigé.

2° 1l contribue fortement & homogénéiser la classe, a éviter que se creusent
de grands écarts entre les résultats d’enfants qui avaient tous acquis a 1’école
primaire, dans le méme laps de temps, le bagage nécessaire pour entrer en
Sixiéme.

On se demande si les écarts qui se creusent entre ces enfants au lycée, on
n’a pas eu trop longtemps tendance & les trouver naturels?

Pour conclure, je me permets d’émettre un veeu : que lorsque leffectif de
la classe est tel que 24 < n < 30 et que le professeur souhaite donner une
large part au travail en équipes, il soit autorisé par le chef d’établissement. a
choisir entre I’horaire (3 + 1) et un horaire (5) & plein effectif. Car lorsque les
enfants travaillent en équipes, il est moins que jamais question de leur imposer
un rythme et de décider que telle ou telle fiche sera parcourue en tant de temps.

M. M.

Premiére étape... une brochure a
diffuser parmi nos collégues du
premier degré (voir p. 346).
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L'imagination et la mathématique

René GaurHiER
Lycée Ampere, Lyon.

""" Depuis deux années, jenseigne dans ces classes de Sixidme et Cinquiéme
< expérimentales » ; je suis sensé faire « des mathématiques nouvelles ». Nous
avons rédigé des rapports, des articles, des exposés. Nous -avons subi les cri-
tiques, les sarcasmes ironiques de certains et suscité I'intérét de quelques autres.
On ‘croit toujours avoir tout dit, tout expliqué. Et pourtant, enfin de cette
seconde année, il me reste I'impression que I'on n’a pas assez insisté sur I’essen-
tiel. ’

""" Peut-&tre, au début, certains ont-ils cru que nous faisions vraiment des
« mathématiques' modernes ». Et bien, rien n'est plus faux ! Nous avons ensei-
gné les mathématiques, avec ou sans S, c’est sans importance. Il faudrait tout
de méme que ce canular prenne fin. Certes, nous avons initié nos jeunes éléves
a des notions jamais enseignées officiellement 3 ce niveau ; nous avons utilisé
un vocabulaire nouveau; un vocabulaire simple et précis qui servira tout au
long de la scolarité : relations, applications, bijections, ensembles, compositions
de relations, etc...

Mais la nouveauté n’est pas dans les mots.

Le plus important, c’est que nous avons dii faire table rase de nos habi-
tudes et de nos routines et accorder la plus grande place & Iimagination. Créer
des modeles, plus ou moins bien adaptés, imaginer des situations plus ou moins
« concretes », essayer des méthodes d’approche diverses : I'imagination était
notre raison sociale, en quelque sorte. Imagination au service de I'enfant, au
service de notre métier. Au cours de nos stages, nous avons vu fleurir les idées
les plus « folles », celles précisément qui font se gausser les partisans des mathé-
matiques bien propres et bien léchées:: jeux de dés pour ajouter des entiers,
le pavé au service de larithmétique, des cocottes en papier pour des bijections
et des réseaux bizarres pour découvrir des groupes... que sais-je ?

Rien de nouveau ici dans le contenu, mais quelle mine pour faire compren-
dre Papproche d'une notion mathématique abstraite ! Aprés décantation, il nous
restait je ne sais quelle richesse, quelle profusion de possibitités. Chacun trou-
vait une autre idée A son retour dans sa classe et la mettait en pratique, mais
chacun avait pris conscience du fait que le plus important était de chercher
et d'imaginer. Certes, tous nos colldgues n’auront pas la possibilité de ces
confrontations aussi larges ; mais dans un méme établissement il sera possible
de travailler ensemble, de briser Iisolement fait de timidité ou de méfiance,
d’échanger des idées et des expériences.
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Réformer les programmes ? Belle utopie si cette rénovation (ou plutdt cette
mise & jour) ne s’accompagne pas d’'un changement fondamental dans nos modes
de communication avec nos éléves. A quoi bon enseigner demain un autre
contenu, si c’est pour retomber aprés-demain dans les mémes routines préfa-
briquées ?

Le programme est une matiére inerte. Chacun en fait un peu ce qu’il en
veut. Mais notre métier ne consiste pas i enseigner LA CHOSE qui est dans
le programme : il est, & mon sens, d’imaginer des moyens d’approche de cette
notion, de la faire sentir avant de la faire apprendre, de la faire comprendre
plutét que de la faire < réciter ».

Bien siir, par manque de temps, par lassitude, les maitres se tournent
vers le manuel pour trouver des idées. Mais un manuel suivi de trop prés-condi-
tionne un enseignement, plus que le programme. Un manuel doit étre un trem-
plin pour I'imagination, non un corset. A cause des manuels, notre enseigne-
ment est trop souvent devenu I'enseignement de ¢ ce qui est dans le livre », plu-
tdt qu’une recherche d’approche des notions du programme.

Je formulerais donc le veeu que nos livres se renouvellent trés souvent,
qu'ils nous proposent des idées, des thémes de réflexion, plutdét qu'un « cours »
digéré et figé une fois pour toutes. Cela suppose aussi bien siir une transforma-
tion assez compléte de la conception de I'édition scolaire.

Pour finir, voici un autre point qui me tient & ceeur.

Aprés ces deux années, on nous demande d’apporter des conclusions
« objectives » sur ce qui a été fait, on nous demande si ce que nous avons
fait est généralisable, on nous demande si des psychologues ont suivi de prés
nos ¢ expériences », bref on voudrait nous faire dire si oui ou non cette expé-
rimentation est réussie.

Cette question me semble tout & fait puérile.

Pour ma part je n’ai jamais fait de classes aussi passionnantes et jamais
des enfants ne m’ont paru aussi intéressés par la mathématique : ce critére me
semble tout & fait suffisant pour parler de réussite.

Auront-ils tout retenu I'an prochain ?

Jespére bien que non, mais intéressés cette année, ils auront pris golt
aux maths et travailleront avec plaisir dans le méme esprit. Et peut-&tre pouvons-
nous espérer avoir ainsi plus de vocations scientifiques plus tard.

Quant & la généralisation, je ne vois pas pourquoi d’autres ne feraient pas
ce que nous avons fait: dire le contraire serait tout de méme avoir une bien
pidtre opinion de Iensemble des collégues! Nos éleves n’étaient pas spéciale-
ment des génies: nous enseignons pour tous, aucune sélection particuliere ne
présidait & Porganisation de nos classes.

Quant & lavis des psychologues, je serais, bien siir, content de le connaitre.
Mais cet avis <« objectif » aurait-il une signification & ce niveau? Que signifie
T’objectivité en la matidre ? Et si le psychologue dit que ¢a ne marche pas alors
que I'enfant est passionné, qui faut-il croire : I’énfant ou le psychologue ?

Disons pour finir que ¢ les mathématiques modernes », ¢a n’existe pas!
Tordons le cou & ce slogan qui sent la publicité. Bourbaki n’a pas de place en
Sixidme : cest tout de méme rassurant. Par contre, Pimagination doit y étre

reine.
R. G.
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- L'article qui suit a déja paru dans Mathématiques en Sixiéme — Expéri-
mentation et. nouveaux programmes [voir en 7.2 us 23). Il nous parait cepen-
dant utile de le reproduire ici avec laimable autorisation du service de la
Recherche Pédagogique et de I Auteur. Il précise en effet dans quelles conditions
Pexpérimentation a été organisée, au moins pour la premiére année de fonction-
nement. Les renvois, dans cet article, aux autres études publiées dans le méme
recueil, n'ont pas été supprimées :@ dans une trés large -mesure, ils renvoient'
a d’autres articles du présent Bulletin.

Bilan et avenir
des expériences (67-68)

André Revuz,
LR.EM., de Paris.

Au cours de I'année scolaire 67-68, une expérience concernant I’ensei-
gnement des mathématiques a été officiellement menée dans une cinquan-
taine de classes de Sixiéme. L’organisation de cette expérience a été confiée
par Monsieur le Directeur de la D.P.E.S.O. au Département de la Recherche
Pédagogique de I'Institut Pédagogique National.

Un des caractéres les plus frappants du travail qui a été accompli
a cette occasion est I'esprit d’équipe qui I'a animé, et je ne veux pas d’autre
titre a tenter ici une synthdse des rapports plus détaillés que I'on trouvera
plus loin que d’avoir été membre de ’équipe globale, réunion des équipes
régionales, elles-mémes réunion des équipes d’établissement. Il serait juste
d’inclure dans ces équipes les chefs d’établissements qui ont tous été favo-
rables, et souvent méme enthousiastes, ainsi que les Directeurs et le person-
nel de ceux des C.R.D.P. qui ont apporté un soutien matéricl et moral
important 4 Pexpérience.

Les équipes d’établissement se réunissaient en moyenne au moins une
fois par semaine, et quelquefois plus fréquemment ; les équipes régionales
se réunissaient au moins une fois par mois (certaines, une fois par semaine) ;
des stages nationaux enfin & fréquence trimestrielle assuraient I'information
mutuelle, la discussion des résultats obtenus et la préparation i plus long
terme du travail. Les stages nationaux se sont tenus au Centre Internatio-
nal de Sévres, 3 'ILP.N. et au C.R.D.P. de Grenoble.

" Aucune hiérarchie formelle n’a prévalu au sein des équipes, et clest
bien naturel, car il y a discussion sur un point mathématique, ce n’est pas
tel ou tel individu qui a le dernier mot, mais la mathématique elle-méme,
et si la discussion était d’ordre pédagogique, comme les divergences ne
portaient guére sur les objectifs généraux, mais sur la maniére de s'en
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rapprocher, la multiplicité des solutions qui peuvent &tre valablement -envi-
sagées sans qu’aucune puisse jamais prétendre étre parfaite, aurait rendu
intenable la position de quiconque aurait voulu imposer -sans partage son
point de vue. Cela ne veut certes pas dire que tout progrés pédagogique soit
illusoire, ni que.la pédagogic ne soit qu'un art, reposant uniquement sur
Iintuition innée du professeur : la réflexion en pédagogie permet d’aboutir
3 des résultats positifs et transmissibles 4 autrui,-elle permet de comparer
les méthodes, méme s’il est impossible de les classer sclon un < ordre
total ». '

Il n’y a pas de groupe humain sans tensions internes et personne ne
me croirait si jaffirmais qu’il n’y en eut point dans nos équipes, mais
j'espére que on me croira lorsque je ferai part de cette constatation que
dans la quasi totalité des cas, ces tensions se sont subordonnées a I'objec-
tif commun et se sont organisées pour contribuer 2 la cohésion des équipes.

Les équipes n’étaient en général pas homogenes, et il faut plus s’en
féliciter que le regretter ; les esprits plus lents ou les tempéraments plus
prudents ont joué dans leur sein un role aussi utile que les esprits plus
prompts ou plus hardis. Méme les équipes les plus unies n’ont pas imposé
de doctrine uniforme & leurs membres, et Poriginalité de chacun loin d’avoir
été étouffée me parait au contraire s’étre épanouie. Chacun trouvait dans
I’équipe information et soutien ; la hardiesse d’esprit pouvait s’y donner
libre cours puisqu’elle allait é&tre contrdlée par les autres; en revanche,
une idée émise et peut-étre jugée banale par son auteur pouvait étre reprise
et développée par un autre qui ne.lavait pas eue, mais qui en percevait
peut-&tre d’autant plus facilement l'intérét réel. La réflexion en commun
permettait de procéder avec une hardiesse réfléchie, sans que la responsa-
bilité dont chacun était consciemment investi ne soit lourde au point d’étre
inhibitrice.

Dans la diversité des comportements, il est saisissant de trouver chez
tous le méme enthousiasme qui a été favorisé par la confiance manifestée
aux expérimentateurs chargés d’étudier I'application d’un programme en
grande part nouveau, et trés heureusement exprimée de maniére publique
par I'Inspection Générale lors du stage national initial. Cet enthousiasme
a été renforcé et entretenu par les réactions des éléves : les classes expéri-
mentales ont été des lieux ol maitres et éléves prirent plaisir, plus que
jamais, 3 faire des mathématiques ensemble dans un climat de confiance
réciproque totale.

La discussion sur la maniére de présenter les matiéres a enseigner en
imposait nécessairement 1’approfondissement, et créait pour la « formation
continue » des maitres de 1’équipe les meilleures conditions que 1’on puisse
imaginer.

Les professeurs engagés dans l'expérience ne disposaient d’aucun
manuel relatif au programme & étudier ; en outre, ils avaient tous le désir
d’instaurer un enseignement actif qui encouragerait au maximum l’initiative
des éléves et permettrait & chacun d’eux de bitir sa mathématique par sa
réflexion personnelle sans cesse sollicitée, excitée et guidée. Le moyen uti-
lisé a été la confection de fiches de travail, distribuées individuellement aux
éléves, et leur proposant sous forme de questions et d’exercices simples
I’étude progressive des divers aspects d’une situation. Une partie des rap-
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ports régionaux est consacrée aux problémes de la confection et de I'utili-
sation des fiches, et un commentaire est consacré dans ce fascicule aux
techniques d'utilisation des fiches. Je voudrais cependant insister ici sur cer-
tains points afin d’essayer d’éviter tout malentendu :

a) les fiches se sont révélées étre un excellent outil, mais nul parmi
nous ne les présentera comme une panacée excluant tout autre moyen.

b) leur élaboration exige un travail important, mais a pour premier
avantage de donner un but concret A la préparation en commun de I’ensei-
gnement.

c¢) lessai d’une fiche en classe a souvent fait apparaitre des insuffi-
sances de la premiére rédaction et a provoqué des remaniements quelque-
fois trés importants. Certaines équipes ont utilisé I'intermédiaire d’une note
critique & usage interne destinée a tenir compte des observations faites
en classe et & préparer la rédaction ultérieure d’une fiche améliorée. Il
faut souligner la souplesse du systéme : le remplacement d’une ou plusieurs
fiches par de nouvelles jugées plus satisfaisantes sera toujours plus aisé
que celui d’'un paragraphe ou d’un chapitre d’un manuel.

d) T'utilisation d’une méme fiche peut étre extrémement différente dans
la classe et toutes les variantes ont été réalisées depuis le travail strictement
individuel jusqu’au travail totalement collectif. La modulation de la part
faite au travail rigoureusement individuel, au travail en petits groupes ou
au travail fait en commun par la classe entiére permet au professeur de
faire varier 'atmosphére de la classe et de choisir pour chaque aspect d’une
question la formule qui lui parait la plus efficace : les phases d’exploration
relevent sans doute plutt du travail individuel, les phases de conclusion
et de mise en forme de 1’acquis plutét du travail collectif.

e) Une collection de fiches, provisoirement mises au point par une
équipe demande de la part des professeurs étrangers a ’équipe qui l'utilise
une étude préalable au moins aussi approfondie que celle d’un manuel:
A cet effet, toute équipe devra, pour que ’on puisse plus facilement profi-
ter de son travail, accompagner la séric de ses fiches de commentaires
détaillés. En outre, ceux qui les utiliseront ne devront pas les considérer
comme des modeles intangibles qu’il n’y a qu’a suivre aveuglément: il est
souhaitable, sinon indispensable, qu’eux aussi constituent des équipes et
fassent une étude critique du matériel qui leur est fourni par les premiéres
équipes et essaient, en s’aidant du travail déja effectué, de rédiger a leur
tour des fiches qui leur paraitraient meilleures. Je tiens 3 réaffirmer & pro-
Pos que ce serait & mes yeux une trés grave illusion de croire i ’existence,
en ces matiéres, d’'une solution parfaite unique. Il n’y a pas de solution
parfaite, il n’y a pas de solution unique meilleure que toutes les autres :
le professeur doit disposer de méthodes variées, dont chacune a ses avan-
tages et ses inconvénients, dont chacune peut se révéler éventuellement
plus fructueuse avec certains éléves qu’avec d’autres. L’enseignement doit

étre une recherche continue.

Je n’ai rien dit jusqu’ici du contenu scientifique de 'enseignement, et
c’est a dessein que j'ai d’abord insisté sur les aspects méthodologiques, mais
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je serais le dernier 4 prétendre que le contenu n’a quune importance
mineure. Contenu et’ méthodes réagissent en fait I'un sur Pautre, et les
expériences en classes de Sixiéme en ont offert un exemple frappant. Rap-
pelons que le programme étudié a été trés voisin de celui qui a été adopté
par la Commission Lichnérowicz et qui entrera en vigueur en septembre 69.
Enseigner la partie « moderne » de ce programme sans faire appel a des
méthodes actives aurait abouti-a la priver de ses vertus et & la réduire a
une stérile lecon de vocabulaire, et Pon peut dire que la recherche d'un
enseignement, valable 3 ce niveau, des notions concernant les relations a
véritablement contraint les professeurs & un enseignement actif: Pactivité
des éleves précédant lutilisation de la.terminologie leur permettait d'éire
sirs d’avoir suscité un comportement intellectuel autonome et de n'étre
pas tombé dans les pidges du verbalisme. Il faut noter que le vocabulaire
s'introduit spontanément - lorsqu’aprés le travail d’exploration, le groupe
humain qu’est la classe prend conscience quil a acquis une idée nouvelle :
avoir un terme pour désigner cette idée est alors une nécessité pour
communiquer aisément 3 lintérieur du, groupe.. Mais le terme, ou la nota-
tion, universellement utilisé (méme s’il en existe des variantes quil faut
signaler), sera alors facilemnt adopté, puisqu’il permettra non seulement
de s’entendre aisément i lintérieur du petit’' groupe qu'est la classe, mais
aussi dans 'immense groupe du monde scientifique. e ]

Les réactions des éléves ont confirmé cette évidence, — qu’il est
piquant d’entendre quelquefois contester —, que les notions de base sont
assez simples. En revanche, la réflexion des éléves étant en éveil, et le
recours. & lapprentissage de recettes étant abandonné, les réactions des
mémes éléves ont confirmé cette autre évidence, .que des notions « clas-
siques » telles que celles qui concernent les mesures sont loin d’étre
simples. Il faudra en tirer la conséquence pour les programmes futurs :
les questions.concernant les mesures ont une importance capitale en elles-
mémes et par le fait qu'elles englobent le calcul des probabilités et contiennent
le germe du calcul intégral. Elles ont droit & uné place de choix dans ’ensei-
gnement du second degré et devraient étre progressivement développées
tout an. long de ce dernier. N’en parler qu’en classe .de, Sixieme, on il
est difficile de le faire pertinemment, pour ne plus en parler jamais apres,
introduire la notion de probabilité. sans montrer son étroite parenté avec
celle de longueur, d’aire ouw de masse, aborder le calcul intégral par le
biais des primitives sont autant d’erreurs qu’il faudra abandonner.

Les questions classiques relatives & la numération ont bénéficié de la
présentation « moderne », et l'introduction des entiers relatifs et de leur
addition, 14 ol le raccourcissement accidentel de P’année scolaire ne l'a
pas fait sacrifier, a été effectuée trés facilement.

Signalons enfin que de nombreuses classes ont disposé de machines. a
calculer de bureau.prétées par des constructeurs: presque tous les éléves
se sont montrés enthousiastes. La dissociation opérée par la machine entre
le mécanisme du calcul dont elle se charge et la réflexion sur ce calcul quelle
laisse 4 la charge de l'utilisateur a imposé aux éléves une prise de.cons-
cience du sens et des propriétés des opérations usuelles. La crainte qu’ils
oublient & cette occasion les « tables d’opération » s’est révélée vaine, car
la plupart ont eu spontanément. recours.au calcul mental ou au calcul a
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la main pour les opérations simples que la machine n’aurait pas effectuées
plus vite. La machine leur a donné P'occasion de prendre plaisit & manipuler
du « numérique » et & y acquérir 2 leur niveau une maitrise satisfaisante.

- De nombreuses réactions d’éléves ont été consignées dans les rapports
régionaux. Je les résumerai volontiers en disant qu'elles témoignent du fait
quils ont pergu la mathématique comme faisant I'objet d’une recherche,
et ceci me parait inestimable, car & quelque niveau que I'on s’éléve dans
cette science on n’y acquérera rien qu’au prix d'un effort de recherche.
Une mathématique subie est décourageante, une mathématique trouvée
(méme avec une aide) est exaltante et est toujours mieux comprise. Et
Péleve poitevine qui a déclaré qu’en mathématique il n’y avait pas de
milieu et que ce quon y fait est, soit trés facile, soit trés difficile a candide-
ment exprimé ce que dirait tout mathématicien s'il osait exprimer aussi
naivement sa pensée ; mais, il ajouterait aussi que son travail consiste
3 faire devenir trés facile ce qui apparaissait & priori comme trés difficile.
Cette régle est valable 3 tous les niveaux.

Les réactions des parents suivent avec un certain déphasage celles de
leurs enfants : ils sont d’autant plus favorables qu’ils ont été plus informés
des objectifs généraux et des modalités d’application. Signalons qu’a Lyon
avait été institué un cours de mathématiques pour les parents dont la fré-
quentation, évidemment bénévole, a été remarquablement nombreuse et
assidue.

Une compte rendu n’aurait qu’un intérét historique si sa conclusion
n’envisageait 4 la lumiére de ce qui a été fait, ce qui pourrait étre fait
et les problémes qu’il faut s’efforcer de résoudre.

Les points qui me paraissent essentiels & cet égard sont les suivants :

a) Poursuite des expériences : les équipes qui ont travaillé en 67-68
en Sixiéme ont poursuivi le travail en Cinquieéme avec les mémes éleves en
68-69. De nouvelles équipes, plus nombreuses que les précédentes ont engagé
une expérience en Sixiéme en 68-69. L'objectif de cette extension était mul-
tiple : recueillir le plus de remseignements possibles sur les réactions des
professeurs et des éléves aux nouveaux programmes, engager le plus grand
nombre possible de maitres dans la recherche pédagogique fondée sur
le travail en équipes, créer des noyaux de maitres autour desquels.de nou-
velles équipes pourront se former en 69-70 lors de la mise en application
généralisée des programmes.

b) Horaires dans les classes. L’horaire des classes expérimentales était
de 4 heures, dont 1 heure dédoublée s’adressait 4 la moitié de la classe.
Cette disposition est étendue a toutes les classes de Sixiéme en 1969. Une
augmentation d’horaire conduit & un changement qualitatif profond de l'en-
seignement : un enseignement actif exige que I'on laisse a I'éléve tout le
temps nécessaire pour quil réfléchisse posément et avance a son rythme
propre. La double contrainte de respecter un horaire trop réduit et de trai-
ter complétement un programme équivaut i la condamnation de tout ensei-
gnement actif.

~ ©) Programmes. 1l est certain qu’une cause importante de Dlintérét
manifesté par les professeurs des classes expérimentales a été la nouveauté,
au niveau ol ils I'enseignaient, des matiéres du programme. On peut craindre
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que les effets d’'une telle motivation ne s’atténuent assez vite: a cet égard,
I'idée de programmes comportant un noyau minimal obligatoire, assorti
d’options devrait étre étudiée. Ce serait un moyen puissant d’éviter la sclé-
rose qui menace tout enseignement étroitement déterminé, et de maintenir
toujours vivant chez les professeurs 'esprit de recherche et I'enthousiasme
indispensables & un enseignement de haute qualité.

d) Travail en équipe. Ce travail sur lequel j’ai insisté au début de ce
rapport doit étre poursuivi et amélioré : il faudra évaluer la taille optimale
des équipes, la fréquence optimale de leurs réunions internes et de leur
réunion avec d’autres équipes. Il faudra chercher les moyens de rendre leur
travail aussi fécond que possible (diminuer les tensions, ou mieux peut-étre
les transformer en agents de stimulation et de collaboration).

e) Expérimentation pédagogique et formation continue. Il est apparu
au cours des années passées que le travail en équipe était fécond tant sur
le plan de I'expérimentation pédagogique que sur le plan de la formation
continue des maitres. Il y a lieu d’étudier avec la plus grande attention
Pinteraction de I'expérimentation et de la formation continue : la constata-
tion que chacune a besoin de l'autre pour étre véritablement efficace semble
se dégager de plus en plus nettement.

f) La suppression des barriéres, tant horizontales que verticales que ten-
dent toujours & recréer la variété des titres universitaires et celle des ensei-
gnements a montré aussi sa fécondité. De méme que travailler au sein d’'une
équipe ne constitue nullement un renoncement & son originalité, de méme
la collaboration des divers ordres ou espéces d’enseignement ne suppose
pas entre eux de subordination, ni de renoncement a leur personnalité
propre : en revanche, elle peut augmenter l’efficacité de chacun d’entre
eux. Etendre cette collaboration doit étre 1'objet de nos efforts patients et
persévérants.

11 faut spécialement surveiller les points de transition ce qui, en parti-
culier, imposera dans un proche avenir d’informer les maitres des Cours
Moyens de I'enseignement primaire des transformations de l’enseignement
du second degré.

g) Les conditions matérielles du travail, servantes trop souvent oubliées
ou considérées comme mineures ont une importance — souvent irritante —
mais capitale. Certaines équipes ont failli étre paralysées faute de pouvoir
résoudre facilement le probléme technique de I'impression des fiches. Il est
indispensable que tout établissement dispose d’un matériel et d'un person-
nel suffisants pour polycopier des documents. Des appareils tels que
« vugraphes », projecteurs de films de 8 mm, dont lintérét pédagogique
n’est pas niable devraient aussi se trouver en nombre suffisant dans tout
établissement. Signalons encore l'intérét d’une salle spécialisée, véritable
laboratoire de Mathématiques et celui d'un aménagement des horaires des
professeurs de mathématiques d’un établissement qui leur permettrait de
consacrer une demi-journée par semaine & des séances de travail en com-
mun. Je suis bien slir que les chefs d’établissement sous les yeux de qui
passeront ces lignes vont penser que je demande 14 des choses trés diffi-
ciles ou impossibles a réaliser. Je connais leurs difficultés et il est bien siir
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que des dispositions telles que celles que je préconise ci-dessus ne dépendent
pas d’eux seuls: il faut qu’a tous les échelons, tous les efforts soient faits
pour améliorer le rendement réel de I’enseignement, et que tous les grains
de sable administratifs ou financiers qui bloquent trop souvent la machine
soient partout éliminés.

Le mouvement qui dans le monde entier anime Ienseignement des
mathématiques autorise de grands espoirs, mais ceux-ci ne seront réalisés
quaux prix d’un travail long et difficile : les conditions fondamentales de
sa réussite sont l'enthousiasme réfléchi et I'effort persévérant des profes-
seurs. Le devoir de ceux qui dans chaque pays sont investis de responsa-
bilités importantes dans le domaine de I'enseignement est de leur apporter
une aide durable et éclairée tant sur le plan moral que sur le plan matériel.

A R,

« Fuis les préceptes de ces spéculateurs dont
les raisons ne sont pas confirmées par
Pexpérience. »

Léonard de Vinci.

On peut déplorer que les nouvelles équipes engagées dans lextension des
expériences en 68-69 n’aient pas bénéficié d’aussi bonnes conditions de travail
que les équipes de I'année précédente. Certes, celles-ci jouaient un réle de pion-
niers. Plusieurs stages étaient cependant prévus pour les nouvelles équipes: un
seul eut lieu en septembre 1968, aucun n’est annoncé pour le prolongement de
Pextension en Cinquiéme ; dans de trés nombreux cas, les maitres des nouvelles
équipes n'ont bénéficié d’aucune aide pour le travail entrepris. L'administration
de U'Education Nationale se défend de cette inconstance par des restrictions
imprévues de crédits ; c’est une justification qui ne vaut rien car lorsqu’une tdche
est entreprise, ne pas la poursuivre correspond a un gaspillage des dépenses
investies.

1l est donc dautant plus remarquable que les nouvelles équipes aient, mal-
gré les insuffisances dénoncées, poursuivi I'expérimentation. Le cahier Mathéma-
tiques en Sixiéme édité par I'I.P.N. ayant publié des comptes rendus sur Pexpé-
rimentation en 67-68, nous publions ci-dessous des notes sur Pexpérimentation
68-69.

Voici un premier rapport sur les Sixiémes du lycée Paul-Bert (Paris 14)
par M™® BERRY (la deuxiéme partie avec la collaboration de M''®* BENEDETTI).

Au lycée Paul Bert

Ecrit en janvier.

Le jour de la rentrée, la classe est nombreuse mais ne parait pas trop dépaysée!
Les éléves apprennent tout de suite qu’elles vont faire des mathématiques modernes;
deux seules en ont déja fait 4 école primaire.
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Nous commengons ensemble & transformer le « questionnaire de rentrée » en
questionnaire organisé ol les renseignements seront portés sur une fiche perforée
que gardera le professeur. Les éléves préparent sur leur cahier et sur la fiche le gra-
phigue des appréciations A, B, C, D qui remplaceront les notes, lors de travaux en
classe rigoureusement personnels. (Ces fiches donneront lieu, plus tard, & de nom-
breux exercices sur les relations et les sous-ensembles.)

Nous introduisons ensuite les exercices sur les ensembles, appartenance ou non
appartenance, comme un jeu puisque nous ne donnons pas de définition d’un ensemble
ni d’un élément. Les éléves sont surprises mais non choquées. Les diagrammes de
CARROLL ou de VENN, toujours menés de front car le premier, en général, présente
des difficultés pour beaucoup, pour deux ensembles & quelques éléments seulement
leur demandent de la réflexion. Les exercices sur les blocs logiques en séances de
manipulation par demi-groupes ne sont pas jugés tellement simples. Elles commencent
a s’habituer a la précision, 4 ’emploi du terme exact, aux conjonctions et, ou, a la
négation. Nous ne parlons pas de complémentaire.

Certains, peut-étre inconsciemment parce que tout est trop nouveau, n’arrivent
pas a placer les éléments dans ces diagrammes. Un moyen a été trés efficace : poser
les questions suivantes, pour deux ensembles, (en indiquant bien que ’ordre dans
lequel sont posées Ies questions au départ est indifférent, et plus tard il n’y a eu aucune
confusion).

Estil dans A? | 200 2 0 10 | 1 |{a
$ T 00 | o1
Est-il dans B? g Aon

Ces exercices les ont ravies. La confiance est revenue, tout s’est éclairé, I’enthou-
siasme général a commencé. Les exercices de codage ont été étendus A trois puis
quatre ensembles, avec des exemples divers. Les diagrammes pour quatre ensembles
ont ¢t€ demandés par certaines éléves qui paraissent aimer les difficultés. Dans les
diagrammes de Carroll, Ies couleurs sont indispensables. Nous établissons aussi les
arbres des oui-non a plusieurs questions et leurs applications ont eu un gros succés.

Les éléves manifestent une inquiétude a propos du calcul, et nous commengons
a noﬁs exprimer dans le systéme 3 base « main », en utilisant les caractéres a, ¢, i, 0, #,
remplacant 0, 1, 2, 3, 4. (F’ai développé, dans cette partie, le théme d’un groupe de
travail & Sévres en septembre 1968.) Nous avons avancé lentement, en commengant
par le « stade maternelle » oli on manipule et o1 on échange; les éléves ont seulement
des cartons ol sont dessinées les conventions pour ces échanges, elles sont trés actives
et comparent aisément leurs nombres de jetons. Puis vient le « stade cours élémen-
taire » avec les casiers (ou niveaux) pour finalement aboutir 4 I’écriture de position.
Elles ont trouvé, en discutant assez longtemps entre elles, comment elles pouvaient
écrire la suite naturelle des nombres a, e, i, o, u, €a, ee, ei... uu, eaa... Des él¢ves de
Terminale du lycée venaient les voir pendant les travaux dirigés et un excellent exerciée
pour les enfants de Sixiéme était de leur expliquer ce qu’elles faisaient.

Dans ce systéme, avec cette écriture, elles ont fait les tables d’addition et de
multiplication. Nous avons fait une « régle 3 calculer » pour additions qui a été
instantanément utilisée pour les soustractions par les meilleures éléves. Cela a été
pour elles une découverte extraordinaire.

Pendant les cours ou elles sont réunies, elles travaillent avec des fiches indivi-
duelles, avec possibilité de comparer les résultats avec la voisine et de faire appel au
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professeur ou 2 toute éldve qui a compris. Quelquefois, les discussions ont lieu par
groupes, devant le tableau.

L’appréhension du début a disparu. J’entends souvent « ¢’est bien aujourd’hui »,
mais aussi « c’est peut-&tre un jeu, mais il n’est pas tellement facile ». Le soir, beau-
coup de parents ont droit a la legon du jour.

Le 19 novembre, & ma demande, elles notent rapidement leurs impressions.
« Cette année, il faut comprendre; nous ne pouvons rien faire sans cela; rien ne se
fait mécaniquement; il n’y a plus de lecons ou de régles 4 apprendre par cceur, méme
si elles ne sont pas comprises. Et puis, nous ne travaillons pas pour les notes, et nous
sommes beaucoup plus libres de discuter de ce que nous n’avons pas compris. »

Nous commengons 3 cette date le travail en équipes de quatre ou six. La « secré-
taire » doit remettre 2 la fin de I’heure le travail de I’équipe. Elles décodent le systéme
4 base cing, elles travaillent aisément dans d’autres systémes, méme dans le systéme
binaire sans que j’intervienne auparavant. Elles utilisent plusieurs méthodes de
transformation d’un nombre du systéme décimal dans un systéme gquelconque.
Plusieurs d’enire elles savent prévoir le nombre de chiffres du nombre & trouver.
Les quelques éléves de Terminale C qui assistent 3 leurs travaux d’équipe sont trés
surprises de leurs réactions. Elles m’apportent de précieux renseignements sur le
comportement de certaines enfants, dont le caractére et lactivité se manifestent
mieux loin du professeur.

Les exercices sur les lois de composition dans un ensemble de lettres, grice &
des jeux simples, les ont ravies. Elles ont bien compris la signification des parenthéses
et leur importance avec des lois non associatives. Les exercices sur I'union et 'inter-
section de parties d’un méme univers n’ont gnére posé de difficultés. Dans les défi-
nitions d’ensembles en compréhension, nous avons introduit les inégalités strictes et
larges; en général il y a peu d’erreurs.

Nous avons étudié quelques relations, mais d’une maniére générale, elles n’aiment
pas les diagrammes sagittaux car elles trouvent que les dessins deviennent vite
« embrouillés ». Les tableaux ou les diagrammes cartésiens ont plus de succds. Elles
aiment travailler sur des grands cahiers, méme pour les exercices de controle, elles
préférent le format 21 x 27. Elles collent les fiches sur une page et font les exercices
sur lautre.

Les parents vus fin décembre sont unanimes : toutes les éléves aiment ces mathé-
matiques. Certains parents se recyclent, pas tous.

A la rentrée de janvier, elles ont, rapidement en classe, et par écrit, répondu aux
questions suivantes.

1° Est-ce que le travail avec fiches vous plait et pourquoi?

Réponse unanime : « oui; nous suivons mieux, nous avons en méme temps les
explications et les exercices. Quelquefois, nous pouvons avoir une fiche supplémen-
taire et nous ne nous ennuyons pas quand le travail normal est terminé ».

20 Aimeriez-vous mieux avoir un livre et voir le professeur faire un cours an
tableau?

Réponse générale : « non; c’est plus clair avec des fiches et nous suivons exacte-
ment le professeur, méme quand il explique pour tout le monde ». Une seule réclame
un livre, car elle pourrait ainsi avoir d’autres textes d’exercices; une autre dit qu’avec
le systéme de fiches, le professeur doit pouvoir « s’arranger » pour qu'une éléve avance
en fonction de sa force et non de celle d’une plus faible ou plus forte.
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Beaucoup ne veulent pas de fiches toutes faites pour toute 'année, car elles trou-
vent qu’ainsi elles ne peuvent pas avoir d’idées. Elles préférent que le professeur les
fasse suivant la classe.

3¢ Aimez-vous le travail en équipe? Aimeriez-vous travailler en équipe plusieurs
fois par semaine?

Réponse générale : « oui, nous aimons travailler en équipe, nous pouvons dis-
cuter de nos idées, mais il faut que les équipes soient équilibrées, et que tout le monde
travaille ».

Certaines, trop personnelles, n’aiment pas cette activité.

« Une fois par semaine suffit car nous n’avons pas assez d’heures de mathéma-
tiques (elles en ont quatre), et nous devons faire beaucoup de travail personnel.

« La secrétaire » trouve qu’elle ne peut pas travailler comme elle veut, mais que
sa tdche est nécessaire, pour le contrdle du travail. Les timides arrivent mieux 2
s’exprimer dans un petit groupe et le professeur les voit sous un jour trés différent.

Les mauvais caractéres n’ont pas toujours la vie facile, car leurs camarades ne
cédent pas. Les discussions sont parfois trés animées.

40 Quelle est votre impression générale depuis la rentrée?

« Nous avons appris a réfléchir, 4 observer, & organiser, 4 raisonner (3 raisonner
a fond disent certaines, et elles insistent). Le travail de cette année est trés différent
de celui de I’an dernier. Il nous est impossible de faire une comparaison. » Certaines
ajoutent « c’est passionnant, et c’est tellement varié ».

Voila les impressions générales d’un trimestre dans la classe de Sixiéme 1 du
Lycée Paul-Bert, Paris (14¢). Tout le monde travaille dans la joie, dans 1’effort,
commence & s’habituer a la rigueur du raisonnement, accepte ou cherche les difficultés.
Déja pourtant les différences de niveau apparaissent trés nettement. Certaines posent
des questions trés pertinentes. Une partie de la classe réclame des fiches supplémen-
taires pour faire du travail & la maison le jeudi. Une seule s’adapte mal. Mais les
préparations du cours demandent parfois une longue réflexion, d’autant plus que la
classe est exigente et confiante.

1l faut tout de méme préciser que cette classe, d’un avis unanime, est une bonne
classe, active en toutes matiéres, méme en gymnastique.

La deuxiéme classe de Sixiéme travaille avec les mémes fiches, elle a un certain
retard car dans I’ensemble et également en toutes matiéres elle réagit moins bien.
Jai donc noté des impressions personnelles, dans ma classe, mais je suis allée aussi
dans P'autre classe et si les éléves sont un peu plus paresseuses ou lentes ou moins
curicuses, elles s’adaptent bien au nouveau programme de mathématique.

Ecrit en avril.

Pendant le premier trimestre, les éléves avaient abordé les notions sur les ensem-
bles, intersection, union, les diagrammes, I'inclusion. Elles avaient aussi calculé dans
les divers systémes de numération. Ma classe surtout avait commencé a travailler
en équipes.

Deés le début au second trimestre, nous abordons d’une fagon plus systématique
Pétude des relations. La notion de couple ne souléve pas de difficultés. Les relations
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sont fournies sous toutes les formes possibles. Les diagrammes, tous étudiés d’abord,
sont ensuite laissés au choix de I’éldve. Les plus timides, les moins sires prennent en
priorité le diagramme sagittal. Les relations binaires dans un ensemble sont les plus
difficiles. Souvent, I’éléve seule fait deux « patates » ou répéte deux fois le méme
élément. La notion de réflexivité est la moins facile. Nous nous habituons tout de
suite & poser les questions nous conduisant & I'étude. Les propriétés de réflexivité,
de symétrie et de transitivité, ces mots sont introduits, a la demande d’un groupe
de bonnes éléves, mais nous n’avons jamais utilisé le préfixe anti.

La partie la plus difficile, & propos de ces questions, est d’exiger de faire commen-
cer toutes les éleves par : « pour tout » et de leur faire comprendre que la réponse
« oui » ne peut avoir lieu qu'aprés 'examen de tous les cas. Je dois souvent recourir
3 cet argument : Je demande & trois ou quatre bonnes éleves si elles ont compris,
et aprés leurs réponses « oui » je conclus : « Quelle chance, toute la classe suit! »
Les protestations sont alors véhémentes.

1l est curieux de les voir réagir trés différemment pour le « non ». Dans des
relations telles que « est multiple de », & la question : Pour tout x, pour tout y, si x
est multiple de y, est-ce que y est multiple de x? elles répondent : « Pas forcément,
mais ¢a peut arriver. » i

Nous avons mené de front le calcul et énoncé les propriétés des opérations :
toujours définie, interne, commutative, associative. La notion d’élément neutre s’est
dégagée de nombreux exemples et la nécessité de préciser « élément neutre pour telle
opération » est apparue dés qu'un élément absorbant pour une autre opération s’est
introduit. L’adjectif absorbant est préféré a singulier car il est beaucoup plus imagé.

Dans un travail par équipes, en séance de demi-classe, I'un des exercices proposé
était : x et y étant des nombres entiers, que dire d’eux si xy = y? Vives discussions
dans certains groupes; les unes disent que x est neutre pour la multiplication, donc
x = 1 (il faut leur demander ce qu’est alors »); les autres disent que y est absorbant
pour la multiplication, donc y = 0 (et x est ce qu'on veut). Il faut un arbitre pour
leur dire que chacune doit envisager le raisonnement de Tautre et le précieux « ou »
de Punion, bien compris, établit I’accord entre leurs opinions.

La distributivité de la multiplication sur ’addition, malgré le rappel de la formule
bien souvent utilisée A I’école primaire 3 propos du périmétre :

P=L+D)x2=Lx2D+(IX2

n’a pas été facile. De bonnes €léves ont trouvé difficiles les calculs sur des suites
d’additions et de multiplications; la priorité de la multiplication a été comprise
surtout aprés lecture & haute voix de beaucoup de cas.

Le calcul mental, le calcul bien organisé leur plaisent; 13, il faut étre actif,
réfléchi, faire preuve d’initiative. Un jour ol la classe entiére était présente, deux éleves
travaillaient au tableau noir, ou plutét sur deux tableaux noirs. L'une avait employé
une méthode trés longue, l'autre trés rapide. La critique, sans aucune indulgence,
est venue de la classe, pour les deux méthodes d’ailleurs, plus sévére peut-étre encore
pour la deuxiéme. « Tu vas trés vite, mais personne ne peut comprendre ce que tu
fais; indique donc un calcul intermédiaire pour la compréhension. » Une troisiéme
¢éléve a proposé une solution encore plus élégante, mais quelques éléves seulement
ont compris, et malgré mon intervention, la majorité ne se sent pas encore assez
évoluée et ne retient pas cette méthode. Les multiples questions posées sont trés inté-
ressantes et parfois inattendues; combien de difficultés, insoupgonnées par le profes
seur, chez ces jeunes enfants sont ainsi vaincues, et il en restera bien pourtant encore.
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Pendant les cours de calcul, certaines éléves apportaient une vraie régle 3 calculer.
Fin janvier, nous avions au lycée une vraie régle A calculer de démonstration et,
non sans hésitation, un jour en travaux dirigés par demi-classe, j’introduisis cette régle
et I'accrochai au tableau noir. Une collégue de Physique était 14 et toutes deux,
nous observions les enfants. Aprés quelques explications sur le moyen de faire une mul-
tiplication, les éléves comprennent : « Cest comme la régle 3 faire des additions, en
base cing. » Elles calculent seules 32 X 25. Inutile de leur expliquer comment se fait
une division! Ce sont tout de méme les meilleures qui réagissent ainsi, et pendant que
celles-14 travaillent, les autres viennent demander pourquoi 32 x 25 = 3,2 X 2,5 X 100.
Nous avons au lycée 10 régles & calculer du modéle le plus élémentaire, mais sérieux,
et une récompense le mercredi ou samedi est de préter une régle. Je n’insiste pas
car I'usage de Ia régle 4 calcul n’est pas au programme de Sixiéme, mais il était
impossible de refuser des explications.

Le travail en équipes est trés apprécié ce trimestre, surtout quand il faut
« débrouiller » une notion nouvelle, avec une fiche peu élaborée (celles que je trouve
les plus difficiles & faire!). Quelquefois, les éléves indiquent par écrit leurs obser-
vations. « Le pire, dit I'une d’entre elles, c’est lorsqu’une éléve n’a jamais aucune
idée, ou alors lorsque dans un groupe de quatre, trois ont bien compris, et la qua-
triéme qui n’a pas compris est tétue. Que de patience il faut alors! » Souvent, la
quatriéeme comprend, ou alors j’interviens, mais tout de méme assez tardivement.

Deux fois dans le trimestre, elles ont travaillé en équipes et en auto-discipline.
La premiére fois, le travail a été effectif et la discipline correcte. La deuxiéme fois,
c’était lorsque nous étions A I'Institut Pédagogique National, avec tous les collégues
ayant des classes de Sixiémes expérimentales. A I'LLP.N., on nous mettait en garde
contre une mauvaise introduction 3 ’ensemble des entiers relatifs. Pendant ce temps,
mes éléves, seules pendant une heure dans chaque demi-classe, avaient un premier
contact, et mauvais, avec cet ensemble Z, Voici en gros le sujet de cette fiche :

Dans un gratte-ciel & New-York, ou ailleurs...
¢ Dans une tour de 21 étages, se trouve, au milieu, un jardin suspendu et les étages
sont numérotés : 0 au niveau du jardin; 14,24 ... vers le haut 4 partirde 0;1 |, 2 { ...
vers le bas, toujours A partir de 0,

® Deux éléves A et B partant toujours de I’étage 0 montent en ascenseur, 4 étages,
et 4 I’étage 44, A descend de 'ascenseur; B continue et s’éléve encore de 2 é&tages.
A quel étage arrive B? Nous écrivons 44 +24 = 4.

1l y a ainsi de nombreuses questions pour envisager tous les cas possibles.

® Devinette : que vaut x sachant que 94 4 x=1}?

A mon retour au lycée, je trouvai les feuilles de chaque équipe rangées dans
I'armoire comme prévu; tous les exercices étaient faits, corrects, sauf dans une équipe
ou il y avait pourtant deux bonnes éléves. Sur beaucoup de feuilles, on voyait :
9t +94 =0].

Sur l'une : 94 + 3} =6+. Il est « choquant » d’avoir & faire une addition
et finalement d’étre obligée de faire une soustraction.

Les énoncés des régles s’y trouvaient, parfois bien dits. Et pourtant, il y avait eu
beaucoup de bruit!

Au cours suivant, pendant le travail de synthése, les éléves m’expliquaient
comment le bruit était apparu, provoqué par la discussion des exercices, car les
réponses étaient différentes.
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La bonne éléve de I'équipe n’ayant rien compris me dit : « Madame, vous nous
dites que A et B vont & P’étage 44 , puis que B monte encore deux étages, et vous
nous demandez de compléter :44 + 24 = 4 .Moi,jen’ai pas pu répondre, car 2 4
représente pour moi le numéro d’un étage. Cependant, je comprends bien comment
on fait ces additions! »

A la fin de I’heure, une de ses camarades propose : « Quand nous numeérotons
les étages, nous pouvons mettre les signes devant les nombres; quand nous indiquons
le nombre d’étages montés ou descendus, nous mettons les signes aprés les nombres;
ainsi, il n’y aura aucune confusion possible et nous pourrons garder le probléme de
Pascenseur. »

Un autre jeu a été envisagé : Gymnastique et mathématique.

Les éléves sont réparties en 3 équipes, A, B, S. Chaque équipe comprend un
nombre pair de joueuses. Chaque éléve prend un carton.

Les éleves de U'équipe A écrivent A, Aj; A,, Aj..., etc.

Celles de I’6quipe B marquent B;, Bj; B,, Bj..., efc.

Celles de 1’équipe S, Sy, Si; S Si..., etc.

Régle du jeu: Dans chaque équipe, les éleves dont les cartons portent le méme
numéro sont 'une derridre I'autre. Seules celles qui ont le carton portant Pindication
prime bougent. Les autres servent seulement 4 marquer le point de départ.

Les éléves évoluent parallélement & Iun des murs de la cour; elles regardent le
professeur P.

1¢ P commande : 6 pas & gauche (votre gauche) : A;, A}, A, etc., font donc
6 pas & leur gauche; I’équipe B ne bouge pas; S;, S5, etc., exécutent 6 pas 3 leur
gauche.

20 P dit ensuite, par exemple : 8 pas a droite ; I'équipe A reste immobile, By, Bs...
exécutent 8 pas A leur droite et S, Sj... aussi.

But. — Les éléves de Péquipe S qui ont bougé deux fois doivent donner leur
position par rapport & leurs coéquipitres. Toutes les équipes comprennent que

6g + 8d = 2d.

Tous les ordres possibles sont donnés. Les €léves de Péquipe S devront aussi
écouter les deux ordres et, aprés réflexion, occuper leur position finale.

Observations : Les éléves des deux classes de Sixiéme étajent ensemble, 1’'une
n’avait pas traité le probléme de I’ascenseur; les autres ont fait immédiatement
I’analogie entre les deux jeux.

Nous avons, en classe, présenté sous forme de dessins, avec des couleurs diffé-
rentes, les pas a droite ou 3 gauche, & partir de positions initiales diverses, et non
sur une méme droite. Les additions sur ces nombres n’ont offert aucune difficulté.

Les é&léves ont cherché des exemples de nombres, températures, dates. Mais a
propos des dates, une protestation, car il n’y a pas d’année zéro.

Un autre jeu leur est proposé : Sur une feuille de papier quadrillé, vous portez :
droite, gauche; bas, haut. Vous partez d’un point A au croisement de deux lignes;
vous devez suivre uniquement les lignes dans I'une ou Yautre des deux directions.
Vous comptez, par exemple, 4 « carreaux » 3 droite (notés 4d), vous marquez B,
puis & partir de B vous comptez 5 carreaux vers le bas, vous notez C.

--Au couple de points A et C, soit (A, C), vous faites correspondre le couple
“d,51%).
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En répétant des constructions analogues & celle-1a, vous définissez une relation
entre I'ensemble des couples de certains points du plan et I’ensemble des couples de
nombres, notés 4 ou g, 4+ ou |

1° vous construisez des points avec d’autres couples;

2¢ vous vous donnez des points, vous cherchez les couples, etc.

Ce jeu est un devoir de vacances pour jours de pluie.

L’étude de Z sera poursuivie au troisiéme trimestre. Elle n’a soulevé aucune
difficulté, beaucoup moins que les additions et multiplications dans IN. Le reste du
programme nous attend. La classe est toujours aussi vivante, active, curicuse. Il faut
résister 4 I'envie de faire plus qu’on ne doit, il ne faut pas spécialiser, il ne faut pas
décourager les moyennes en faisant avancer trop rapidement les bonnes. L’autre
classe est bien adaptée aussi, un peu plus lente mais les notions essentielles semblent

bien assimilées.
Mme B et Melle B,

Ecrit en juin.

Dans nos deux classes, I'ensemble Z a beaucoup de succés; nous utilisons des
notations variées : |, 4 ; d, g, t, +. Si nous devions adopter une seule notation, nos
€léves, & une trés forte majorité, nous demandent les signes 4, {.

Dés que les ouvrages de Sixiéme nous parviennent, nous les confions & nos éléves
et celles-ci nous font part de leurs réflexions personnelles. Les premiéres observations
indiquent que souvent les livres sont trop touffus, trop compliqués, qu’il y a trop de
mots dont elles ne savent pas bien le sens (mots qui n’appartiennent pas au langage
mathématique). C’est regrettable que dans les livres, les auteurs introduisent tant de
notions qui sont du programme de Cinqui¢me. Les enfants de Sixiéme sont pourtant
trés sensibles 2 la rigueur, a la clarté, mais il faut des phrases qui ne soient pas, pour
elles, exprimées en frangais trop compliqué. S’il y a trop d’exercices, elles sont aussi
troublées, car elles ont une impression pénible... Toutes savent pourtant bien nous
faire part de leurs difficultés, et les professeurs comprennent de temps en temps
pourquoi tant d’éléves se sont détournées des mathématiques, dés leur plus jeune
age! Il suffif d’avoir la patience de les écouter, de réfléchir & tout ce qu’elles peuvent
dire et de penser qu’elles nous apprendront beaucoup au sujet de la pédagogie. Ne

soyons pas si ambitieux (mais restons trés rigoureux)!
Mme B,

L’équipe de Lorient, sous la plume de son animatrice, M™¢ Riou, nous
adresse un rapport trés critique:

A Lorient

Le travail de I’équipe des professeurs.

Sept professeurs (six certifiés et un agrégé) constituent & Lorient I’équipe E des
« mathématiques en Sixiéme », équipe souvent renforcée par la présence de M1le DELa-
VAULT, professeur a la Faculté de Rennes, et d’un conseiller d’orientation scolaire.
Le bilan de nos séances de travail hebdomadaire est incontestablement trés
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positif. L’ordre du jour, immuable — ce qui n’excluait nullement les digressions
sérieuses ou distrayantes — comportait trois titres :

10 Critique des fiches utilisées pendant la semaine, étude des réactions des
éléves;

20 Discussion et mise au point des projets de fiches préparées par les ¢léments
de sous-ensembles de E (de cardinal 1 ou 2);

30 Schéma général des fiches & préparer pour la réunion suivante.

Titre 1. — Ici, Papport du conseiller d’orientation scolaire a été fondamental.
Spectateur attentif et intéressé, il a fréquemment suivi le travail des éléves pendant
les heures de classe et ses analyses des réactions des enfants nous ont été précieuses.

Chacun expose les difficultés rencontrées dans sa classe et elles sont nombreuses,
surtout au cours des premiers mois :

__ Les enfants sont souvent bruyants, agités; ’'adaptation au travail par fiche
est difficile et certaines heures de travail ont un bien maigre bilan;

— Faut-il intervenir pour toute la classe, interrompre le travail par groupe pour
apporter quelques éclaircissements sur un point qui parait difficile & plusieurs?

— Comment pouvons-nous tout vérifier? Une solution correcte sur le cahier
dit « cahier d’essai » est souvent mal recopice.

Voici, aprés de nombreuses discussions et de nombreuses tentatives, les réponses
apportées 4 ces questions dans notre équipe :

— T1 faut accepter un certain fond sonore et se résigner a une progression trés
lente au début; dés le second trimestre, 'amélioration du travail est sensible.

— Les enfants n’aiment pas étre interrompus dans leur recherche. Chacun
d’eux, ou chaque groupe, suivant les cas, avangant 3 son propre rythme, une inter-
vention du professeur intéresse au plus le tiers de la classe : elle est évidemment
inutile pour ceux qui ont dépassé ce stade et les retardataires n’en tirent aucun profit :
ils sont aux prises avec une autre difficulté, celle-ci sera rencontrée plus tard et 'expli-
cation, écoutée d’une oreille distraite, sera oubliée. 1l faut donc que le professeur
aide un ou plusieurs groupes en peine, quitte & reprendre cing ou six fois la méme
explication donnée & mi-voix.

_ La vérification des cahiers d’essai est insuffisante. Il faut s’astreindre a un
contrdle régulier des cahiers. Mais un probléme subsiste : les erreurs relevées sur le
cahier doivent &tre corrigées, 'enfant m’aime pas ce travail, il le fait de mauvaise
grice chez lui. On peut le lui imposer en classe, lors des séances de travail par demi-
classe o la surveillance est plus facile. Mais ce sont aussi les heures ou le travail
de recherche est le plus fructueux et ol le professeur peut récupérer les €léves les
plus lents. Doit-il les consacrer partiellement & vérifier si les corrections ont été faites
et sinon 2 exiger quelles le soient sur le champ?

Titres 2 et 3. — La rédaction définitive et I’élaboration des projets de fiches
donnent lieu & des échanges trés intéressants qui débordent largement le probléme
&tudié. Clest un véritable recyclage permanent pour toute I’équipe dont chaque
membre est soumis 3 la critique — amicale mais sans concession — des autres. Un
désaccord sur un point — de détail semble-t-il d’abord — oblige souvent & €largir
le débat. Puis, habitude est prise, les discussions débordent le cadre des fiches et
plus d*une fois nous avons été entrainés a I’étude de points difficiles des programmes
du second cycle.
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Ici apparait une condition fondamentale de la bonne marche de I'équipe des
professeurs : c’est ’homogénéité. 11 faut que chacun puisse apporter sa contribution
4 la discussion, participe 3 I’élaboration de la fiche, se sente responsable du travail
réalisé. En ce sens, la création, envisagée par certains, d’équipes de professeurs de
C.E.G. n’ayant suivi aucun recyclage, animées par un professeur certifié ou agrégé,
nous parait trés dangereuse, dans la mesure ot les collégues, mal 3 Iaise sur des
théories qui ne leur sont pas familiéres, hésiteraient & discuter les suggestions et les
projets de I'animateur. Or, I’expérience démontre combien la discussion est enrichis-
sante pour tous et combien est difficile la rédaction d’une fiche qui reste cependant
loin de la perfection.

Etude d’un paragraphe.

Prenons un exemple : ’étude de la réunion. Au cours d’une séance de travail
des professeurs, un premier plan est élaboré :

-— Une premiére fiche introduira Ia notion nouvelle, la définira, en donnera
les représentations (diagramme de Venn et Caroll appelés respectivement pour les
éléves en patate et en tableau carré). Un tableau d’appartenance mettra en évidence
les triplets 1, 1,1;1,0,1; 0,1, 1; 0, 0, 0 pour A, B, AUB.

— Une deuxiéme fiche consacrée aux exercices : on y rencontrera, sans qu’elles
soient dégagées et systématiquement étudiées, quelques propriétés AU @; AUB
si B < A; associativité...

— Une troisi¢éme fiche, complémentaire, destinée aux éléves rapides, abordera
des exercices plus difficiles.

Les rédactions provisoires des trois fiches sont confiées 2 trois équipes de deux
collégues et la semaine suivante les projets sont discutés, les fiches rédigées en commun
sous une forme acceptée par tous.

Le jour J, toute la classe est préte & aborder I’étude de la réunion. Avant de
distribuer les fiches, le professeur accorde vingt 3 vingt-cing minutes 3 une présen-
tation orale. Nous avons utilisé des cartes perforées, fiches de renseignements rem-
plies au début de I’année par les éléves (est né en 1957, a un frére au moins, déjeune
au lycée... et méme « parle couramment le breton »). Elles permettent & 1’enfant
de fixer une image claire de la réunion a laquelle il se reportera souvent par la suite.
Commence alors le travail, individuel ou par groupe selon le choix de chacun, période
€prouvante, sinon exténuante, pour le professeur qui doit vérifier les résultats de
I'un, corriger un autre, dépanner un troisiéme et en méme temps maintenir dans des
limites raisonnables les manifestations de triomphe de celui qui a vaincu une difficulté
ou les discussions acharnées d’un groupe sur la solution d*un exercice. Chacun avance
cependant 4 son rythme, les plus rapides feront une ou deux fiches supplémentaires
Jjusqu’a ce que tous aient terminé les deux fiches fondamentales.

La classe entiére est alors reprise en main pour 1’élaboration d’une récapitulation
notée sur le cahier (et si 9 classes ont travaillé sur les mémes fiches, les 9 récapitu-
lations ont toutes leur caractére propre et leur originalité).

I’étude de ce chapitre a demandé environ 4 heures, soit deux semaines, car il
est mené de front avec des exercices de numération. Un devoir — de fréquence
bihebdomadaire — fait en classe permet de vérifier les acquisitions.

Voici un exemple de devoir proposé aprés ’étude de ce chapitre sur la réunion.
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1e* exercice : Dans Punivers U des entiers naturels compris entre 1 et 35 considére
les ensembles suivants :
M ={5, 12, 27, 32, 15}
N ={7, 32, 8, 12}
P={3,27} .

1° Ecris en extension les ensembles : MUN; MUP; NUP,

2¢° Fais le diagramme en patate.

3° Cherche dans I'univers U :

— un ensemble X tel que MUX =M,

— un ensemble Y tel que NUY =Y, ,

— un ensemble Z comportant 3 éléments tel que PV Z = {10, 2,3, 27} et écris
alors PN Z.

2 exercice : L univers est constitué par les noms des mois de I'année; on désigne
par E Pensemble des noms des mois de 31 jours, par P I'ensemble des noms des mois
commengant par la lettre « m ».

— Ecris P et E en extension. Quelle remarque peux-tu faire?

— Cherche PUE. :

— Fais le diagramme en tableau carré.

— Kcris en extension le complémentaire F de I’ensemble E dans P'univers étudié
et forme EV F.

Résultats: Sur une classe de 27 éléves

note |([20, 18[ (18, 16[‘[16, 14[![14, 12{|[12, 10[|[10, 8[| [8, €I ' [6, 40 | [4, 2[
| |

effectif | 2 7 3 5 3 \ 2 1 2 2

médiane 14

Remarques. — Les éléves disposent d’une heure pour traiter ce devoir. Le 28 exer-
cice a, dans P’ensemble, été moins bien traité que le 1°F A cause surtout de la notion
de complémentaire qui, ne figurant pas au programme de la classe, n’avait pas été
étudiée de fagon systématique, mais seulement rencontrée au cours d’une fiche.

Quelques remarques sur le programme.

Maintenu aussi strictement que possible dans ses limites, le programme
a été presque terminé : restent les deux chapitres du paragraphe ¢ mesures »:
masse et durée.

Titre I. — Relations : il ne nous semble pas raisonnable de développer ces
notions et d’atteindre relations d’ordre, relations d’équivalence en émaillant
exposé des symboles d’implication ou méme d'équivalence logique. L’enfant
a déja tendance 3 utiliser, des le début, le symbole d’appartenance comme signe
de sténo; on imagine facilement quel usage il ferait de = ou <
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Titre Ill. — Etude d’objets géométriques ou physiques donnant lieu 2
mesures. Clest la partie du programme qui nous a posé le plus de problémes et
nous a donné le moins de satisfaction.

Les problémes : faut-il considérer qu’il s’agit d’une premiére approche de
la notion de mesure ? Il nous a semblé que cette interprétation nous ménerait
tres loin et aprés de longues discussions nous avons convenu d'attribuer deux
rdles & ce paragraphe : amener les enfants 3 revoir et préciser leur vocabulaire
sur les objets géométriques; les entrainer & des calculs numériques sur les
décimaux.

Nous n’avions pas, pour autant, levé les difficultés! Il fallait choisir ce
vocabulaire, il fallait choisir écriture des unités. Nos choix sont résumés en
ces trois phrases:

la mesure, en centimétres, de la frontitre du carré est 28 ;

a mesure, en centimétres, du segment AB est 7 ;

la mesure, en centimétres-carrés, du carré est 49.

Il serait trop long de résumer ici les discussions qui nous ont conduit &
supprimer les mots « longueur », ¢ aire ». Mais nous souhaitons vivement
qu'un débat s’instaure et que tous les collégues accordent le méme sens... au
mot « carré » et 4 bien d’autres (bandes, polygones...).

Peu de satisfaction... Nous avons tous vu lenthousiasme des enfants
décroitre. Autant ils étaient capables d'imagination et de réflexion sur les parties
nouvelles du programme, autant ils étaient, ici, &touffés par des vieux méca-
nismes qui émergeaient, et refusaient tout effort. Ceci ne s’appliquant, bien siir,
quiaux éleves moyens ou faibles qui avaient gardé de mauvais souvenirs du
calcul ! Nous sommes donc arrivés & cette conclusion : ce paragraphe est trop
long pour qu’il puisse étre abordé sous un nouvel éclairage, mais la méthode
que nous avons choisie le rend peu passionnant pour les enfant et bien décevant
pour leurs professeurs,

Quelques statistiques sur ’expérimentation 3 Lorient.

Neuf classes, soit 269 éléves, ont expérimenté les nouveaux programmes. Sept de
ces classes appartiennent au méme établissement, Ie lycée Dupuy de Lome, groupe
féminin, et représentent toutes les Sixiemes de type I et IT de ce lycée.

Ages: 50 % nés en 1957, 25 % en 1956, 25 % en 1958.

Résultats : en pourcentages

1er trimestre ‘ 2¢ trimestre 3e trimestre
x>14 ' 41 ‘ 48 44
x <7 l 7 6 ‘ 9
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Commentaires : Le second trimestre est centré sur étude des relations, jugée
facile par 95 % de Veffectif, d’oit la progression sensible. Le probléme des mesures,
abordé au troisiéme trimestre, rencontre beaucoup moins d’enthousiasme. 11 est
classé sous la rubrique « pas trés facile » par 47 % des éléves et I'intérét porté aux
entiers relatifs (facile pour 94 %) ne suffit pas pour maintenir le niveau du second
trimestre. La méthode de travail par fiches est jugée plus attrayante que la méthode
traditionnelle par 93 % des enfants, mais 27 9; d’entre eux marquent une préférence

pour le travail individuel.
Mme R.

Voici maintenant une expérience en miliew rural. De la part de son
équipe, M. PUYGRENIER nous rend compte du travail accompli.

A Montmorillon

Les cinq divisions de Sixiéme du C.E.S. de Montmorillon, y compris la
Sixiéme Il ancienne transition, ont appliqué le programme expérimental. Les
éldves ne sont pas sélectionnés, le recrutement du C.E.S. portant sur tout le
secteur. D’autre part ils proviennent d’un milieu rural assez défavorisé.

Les éléves sont répartis en groupes mobiles de niveau qui ne sont pas
les mémes en mathématique et dans les autres disciplines: un enfant peut
étre en groupe 3 en mathématique et en groupe 1 en frangais. La répartition
dans les groupes a été faite & partir des résultats scolaires en CM2 et des tests
passés dans Pécole d’origine en fin de CM2 avec le concours des conseillers
d’Orientation Scolaire et Professionnelle de Poitiers.

L’équipe des enseignants en Mathématique, professeurs de college, certifiés,
maitres de transition est regroupée dans sa totalité en section locale de I'Asso-
ciation des Professeurs de Mathématique qui se réunit tous les mercredis apres-
midi. Cette réunion est prévue dans Pemploi du temps, tous les maitres qui
enseignent la mathématique & quelque niveau que ce soit n'ont pas cours le
mercredi aprés-midi. L'équipe des cing professeurs expérimentateurs (deux pro-
fesseurs de collége, deux certifiés, un maitre de transition) s’occupe de la rédac-
tion des fiches et du déroulement du programme suivant un schéma classique :
discussion pour dégager les grandes lignes d’un chapitre, rédaction de fiches
par un collégue, puis critique collective de cette fiche, mise au point par un
autre collégue et enfin nouvelle critique aprés utilisation.

Nous ne nous sommes pas contentés de rédiger les fiches en commun. La
disposition des salles, toutes groupées, et le fait qu'une personne étrangére au
Lycée (assistant en Faculté des Sciences de Poitiers) a pu avec I'accord de
I’Administration venir de temps en temps prendre une classe en main, nous a
permis d’aller dans les classes les uns des autres, (toutes les divisions de Sixiéme
ont mathématique en méme temps).
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Nous avons renoncé d tout cours magistral. Les éléves travaillent par
groupes de quatre, les tables sont placées face 3 face.

De plus, nos fiches ont été concues pour le travail de groupe. Elles appellent
la discussion et demandent aux enfants de dégager eux-mémes, dans chaque
groupe, les concepts et méme Fénoncé de ces concepts.

Schéma d’étude d'une question :

1° Travail individuel : des fiches présentent & chaque éléve du groupe de

quatre, quatre situations différentes de la méme notion & introduire.

2° Travail collectif : a) Etude par le groupe d’une situation nouvelle. b) La
fiche suivante demande aux é&léves de faire ensemble la synthése des différentes
situations et d’énoncer éventuellement les définitions correspondantes. c) La fiche
suivante apporte le vocabulaire et propose I'étude d’un exercice collectif qui va
servir de premiére fixation.

3° Travail individuel (mais possibilité de travail collectif si nécessaire).
Fiches donnant de nombreux exercices d’application.

4° Travail strictement individuel : fiche test de contrdle d’acquisition de
la notion.

Sur un exemple précis voild ce que donne ce schéma ; étude des relations
de E vers F: nous voulions obtenir le classement application, non-application,
bijection. (Les numéros correspondent au schéma précédent).

1° Chagque éléve du groupe de quatre, & partir de cing histoires doit établir
sur une fichette les représentations sagittales et cartésiennes (recto-verso) des
cinq relations, puis indiquer dans le coin gauche de la fichette le nombre de
fieches partant de chaque élément de I'ensemble de départ.

2° a) b) les vingt fichettes sont mises en commun et la consigne est la
suivante : « classer les relations en deux parties ».

¢) la fiche apporte le vocabulaire « application », « non-application », les
éléves collent les fichettes correspondant & « non-application » de facon quil
soit possible de lire recto-verso. -

a) b) reprise collective des fichettes restantes. Classement en deux groupes
aprés indication du nombre de fldches arrivant & chaque élément de I'ensemble
d’arrivée.

¢) Vocabulaire : « bijection ». Chaque éléve colle les dernidres fichettes.

3° Les fichettes classées sont retournées et il faut caractériser chaque caté-
gorie sur la représentation cartésienne. Exercices sur applications et bijections. ‘

4° Test.

Que fait donc le professeur ? Son réle est alors celui d’'un animateur. Il
intervient @ la demande et surtout n’apporte jamais directement la réponse mais
a Taide de questions et de précisions supplémentaires permet aux éléves de trou-
ver la solution. Il doit dialoguer au maximum avec chaque éleve ou avec chaque
groupe. Il ne nous semble pas ‘que le <« dialogue » avec la division entiére
soit particuliérement intéressant et surtout bénéfique. En fait, il n’y a phlus de
distinction a faire dans le travail, cours, travail dirigé, travaux pratiques (comme



il semble que 'indiquent les Instructions officielles). En classe de mathématique
c’est toujours du travail dirigé.

L’atmosphére de la classe est trés détendue malgré leffectif trés élevé (35
éleves pour les divisions 1-2-3), Les éléves prennent eux-méme la fiche n + 1 dés
que la fiche n est terminée. Les différents groupes ne sont pas tous au méme
niveau en méme temps, chaque groupe de quatre est autonome et chaque
éleve est solidaire de son groupe. Pour éviter que chaque groupe soit isolé dans
la division, de nombreux changements ont été effectués soit & l'intérieur de la
division, soit entre les divisions.

Pour éviter une trop grande dispersion, tous les groupes se retrouvent
ensemble avant d’aborder la notion suivante. Il est facile de I'obtenir par le
jeu d’exercices supplémentaires. Nous avons beaucoup utilisé les jeux et mani-
pulations (blocs logiques, matériel multi-bases, cartes, etc...) 4 la grande joie des
enfants.

Dans I’ensemble, les éléves sont trés heureux ‘de venir en classe de mathé-
matique ce qui est nouveau. Nous pensons que les manipulations, les jeux, le
travail sur fiches et par groupe, Pattrait de la découverte par soi-méme, la
liberté laissée dans I'organisation du travail nous ont permis d’atteindre ce résul-
tat. Le plus important pour nous est que, dans chaque division, ’opposition a
la mathématique ou au professeur n’existe plus.

Le programme a été dans I’ensemble traité. Certaines questions « limite »
(relations dans un ensemble et propriétés par exemple) n’ont été traitées que
par les groupes les plus rapides. Toutefois ce programme nous semble déja
trop important pour lUensemble des éléves de Sixiéme. Le chapitre consacré a
la mesure est & restreindre, d’autant plus qu’il semble coupé du reste.

Notre progression a été établie sur deux ans (Sixiéme-Cinquitme). Nous
n’avons ainsi aucun redoublement en Sixiéme. Si nécessaires, les redoublements
interviendront en fin de Cinquiéme,

Enfin nous n’avons pas rencontré d’opposition véritable de la part des
parents d’éléves.

‘M. P.

- Voici un témoignage sur lattitude des parents, dans un lycée ou des
classes expérimentales avaient fonctionné en 1967-68.

A Marseille-Veyre

Cette année, dans les classes de- Sixi®me, l'adaptation semble avoir posé
moins de problémes que I'année dernilre ; ceci pour deux raisons. La premiére,
c’est que ce n’était plus le début d’une expérience semblable dans I’établissement,
et la plupart des parents étaient sensibilisés a cette forme d’enseignement. La
seconde; et peut-étre la plus importante, est que 1’Administration de I’établis-
sement a pu organiser touf & fait au début de I’année une réunion d’information
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pour tous les parents d’éleves de Sixiéme, au cours de laquelle M™ la Directrice
a rassuré les familles au sujet des « risques » encourus par leurs petits dans la
poursuite de I'expérience... A l'issue de cette réunion, un ou deux parents, dont
les enfants ne faisaient pas partie des classes expérimentales, ont posé la
question de savoir comment les enfants suivant un enseignement traditionnel
des mathématiques, pourraient combler ce qu'ils considéraient maintenant
comme un handicap.

Certains parents d’éléves participant 4 I’expérience avaient d’ailleurs devancé
la réunion et avaient demandé a la Direction du Lycée de changer leur enfant
de section car & I'école primaire, celui-ci s’avérait médiocre en calcul et qu'ils
pensaient que ces mathématiques n’étaient compréhensibles qu’a des sujets excep-
tionnellement doués. Décus de I'insuccds de leur démarche, ils ont fait contre
mauvaise fortune bon ceeur et ont suivi les cours d’initiation réservés aux adultes
qui sont assurés par un professeur de 1’établissement. Une maman témoigne, i la
petite réunion de fin d’année, des progrés de son enfant dans cette discipline
qui était sa béte noire.

M. CAYSSIALS,

A Clermont-Ferrand

1. L’expérience en 1968-1969.

Cette année, quatre classes de Sixiéme expérimentales ont.fonctionné dans
notre Académie. Deux au Lycée Mixte de Montferrand, dirigées par M'*** DERA-
MoubT et COGNET ; deux au Lycée Blaise-Pascal, dirigées par M''* BECAMEL et
M. BRAQUEMOND. M. BRAQUEMOND coordonnait les travaux de cette équipe. Ces
classes ont été contrdlées par M. BRETAGNOLLE, Inspecteur Pédagogique Régio-
nal. M. PEroL, Maitre Assistant, assurait le contact avec la Faculté des Sciences.

Durant cette premiére année de fonctionnement, I'équipe a limité ses
ambitions a I'expérimentation pure et simple :

1° Du programme de Sixiéme établi par la ¢« Commission LICHNEROWICZ »
qui sera généralisé i toutes les Sixitmes i la rentrée d’octobre 1969.

2° De la méthode de travail par fiches.

2. — Le programme,

Les observations de 1’équipe confirment celles qui ont été exprimées par
d’autres expérimentateurs au cours de divers stages auxquels nous avons pu par-
ticiper, notamment au stage de Lyon auquel M. BRAQUEMOND nous représentait.

Certains paragraphes du programme passent parfaitement: par exemple,
celui, entierement nouveau, des relations. D’autres paragraphes présentent une
certaine difficulté notamment la mesure et la numération. Or, ces paragraphes
reprennent des notions déja utilisées par les éléves i I'Ecole Primaire. 11 est
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alors difficile de les intéresser & des choses qu'ils croient bien comnaitre. Pour-
tant, ils n’en ont qu'une connaissance mécanique non raisonnée ; il en résulte
leur incapacité d’utiliser ces notions d’une maniére créatrice. Un nouveau pro-
grés sera fait lorsque la réforme atteindra I'enseignement du Premier Degré ;
car c’est presque au début de I'Ecole Flémentaire que le codage des cardinaux
doit étre enseigné en y consacrant tout le temps nécessaire et aprés avoir intro-
duit successivement, avec le langage convenable, les correspondances bijectives
entre ensembles et la notion de cardinal.

3. — La méthode d’enseignement par fiches.

1° Elle a été pratiquée en utilisant les fiches GALION. L’expérience en a
montré Defficacité. Tous les éléves sont actifs & de rares exceptions prés.

Certes, la différence de vitesse de travail est mise en évidence ; mais la
méthode traditionnelle, loin de Ia supprimer, ne fait que dissimuler cette dif-
férence ; c’est la source de nombreux échecs et blocages. Pour occuper les éléves
les plus rapides, divers moyens se présentent :

a) les dernidres questions de chaque fiche peuvent leur &tre réservées.

b) des fiches plus difficiles, qui vont plus loin, peuvent leur étre proposées
aprés avoir traité parfaitement les fiches normales, Les fiches GALION per-
mettent ces utilisations.

c) la libre recherche, enfin, peut offrir aux meilleurs, la possibilité de
développer leurs aptitudes les plus intéressantes. '

2° Un jeu de fiches peut étre adapté plus facilement que le livre au niveau
de la classe : il suffit de remplacer quelques fiches par d’autres, polycopiées par
le maitre. C'est un avantage trés sérieux. Par contre, si les éléves écrivent sur
les fiches, elles ne pourront servir qu’une seule année. Les réglements actuelle-
ment en vigueur me permettront pas d’inclure le jeu de fiches au nombre des
quatre livres payés par D’établissement, mais rien n’empéchera de reporter
le crédit sur le livre d’une autre discipline.

3° 11 importe enfin de souligner, pour répondre 4 des arguments mal fondés,
que, loin d’interdire l'usage des fiches, les instructions officiclles insistent au
contraire sur la totale liberté du maitre dans le choix de sa méthode.

4. — Les diverses rencontres.

1° Confrontation des quatre professeurs qui, dans une réunion hebdoma-
daire, comparaient le rythme d’avancement de leur programme, les réactions
de leurs éléves, leurs appréciations sur le matériel utilisé, la rédaction et le
contenu des fiches.

2° Confrontation interacadémique au cours de réunions ou stages 4 Lyon
ou a Paris. L'expérience a permis surtout de préparer de nombreux maitres de
notre Académie 4 enseigner le nouveau programme. Les professeurs des quatre
classes expérimentales ont assisté M. I'Inspecteur Général Magnier au cours des
deux journées académiques qui rassemblaient une trentaine de professeurs des
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quatre départements. M. Braquemond et Mlle Becamel ont accompagné M. Bre-
tagnolle, Inspecteur Pédagogique Régional, & Aurillac et & Moulins ou ils ont
présenté les nouveaux programmes aux professeurs de Sixiéme du Cantal et de
PAllier. Divers professeurs sont venus participer aux réunions de coordination
hebdomadaires mentionnées plus haut. Un' certain nombre de débats ont été
animés par des membres de I'équipe.

3° Signalons encore :

-—— Une séance du jeudi de la Régionale de I'Association des Professeurs
de Mathématiques de I'Enseignement Public (une trentaine de partici-
pants) ;

— Une séance au C.E.S. de Saint-Eloy-Les-Mines, une séance au C.E.S. de
PAvenue Charras ; ’

— Une séance pour les parents d’éléves du C.M.2 de Clermont-Ferrand
organisée par I’Association Laique des Parents déléeves de Clermont.

Le manque de temps et de moyens financiers a empéché les membres de

I’équipe de prendre des initiatives et aussi de répondre A certaines invitations (par
exemple au C.E.G. du Mayet-en-Montagne).

5. — Conclusions.

1° Toutes ces activités de coordination et de diffusion des résultats consti-
tuent, pour les professeurs, un lourd surcroit de travail qu’est loin de compen-
ser la décharge de service d'une heure qui leur est accordée.

2° Les expérimentateurs ont estimé le terrain d’expérience (4 classes) trop
exigu. Ils suggérent que, pour des prochaines expériences, le nombre de classes
engagées soit plus important.

3° L’existence d’'un L.R.E.M. (Instifut de Recherche sur P’Enseignement des
Mathématiques) & Clermont permettrait, entre autres choses, une collaboration
et une information incomparablement meilleures dans notre Académie.

M. BRETAGNOLLES, M. PERrOL,

Inspecteur Pédagogique Régional. Maitre Assistant,
Faculté des Sciences.

A Nancy

(Extrait d’'un rapport sur quatre classes de Sixiéme, année 1968-69)

Organisation du travail de Péquipe des professeurs.

Une réunion hebdomadaire dont la durée était, au minimum, deux heures.
Ces réunions avaient pour buts :

— d’harmoniser le rythme du travail dans les différentes classes ;

— de définir un programme minimum ;

— de rédiger des fiches communes & toutes les classes, lorsque nous étions
d’accord sur la fagon de présenter les questions.
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Or, nous avons vite constaté que, les réactions des éleves étaient diffé-
rentes d’une classe 3 I'autre. Les exercices & traiter ne pouvaient donc étre les
mémes, tant du point de vue de leur difficulté que de leur nombre. Cest
pourquoi, chaque professeur a, dans une assez large mesure, conservé son
autonomie et préparé des fiches personnelles d’exercices. Nous pensons que la
standardisation n’est pas de mise en ce domaine, il est préférable avant tout,
de travailler pour sa classe et avec elle.

Cependant, la réflexion en commun sur les différents aspects du pro-
gramme, fiit pour chacune d’un grand intérét et d’'un profit certain. Toutes les
informations échangées sur les réactions des éléves face aux diverses méthodes
de travail proposées, ainsi que l’enthousiasme variable qu’elles manifestaient
envers les multiples exercices, nous ont permis de dégager un certain nombre
d’idées que je vais essayer d’exposer maintenant.

Tout d’abord, nous voulions nous rendre compte si, le programme proposé
était effectivement réalisable dans I’année scolaire, objectif fixé & Strasbourg par
M. I'Inspecteur Général MAGNIER. Il nous était, dés lors, impossible de consa-
crer trop de temps 2 certaines questions. Nous avons, dans I'ensemble, respecté
notre plan, sauf sur la partie réservée i I'étude des objets géométriques, ol
nous nous sommes laissées entrainer un peu trop loin.

Nous étions également résolues i tenir le plus grand compte de I'dge de nos
éléves, et par conséquent, i limiter nos ambitions mathématiques & ce qu’elles
avaient envie et possibilité de faire, elles.

Conduite de la classe.

Nous avons essayé le travail uniquement par fiches. Nous n’étions pas
douées pour cette forme d’activité, car nous n’avons pas obtenu de résultats
satisfaisants.

Tout d’abord, le travail des éleéves était trés lent. Nous répondions a de
nombreuses questions individuelles, qui, trop souvent, se ressemblaient. Ceci
nous paraissait une perte de temps.

Il nous est apparu clairement quau début de I'année de Sixiéme, les éléves
ne savent pas toujours lire un texte tout en comprenant le sens de ce dernier.
Nous avons alors utilisé les fiches différemment :

1° fiches introduisant une notion nouvelle i partir d’exemples et d’exercices :
nous les remettions aux éléves et le premier travail effectué était le commen-
taire détaillé du texte fait avec toute la classe. En cours d’année, le commen-
taire est devenu plus succinct, et la part d’initiative laissée aux éléves s’est aug-
mentée.

2° fiches de synthése et de contrdle : remises aprés un travail oral et col-
lectif.

Cette participation orale des éléves nous semble essentielle. Elles s’habituent,
peu A peu, i exprimer leurs idées pour leurs camarades. Les questions posées
permettent de découvrir le travail de réflexion qui se fait dans l'esprit de I'éleve
et de juger si, en définitive, la notion présentée est comprise ou non.-

Quant au travail des éleéves par groupes, la disposition de nos salles de
classe permettait le travail commun de deux voisines, sans exclure cependant
des échanges plus larges. Pour ma part, ayant laissé aux éleves entitre liberté
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de choisir leur associée, j’ai constaté que les groupes variaient tout au long de
I'année, certaines préférant méme le travail individuel. D’ailleurs, la maniére
dont ces groupes évoluent, fournit au professeur de précieuses indications.

Cependant notre libéralisme 2 I’égard des éléves n’était pas total. Nous nous
sommes efforcées d’obtenir d’elles une rigueur certaine dans I’expression tant
orale qu’écrite. Ceci nous a conduites & faire retenir, aprés les avoir abondam-
ment illustrées, quelques définitions comme celles relatives aux opérations sur
les parties d’'un ensemble. C’est un effort dont la plupart des éléves sont
capables et cela les aide ensuite 4 bétir leurs raisonnements sur des bases solides.
Or, beaucoup de nos éleves oubliaient vite. Il a donc été indispensable de retrou-
ver, tout au long de I'année, les idées de base du premier paragraphe du pro-
gramme.

Dans quel esprit avons-nous traité le programme ?

Nous avons pensé qu'il n’était pas souhaitable de se laisser influencer par
le titre « Relations » du paragraphe 1. C'est pourquoi nous avons présenté assez
t6t dans Pannée, aprés six semaines de cours environ, les premiers exemples de
relations. Nous sommes d’ailleurs arrivées trés vite & des exemples numériques,
en liaison avec lintroduction des représentations graphiques. Il ne nous parait
pas indiqué de multiplier les exemples tirés de la vie courante car, ils sont
souvent artificiels et bétis pour les besoins de la cause. Nous avons donc limité
volontairement les exemples de ce genre et n’avons pas étudié les relations
pour elles-mémes, mais plutft en pensant i leur utilité pour I'étude des autres
parties du programme, & commencer par le paragraphe : nombres naturels.

A propos de ce paragraphe, et, particuliérement en ce qui concerne le
contrdle du sens des opérations, nous avons mis Paccent sur 'utilisation des dif-
férentes opérations pour résoudre des problémes simples d’ordre pratique. J'in-
siste sur ce point car, il ne semble pas avoir retenu l’attention de nombreux pro-
fesseurs ayant participé & I’expérience et dont nous avons eu l'occasion de
connaitre les idées grice aux émissions de télévision. Nous avons constaté que
certaines éléves effectuaient, un peu au hasard, des opérations sur les nombres
donnés par I’énoncé du probléme. Il nous semble quelles sont arrivées en
Sixiéme sans idée précise du fait suivant: addition et soustraction d’une part,
multiplication et division d’autre part, sont des opérations inverses. Il est souhai-
table de s’assurer non seulement de I’acquisition de la technique, dans 1'ensemble
satisfaisante, mais aussi du lien établi par les éleves, entre les manipulations
réalisées sur certains objets et les opérations correspondantes sur les mombres
associés & ces mémes objets. La partie du programme consacrée 3 I'étude des
objets géométriques et physiques donnant lieu & mesures offre de nombreux
exemples de telles situations qu'il serait peut-étre bon d’exploiter.

Nous avons également, lors de I'étude de ces objets géométriques, établi
la liaison avec les notions concernant les ensembles, introduites en début d’année.
L’idée d’ensembles infinis de points est intéressante 4 présenter en classe de
Sixi¢me, bien qu'elle souléve, parfois, quelques difficultés. Je voudrais signaler,
a ce propos, qu’il peut étre dangereux d'utiliser des représentations d’ensembles
sous forme de diagrammes de Venn. Des précautions s’imposent en ce domaine.
En effet, ce mode de représentation crée, dans Pesprit de certains &dves, une
confusion au moment ol I'on introduit les domaines plans.
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C’est surtout dans cette troisitme partie du programme qu'il est intéres-
sant de montrer 3 nos éléves que la mathématique que nous leur présentons n’a
rien de révolutionnaire, mais n’est, en fait, qu'effort d’unification et de simpli-
fication.

Pourquoi ne pas leur dire: D1 et D2 désignant deux domaines plans, la
relation aire D1 + aire D2 = aire (D1 v D2) + aire (D1 N D2) n'est qu'une
traduction d'un raisonnement fait depuis toujours par le simple bon sens. Propo-
sons alors aux éldves un petit probléme relatif & des superficies de champs et rédi-
geons-le sous ces deux aspects : celui du notaire chargé de la vente et celui de
Iéleve de Sixidme trés fisre d’utiliser son savoir tout neuf sur les ensembles.

Si nous donnons des exemples du méme ordre a I'occasion de I’étude des
longueurs et des volumes, elles se rendront compte que Iidée de départ est la
méme et, si en Sixidme, elles sont un peu jeunes pour mesurer tout lintérét
du point de vue adopté, espérons qwil n'en sera pas de méme plus tard. Si
mathématiser les situations peut étre une excellente chose, perdre contact avec
le réel serait navrant.

Concernant les mesures, il nous semble possible de construire des instru-
ments de mesure. Nous avons insisté sur cette construction dans le cas des lon-
gueurs, l'unité étant arbitrairement choisie. Les éléves ayant compris le prin-
cipe ont alors imaginé trés facilement des instruments adaptés & la mesure
des secteurs angulaires (ou de leur amplitude ?). La méthode s’étend sans
difficulté aux aires. Dans le cas des volumes, surgissent des obstacles d’ordre
pratique. Ce procédé nous a permis également d’expliquer la notion d’encadre-
ment et la nécessité d’affiner 'instrument de mesure.

N’oublions pas, non plus, la construction de figures géométriques faisant
intervenir les différents instruments dont disposent les éléves : double-décimetre,
équerre, compas... La classe de Sixiéme parait toute indiquée pour cet appren-
tissage manuel développant les qualités d’attention et de soin. La figure une fois
construite, réfléchir, découvrir tous ses aspects, tous les renseignements indispen-
sables 3 la solution de la question posée, est un travail des plus instructifs.

Tout ceci concernant le troisitme paragraphe du programme peut paraitre
bien long. Nous souhaitons voir notre plaidoyer en faveur de cette partie géomé-
trique, injustement sacrifiée, entendu des collégues. Nous reconnaissons volon-
tiers, que I'étude des relations est parfois plus amusante et nous ne songeons
nullement 4 nier son intérét.

Ceci dit, nous pensons avoir consacré trop de temps A cette partie géomé-
trique du programme, certaines d’entre nous ayant attaché trop d’importance
aux problémes liés i la vie courante. Je ne dirai rien des autres parties du pro-
gramme, bénéficiant de la sollicitude générale. Je souhaite seulement que la
sagesse de tous nous permette d’établir un juste équilibre.

J. GiEs,
Lycée Jeanne-d’Arc, Nancy.

Le printemps en Auvergne...
Voir p. 281
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