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— V. INFORMATIONS ET DOCUMENTS OFFICIELS =—
ARRETE DU 12 AOUT 1957

REFLEXIONS SUR LES PROGRAMMES DE MATHEMATIQUES
DpE i’ENSEIGNEMENT DU SECOND DEGRE =S

Les instructions concernant Penseignement des Mathématiques, publiées dans la bro-
«chure éditée en janvier 1057 par la Direction de I'Enseignement du Second Degré, laissaient
prévoir une révision prochaine des programmes. LVintensité du wmouvement scientifique
contemporain, l'extraordinaire développement et la rapide évolution des techniques ne
peuvent manquer d’avoir une influence sur les conditions mémes de notre enseignement ;
car, s'il ne peut étre question de modifier 'essence et la nature des éléments dont la présen-
tation méthodique est la mission de nos professeurs, il n'en reste pas moins que les moyens
d'aceds aux notions de base, ainsi que l’apprentissage de leur mise en ceuvre, peuvent et
doivent étre révisées, en essayant de les mettre en harmonie avec le rythme de la vie
moderne, prisqu'il s’agit pour nous de préparer les jeunes 3 comprendre, et, si possible, a
dominer les grands problémes qui se poseront i eux dans un trés proche avenir.

Ii convient, & cet égard, de remarquer que I'école n'a plus, comme elle pouvait paraitre
Tavoir naguére, le privilége de tout révéler a Penfant et a P’adolescent. A tous les ages,
Péléve arrive en classe avec un bagage, souvent fort important, de connaissances enregis-
trées (parfois méme bien assimilées) hors des manuels scolaires et des « legons » du
maitre : la lecture de livres, de revues, de journaux, les voyages, 1a « radio », la télévision,
le cinéma, le théatre, les disques constituent des sources d’information dont Pinfluence et
la portée ne peuvent étre méconnues. Le professeur doit i tous les niveaux, tenir compte
d'un tel état de fait, et doit, loin de le considérer comme négligeable ou désastreux, s'en
servir habilement, en procédant aux contréles et aux mises au point indispensables..

Dans le cadre actuel de Porganisation de 'Enseignement du Second Degré, il a semblé
que la division en deux cycles devait étre conservee,

Au cours des guatre premiéres années, un enseignement d’initiation, commun & tous,
partant des domaines de I’observation et de I'expérience accessibles aux enfants, est destiné,
d'une part, 3 dégager une présentation de quelgues étres et de quelques notions mathéma-
tiques dont le caractére abstrait ne doit pas faire oublier lorigine concréte, d’autre part, 4
préparer Taccés aux formes logiques de la pensée et 3 leur mise en ‘ceuvre i l'occasion de
problémes simples. )

Sans doute, la matiére des programmes des quatre classes de ce premier cycle ne
parait guére, dans son fond, pouvoir différer de ce quelle est aujourd’hui, car il s'agit, en
liaison trés étroite avec les acquisitions déji réalisées pendant la scolarité du Premier
Degré, de préparer le terrain, d’apporter et de rassembler les premiers matériaux pour le
futur édifice, Pourtant, il a paru nécessaire d'attirer Pattention sur quelques aspects,
parfois oubliés, parfois négligés, de cette initiation & labstrait et aux représentations
symboliques, qui n’a quelque chance d’étre efficace et de retenir Uintérét que si elle prend
véritablement racine dans le réel familier i Penfant, et si, de plus, elle apporte manifes-
tement des moyens pratiques, utilisables, pour « résoudre » certaines difficultés, pour
répondre & certaines questions naturellement posées, pour aller plus loin dans Pexploration
du monde environnant.

Clest pourquoi le libellé des mouveaux programmes de Sixiéme et de Cinguiéme
comporte une rubrique « travaux pratiques » ; on marque par 13 que cet enseignement
d’initiation ne doit point se borner i une simple présentation théorique (méme active, méme
vivante) des notions énumérées dans les divers paragraphes : chaque acquisition nouvelle,
qit'il s'agisse d'une définition ou d’une propriéte, doit étre précédée, ou accompagnée, d'une
prise de contact avec un fait, ou un événement réel, ou réalisable, ou observable.

Il va de soi que ces « travaux pratiques » ne peuvent étre dissociés, mis a part de
Penseignement méme ; ils lui sont intimément liés, ils en sont partie intégrante. Il est
peut-étre utile, 3 ce sujet, de préciser qu'il ne faut pas établir de confusion entre ces
« travaux pratiques », inséparables de l'enseignement, et des séances de « direction de
travail » organisées par groupes assez restreints pour que Taction du maitre puisse
gexercer sur chacun, directement, et aussi longtemps qu’il est nécessaire. Bien entendu, de
telles séances de « direction de travail » prévues d'ailleurs par les « instructions géné-
rales » d’avril 1047 restent indispensables.
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Pour le second cycle, la séparation actuellement marquée, dans le domaine des Mathé- .
matiques, entre sections « littéraires » et « scientifiques » si elle ne peut étre totalement
€vitée, devrait étre sensiblement atténuée, en ce qui concerne les classes de Seconde et de
Premiére. Car il convient d’amoindrir, sinon de faire disparaitre, les graves difficultés que
rencontrent aujourd’hui nombre de jeunes gens qui, engagés au sortir de la Troisiéme
dans les actuelles sections A et B, se trouvent, au moment du choix terminal, dans une
sorte ‘d'inipasse, et sont pratiquement obligés, 4 moins de procéder 4 une « conversion »
qui peut étre difficile 3 réaliser, ne serait-ce que par le temps qu'elle exige, de renoncer
a certaines carriéres ol un minimum de connaissances scientifiques est indispensable. :

I1 ne s’agit point d’ailleurs de revenir & « Pégalité scientifique » qui avait été instituée
par la réforme de 1025 ; 3 c6té d’avantages indéniables, des inconvénients sérieux s'étaient
révélés, dont 'un des plus graves était sans doute un alourdissement considérable du pro-
gramme de. la classe de Mathématiques. Sans apporter de bouleversements a la structure
actuelle des classes du second cycle, il parait possible de prévoir, pour les sections A et B,
un enseignement mathématique, sensiblement allégé par rapport i celui des sections C et
moderne, mais apportant les connaissances essentielles qui permettraient aux éldves de
poursuivre, sans difficulté majeure, des études scientifiques du niveau des classes de Mathé-
matiques ou de Sciences Expérimentales, La seule condition préalable 3 réaliser concerne
les horaires, mais la mesure & prendre est déja préparée dans l'organisation présente : il
suffirait en effet de rendre obligatoire Pheure et demie « facultative » prévue actuellement
pour la section B, en étendant cette disposition a la section A (en laissant naturellement
subsister, pour les meilleurs, la section A’), ce qui porterait A trois heures I'horaire de
Mathématiques des sections « littéraires ».

Dans le méme ordre d’idées, il parait désirable que lhoraire de Mathématiques, dans
la classe de philosophie, comporte deux heures, au lieu d’'une heure et demie, sans qu'il
soit question, bien entendu, d’accroitre le programme, qui est essentiellement constitué par
des notions d’algébre et des notions d’'astronomie, dont ’étude offre des thémes de réflexions
trop évidemment liés aux préoccupations des apprentis-philosophes pour que Pon ne
s'efforce pas d’améliorer quelque peu les conditions dans lesquelles est donné cet eusei-
gnement,

Quant aux programmes du second cycle, il convient d’abord d’observer qu'ils doivent
€tre €tablis en liaison avec ceux du premier cycle, bien que la classe de Seconde -puisse
étre considérée comme constituant, dans le déroulement des études, un sewuil fioyveay, cor-
respondant 3 I'3ge des éléves et aux acquisitions déjd réalisées.

Diverses tendances se sont manifestées depuis quelque temps, concernant Iaménage-
ment des programmes de Mathématiques des années terminales ; ce n'est pas ici le lien
de les examiner en détail ; elles méritent une étude approfondie qui sera I'ccuvre des
prochains mois. I1 va sans dire que la coordination avec les autres disciplines, et parti-
culirement avec les Sciences Physiques, ne devra pas, & cette occasion, étre oubliée,
comme elle I'a été parfois, car il s'agit 13 d’un aspect, et non des moindres, du souci de
vraie culture qui est la marque dominante de notre Enseignement Secondaire.

CLASSE DE SIXIEME

INDICATIONS PRELIMINAIRES

L'entrée en Sixiéme marque le début d’une étape nouvelle dans la formation intellec-
tuelle de I'enfant, mais il importe, évidemment, gu'une liaison soit solidement établie entre
la base essentielle constituée par certaines des acquisitions réalisées au cours de la scolarité
du Premier Degré et I'enseignement qu'il va recevoir désormais,

Cest pourquoi le programme de cette classe n'apporte, formellement, aucune connais-
sance nouvelle, mais il ne s’agit ni d’une répétition ni d’une révision plus ou moins
détaillée du programme du « cours moyen ».

I1 conviendra d'abord, 3 'occasion de chacun des chapitres, de procéder i Y'inventaire
de ce'qui est déja connu et correctement assimilé afin d’éviter de fastidieuses redites. Puis,
les diverses questions seront reprises et é&tudiées non en imposant aux -éléves quelques
formules et quelques régles impératives, mais en s'efforgant de leur apprendre 3 regarder et
a réfléchir. En restant dans le domaind familier aux enfants, on dégagera de l'observation,
et parfois de Pexpérience, quelques notions claires, quelques définitions précises, qui seront
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niises en jeu dans des problémes simples dont la recherche permettra de faire comprendre
ce qu'est une solution compléte, soigneusement exposée et correctement rédigée.

A cet égard, il importe de ne pas proposer des exercices ayant un caractére artificiel,
bien propre a rebuter de jeunes esprits. Le choix de quelques « centres d'intérét », liés &
la vie courante, mettant en ceuvre des connaissarices diverses, permettra souvent de faire
naitre des thémes de travail variés, ne relevant pas de P'application de quelques recettes
préfabriquées, mais au contraire, susceptibles de retenir P'attention, de susciter le gout de
découvrir par un effort personnel, de mettre au point et de parfaire.

Bien entendu, on saisira toute occasion de vérifier la bonne possession des mécanismes
du calcul arithmétique élémentaire, et dentretenir, en la rendant de plus en plus sire, la
pratique des opérations usuelles portant sur des nombres entiers, décimaux et sur quelques
fractions simples. Le « calcul mental » sera souvent mis 4 contribution ; en obligeant 3
rompre certaines routines, il constitue une bonne gvmnastique d’esprit, Dautre part, il
sera fréquemment possible de présenter et d'utiliser sur des exemples, les notions impor-
tantes, et treg accessibles d’approximation d’ordre de grandeur, d’encadrement d’un résultat
entre des valeurs approchées, le travail de prévision et de recherche intervenant a ce
prepos ne se réduit pas & un banal exercice de calcul, car il exige une attitude de réflexion
active dont Pacquisition, dés ce niveau, est tout a fait souhaitable.

Une autre idée, également importante, peut &tre dégagée dans Pétude de bon nombre

e problémes que Pon sera amené 4 traiter dans cette classe : celle de correspondance,
établie entre deux grandeurs variables ; on se bornera, bien entendu, 3 des exemples
concrets, relatifs 3 des grandeurs usuelles, bien détermindes ; il va sans dire qu'il ne s’agit
en aucune facon d’une théorie génfrale et abstraite. I semble que cette idée peut appa-
raitre clairement en dressant des tableaux de correspondance entre deux suites de nombres
représentant respectivement les mesures de divers « états » de deux grandeurs liées. On
peut remarquer, 4 ce propos, que dans le cas de grandeurs variant proportionnellement, la
considération de telles suites de nombres pourra parfois rendre inutile le recours 4 « la
régle de trois » et i son automatistme non exempt de dangers ; la notion de pourcentage
trouvera ici sa place naturelle. D’ailleurs, il est indispensable, et il sera facile de mettire
en évidence qu'il existe d’autres types de correspondance que la proportionnalité.

L étude des divers chapitres du programme sera rendue plus efficace et plus attrayante
si elle est accompagnée et, dans bien des cas, précédée par des travaux pratiques, De tels
exercices, hien choisis et bien conduits, tout en familiarisant les enfants avec l'emploi
dinstruments usuels, permettront, d'une part, de leur faire 'réaliser des tracés, des
modéles, des combinaisons de figures, illustrant certaines définitions ou certaines propriétés,
et, dautre part, de faire procéder a des comparaisons et a des mesures qui pourront consti-
tuer une vérification de quelque résultat ou de quelque formule, ou qui conduiront i des
constatations numériques susceptibles de suggérer une relation entre certains des éléments
mis en jeu. Il va de soi que linterprétation de faits ainsi découverts « expérimentale-
ment » devra toujours faire ressortir leur caractére particulier et restreint qui n’autorise
pas la généralisation, mais qui peut suggérer ou orienter une recherche.

La rubrique « travaux pratiques » qui accompagne le programme de la classe n'a
d'autre objet que de donner les indications dont le caractére n'est pas limitatif. Mais il
importe de préciser qu'une séance de travaux pratiques ne doit jamais €tre utilisée pour
faire faire quelque « devoir surveillé en temps limité », ou quelque autre exercice de
contréle ; il convient, au contraire, de la considérer comme une classe de pleine activité,
qui requiert la présence du maitre pour guider, conseiller, faire réfléchir.

Quelques notions d’astronomie figurent sous la rubrigue des « travaux pratiques ».
Elles seront présentées, dans toute la mesure du possible, 4 partir, ou 4 propos, d’obser-
vations réelles, portant sur I'aspect local de quelques phénoménes permanents (mouvement
diurne, motivements apparents du Soleil et de la Lune), ou exceptionnels (éclipses, comeétes),
on apprendra & en noter quelques caractéres et quelques particularités (heure, durée, p?si-
tion dans le ciel), afin de pouvoir les analyser, les décrire correctement, parfois meme
&tablic certains rapprochements utiles pour préparer les explications & venir. Tout en
satisfaisant la grande curiosité des enfants pour les choses de la nature, cette étude four-
nira la matiére de nombreux exercices de Mathématiques, et apportera une aide appréciable
i Penseignement de la géographie. -

La tenue d'un cahier d’observations relatives aux phénoménes qu'il aura été possible
d’étudier directement, est particuliérement recommandée ; un tel travail, exigeant la mise
en jea de qualités d'ordre, de précision, de clarté, de sincérité, ne manquera pas d’intéresser
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les éléves, car il portera sur des événements et des faits dont la recherche ou la découverte
auront nécessité un effort personnel.

Dans les commentaires qui précédent, il n’a pas paru utile de rappeler les recomman-
dations déja faites au sujet des dewoirs donnés aux €léves, et, en particulier, celles qui
concernent la nécessité bien évidente, surtout lorsqu’il s’agit des années d'initiation, d’une
« période d'apprentissage », au cours de laquelle, 3 I’occasion de chaque devoir, on doit
procéder, en classe, 3 une étude préparatoire, méthodiquement conduite i partir d’une
lecture attentive du texte, des diverses questions posées, la recherche dirigée par le maitre
€tant poussée plus ou moins loin, selon les circonstances. Les « Instructions générales »
d’avril 1947 ont insisté longuement sur cette partie essentielle de notre enseignement,

PROGRAMME DE LA CLASSE

I. — Segments de droite, droite, demi-droite, Egalité des segments. Addition ; Mul-
tiples et sous-multiples d'un segment.

Mesures des longueurs ; unités,

II. — Angles (premiére étude). Définition ; égalité ; addition, multiples et sous-mul-
tiples d’'un angle

Mesure des angles ; unités, Opérations élémentaires sur les nombres représentant des
mesures d’angles en degrés, minutes et secondes.

ITI. — Cercle (premiére étude), Centre, rayon, diamétre, Arcs ; angles au centre,
Mesures des arcs sur un cercle de rayon donné ; unités,

Mesure expérimentale de la longueur d’un arc de cercle ; comparaison expérimentale
des nombres mesurant un arc (en degrés, par exemple) et la Ionguenr de cet arc (en
centimetres, par exemple),

Formule donnant la longueur de la circonférence,

IV. — Sphére (étude expérimentale, en vue de la Haison avec la géographie, d'une
sphére considérée comme surface de révolution). Méridien, équateur, paraliéle. Longitude
et latitude.

V. — Mesures du temps ; unités.

Opérations élémentaires sur les nombres représentant des durées exprimées en heures,
minutes et secondes.

VI. — Définitions relatives aux polygones ; triangles ; rectangles, carrés, trapezes.
Notions sur la mesure des aires ; unités. Aire du rectangle, du triangle, du trapéze, For-
mule donnant l'aire du cercle. )

(La présentation des polygones peut naturellement étre faite en liaison avec I'étude
expérimentale de guelques solides usuels, mentionnés au paragraphe VII).

VII. — Définitions relatives 4 quelques solides : cubes, parallélépipédes rectangles ;
prismes droits ; cylindres de révolution ; pyramides ; cones de révolution,

Surfaces latérales ; développement. Aire latérale d’'un prisme droit, d’'un cylindre de
révolution, d'une pyramide réguliére,

Notions sur la mesure des volumes et des capacités ; unités. Volume d'un parallélé-
pipéde rectangle, d’'un prisme droit, d’un cylindre de révolution. Formules donnant les
volumes d’'une pyramide réguliére, d’'un cbne de révolution.

Formules donnant [aire et le volume de la sphére.

VIII. — Mesures des poids ; balance, Poids spécifique.

IX. — Mouvements uniformes. Vitesse.

Travaux pratiques

A Tétude de chacun des chapitres du programme se lient trés naturellement des tra-
vaux pratiques qui serviront 4 présenter une notion, & préparer ou i utiliser une définition,
4 découyrir ‘une relation entre certains faits ou certains étres, 4 vérifier un résultat ou
mne formule, i suggérer quelque probléme nouvean,

Pour réaliser ces travaux, les éléves anront 3 utiliser, d’'une part, des instruments de
dessin usuels : régles, équerres, compas papier calque, papier millimétré ou quadrillé, —
d’autre part, des instruments ou appareils de mesure tels que metres,.décimétres, pieds a
coulisse, palmers, curvimétres, rapporteurs, balances, montres. L’emploi de ces instruments



doit étre soigneusement expliqué et attentivement controlé, afin que leur maniement par
les enfants ne se réduise pas 4 de simples gestes d'imitation, mais devienne un acte réfléchi,
adapté a P'exécution de tel ou tel travail.

"La notion d'échelle d’'un dessin ou d’'un plan sera introduite i I'occasion d’exercices-
de représentation de figures ou d'objets.

L'étude des solides simples sera faite 4 partir de modeles préfabriqués, ou construits
par les éléves, i cet effet, on utilisera au mieux les ressources que peuvent offrir les labo-
ratoires de sciences de l’établissement.

La comparaison et la mesure de poids 2 Paide de la balance trouveront des applica-
tions variées dans le domaine de la géométrie pratique : comparaison et mesures de lon-
gueurs, d'aires, de volumes, de capacités. Diverses déterminations expérimentales de
valeurs approchées du mombre w peuvent donner lieu i d'intéressantes réflexions.

A ces travaux, comportant le maniement de certains instruments, la réalisation d'urr
dessin, 1a manipulation d'un modéle ou d'un appareil de mesure, s’adjoindront trés direc-
tement des exercices pratiques d’arithmétique tels que des constructions de tables de
valeurs numérigues, ou de tables de correspondance entre des mesures de grandeurs varia-
bles liées, les nombres mis en jeu provenant soit d’opérations pratiques effectivement
réalisées (mesures de longueurs, pesées, repérages d'une durée...), soit de calculs faits a
partir d'une formule littérale, dans laquelle on a donné aux lettres diverses valeurs
numériques,

Remarquons enfin que le programme ne mentionne pas explicitement les notions sur
les monnaies, sur les prix, ou sur les intéréts simples ; mais il va de soi que ces notions
devront étre revues i occasion d'exercices pratiques et de problémes liés a la vie courante.

Notions dastronomie. I1 a déja été précisé dans quel esprit devaient é&tre présentées
ces notions, Les titres ci-dessous ne constituent pas un programme, mais un cadre dans
lequel pourront étre puisés les sujets d’observation et d’étude, adaptés au niveau des éleves,
aux gofits qu’ils manifestent, et aux moyens matériels dont on disposera.

Observation du mouvement diurne. Orientation. Plan méridien local, Description et
identification de quelques constellations.

Lever et coucher du Soleil (heures et directions). Inégalité des jours et des nuits,
saisons.

Lune : phases (horaire de visibilité).

Identification des planétes visibles. (Il s'agit uniquement de phénoménes observés et
décrits localement).

CLASSE DE CINQUIEME

INDICATIONS, PRELIMINAIRES

L'enseignement de la classe de Sixiéme a préparé les voies d’accés a une initiation
méthodique aux notions mathématiques, initiation qui doit se poursuivre, dannée en
année, jusqu’a la fin des études secondaires, en adaptant progressivement, avec beaucoup

de prudence, ses exigences de logique et de rigueur au développement intellectuel des éleéves.
En Cinquidme, ces exigenes seront encore trés modestes ; elles n’apparaitront que peu a
peu, lorsque leur intérét et leur nécessité se seront en quelque sorte imposés, en conclusion
d’études posément conduites, partant toujours des domaines familiers et accessibles aux
enfants. Clest dire qu'il ne s’agit point de rompre avec un passé encore tout proche ; au
contraire, il est indispensable d’établir, en toute occasion, des liaisons précises avec les
acquisitions de l'année précédente, qui, presque toujours, pourront servir de point de
départ pour la présentation de motions plus précises ou plus complétes.

Le commentaire qui accompagne le programme de Sixieme, et les indications données
pour les travaux pratiques dans cette classe, restent, dans leur ensemble, applicables pour
la Cinguiéme ; quelques remarques suffiront pour les compléter.

D’abord, il convient d’attirer l'attention sur limportance de la partie du programme
d’arithmétique qui concerne la conmstruction progressive des nombres, les définitions rela-
tives A leur comparaison et 3 leurs combinaisons par les opérations é&lémentaires, ainsi que
la présentation de leurs propriétés fondamentales. Clest sur cette base que s'édifiera, un
peu plus tard, l'algébre ; elle doit donc étre établie avec heaucoup de soin, er partant
naturellement de ce qui est accessible aux jeunes éléves, et en les guidant avec précaution

N

dans la voie de la généralisation et de I'abstraction, afin d’arriver 3 une correcte compré-



hension du sens des symboles de relations et d’opérations, avec leurs propriétés essentielies
(fort peu nombreuses, du reste), qui, aprés la mise au point de leurs énoncés, pourront étre
traduites en quelques formules littérales,

Quant au programme de géométrie, il correspond 4 un enseignement d'initiation qui
doit naturellement s’appuyer sur l'observation et Pexpérience, Une fois les premiéres
notions acquises, apparaitront les questions dont ’étude mettra en jeu les idées de raison-
nement et de déduction, Les difficultés éprouvées par les débutants Iors de ce premier
contact avec les exigences logiques proviennent souvent du vocabulaire, de quelque mot
mal compris, peut-étre parce qu'il a été hativement ou incomplétement expliqué. Ces diffi-
cultés seront sans toute sensiblement atténudes si, & Tloccasion de chaque probléme (v
compris les problémes donnés en devoir), I'on prend soin de sassurer que I'énoncé est
parfaitement. clair dans Pesprit de Péleve, qu’il évoque en lui des images précises et
correctes, tant pour les éléments donnés que pour les-&léments inconnus, et si, d’autre part,
la recherche de la solution est préparée par une sorte de recensement, et par une mise au
point des notions qui vont étre mises en ceuvre.

Si, dans Pexposé de certains chapitres, I'on est conduit 3 admettre quelque propriété
dont la démonstration parait trop difficile, ou inopportune, il convient gue les éléves en
soient informés nettement. Cette remarque est d'ailleurs valable i tous les niveaux de
T’enseignement.

PROGRAMME DE 1A cCLASSE
ARITHMETIQUE,
I. — Nombres entiers

1° Notion de nombre entier ; suite naturelle des entiers. Nombres égaux, nombres
inégaux,

Notation décimale.

2" Addition, somme ; propriétés de I’addition. Multiplication, produit ; propriétés de
la multiplication. Définitions du carré, du cube, de la puissance si€me.

Conventions d’écriture relatives' aux signes opératoires dans une suite d’additions et de
multiplications ; usage des parenthéses.

Produit d'une somme par un nombre ; mise en factenr ; produit de deux sommes.

Pratique de I'addition et de la multiplication.

3° Frobléme de la soustraction ; différence.

Opérations sur les sommes, les différences et les produits.

Pratique de la soustraction,

4" Multiples d'un nombre ; diviseurs d’un nombre.

Probléme de 1a division ; quotient exact, quotient 3 une unité prés et reste.

Pratique de la division.

5° Caractéres de divisibilité par 2, 5, 4, 28, o, 5

Notions de diviseurs communs et de multiples communs déduites de Ia comparaison
de tables de diviseurs et de multiples.

II. — Nombres fractionnaires

1° Tractions de grandeurs (segments, angles, arcs d'un méme cercle...), Notion de
fraction. I'ractions égales, fractions inégales,
Simplification ; réduction 3 un méme dénominateur.

2” Opérations sur les fractions (présentées en liaison avec des problémes concrets).

Multiplication, produit, propriétés de la multiplication ; définitions du carré, du cube,
de la puissance niéme.

Probléme de la division ; quotient exact ; inverse d’'un nombre. Propriétés du quotient
exact,

Addition, somme ; propriétés de I'addition.

Probléme de la soustraction ; différence,

Comparaison des nombres fractionnaires.

Extension aux nombres fractionnaires des propriétés des sommes des différences et
des produits de nombres entiers. Produit et quotient de deux puissances entiéres d'un
-méme nombre,



3° Fractions décimales ; nombres décimaux.

Pratique de I'addition, de la soustraction, de la multiplication des nombres décimaux.
. Division d’un nombre par un autre (nombres entiers, fractionnaires, décimaux) ; quo-
tient exact ; quotients approchés & une unité prés, 3 un dixiéme prés, 3 un’ centi€me pres...
Pratique de 'opération, .

Note, — L’étude des diverses questions concernant les nombres entiers et les nombres
fractionnaires a donné lieu, bien entendu, 3 une introduction progressive de l'emploi des
lettres (arithmétique littérale). 11 est recommandé, 4 la fin de cette étude, de faire le bilan
des résultats essentiels ainsi acquis, de les énoncer avec précision, et de les résumer en
quelques formules, accompagnées d’une légende rappelant Ja signification des lettres qui y
figurent,

1. — Application

Résolution de problémes concrets, dont les données sont numériques, et dont I'inconnue
est représentée par une lettre. (Il s'agit seulement de problémes au sujet desquels ne doit
point se poser pratiquement la question de I'existence des éléments que I'on recherche et
dont Ia solution peut étre calculée par l'application des propriétés des opérations élémen-
taires de Parithmétique).

GEOMETRIE,

1° Notions de droite, de segment de droite, de demi-droite. Segments égaux, segments
inégaux. Notion de plan.

2° Angles ; angle saillant, angle rentrant, angle plat. Angles égaux, angles inégaux.
Somme de deux angles. Angles supplémentaires,

Bissectrice d’'un angle. Angle droit ; angles complémentaires.

Angles opposés par le sommet. Angles formés par deux droites sécantes.

Droites perpendiculaires. Définition de la médiatrice d'un segment et de points symé-
triques par rapport a une droite,

3% Cercle. Cercles égaux. Arc de cercle, angle au centre. Comparaison de deux arcs
sur un méme cercle ou sur des cercles égaux.

(Les notions sur la mesure des segments, des angles et des arcs de cercle ont été
présentées en Sixiéme ; elles seront rappelées a T'occasion d’exercices et de travaux
pratiques).

4° Triangle. Triangles égaux. Triangles particuliers.

Nomenclature de quelques droites remarquables d'un triangle.

Les deux premiers cas d’égalité des triangles.

Triangle isocéle, Propriétés de la médiatrice d’'un segment.

Le troisiéme cas d’égalité des triangles.

Cas d’égalité des triangles rectangles.

Travaux pratiques

La présentation des notions d'arithmétiqué et de géométrie du programmie de Cin-
quiéme trouve ses points de départ dans le domaine concret ; elle doit étre fondée sur des
observations et des expériences, dont certaines auront pu déjd étre rencontrées I'année
précédente, et mériteront d’étre reprises soit pour les compléter, soit pour en dégager
quelques aspects nouveaux.

De nombreux exercices de dessin accompagneront Iétude des divers chapitres de la
géométrie ; ils comporteront notamment des constructions de figures, des comparaisons,
des vérifications expérimentales, des mesures dont on ne manquera pas de faire ressortir
le caractére limité et restreint, afin de faire peu a peu saisir la différence entre la consta-
tation, méme répétée, d'un fait particulier et une démonstration générale,

La construction de tables de valeurs numériques et de tables de correspondance, 1uti-
lisation pratique de telles tables, dont il a été fait mention pour la classe de Sixiéme,
trouvent naturellement leur place en Cinguiéme, 3 Voccasion de diverses questions du pro-
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gramme : tables de carrés, tables de cubes, listes de diviseurs et de multiples conduisant &
la recherche de diviseurs communs et de multiples communs & deux ou plusieurs nombres...

Le repérage d'un point sur une demi-droite a I'aide d’un nombre, le repérage d’un point
dans un quadrant i Vaide de deux nombres « rangés » peuvent étre présentés en liaison
avec les notions d’arithmétique ; on pourra ainsi donner une premiére idée précise, sur
des exemples simples, de la représentation graphique de certaines correspondances.

Notions d’astronomie. — Les recommandations faites pour la classe de Sixiéme
conservent ici toute leur valeur, et les titres qui suivent constituent un cadre trés large
et non un « programme » dont il sagirait de traiter intégralement tous les chapitres :

Complément sur le mouvement diurne ; constellations circompolaires ; coordonnées
horizontales,

Mouvement apparent du Soleil ; passage au méridien ; jour solaire vrai ; heure solaire
vraie. Cadran solaire.

Phases de la Lune ; lunaison.

La Terre et les fuseaux horaires.
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