Unification des termes et symboles
(Enquéte permanente)

Facteurs d’un produit ou fonctions de fonctions ?
(QUESTIONN ATRE.

1) Dans Uécriture de la multiplication (école primaire), faut-il distinguer par
leur place le multiplicande et le multiplicateur ? Lequel placer i gauche ? Lecture
correcte.

2) La lettre indiquant P'unité doit-elle étre placée a droite ou 3 gauche ? Lecture.

3) Une transformation ponctuelle doit-elle étre écrite sous forme d’une fonction
ou sous forme d'un produit ? La composition de plusieurs transformations ponctuelles
doit-clle étre indiquée comme fonction de fonction ? comme produit ? dans ce cas,
dans quel ordre écrire les facteurs du produit ? Dans quel ordre les lire ?

4) Regle de multiplication des matrices.

RAPPORT SUR CE OUESTTONNAIRE.

Nous rassemblons les remarques et arguments bien connus dans Pespoir d'abré-
ger la discussion. Il semble urgent qu'un vote décide des conventions que 1'Associa-
tion recommande dans 'Enseignement du Second Degré.

1) La multiplication. — ) Malgré la commutativité de I'opération, la distine-
tion d'un multiplicande et d’un multiplicateur semble nécessaire pour lenfant. Actuel-
lement la régle est d’écrire le multiplicande A gauche. Le muitiplicande et le produit
sont de « méme espece », c'est-d-dire appartiennent au méme ensemble ; le multiplica-
teur est un « nombre abstrait ». c’est-a-dire un scalaire. L’ensemble des nombres est
un domaine d’opérateurs : il s’agit d’une opération externe.

b) Au moment de I'introduction des letires, on décréte que si I'un des facteurs est
un nombre et I'autre est représenté par une lettre, le nombre doit étre placé 3 gauche.

Une pomme vaut # francs ; le prix de 30 pommes est 30# francs.

Une pomme vaut 30 francs ; le prix de # pommes est 30 n francs.

A ce stade, on convient de supprimer le signe de multiplication.

¢) La premiére opération externe avouée comme telle est le produit d’'un vecteur
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(ou d'un segment) par un nombre : « Prendre » les 2/3 de AB. Muitiplier un vecteur
par un nombre (dés la Quatriéme, si l'on introduit par ce moven les nombres relatifs).

> =
On écrit V' =EV. Le scalaire £ est un multiplicateur, un opérateur. On Pécrit

o od kel = o - &=
@ guuche du multiplicande V', de sorte que (4 V) X 3 s’éerit (4 X 3) V.

d} Ceci est comparable & 1’écriture ot I'unité est spécifide. Dire qu'une pomme
vaut 30 francs, c'est aussi considérer 30 comme un multiplicateur. On écrit 30 F,
mais les comptables écrivent aussi F 30. Alors 4 pommes valent 30 X 4 F, ou hien
F zo W 4.

Deux attitudes du maitre :

2) Les unités doivent étre indiquées au début et dans les réponses, jamais au

ccurs des calculs. (Trop abstrait pour les jeunes enfants).
3) Commencer toujours Uindication des calculs par I'unité 1 F X 30 X 4.

5

7} Un produit de plusieurs facteurs-s'écrit et se lit de gauche a droite. Ainsi
abede signifie i [(ab)cld | e.
2) Fonctions et fonctions de fonctions.

Une fonction s’indique par

V= f(x) au sens de & \_f/, Al
Tine fonction de fonction { u= g(x) s'écrit v = f(x) =h [g(2)].
1 v =u)
g 2
X o>t =)
E e Cof - 0 3
On remarque que l'absence de signe devant les parenthéses n’indique plus un
prodiait. Ceci est parfaitement accepté par les éléves.

Comparaison avec la wnotation de produit
Dans le cas w=g(x) ==mx, v=1N(u) = pu, h[g(x)] = p (mx) et la sup-
pression de la parenthése change l'ordre des opérations.
SiYon a écrit u = g(x) = xm, v = k(1) =up, h [g(x)] = (xm) p. et la sup-
pression de la parenthése ne change pas l'ordre des opérations,
Remargue : n=sinx, y=u?; y=(sinx)? s'écrit v = sin2x. Ceci correspond
a écrire f(a) =1 [g(+)] sous la forme ghxr. -
Ceci conduirait, dans le cas de #==sinx, y=u? —3u 41, 3 écrire
v == (sin®r -~ 3 sin + 1)
acceptable pour des initiés, mais hors de question dans nos classes !
3) Composition des transformations ponctuelles. Il s’agit de traduire
le schéma de composition de Ti. suivie de Ts. qui donne T, ou le schéma de transmiu-
tatior de Ty par Te, qui donne 6.

e W TR F .l Fa,
g g = EERSe

JE S F IY

a1 Si l'on considere une transformation comme une fonction. il n’v a aucune
difficulté de transcription. On écrira : Iy = Ty(F) ; Fo= Ta(F1) = T2 [T1(F)].
et, en notant par exemple T* la transformation inverse de T.

F=0(") =T2} Ta [T§FND] {.

Mais qu'éeririons-nous si nous désirons omettre 1a spécification de I'ensemble qui
subit les transformations ? En Mathématiques élémentaires. on n’a jamais omis
d’écrire le nom de la variable. On n’a pas U'habitude d’écrire sin? — 3sin 4 1.

by Le plus souvent ont parle de « produit » de transformations. Chacune étant
crnsidérée comme un opérateur. donc un multiplicateur, la loi de composition externe
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peurrait s’écrire Fy = F X T et la composition de deux ou plusieurs transformia-
tions s’écrira :

Fo=TF.T1.T2, au sens de (F.T1). T,
Fz=F. T1.Ts. Fs au sens de [(]‘ Tl) T;] Tg,
le signe de multiplication pouvant étre omis. Le produit des opérateurs s’indique donc
tout naturellement (comme, par exemple, pour le produit de deux iractions) :
T=TiTe, TT3=T1T2Tg= (T1T2)Ts.

Alors T* g’écrit T—1 et 6=T,"TsT2.

LCeci est Pécriture habituelle des produits, de gauche i droite. C'est ce que les
éléves trouvent naturel de faire et ¢ue l'on trouve dans les livres qui ont un réel
souci pédagogique, comme Algébre moderne de BIrkHOFF et Mac LaNg, ou celle de
CHATELET.

¢) Signalons (Note du livre de CuHATELET. p. 83) que Ton a utilisé aussi une
notation par exposants Fo— (FT1)T: = FT1 T» qui, bien que trés défendable,
semble peu usitée.

d) Malheureusement, de nombreux livres et cours d’enseignement supérieur
utilisent une conception de fonctions de fonctions avec une notation de produit.

On pourrait convenir, pour simplifier écriture de T2 [T1(F)], d’écrire en sui-
vant le travail, comme toujours, de gauche a droite, F T1T2. Mais on a choisi
d’écrire ToT1F au sens de T2 (T1F) et T3T2T1 au sens de Ta (T2T1). On lit pres-
cue toujours de droite & gauche, en-suivant la pensée. Les inconvénients sont évi-
dents pour étudiant qui prend des notes. Du reste, au niveau de Uenseignement
supérieur, qu'importe ? Les étudiants, non seulement acceptent les conventions qu’on
leur propose, mais encore passent fort bien d’une notation 3 l'autre en changeant de
livre ou de cours. Mais il n'en est pas de méme dans le second degré. Il est, je crois,
encore temps, pour P'Association des Professeurs de Mathématiques, de choisir en
toute liberts les conventions & recommander dans Uenseignement secondaire, ot elles
deviendront uniformes et, en quelque sorte, officielles.

4) Représentation des transformations linéaires par les matrices. 11
est de plus en plus usuel de faire une premiére introduction des matrices pour la tra-
duction de quelques questions de Mathématiques élémentaires, afin d’éviter 4 I’étudiant
qui aura besoin de cet outil dans son apprentissage technique ou scientifique de se
sentir dépaysé par- une rupture trop brusque de ses habitudes.

(On trouvera les indications utiles dans le récent article de M. BOSTEELES, Bulle-
tin de janvier 1936, n* 173).

Au point de vue matriciel, Ia composition de deux transformations linéaires
est considérée comme un produst. Si le vecteur donné subit Ti, puis le vecteur
obtenu, T, en écrivant les deux équations

( 21 =oa1x -+ b1v,

{ M =c1r + day,
Vine sous l'autre suivant 'usage. on est conduit nécessairement aux conventions :
‘un vecteur se représente par une matrice formée d’une colonne. Une transformation
linéaire par une matrice carrée

a
[oF

T1:

daj bl)
cy dy,
et 1o matrice qui représente la transformation composée de T1, suivie de To, est telle

(ue chaque Elément de T1 conserve son numéro de colonne et chague élément de Ta
conseree son numéro de ligue, puisque 'on trouve

b . -
d‘ que Pon écrit parfois
1




T_ a1ag+C1bz b1ﬂ2+d|b2
= a162+C1dg bicg+d1d2
Seulement, naturellement, suivant qué Pon écrit T == T1Ts, ou T=T:T1, la
vegle explicite du produit (puisqu’il n’est pas commutatif), sera différente,
Conclusion. — N’est-il pas souhaitable, n’est-il pas possible de mettre un peu de
cchérence dans les notations de l'algébre que nous enseignons dans nos classes du
Premier et du Second Degré ?

L. Ferix,

P.-S.: LE YOCABULAIRE DE$S DEPLACEMENTS.

Pourrions-nous nous mettre d’accord sur les mots déplacements plans, antidépla-
cements plans, déplacements dans Uespace. antidéplacements dans Uespace, figures
éqales, figures antiégales ?

Acceptons-nous ces termes et abandonnons-nous les expressions telles que :
« figures égales », « déplacements indirects », « déplacements avec retournement »,
« déplacement avec changement de sens », etc...

De méme, naturellement, pour les figures semblables et antisemblables.

Il semble que U'entente pourrait étre obtenue et I'on demanderait que la décision
soit rendue officielle dans les programmes ou les instructions.
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