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Il m'a suggéré la généralisation suivante :

Soit -2n - T un entier impair quelconque, et le polygone régulier de (21 +- 1)
cOtés inscrit dans le cercle trigonométrique. On démontre facilement que la somme
des vecteurs joignant le centre O aux (2n - 1) sommets est nulle (par exemple en
montrant que ceétte somme géométrique est portée par deux axes de symétrie distincts
de la figure).
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On en déduit la somme : coso -~ cos —— co =o0
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et en tenant compte des symétries 3
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Elevons les deux membres au carré ; on obtient, outre la somme des carrés
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3B cos? ——— . des doubles produits. tels que :
1 2n-+1
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leur nombre est de (———)— , ¢ce qui, par la transformation précédente, fournit
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(n— 1)n cosinus d'arcs de la forme T . En raison des symétries dans le tole
an 41
e - (n—1ln _ . .
et 1a position des arcs, on obtient donc : ————— fois la somme des cosinus de la
n
2 n—1
formule (1), donc : (n — 1) (— —) = ——,
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En résumé, I’élévation de (1) au carré donne :
2k= _n—1 1
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Enfin, en tenant compte de cos?x = 1 — sin?s, il vient
2kx _2n—1
n— 2 sin? =
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ou : 4 sin + ...+ sin® =
@) 2n + 1 TR + 1 + 2n -+ ¢ 4
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Ce qui, pour » = 3 donne bien : sin® 22 + sin ——+ sm’7=—4-

et par suite, pour ne pas imiter nos éléves :
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sin? — - sin? — -sin® —=-—.
\/ 7 + 7 7 2
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