


— 150 —

représenter que deux figures égales (au sens nouveau) sont deux figures
superposables par déplacement-mouvement].

Le produit de deux déplacements est un déplacement, etc... Notation :
déplacement (D) ; antidéplacement (— D). ;

Tout antidéplacement rectiligne a un point invariant et échange les deux
demi-droites de ce point ; tout antidéplacement plan a une dro‘te invariante,
trace sur celle-ci un déplacement et échange ses deux demi-plans : tout anti-
déplacement spatial a un plan invariant, trace sur celui-ci un déplacement
et échange ses deux demi-espaces.

Les trois symétries, pour lesquelles aucun néologisme ne parait indispen-
sable et que I'cn peut appeler tout bonnement : svaétrie-point, symétric-
droite, symétrie-plan (notation : Sa. Sp, Sp) sont, suivant le nombre n des
dimensions de l'espace euclidien étudié, soit des déplacements, soit des anti-
déplacements. Elles s’introduisent naturellement en cherchant dans chacune
des géométries n°* 1. 2. 3, les déplacements et antidéplacements qui sont
réciproques ; cette qualité les caractérise. en sorte qu'une définition générale
du mot symétrie peut étre la suivante : tout déplacement ou antidéplacement
réciproque.

B) Tes transformations ponctuelles qui conservent le rapport des lon-
guieurs se classent en deux catégories :

1" Les similitudes : produit d'une homothétie positive par un déplace-
ment.

2" Les aniisimilitudes : produit d'une homothétie positive par un anti-
déplacement.

L 'homothétie négative. produit d'une homothétie positive par une symé-
trie-point est une antisimilitude dans les espaces impairs (ot la symétrie-
point est un antidéplacement).

Toute antisimilitude rectiligne a un point invariant et échange les deux
demi-droites de ce point : toute antisimilitude plane a une droite invarianie,
irace sur elle une similitude et échange ses deux demi-plans : toute anti-
similitude spatiale a un plan invariant, trace sur lul une similitude et
échange ses deux demi-espaces.

L'avantage d'étudier successivement les trois géoméiries: rectiligne. plave,
spatiale, est de faire apparaitre certaines généralisations et aussi de mon-
trer que chacune d'elles a sa dualité propre (figures de sens contraires). la
contradiction ainsi posée se trouvant résolue par inclusion dans un espace
supérieur (deux figures contraires y deviennent égales). Plutot que de dis-
tinguer les trois géométries, on peut se placer d'emblée dans l'espace (1)
n= 3. Les antisimilitudes rectilignes et planes y deviennent alors des simi-
litudes particuliéres. On les qualifie parfois d'indirectes (ou d'inverses), ce
qui redonne 3 la droite et au plan considérés une certaine autonomie. Mais

(D) Celui-ci étant orienté (par le choix d'un triedre oxys), sur chague plan on
peut distineuer deux faces, qui correspondent 3 ses deux sens d'orientation pro--
pres.
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Vexpression « déplacement indirect » dans un plan, par exemple. n'en est
Pas moins un peu ambigué, car, ou bien le plan a une réelle autonomie et
alors le « déplacement indirect » n'y est pas un déplacement au sens vul-
gaire du mot ; ou bien le plan n'est considéré que comme partie de 'espace
et alors le déplacement spatial particulier envisagé n'a guére de raison d'étre
qualifié d'indirect. Un néologisme parait donc ici utile.

On a proposé, pour » = 3. les mots : rentersement (DARBOUX) et retoltr-
noment. Celui-ci, qui évoque le retournement dun gant, pourrait zans doute
étre appliqué aux géométries n =12 et n— I, de préférence i « déplace-
ment indirect », mais il faudrait encore trouver un mot pour les antisimi-
litudes. Certes, le préfixe anti peut paraitre dautant plus désagréable quion
en fait un abus dans le langage courant ; sa liaison avec déplacement et
similitude peut étre critiquée par les linguistes ; mais il nous devient pour-
tant familier en géométrie plane par le mot : antiparalléle (Yequel est 1ié a
um antidéplacement plan) : et il aurait I'avantage de suggérer, dans tous les
cas olt il serait employé, I'idée d'un changement de sens dans I'élément
métrique fondamental de I'espace étudié ; il contribuerait douc & une cer-
taine unification du langage mathématique.

C) Eguivalence. On peut désirer, avec G. THovErT, la réhabilitation de
cette notion, en conservant le mot et en lui donnant des applications variées :
deux expressions, transformations, équaticns, conditions..., dans un certain
domaine et pour une certaine fin (par exemple : définition d'un ensemble de
nembres ou de figures) sont équivalentes si on peut les remplacer 1'une par
Pantre. Cette notion (qui est celle de réciprocité, et aussi celle d'ézalité.
d'une facon générale) a une valeur éducative 3 tous les degrés de I'ensei-
gnement ; elle exerce 'esprit de justesse de I'éléve et si. on ose dire. son
esprit de justice,

Deux équations équivalentes en Elémentaires ne le sont plus en Spécia-
les : voici pour I'éléve l'occasion de mesurer ses progrés, de réviser cer-
taines « vérités », de comprendre que les mots ont, en mathématiques com-
me ailleurs, un sens relatif et conventionnel. que les nctions <'enrichissent
et se perfectionnent. Comment comprendre 1'intérét des nombres complexes
si on n'a pas commencé par croire i I'équivalence des équations +* 4~ 1 =0,
4 - 1==0? On peut proposer le principe suivant : 'enseignement (2) d'er-
dre # (n>1) ne doit pas chercher a imposer ses commodités et scrupules &
I'enseignement d'ordre 5 — 1.

En géométrie. on pourrait. & coté de théorémes d'existence. chercher i
énoncer, aprés double démonstration. des théorémes d’équivalence. Exem-
ples :

Pour un triangle. les conditions : avoir deux cotés égaux, avoir deux
angles égaux, sont équivalentes.

Pour un angle ayant un c6té paralléle & un plan de projection. les condi-
tigns : étre droit, avoir une projection droite, sont équivalentes.

(2) Oui se défend souvent fort bien contre les intrusions de l'ordre PR
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