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Présidents J Honneur

M. DELcOURT, professeur honoraire au Lycée Henri-1V 3
M. HENNEQUIN, professeur au Lycée St-Louis

Bureau :

Président : M. MonjaLLox. 23, lLoulevard Saint-Germain, Paris (5%):
Vice-Présidents : M. CaGNAC, 33. rue de Babylone. Paris (7%). ~

Mlle Massoy, 3, avenue de la Porte-de-Montrouge, Paris (14%).

M. BIGueNsET, 41, rue Mad.-Michelis, Neuilly (Seine).

M. EpDE, 31, rie des Rosiers. Saint-Ouen (Seine).
Secréfaives : M. Crozrs, 10, rue Buisson-Saint-Louis, Paris (10",

M. GIrARD, 37. rwe Davioud, Paris (16°).

AL HuleMAN, 1. rie Jacques-Ceeur, Paris (4.

Mile Prorix, 8 square du Champ-de-Mars, Paris (157
Trésorier : Mile ArFrrz, . rue (ustave-Lehon, Paris (14°).

Comité :
Membres élus en décembre 1045
M. Cacnac, professeur agrégé au Lycée Lomis-le-Grand : M, DURRANDE, pro-
fesseur agrégé au Lycée de Dijon ; M. Mursman, professeur agrégé au Lycée
Montaigne ; M. LEGranp, professeur au Colldge classique de Campiegne :
M. MoONJALLOX. professetr agrégé au Lycée Henri-TV @ M. SINGIER. professeny
agrégé an lLycée Saint-Louis.

Membres flus en 1047
M. Bav. professeur agrégé au Lycée Condorcet : M. Cararp, professeur titu-
laire au Lycée Montaiene : M. CrozEs, professeur agrégé au Lycée Louis-le-
Grand : M. Drrtupir. professeur 4 la Faculté des Sciences de Teculowrse ; Mlle
MassoN, professeur agrégée au Lycée Marie-Curie 1 M. P£1RUS, professeur
agrégé au Lycée Janson-de-Sailly. .
Membres Elus en 1948
M. BerTRAND (Paul), professeur agrégé au Lycée Thiers, Marseille; M. EppE.
professeur & I'Ecole Normale dTnstitutenrs o Awteuil (Paris) : M. Favrerre,
professeur agrégé au Lycée Faidherbe, Lille : M. MIRABEL, professeur agrégé
att Lycée St-Louis ; M. Pocwarp, nprofesseur agréeé au T.vece Condorcet : Mlle
ProTiN, nrofesseur agrégée au Lycée Tules-Ferrv.

Membres élis en 1049
Mlle ArrRE, professeur agréaée au Lycée Fénelon : M. BIGUENET, professeur
3 'ENP. de Saint-Ouen : M. Cmazar. professeur agrégé au Lycée Saint-
Louis : M. GIRARD, professetr agrégé au Collége Moderne Arago : M. Gurr-
TON, professeur agrégé au Lycée Saint-Towis : M. T.rcomTE. professeur agrége
au Lycée Saint-TLouis.

Membres de I’Assoclation adjoints au Comite

Los membres des Conseils d'Enseioncment de PEducation nationale  qui w2
sont pas membres fhus du Comité :

M. Caxoxcr. profesceur au Collége classigue de Castres ; M. Drvar
professewr au Colldge technique Dorian ; Mme Framavt, . professeur
agrégée au Lycée Fénelon ; M, Tacorrmart. professeur agrégé au Lycce Pasterr:
M. MARVILLET, professeur agrégé au Lycée Kléher. Strasboure : Mme Nricoun.
professéur au Colléee moderne Marie-Vidalene, Lyon i M. Foxitr, professeur
tittlaire au Lycée Longchamps, Bordeaux
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Liste des membres de I’Kssociation
qui ont envoyé une cotisation incompléte
" pour l'année 47-48

Bouvcnaun (Montferrand), Rousso (Sarrebriick), Caro (St-Denis, La
Réunion), Mme Le Gros (Paris ? ?), Lesovter (St-Cloud), MaTHox (St-
Lérmnard), Mavky (Bédarieux), Mlle MoRrgav (Nérac), Mme RogerT (Le
T'uy), Rovavn (Longwy), Mlle Rouver (Metz), Mme Tréyoriy (Orléans),

Nous prions ces adhérents de compléter leurs cotisations dans le plus

bref délai possible en leur rappelant que la cotisation pour l'année 1948-49
s'élevait 2 300 francs.

Liste des membres de I’Rssociation et
abonnés au Bulletin qui n‘ont pas encore
envoye leurs cotisations pour année 48-49

AMme Acexanine (Pordeaux), Mile Axtior (Aix-en-Provence), ArNoLn
(Brest), Barpoccut (Corté), Mille BARTHES (Limoges), Bastiex André
{Carcassonne), Bazix G. (C. Arago). BExMERAN (Besangon). BoLDRINI
(Héliopolis), FoxNEar (Tarare), BoxNET (Douai), Breraeyorre (Cler-
mont), Capvzer (Guadeloupe). CARPENTIER (Paris), CuerTiEr (Autun},
Chosson (Alexandrie), Mme CLErc (Besangon). Conex (J.-Decour). Cor-
Lot (Epernay). CovLoms (censeur, Moulins). COURRIER (Nancy). CREBELY
(Toulon), Crixcxer (Hénin-Liétard). Mme Derox (Chartres), DEROME
{ Directeur, Nemours}, DoTTER (Sidi-Bel-Abbés), DvurrEcHE (Bordeaux),
Erior (Bayonne), Mile Fav (Rodez), Faverce (Paris), Mme Frarsse (Bé-
ziers). FrRaNcCEscHI ( Bonneville}. Mme Gavrier (Bordeaux), GIcQUEL
(Domfront), Giraxp (Saint-Mihiely. Mlle Grass (Lille), Mlle GRENIER
{Mcnaco), GRISLATN (Hénin-Liétard), Mlle HassexLopP [Mortefontaine
(Oise)], Mile Hauvuy (Lisieux), Jaxes (Saint-Etienne). Jeaxne (Valo-
gnes), Mlle Jory (Duruy), LipcrpE (Cl-Bernardy, Laint (Versailles),
Mme Lavove (en congé), LEBUFFLE (Petit-Condorcet). Mlle Lrcog (Fictor-
Hugo), LEpk (Troyes), Mme Le Gavpu (Berdeaux). LEMETAYER (Bruxel-
les), Mile Lioxer (Le Cateau), Mme Lovau (Molicre), MaLiaviy (Caen),
MerxratH (Versailles), Mlle Mercier (Bordeaux), Merier (Eu). Mme
Moise (Lyon). Monrex (Grenoblej. Nar (Autun), Orive (Lyon), PaoLr
{Alger), Pram (Besancon), Piepvacue (Poitiers), Poumier (Rennes),
Rasyus (Toulouse), Mme RAYNATD (Tananarive). RErLev (Le Havre), Mme
Rivoire (Toulon), VarcHoN (Besangon) ; Mme Vicroux (Suresnes), Mile
VIGUIER (Bordeaux), WALLAERE ( Hénin-Liétard).

Nous rappelons que la cotisation pour I'année 1948-19 s'élevait 2 300 fr.
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LIBRAIRIE VUIBERT, 63, Boulev. St-Germain, PARIS-5

Vient de paraitre ;

COLLECTION BENOIT

GEOMETRIE

Cl. de Mathématiques

par BENOIT et CANAPALE. — Vol. 22/14 cm., 452 pages. avec
379 exercices et 306 figures..... N e e s 7

Abt annuel

L’EDUCATION MATHEMATIQUE................. 500ir.
JOURNAL DE MATHEMATIQUES ELEMENTAIRES.. 500 fr.
REVUE DE MATHEMATIQUES SPECIALES........ 1000 fr.

Numéros . spécimens sur demande

EDITIONS MAGNARD

122, Boulevard Saint-Germain — PARIS (6°)

MATHEMATIQUES
Collection DESBATS

Ancien éléve de PEcole Normale Supdrieure
Agrégé des Mathémaliques. Professeur au Lycée Suint-Louis

DESBATS
ARITHMETIQUE, Classe de 62 ....cveeienienoeans
ARITHMETIQUE, Classe de 5"
ARITHMETIQUE, ALGEBRE, GEOMETRIE, Classe-de 19 e P 2
ARITHMETIQUE, 'ALGEBRE, GEOMETRIE, Classe de 131 I 200 fr.
ALGEBRE, Clusse de 20 € ef M . ..iciiiiininiiaiiinirennniniinaan o 250 fr.
GEO\TETRIE Classe de 2¢ C et M .. cit it iinnniaatseconasoseamsersroeaaas 250 fr.
ALGEBRE ef TRIGONOMETRIE, Classe de 1 PR .Y R 250 fr.
GEOMETRIE, Classe de He C et M . B 4C 060 040 6 0 0000 0RE0Bk6 0 60908 260 0 250 1.
ALGEBRE, LlaSSP de Philo . .cuvveneentoacencarrossntssesannonssnaonssnnenas 100 fr
FASCICULE COMPLEMENTAIRE MATH asse¢ de Philo ........ 40 fr.
MECANIQUE, Classe de Math, Elam. . ......c. i ioiiiiiareraarsrarea e 28¢ fr.
GEOMETRIE DESCRIPTIVE ¢t GEOMETRIE COTEE, Classe de Math, ........ 270 fr.

LE PROBLEME de MATHEMATIQUES au BACCALAUREAT, Classes de 1r¢ et 22 250 fr.
ALGEBRE, Classe de Math, ........cciiiioiiiiirimiieeaiiiiirienaenanns sOus-presse
Collection FOULON

Ancien ¢léve de I’Ecole Normale Supérieure, Professeur agrégé des Mathématiques

FOULON
ARITHMETIQUE, Classe de IIathématiques 200 fr.
TRIGONOMETRIE, Classe de Mathémaliques .......... . 120 fr.
GEOMETRIE, C(lasse :le MathématiqUes «.oeeeveroseeaneansen . 200 fr.
PROBL E.\"EQ de GEOMETRIE, avec Solutions. Clas ath. 120 fr.
ALGEBRE, (Classeg de 17¢ et 22 A el B .......... . 130 fr.
GEOMETEIE, Classes de 1™ et 2¢ A et B ...... & ekl i,
ARITHMETIQUE-ALGEERE, Classes de Z¢. 48, & .oo 150 1r.
GEOMETRIE, Classes de 5% 4% 32 ....ieiiiiinenariicriiincicaccns . 150 fr.
Collection BAIZE

Astronome de 'Observatoire de Paris

BAIZE d
COSMOGRAPHIE ELEMENTAIRE, Classe de Philo. .....ccihieiiviiiinienanns 120 fr.
150 fr.

ELEMENTS de COSMOGRAPHIE, Classe de Math., .........ociiiiiiiiias,
Les corrigés de problémes parus sont offerts gracieusement & MM, les Professeurs
qui utilisent nos manuels dans leurs classes.
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I. Rvis du Trésorier

i La catisation a été portée & 400 francs par le Comité pour l'anneée
scolaire 1049-1030. Priére d'acquitter cette cotisation avant le 31 décembre
1940 uniquement par virement, gu

C/e¢. Paris 53708-21
Association des Professeurs de Mathématiques
de P’Enseignement public
29, rue d’Ulm, Paris (5°)

Eviter Tenvoi de chéques bancaires ou de mandats dassignation  dont
Pencaissement provoque des difficultés.

Dans Tes Etablissements ot plusieurs professeurs adhérent a 1'Asso-
ciation, la Tréseriére prie I'un d'eux de grouper les cotisations et de lui
adresser au dos du chéque postal ou par lettre la liste des cotisants avec
leurs noms et prénoms. en indiquant, pour les nouveaux. 'ils sont nouveaus
menibres de PAssociation ou simplement anciens membres mutés.

3" Pri¢re d'indiquer également toutes les mutations qui sont connues.

4 Comme I'an passé, le service des Annales du Baccalauréat sera fait
dans la quinzaine qui suivra la parution de I'ouvrage 4 tous les membres de
F'Association avant acquitté leurs cotisations. Un mois plus tard une nou-
velle expédition sera faite pour les retardataires, mais ensuite I’ Association
fie peut garantir aucun envoi des Aunales. Pour diminuer les frais postaux,
et comme cela a été pratiqué les années précédentes, les opuscules destinés
aux adhérents d'une méme ville seront expédiés en un seul paquet & I'un de
ces adhérents qui voudra bien distribuer a ses collégues les différents exen-
piaires regus. Le Bureau remercie A 'avance le professeur chargé de ce
travail,
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NOTE IMPORTANTE: Les adhérents avant versé moins de
400 francs pour leur cotisation 1949-50 sont priés instamment
de vouloir bien compléter leur versement.

11. Réunion du Comiteé

26 Juin 1949

Présents : Mlles Masson, Prorix ; MM. Bay, Bicveser, CHazaL, Cro-
zEs, EvpE, GIrarp, Guitron, Hursmax, JacoUemart. LecoMTE, MTRABEL,
MongarLox,

Excusés : Mlle A¥rre : MM. BerTraxD, Cagyac, CaraLe. DURRANDE,
LEGRAND, SINGIER.

Baccalauréat Technique Economigite. — Le Comité prend connaissance
du programme de Statistique (M. MoxjyaLLon). des travaux du Conseil
Supérieur (M. JAcQUEMART) et du point de vue de I'Enseignement Techni-
que (M. BIGUENET).

Accord sur les horaires et les programmes. difficulté en ce qui cencerne
la sanction (2° partie). Le projet en discussion prévoit a Uécrit :

une épreuve de Philosophie (coefficient 2) ;

une épreuve « Economiguc » (ceefficient 4) :

une épreuve 2 option : Langue vivante ou Mathématiques (coefficient 2}.

Le Comité demande que l'épreuve de Mathématiques soit obligatoire et
qu'elle comporte :

1° un probléme sur la partie culturelle du programme :

2" un exercice sur sa partie pratique (graphiques. calculs numériques).
En cas d'adoption, I'abandon de I'épreuve orale peut étre envisageé.
Sujets de Baccalauréat. — Une Commission : M, Caazar, assisté de Mlle

Masson et M. Crozes fera appel A tous-nos collégues pour mettre au point
une série de sujets-types.

Cosmographic. — La Société Astronomique de France offre son appui 2
I'A.P.M. pour cet enseignement. Des réunions sont organisées a 1'Observa-
toire de Paris pour mettre au point cette collaboration.

Crédits de laboratoires. — Le Comité demande que l'enseignement des
Mathématiques dispose dans chaque Etablissement d'un crédit permanent
analogue & ceux qui sont alloués aux autres disciplines scientifiques.

Cotisation 1049-1950, — Elle est fixée & 400 francs par le Comité.
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DEUXIEME PRRTIE

L’Enseignement de la Cosmographie

Réunion d’information du 30 juin 1949

Une réunion d'information, a laquelle étaient conviés les professeurs de
Mathématiques chargés d'enseigner la Cosmographie, s'est tenue le 30 juin
1949 dans la salle du Conseil de 1'Observatoire de Paris, sous les auspices
de VAssociation des Professeurs de Mathématiques et de la Société Astro-
nemique de France. La liste de présence porte 28 signatures, plusieurs col-
légues s'étant excusés.

En ouvrant la réunion. M. Daxjox, président de la Société Astronomi-
que, rappelle qu'a maintes reprises, les professeurs se sont adressés a cette
Société ou aux Observatoires pour obtenir des documents. photographies,
cartes, €tc.... ou hien pour organiser des séances d'observation, afin de
rajeunir l'enseignement, devenu trof abstrait et trop scolaire, de la Cosmo-
graphie. II est paradoxal que la Cosmographie soit considérée par les élé-
ves, et quelquefois par les professeurs eux-mémes, comme une maticre
ingrate, alors que les ouvrages destinés i répandre 1'"Astronomie dans le
public ont été de tout temps de grands succés de librairie.

La Seciété Astronomique de France. concue dés son origine, par son fon-
dateur, €. Flammarion, comme une Société d’enseignement mutuel, réunis-
sant des amateurs et des astrenomes de métier. peut mettre 3 la disposition
du corps enseignant les moyens dont elle dispose. pour l'aider 3 rajeunir les
méthodes d'enseignement.

Drautre part, les Observatoires doivent apporter leur contribution a cette
ceuvre. Actuellement, leur recrutement est difficilement assuré, faute de
vocations précoces. Or, pour que les jeunes gens s'enthousiasment pour
I'Astronomie, il faut la leur montrer comme une science vivante en plein
€850T, :

La S.AF. pourrait, avec le concours des Observatoires, apporter aux pro-
fesseurs des documents, ouvrages, photographies, projections, films, pour
T'illustration des cours. Elle pourrait méme fournir des schémas de confé-
rences hors-programme, avec toute la documentation bibliographique, pho-
tographique et cinématographique nécessaire. Elle est préte & faire 'effort
nécessaire pour mettre aw point cette coopération, mais elle désire savoir si
les professeurs le jugent utile et le souhaitent.

(1) Adresser svit au Président, soit 3 M. Huiswmay, 11, rue Jacques-Ceeur,
Paris (4f), toute communication destinée 4 la Deuxiéme Partie du Bulletin.
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Une discussion est alors ouvette, 3 laquelle M. Paul Covperc prend une
part active, Des idées échangées nous retenons surtout ce qui suit :

1° L’Astronomie progresse rapidement dans toutes les directions, I Astro-
nomie, dite fondamentale, comme I’Astrophysique. Les ouvrages d'enseigne-
ment supérieur vieillissent et les professeurs de I'Enseignement public pet-
vent éprouver quelque embarras 4 se tenir au courant, d'or I'utilité de confé-
rences de documentation organisées pour eux, et d'une bibliothéque que la
S.AF. pourrait constituer a leur intention.

2" 11 faudrait mieux préparer les éléves a Iétude de la Cosmographie en
‘leur inculquant trés tot les notions élémentaires, au lieu de les obliger 2
tout acquérir en bloc entre les deux baccalauréats. Ces notions seraient don-
nées. soit par les professeurs de Géographie (ce qui ne parait pas répondre
an veen des assistants), soit par les professeurs de Mathématiques.

3° Les professeurs devraient avoir & leur disposition un matériel péda-
gogique simple, comprenant des modéles d’appareils, des globes célestes dont
un globe noir sur lequel on dessine & la craie, et un globe 4 latitude varia-
ble : une carte tournante en projection stéréographique permettant la résa-
luticn approchée de nombreux prohlémes, etc... Enfin. il faudrait encoura-
ger ia production de films documentaires pour la représentation des mouve-
ments célestes.

4” La description et I'étude du Ciel devraient aboutir au moins 4 la con-
naissance des principales constellatinns. Texemple du scoutisme menire
que ce résultat peut étre aisément atteint. D'autre part. lorsqu'il existe un
Observatoire prés de 'établissement d'enseignement, on peut organiser aw
moins des visites de jour. A Paris, 'Observatoire que la 8., posséde. ree
Serpente, est ouvert aux établissements.

3" Des groupements d'éléves, se donnant pour but U'érude de 1'Asirons-
mie. pourraient se constituer souts Fautorité des professeurs. Tl mourraient
accueillir les éléves a partir de la Quatriéme. Avec son Observatoire, ses
conférenciers, sa bibliothéque et ses archives photographiques. la S.\.F.
peut. 14 encore. apporter une importanie contribution.

6" La S.AF. organiserait volontiers. d'accord avec les professeurs, des
conférences a la radio ou 4 la télévision.

Avant de clore la séance, M. Daxyon présente aux assistants une impor-
tante collection de photographies astronomiques appartenant a I'Observa-
toire de Paris, et dont il sera possible de fournir des copies, deés que le ser-
vice de tirages. en vole d'ergani~ation. sera entré en activité.

Une nouvelle réunion cst prévie pour la rentrée.
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L’Enseignement des Mathématiques
a Etranger

Nous croyvons intéresser nos collégues en publiant les programmes de
Mathématiques, pour les classes d'un niveau analogue i celui de notre
Enseignement du Second Degré, dans les pays étrangers. Nous serions
heurenx gue nos collégues possédant des documents sur ce sujet veuillent
bien nous les communiquer.

Les Mathématiques au Portugal

PROGRAMME DE MATHEMATIQUES DE L'IENSEIGNEMENT DEs LYCEES
COXFORME AU DECRET DU 22 OCTUBRE 10948
© ANNFE

Connaissances des solides géométriques (parallélépipede. prisme. pyramide,
cyvlindre et cone de révolution. sphére) et des figures planes (triangle. carre,
reciangle. losange, parallélogramme, trapéze. polvgone convexe. cerclel.
Eléments géométriques.

Systeme métrique décimal : mesures de longueur : emploi des instruments
tstels (métre pliavt. métre & ruban. chaine d'arpenteur). Longueur d'un
segment, distance de deux points ; périmétre d'une ligne polygonale : péri-
nietre d'une ligne courbe.

Prendre les mesures faites comme centre des études suivantes : ¢) lecture
et écriture des nombres entiers et décimaux : appréciation des mesures :
By les quatre opérations sur les nombres entiers : propriétés les plus impir-
tantes o leur application aux preuves de ces opérations : ¢) les mémes ope-
rations sur les nombres décimaux : d) caleul du quotient de deux nombres
entiers ou décimaux 3 une approximation donnée ; ¢) calenl mental :
{1 expressions numériques : usage des parenthéses : caleul de la valeur
numerique d'une expression.

Mesures de superficie ; inconvénients de la mesure directe des supertl-
cies i aire du rectangle st du carré : emploi du papier millimétrs : aires
des surtaces du parallélépipéde rectangle et du cube.

Prendre les mesures faites sur le carré comme point de départ des études
suivantes : a) élévation i des puissances ; multiplication et division des
puissances d'un méme nombre et des puissances de méme exposant ; piiis-
sance d'une puissance : expressionls numériques ; b) racine carrde, régle
pratique : extraction de la racine carrée d'un nombre entier ou décimal &
une approximation, donnée.

Mesures de volume et de capacité ; emploi de mestres gradudes et
d'€prouvettes : volumes du parallélépipéde rectangle et du cube.

Mesures de masse : emploi de la balance de Roberval.
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Nombres fractionnaires ; représentation graphique ; propriétés : compa-
raison des fractions.

Notion d'angle et d'arc de circonférence ; égalité et inégalité des angles :
angles adjacents ; opérations sur les angles ; unités d’angle ; emploi du rap-
porteur : angles complémentaires, supplémentaires, opposés par le sommet,
Propriétés les plus élémentaires de ces angles.

Positions relatives de deux droites dans un plan ; angles formés par un
systéne de deux droites coupées par une troisiéme ; relations entre ces
angles quand les deux premiéres sont paralléles ; angles ayant leurs cotés
respectivement paralléles ou perpendiculaires.

Angle intérieur et angle extérieur d’un triangle et d’un polygone convexe
quelconque : somme des angles extérieurs ; somme des angles intérieurs.

Réduction d'un nombre complexe en un nombre ordinaire et réciproque-
ment ; cpérations sur les nombres complexes.

Graphiques : graphiques de barres : graphiques cartésiens.

Indications sur le programme. — Les nombres seront considérés d'abord
de fagon concréte, comme résultat de mesures, et ensuite comme nombres
ahstraits,

Les propriétés des opérations seront limitées 4 deux ou trois des plus
importantes et devront étre concrétisées au moven de petits problémes.

Dans le caleul des expressions numériques on évitera les données qui
conduiraient & des résultats avec plus de trois chiffres.

L'étude des nombres fractionnaires devra étre amenée par des problémes
concrets,

Les nombres complexes a considérer représenteront. de préférence. des
mesures d'angle et de temps.

2" ANNEE

Géométric. — Triangles ; relations entre les six éléments : hauteur d'un
triangle. égalité de triangles ; cas d'égalité des triangles.

Comparaison des segments de perpendiculaire et d'oblique menées d'un
méme point sur une méme droite : distance d'un point & une droite : dis-
tance de deux droites paralléles.

Quadrilatéres : parallélogramme, losange, rectangle, carré et trapéze ;
prepriétés les plus importantes.

Circonférence ; arc de circonférence ; rayomn, corde, diamétre, sécante et
tangente : circonférences inscrite et circonscrite 4 un triangle ; cercle ;
segment de cercle ; secteur circulaire ; couronne circulaire. Positions rela-
tives de deux circonférences.

Périmetre d'une circonférence ; détermination expérimentale de la valeur
de .

Figures équivalentes ; équivalence du parallélogramme et du trapéze au
rectangle, du triangle an parallélogramme, Aires de ces figures, du polrgone
irrégulier, du polygone régulier et du cercle.



Aires des surfaces du prisme droit, de la pyramide réguliére, du cylindre
et du céne de révolution. Volumes des solides indiqués.

Arithimétique, — Notion de multiple et de sous-multiple d'un nombre ;
reste de la division d'un nombre entier par 10 ou une puissance de 1o, par z
et 5, par 9 et 3 ; caracteres de divisibilité par ces nombres. Preuve par 9
des opérations. -

Diviseurs communs de deux ou plusieurs nombres ; plus grand commun
diviceur de deux ou plusieurs nombres : détermination du P.G.C.D. de deux-
nombres par divisions successives. Multiples communs de deux ou plusieurs
nombres ; plus petit commun multiple de deux ou plusieurs nombres ; déter-
minration du P.P.C.M. de deux nombres 3 partir de leur P.G.C.D.

Notion de nombre premier ; décomposition d'un nombre en 1n produit de
facteurs premiers ; calcul du P.G.C.D. et du P.P.C.M. de divers nombres
en utilisant la décomposition en facteu_rs premiers.

Fractions ; simplification et réduction au plus petit dénominateur com-
mun : fraction décimale : réduction d'une fraction & une fraction décimale :
opérations sur les fractions, Fractions généralisées : valeurs numériques
d’expressions a termes fractionnaires.

Proportionnalité directe et inverse ; proportions géométriquics ; Dro-
priétés fondamentales. Applications de la proportionnalité i la regle de trois
simple et a la régle de trois composée, aux pourcentages, aux régles de
sociétés et d’intéréts simples.

Représentation graphique de la proportionnalité directe ; application a
la résolution de problémes simples.

Indications sur le programme. — On ne séparera pas les cas d'égalité des
triangles rectangles des cas d'égalité des triangles.

Dans le calcul des fractiong on devra éviter la multiplicité des régles. Si
quelque nombre donné est entier, on I'écrira sous la forme d'une fraction
avee le dénominateur le plus commode.

Les opérations sur les fractions comprennent la racine carrée cajculée a
une approximation donnée.

Les problémes de régle de trois composée se restreindront au cas oil figu-
rent seulement trois grandeurs : les problémes d'intéréts seront traités uwi-
quement comme des problémes de régle de trois composée, de méme gue
ceux des autres problémes du méme genre.

En traitant les pourcentages et les intéréts, le professeur montrera quel-
ques factures, carnets de dépdts, lettres et chéques.

En 2° Année, le programme initie & la Géométrie.

A. MoxjaLrLox.

(A suizre).
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Sur Péquivalence de deux lieux géométriques

Voici encore une démonstration de I'équivalence établie par MM. Pa-
CHARD, DonToT et Mme AvYRAULT (Bulletins n°" 119, 120, I21) :

.1° Soient un point F et une droite (D) ; H la projection de F sur (D).
Soit M un point, ni en F, ni sur (D) tel que :

MF o
m—-é‘ e=—1
K étant la projection de N sur (D).

Le cercle circonscrit au triangle MKF recoupe (D) en T et a pour dia-
métre MT. Soit [ la projection de ¥ sur MT et E sa projection sur MK.
D’aprés le théoréme de Simson les points I. E, H sont alignés. Le point
double de la similitude qui transforme M en I et K en H se trouve sur le
cercle circonscrit au triangle MIE, c'est-a-dire sur le cercle (C) de diame-
tre MF, dont le centre est le milien C de MF. et sur le cercle circonscrit au
triangle EKH, lequel passe par F car EKHF est un rectangle. Ce poing
double est donc F : par suite on a :

ME = AR 1F e MF -
IF ~ Til — IH ME
T est donc sur le cercle (O) de centre O dont les extrémités de dinmeérre
| o . S
AA" divisent FH dans le rapport ¢ (son centre () est défini par : —===0¢?),
OH

De plus on a :

OI% = 0A2:==0T.0H

MEF2=MI.MT. car le triangle MFT est rectangle en F. ce qui prouve
que les droites OT et MF semt tangentes en [ et M respectivement au cercle
de diameétre FT. Leur point d'intersection est done sur la médiatrice de 1T :
<'est le point C milieu de MP : il en résulte que le cercle de diameétre MF
est tangent en I au cercle (O).

2* Réciproquement. soit {O) un cercle de centre O de’ rayon a et I' un
peint non situé sur (0), ni en O, tel que OFE =¢ ; AA’ le diamétre de (O}
passant par F. Soit M un point tel que le cercle (C) de diamétre MF. de
centre <. milieu de MF. soit tangent en I 4 (O).

Désignons par K et H les projections respectives de' M et F sur la polaire
{D) de F par rapport a (O) : T étant le point d'intersection de MI avec (D1,
le cercle de diamétre T'T passe par H et I. Comme on a :

0I*=0A2=0F.0Hn
OT est tangente en T an cercle de diamétre F1. Or ¢. milien de MF, est
sur OT et cur la médiatrice de IF, par suite CF. c'est-d-dire MF. est tan-
gente en F au cercle de diamétre FT. I1 en résulie que le cercle de diamétre
MT, qui passe par K. passe également par F. La projection E de F sur
MK est donc, d'aprés le théoréme de Simson, alignée aves I et H. Comme
on i'a démontré dans 1, on a :




MF__IF  /OF
MK IH™ V o
. OF OF OF"
e = aa—u == - = —
OH OF.OH (A =
MF &
MK~ 2

1 y a donc équivalence entre les deusx lieux suivants :

« Lieu des peints dont le rapport des distances & un paint et & une droite
est constant » et

« Lieu des points tels que les cercles ayant pour extrémités de dipmétre
un de ces points et un point fixe soient tangents a un cercle fixe ». ce qui
permet de passer pour les coniques 2 centre de la définition - (foyer. direc-
trice) & la définition : (fover, cercle principali.

I. LEcraND
(Lycée de Biarritz).

Sur le vocabulaire et les définitions

Les propositions de G. Twovexr (Lyon) et de sa section (N” 128) =ont
intéressantes. J'ai utilizé, pour ma part. le vocabulaire suivant :

A} Les transiormations ponctuelles qui conservent les longueurs (et qui.
par suite, changeni droite en droité. plan en plan) se classent en denx caté-
gories :

17 les déplaccments : en géométrie rectiligne. étant donnés deux points

- ——
A et B et leurs homologues A’ et B’ les vecteurs AL et A'B” ont le méme
sens : en géométrie plane, étant donnés trois points A, B, C formant triangle

e
et leurs homologues, 'angle (AB, AC) de ce triangle 2 le méme sens que
fangle homologue 1 en géométrie spatiale, étant donnés quatre points

=
A, B, C, D formant tétraédre et leurs homologues. le di¢dre (AR, C. D) de
ce tétraddre a le méme sens que le diédre homologue :

2" les antidéplacements : dans chacune des trois géoméiries, 1'élément
mesurable fondamental a un sens contraire 4 celui de son homologue.

Deux figures qui se correspondent par déplacement sont dites dgales :
deux figures qui se correspondent par antidéplacement sont dites confraires
{Exemple : une main droite et une main gauche).

[La suppression du mot déplacement ne semble pas opporiune parce gue
i ce mot est lié 3 une difficulté. ce n'est pas en supprimant le mot gu'on
supprimera la difficulté (celle-ci subsiste d'ailleurs dans 1'emploi des mots :
translation. rotation. vissage). Conserver le mot. c'est s'obliger 4 ne pas
¢luder la difficulté, 3 montrer une certaine €quivalence du sens ancien du
Mot & son sens nouveau. Dans les applications, I'éléve aimera toujours se
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représenter que deux figures égales (au sens nouveau) sont deux figures
superposables par déplacement-mouvement].

Le produit de deux déplacements est un déplacement, etc... Notation :
déplacement (D) ; antidéplacement (— D). ;

Tout antidéplacement rectiligne a un point invariant et échange les deux
demi-droites de ce point ; tout antidéplacement plan a une dro‘te invariante,
trace sur celle-ci un déplacement et échange ses deux demi-plans : tout anti-
déplacement spatial a un plan invariant, trace sur celui-ci un déplacement
et échange ses deux demi-espaces.

Les trois symétries, pour lesquelles aucun néologisme ne parait indispen-
sable et que I'cn peut appeler tout bonnement : svaétrie-point, symétric-
droite, symétrie-plan (notation : Sa. Sp, Sp) sont, suivant le nombre n des
dimensions de l'espace euclidien étudié, soit des déplacements, soit des anti-
déplacements. Elles s’introduisent naturellement en cherchant dans chacune
des géométries n°* 1. 2. 3, les déplacements et antidéplacements qui sont
réciproques ; cette qualité les caractérise. en sorte qu'une définition générale
du mot symétrie peut étre la suivante : tout déplacement ou antidéplacement
réciproque.

B) Tes transformations ponctuelles qui conservent le rapport des lon-
gueurs se classent en deux catégories :

1" Les similitudes : produit d'une homothétie positive par un déplace-
ment.

2" Les antisimilitudes : produit d'une homothétie positive par un anti-
déplacement.

L 'homothétie négative. produit d'une homothétie positive par une symé-
trie-point est une antisimilitude dans les espaces impairs (ot la symétrie-
point est un antidéplacement).

Toute antisimilitude rectiligne a un point invariant et échange les deux
demi-droites de ce point : toute antisimilitude plane a une droite invariante,
irace sur elle une similitude et échange ses deux demi-plans : toute anti-
similitude spatiale a un plan invariant, trace sur lul une similitude et
échange ses deux demi-espaces.

L'avantage d'étudier successivement les trois géoméiries: rectiligne. plave,
spatiale, est de faire apparaitre certaines généralisations et aussi de mon-
trer que chacune d'elles a sa dualité propre (figures de sens contraires). la
contradiction ainsi posée se trouvant résolue par inclusion dans un espace
supérieur (deux figures contraires y deviennent égales). Plutot que de dis-
tinguer les trois géométries, on peut se placer d'emblée dans l'espace (1)
n= 3. Les antisimilitudes rectilignes et planes y deviennent alors des simi-
litudes particuliéres. On les qualifie parfois d'indirectes (ou d'inverses), ce
qui redonne 3 la droite et au plan considérés une certaine autonomie. Mais

(D) Celui-ci étant orienté (par le choix d'un triedre oxys), sur chague plan on
peut distineuer deux faces, qui correspondent 3 ses deux sens d'orientation pro--
pres.
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Vexpression « déplacement indirect » dans un plan, par exemple. n'en est
Pas moins un peu ambigué, car, ou bien le plan a une réelle autonomie et
alors le « déplacement indirect » n'y est pas un déplacement au sens vul-
gaire du mot ; ou bien le plan n'est considéré que comme partie de 'espace
et alors le déplacement spatial particulier envisagé n'a guére de raison d'étre
qualifié d'indirect. Un néologisme parait donc ici utile.

On a proposé, pour » = 3. les mots : rentersement (DARBOUX) et retoltr-
noment. Celui-ci, qui évoque le retournement dun gant, pourrait zans doute
étre appliqué aux géométries n =12 et n— I, de préférence i « déplace-
ment indirect », mais il faudrait encore trouver un mot pour les antisimi-
litudes. Certes, le préfixe anti peut paraitre dautant plus désagréable quion
en fait un abus dans le langage courant ; sa liaison avec déplacement et
similitude peut étre critiquée par les linguistes ; mais il nous devient pour-
tant familier en géométrie plane par le mot : antiparalléle (Yequel est 1ié a
um antidéplacement plan) : et il aurait I'avantage de suggérer, dans tous les
cas olt il serait employé, I'idée d'un changement de sens dans I'élément
métrique fondamental de I'espace étudié : il contribuerait dounc & une cer-
taine unification du langage mathématique.

C) Eguivalence. On peut désirer, avec G. THoverT, la réhabilitation de
cette notion, en conservant le mot et en lui donnant des applications variées :
deux expressions, transformations, équaticns, conditions..., dans un certain
domaine et pour une certaine fin (par exemple : définition d'un ensemble de
nembres ou de figures) sont équivalentes si on peut les remplacer 1'une par
Pantre. Cette notion (qui est celle de réciprocité, et aussi celle d'ézalité.
d'une facon générale) a une valeur éducative 3 tous les degrés de I'ensei-
gnement ; elle exerce 'esprit de justesse de I'éléve et si. on ose dire. son
esprit de justice,

Deux équations équivalentes en Elémentaires ne le sont plus en Spécia-
les @ voici pour I'éléve l'occasion de mesurer ses progrés, de réviser cer-
taines « vérités », de comprendre que les mots ont, en mathématiques com-
me ailleurs, un sens relatif et conventionnel. que les nctions <'enrichissent
et se perfectionnent. Comment comprendre 1'intérét des nombres complexes
si on n'a pas commencé par croire 4 I'équivalence des équations +* 4~ 1 =0,
4 - 1==0? On peut proposer le principe suivant : 'enseignement (2) d'er-
dre # (n>1) ne doit pas chercher a imposer ses commodités et scrupules &
I'enseignement d'ordre 5 — 1.

En géométrie. on pourrait. & coté de théorémes d'existence. chercher i
énoncer, aprés double démonstration. des théorémes d’équivalence. Exem-
ples :

Pour un triangle. les conditions : avoir deux cotés égaux, avoir deux
angles égaux, sont équivalentes.

Pour un angle ayant un c6té paralléle & un plan de projection. les condi-
tigns : étre droit, avoir une projection droite, sont équivalentes.

{2) Oui se défend souvent fort bien contre les intrusions de l'ordre PR



Pour deux transformations ponctuelles les conditions : avoir un produit
commutatif. €tre invariantes I'une dans l'autre, sont équivalentes. (Dire
gqutn produit est commuiatif, c'est dire gue les expression ab et ba sont
cauivalentes), _

Ainsi seraient supprimées les difficultés dont se plaignent plusieurs d'en-
tre nous relatives & l'emploi conjugué des adjectifs : nécessaire et suffisant.
Ces mots ne sont J'ailleurs pas & proscrire : on pourrait chercher d'abord
@ ne les utiliser que dans le cas d'une condition nécessaire, mais non suffi-
sante, ou suffisante, mais non nécessaire : ainsi les éleves serajent amenés a
en distinguer le sens. Notons que fa rédaction : « A et B =ont équivalents »,
supprime dans certains cas I'embarras du choix entre deux rédactions :
« Pour que A soit. il faut et il suffit que B soit » ; « pour que B soit, il
faut et il sufhit que A soit ».

D) Puissance d'un point A par rapport & un cercle (C). Les éléves de
Spéciales seront trés satisfaits de la notation C(A), bienvenue en géométrie:
analytique. mais ceux d’Elémentaires. habitués & donner au point une priorité
sur le cercle. succorderont mienx de la notation A(C). ou de la notation

P,(C) (== AM.AN).

Lignes trigonométriques. En Troisiéme. on peut patler de rapports {rigo-
namétriques d'un angle azigu. En Premiére, on peut parler de lignes frige-
nemétrigues d'un are @ érvmologiquement, ligne signifie droite (exemple :
fomerion linéaired ou segment. et rappelle 1'idée essentielle que Uidentifica-
tion d'un arc est d’abord ramenée & la mesure de segments liés au cercle
unité, En Elémeniaives scuiement on peut parler de fonctions circulaires.

A, CHaUVIN,
(Lycée Lakanal).
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EDITIONS DIDIER & RICHARD

GRENOBLE (Isére)
Dépét & Paris : I. A. C., 10, Rue de I'Eperon

fol

(OURS DE MATHEMATIQUES ROUX & MIELLOU

Programmes du 18 avril 1947

Arithmétique 6° T e e

Arithmétique 5° .

Dessin Géométrique 6° et 5°

Géométrie 5° et 4° . .

Arithmétique et Algebre 4° el

Arithmétique et Algébre 3 s =

Géométrie 3* e Touen . L

Compléments d’Algébre et de Géométrie
Géométrie 3° Moderne court . . . .

Algébre 2° A.B.C.M. _

Géométrie 2° AB.C.M. .= o

Algébre 1" AB. .. ... .

Algébre et Trigonométrie 1" C.M.

Géométrie 1* A.B.C.M.

Questions de Cours de Mathématiques du
Baccalauréat, 1" partie, A.B.C.M. .

FASCICULES METTANT A JOUR NOS EDITIONS ANTERIEURES
(Progr. 1947)

Supplément mettant & jour I'Algébre de 4 (progr. 1945) ..
Supplément meitant & jour la Géométrie de 3¢ (progr. 1945)

Compléments d'Algébre et de Géométrie classe de 2°
A.B.G.M. metlant & jour Algébre et Géométrie de se-
conde (progr. 1945) ........ ... i

Compléments d’Algébre 1 C.M. metlant & jour Algebre
1° GM. (progr. 1945) ... .. e
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LIBRAIRIE ANDRE DESVIGNE
17, rue Mulet — LYON

MATHEMATIQUES

NOUVEAUTES : Ouvrages conformes aux nouveaux programmes.

LespiNarDp BT Perner. — ALGEBRE, classe de Mathématiques.

Tout en restant dans le cadre impos(, les auteurs se sont ,eﬁ'u_rcés
de faire bénéficier I’6leve de l'esprit ncuveau qui anime Palgébre

moderne. .
Un volume .......coceves OB 00 AP 300 p oS0 ok GO Broché. 400 fr.
Cartonné. 480 fr.

Lespinarp. Perxer BT Gavzit. — COSMOGRAPHIE, cl. de Mathématiques.

Les théories astronomiques se perfectionuent constamment et, dans
le cadre du pregramme, ce livre résume, sous une forme attrayanie
et simple, les données les plus récentes.

Un volume, format 13,5 X 21 ... ..ouenvraenrenen Broché, 290 fr.

Cartonné. 370 fr.

{.EsPINARD, PErRxET BT GAUZIT. — ALGEBRE ET COSMOGRAPHIE. classe
de Philosophie.

Tn un méme volume sont rassemblées, sous une fornie trés péda-
gogique et attrayante, les noctions sommaires d’algébre, de trigono-
métrie et de cosmographie quexige le baccalauréat de Philosophie.

Tn volume, format 135 X 21 .....coveieranenne Broché. 300 fr.

Cartonné. 380 f{r.

LEspinarp ET PerneT. — GIEOMETRIE, classe de Mathématiques.

Dans ce livre, en tous points conforme & P’esprit dun programme,
le souei dominant a été I'emploi sysiématique des méthodes de trans-
formation, dont PPavantage se concrétise en particulier dans les sé-
rieux perfectionnements apportés a la théorie des coniques. Un grand
choix d’excrcices compléte cel ouvrage ires moderne,

Un volume, format 13,53 X 21 .. .ovviieenneaen.. Broché, 120 fr.

i Cartonné. 4083 fr.

LEespiNarD ET Perner. — GEOMETRIE DESCRIPTIVE ET COTIE, classe
de Mathématiques.

A toute propriété spatiale correspond unc méthode e¢n géométrie
descriptive et une méthede en géoméirie cotée présentant de grandes
analogies entre clles. Augsi est-ce un exposé simultané qui a été juge
préférable en ce manuel,

Un volume, format 11 X 20,5 ..cccenvmnennnoen Broché. 200 fr.

Lespinarp BT Pernet. — ARITHMETIQUE. classe de Mathematiques.
Aprés un large appel a Pintuition pour suppléer & Limpossibilité
d’une axiomatique a ce niveau, les démcnstrations se développent
avec rigueur, rejetant tout dogmatisme routinier. D'olt uUne com-
préhension plus facile et plus profonde. .
TUn volume, férmat 13,3 X 21 ....ocvvrmeaerenennn Broché, 220 fr.

Lespinarp ET Perver. — MECANIQUE. classe de Mathématiques.

L’exposé doit sa concision et sa grande précision & Pemploi systé-
matique de la théorie des vecteurs dont ’importance croit sans cesse
dans tout enseignement sérieux et modernme des mathématigues élé-
mentaires.

Un volume, format 13,5 X 21 .......ivinenannens Broché, 210 fr.

.Cartonné. 300 fr.

Lespivarp et PErner.— SOLUTIONS DE PROBLEMES DE MATHEMA-
TIQUES. Bac. 1™ partie. séries C et moderne.

En premiére partie, on ne peut traiter en classe qu’un nombre de
problémes de baccalauréat trés jusuffisant pour donner le bagage né-
cessaire. Une trentaine de¢ problémes concernant toutes les parties
du cours coastituent un appoint précieux.

Tn volume, format 13 X B ...t vveirnniainanieerenan, 100 fr,

Lespinarp £T Perner.— SOLUTIONS DE PROBLEMES DE MATHEMA-
TIQUES. Bac. 2¢ partie, classe de Mathématiques.

Illustrer le cours par des problémes de baccalauréat suivant son
développement normal est 1’objet de ce volume ot chaque candidat
puisera I’expérience indispensable, si difficile a acquérir.

Un volume, format 13 X 18 ........ Cenene g a oo 6do on eou.. 200 fr.

EN PREPARATION :
Leseinarp BT Peryer. — TRIGONOMETRIE, classe de Mathématiques.
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Société des Agréaés - M, TAcQUEMART, 36, rite du Bois-de-Boulogne, Neu_illy.
S.G.E.N. : M. Caratr, 8, rue de Pontoise, St-Germain-en-Laye (Seine-ct-Oise).
S.N.E.S.: M. Bav. 1, place Edouard-Renard, Paris (12°).

S.N.L.C. (S3) : M. P&trus, 2, rue du Gril, Paris (5.

A.F. Nor. : M. HENNEQUIN, 3, avenue Carnot, Sceaux (Seine).

AF.A4.8. : M. MoxtarLox, 23. houlevard Saint-Germain, Paris (5.

Correspondants .

Adx-Marseille : M. Berreaxn (P.), Lycée Thiers, Marseille.
Besancon : M. Borenar, Lyveéde de Besangon.

Cuen 2 N...

Dijon ;: M. DurranDi, Lycée de Dijon.

Lille : M. Faverre, Lycée Faidherhe, Lille,

Lyon : M, TwoverT, Lycée Ampére. Lyon.

Aontpellier - M. Javseavn, Lycée de Nimes.

Naney @ M. Moveexor, Lyeée Henri-Poincaré.
Rennes : M. RENavLt (E), Lycée de Remnes.
Strasbourg : M. Eurzart, Tycée Kléber. Strasbourg,
Waroe : M. Quevsasne, Lycée Lyautey, Casablanca.
Fumtsic - AT Savvax, Lycée Carnotr. Tunis,
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COURS DE MATHEMATIQUES

BRACHET et DUMARQUE
OUVRAGES NOUVEAUX

Arithmétique (C/. Jde 6°)
Solutions.

Arithmétique-Algébre (5°, 4, 3°)
Supplément {Cl. de 3¢ Enst court)

Elé ments de Géométrie (s5¢, 4°, 3°)
Supplément (Cl. de 3¢ Ens' court)

Géométrie plane (C/ de 29¢ A el B)
Géométrie plane (Cl, de 29 C et M)
Algébre (Ci. de 2% et 170 A et B)

Qéométriedans’Espace (1 Cet M)

Algébre et Trigonomeétrie
(CL. de 2% et 1™ C et M)

Géométrie descriptive et cotée
(Cl.de 1™ et Cl. de Mathématiques)

Arithmétique(Cl.de Mathématiques)

Précis d’Algébre (Cl. de Math.)
Géométrie (1. de Mathématiques)

Trigonométrie et Mécanique
(Cl. de Mathématigues)

Précis de Cosmographie
(Cl. de Mathémaliques) avec la
collaboration de P. Counerc

Tables de Logarithmes i cing
décimales. Nombresde 1 2 10.000.

Fonctions circulaires en grades
et en degrés (C!l. de Math.)

Mathématiques(Sc.expérimentales)
Cosmographie (Sc. expérimentales)

Algébre et Cosmographie
(Cl. de Philosophie-Letires)
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