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En conséquence soit (E) la conique ayant comme cercle principal (o) le
cercle d’Euler en question (dont e rayon est moitié de celui du cercle a8y.

soit =) et avant | comme fover. Son centre » est celui de (o) : son second
2

foyer F est le symétrique de T par rapport & o. cest-d-dire, d'gprés une
propriété de la droite d’Euler du triangle a8y, I'orthocentre du triangle afy.
Tes angles de ce triangle étant aigus, cet orthocentre ¥ est intérieur au
triangle 28v. et, a fortiori au cercle (1). )

Te cercle directeur de (E) avant pour centre son foyer | a un rayon dou-
ble du cercle (w}, soit r, clest donc le cercle (1). F étant intérieur & ce
cercle, (E) est une ellipse. Les projections de 1 sur les droites By, vx. 28
étant les points o” B, v de (w), ces droites sont tangentes a (E). (E) est
par rapport a chacune de ces tangentes du méme coté que son second foyer
F, d’olt 1a conclusion que (E) est inscrite au triangle afx.

Les symétriques de F par rapport & By, v2. 28, que nous désignons par
1. M, N. sont des points du cercle directeur (I) de (E). Comme F est ortho-
cenire de 2By, on retrouve ici une propriété classique de Vorthocentre : les
hauteurs du triangle 28y som «FL, BFM, yFN.

Soit maintenant «1 un point arbitraire sur (1) : soit L1 le point de ren-
contre, autre que 4y de la droite Fay avec (I) : la médiatrice (A) de FL,
coupe (I), car le pied de A sur FL; est le milieu de FL; point intérieur au
cercle (I) : appelons 81 et vy les points, distincts. de rencontre de (A) avec
(I3. L'orthocentre du triangle 21B1yi. d'aprés sa propriété rappelée plus
hant, est nécessairement le symétrique de Ly par rapport & (A). c'est done F.
Les symétriques My et Ny de F par rapport aux cotés a1v1 et aifin sont
situés sur (I). Donc les droites (A) (ou Biva). @1v1 et 2af1 sont tangentes
& lellipse (E). 11 y a une infinité de triangles x181v1 inscrits dans le cer-
cle (I) ¢t dont les cotés sont tangents & (E) : de maniére précise, F étant
intérienr 4 (I). il est intérieur 4 chaque hauteur de 2381v1, soit intérieur
encore 3 ce triangle, et un tel triangle est, strictement. circonscrit & (E).
Tous ces triangles z:Biv:1 ayant en commun leur cercle circonscrit (I) er
leur orthocentre F ont aussi en commun leur cercle d’Euler qui est (o).

2" On passe du cercle principal (0) de (E) au cercle (O) circonscrit au
triangle ABC (centre O, rayon R) par une inversion de pole 1. Indiguer
son wmodule : en déduire une relation entre O1 =d et les rayons R, r. Eta-
blir qu'il existe une infinité de triangles inscrits dans (O) ¢l circonscrits au
cercle (T).

o' est le pied sur AT de la polaire ¥8 de A par rapport au cercle (I}, d'olt
Ix’.1A == r2. L'inversion de pdie I, de module r=, transforme o’ en A. et. de
méme, 8’ en B, ¥’ en C. Elle transforme le cercle (o) passant par o' 8, %'
en le cercle (O) passant par A, B, C.

La droite Ix" coupe (O) en A (sur la demi-droite 2’} et en un second
point A’ [sur ia demi-droite opposée dorigine 1, 1 éwant éntérieur a (O)].
11 existe une homothétie de centre T transformant (») en {0}, son rapport



est — . puisque % a nécessairement comme homothétique A’ 1l est negatif
Iz
i
et sa valeur absolue est R @ —==— . Ainsi
[A 2
1£3 :

o

l'. do ==yt
. #—R_TAIA TA 2R
Il en resulte que — —— = ——
dy A .1« Ix 7
ot | R¥—d?=2Ry (1).

A tout triangle 115171 de (1*) correspondent comme milieux de ses cotes
des points @'y, 8’1, ¥'1 du cercle d’Euler (o) de 21Bi1v1 [si I'on préfére, ce
sont les projections de 1 sur des tangentes 4 (E), donc des points de leur
cercle principal (w)]. L'inversion de péle T et de module #2 faitl correspon-
dre a a'1, 8'5. ¥'1 des homologues Ay, By, Cy situés sur (O). Ay est aussi
le pole de Bivi par rapport au cercle (I), By le pdle de yi% et la droite
Ay B1 est 1a polaire de ¥y par rapport a ce cercle. soit la tangente a (I) en
vy 1 dememe BC, et CiAy sont tangents a (I) en 21 et B1. Le ’rrlangle
A1B Uy est inscrit dans (O) et ses cotés sont tangents a (I).

On peut choisir le point 23 de (I} [qui détermine un triangle unique
21311 avant les propriétés vues dans (1°)] de maniére que le triangle
AiB1Cy correspondant formé par les tangentes a (I) en «y, B1. ¥i1, ait
comme sommet un point arbitraire de (O) : il suffit d’étudier a cet effet la
correspondance entre Ay et o : on passe de Ay & a'1 par l'inversion (I, r2)
¢t on passe de 2’y & 2y par une homothétie de rapport — 2, celle qui trans-
foime le cercle d'Euler (o) d'un quelconque des triangles 238171 en le cer-

cle circonscerit (1) 4 ce triangle : Fay = — 24" : le centre de cette homo-

thétie est le centre de gravité (7 commun & tous les triangles x1B1y1. défini
= =3

par GF = —2Gl.

Le cercle (10 étant ¢videmment intérieur au cercle (Q). les points
x1, 1. y1 sont intérieurs aux segments respectifs BrCy, C1A1, A1B1 et (1)
est le cercle dnscrif let nou vn cercle ex-inscrit) au triangle A1 B1Cj. Autre-

ment it chaque triangle A1B1C1 est strictement circonscrit au cercle {17,

3" Les vercles (O) et (1) étang fixes et liés par la relation (1) on faif

varier le triangle ARBC inscrit dans (O) et circonserit 3 (I). A" B, ¢

étant les points de rencentre, attres que A, B, C des droites AL, BI, Cl avec

(O, quels sens les centres des cereles IBC, 1(.'% IAB ? Trouwver lUenve-

loppe des cercles TB'C7, TC'AY, TA'R’, eelle des droites B'C', C'A’, A'B.
L7

Crouver qite les droifes Na, 138, (v (‘uncourmt en un poini fixe I.
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Par hypothése (1) est vérifiée ; remarquons que R2 — 42 est positif, d'oit
d < R. Le point I est intérieur donc au cercle (Q) : définissons le cercle
(w) transformé de (O) dans l'inversion (I. 72) : T est aussi intérieur au cer-
cle (w) [sinon une tangente menée de I i (v) devrait étre aussi tangente
a (0). ce qui est impossible]. (®) est aussi homothétique de (O) par rap-
port au centre I, dans un rapport d’homothétie qui est :

module de I'inversion re

puiss. de I p. rapp. 4 (O) T #_R®

Ce rapport d'aprés (1) est et e
- b2 S est aussi == "
= —z2Rr  —2R

= =
Le ravon de (w) est donc R % l ==
2R

7
2

Soit (E) la conique de foyer T. de cercle principal (w) : 1 étantf intéricur
4 (o) c'est une ellipse. Son cercle directeur de centre T a pour rayon 7.
c’est donc (1). Soit F le second foyer de U'ellipse. symétrique de I par rap-
port 3 (o). 11 est iutérieur au cercle divecteur (1).

Dans ces conditions. on voit comme plus haut qu'a un point quelconque
de (I), appelé ici 2 au lieu de 2. correspond une médiatrice (A) de FL
[1. étant le second point de rencontre de Fa avec (I1], qui est le coté B+
d'un triangle 4B+ inscrit dans (D). d'urthocentre ¥ et circonserit &' (E). I
est inutile de reproduire (sinon de repenser) des raizonnements déja faits
dans (1°). Au triangle 28y correspond, comme vu dans (2") un triangle
ABC formé par les tangentes en «. 8, v 4 (T) dont les sommets sont sur (0.

Remargue : Ici il v a lien de justifier que le cercle (1) est completoment
intérienr & (O} : on peut le vérifier, en utilisant la relation (1). mais c¢ fait
résulte de ce que tout point de (O) est une position possible de A. comme
vu dans (2") : donc de tont point du cercle (O) on peut mener denx tan-
gentes distinctes AB et Av & (1) 1 ce ne pourrait étre le cas si le cercle (O)
était sécant & (1) ou intérieur a (1). Le cercle (O) et le cercle (I) n'ont pas
non plus la position de cercles extérieurs. sans quoi le centre I de (1) setait
extérieur A (O). Bref, toutes les positions de la figure variable ABC a8y
ont des propriétés semblables & celles de la figure donnée dans t°.

AT étant bissectrice de BAC, le point A" est [e milieu de Parc du cer-
cle (Q) intercepté par cet angle. On a déja noté que A’ est homologue de

; e, 2R .3
a’ dans Thomothétie de centre T et de rapport — —, yui transforme (w) ¢n
.
(01, et que 2 est homothiétique de 2 dans une homothétie de centre G et

| I d - " o 0 o
de rapport — -, qui transforme (1) en (). A’ est donc homothétique de =
2

dans T'homothétie produit de la seconde homothétie par la premiere, qui
transforme (1) en (). Cela résultait du parallélisme évident de la avec
OA’ (médiatrice de BC), mais il est précisé, par le raisonnement précédent,
que le rapport d’homothétie de I'homothétie produit est wlyébriquement égal



a —(soit positif). La droite A" passe donc par le centre d’homothétie
r

positive de (1) et (O), soit E. Clest un point fixe de la droite OI. De méme
6B’ et vC' passent par X (point five).
Le triangle A'B'C’ apparait comme homothétique du triangle afv dans

Themothétie (X, E). De plus TA" et Fa étant tous deux perpendiculaires a
.

By sont paralléles, et ces vecteurs sont homologties dans cette homothétie ;

la droite OIFY étant inchangée par elle, I'homothétique de I est donc I.

Comme F est {'orthocentre de a8y, [ est aussi l'orthocentre du triangle

A’B'C’. (C'est dailleurs une propriété assez classique du triangle ARC et

des points A’, B, C" que l'on peut établir directement).

Le symétrique de T par rapport & B'C” est le point de rencontre atire
que A, de TA" avec (O) qui n'est autre que A. Ainsi B'C’ est médiatrice
de TA. et de méme C'A’ et A’B’ sont médiatrices respectives de IB et IC.

Le point A/, commun aux médiatrices de deux des cotés IB, IC du trian-
gle IBC. est le centre du cercle (IBC) (propriété connue dés la classe de
Seconde). Les centres des cercles IBC. ICA, TAB sont ainsi A'. B, C'.

L'enveloppe commune des droites B'C’, C’A’, A'D’ est maintenant immé-
diate : c'est la conique de fover F et de cercle directeur (O} [toute enticre,
car le lien de A est le cercle (O) tout entier, comme on T'a vu]. Cette coni-
que est une ellipse, puisque 1 est intérieur 3 (O).

Pour obtenir l'enveloppe du cerele (TC'B’). on pourrait le considérer
comme inverse de l'enveloppe de BC [soit le cercle (T)] dans Finversion de
péle T et de puissance (B.I1B == [C.IC" = d* —R2, Mais. powr situer plus
simplement les éléments de ce cercle inverse, il est plus simple d'observer
que le rayon du cercle IB'C’ est R, puisque ce cercle est symétrique par
rapport 4 B'C” du cercle A'B’C, clest-d-dire (0). Quand BC prend toutes
les positions possibles tangentes a (1), le cercle de rayon invariable I8
fourne. par rotation. autour de I. Son enveloppe compléte est constituée par
ie point fixe T et par le cercle de centre O et de ‘rayon 2R,

1" Montrer quee les symétrigues de la droite FL par rapfort aux droites
87, va. aB passcnt respectivement par L. M, N et recoupent le cercle (1) en
un méme point o.

Le premier point est évident puisque L, M, N sont les symétriques de F
par rapport 4 Bv. va. «8.

Les droites symétriques de FI par rapport 2 By et yx ne sont pas paral-
leles, sans quoi By et va seraient confondues ou rectangulaires, éverttualités
impossibles (I'angle av® est aigu). Désignons par o lear point de rencontre.

On passe du point L an point M, et de la droite oL i la droite oM par
I'opération produit des deux symétries d'axes By et yz. prises dans cet
ordre. Cette opération est une certaine rotation ayant pour centre le point ¥
dintersection de ces axes ; son angle de rotation est, d'une part (*(i. ~M)
{Cautre ‘part. c'est un angle des droites homologtes oL. oM. L'égalité de
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ces angles entraine que le point % est sur le cercle circonscrit au triangle
vI.M (triangle isocéle puisque yL = vM) : donc 2 est le point de rencontre
de 9L (autre que L en général) avec le cercle (I). On vetrait de méme que
la symétrique de FI par rapport & a8 coupe ¢l en un point défini de la
méme maniére, qui est donc 5.

37 La droite 8y coupant la droite FL en U, meontrer que U et lu projec-
tion orthiogonale a de A sur F1 sont deur points conjugués par rapport au
cercie ().

Démontrer que les droites ap ot [z sont paralléles.

La premiére proposition résulte de ce que A a pour polaire la droite 8+
par rapport a (I) ; 8y passe par U, donc A et U sont conjugués par rapport
a {I) et la polaire de U passe par A : cest donc la perpendiculaire abaissée
de A sur UT (c'est-d-dire IF) ; le point a est le pied de la polaire de U sur
cette droite.

La droite Lz symétrique de [FU par rapport 3 8y, passe par U. Consi-
dérons I'inversion de pole U et de module UL.Us égal & la puissance de U
par rapport a (I). Elle change (1) en fui-méme, et change son centre I, com-
me il est bien connu. en le pied de la polaire de U par rapport au cercle
transformg. qui n'est autre que le poing a.

L et o d'une pari. T et ¢ d'aurre part, sont deux couples de points inver-
ses. donc ces quatre points sont concycliques.

En conséquence les bissectrices des droites 1. et uyp onr mémes directions
que les bissectrices des droites Lo et Ia.

Or. une des bissectrices. pour Lo et la, cst (par construction de Le) Ta
droite 8y ; lautre est perpendiculaire 4 8v et paralléle A 14 droite 2F1..

- Donc les droites TL et ag sont symétriquement inclinées sur La ; comme
le triangle LIy est isocéle, (L er 1o sont aussi symétriquement inclinées sur
La. Il en résulte le parallélisme de av of la.

Remuarques : L'énoncé guidait les concurrents par une voie [égérement
différente de celle de la solution précédente, voie qui n'a .été suivie par
petsontie, alors que la solution se rencontre dans certaines bonnes copies.
Mais la relation dommant [U.qU., utilisée ci-dessus, semble avoir été justi-
fide dans le seul cas out U est eatérieur a (1). ce que nous nous sommies ici
absteru de supposer.

On peut objecter au raisonnement précédent qu'il suppose U 3 distance
finie, et que la méthode semble tomber en défaut dans le cas ou By serair

paralléie & TF. Mais les conclusions restent vraies et sont immédiates dans
— ——
ce cas : ao est alors symétrique de Ta par rapport & [, « étant en T (les droi-

tes 12 et a9 sont confondues).

1l semble aussi que la méthode tombe en défaut quand le .point U est
sur (I}, ce qui a Heu si lun des points f ou v est sur la droite IF. Dans ce
cas ¢ et'g lui-méme coincident avec U. la direction az est indéterminde : la
prepriété de parallélisme de 12 er a4 n'est pas en défant.

6" Comparer les angles orientés de droges (YO, TA)Y er (o, 22}, 1 étant le
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milieu de BC. Etablir, cn faisani intervenir 5°, que los triangles AOT el
glo sont directement semblables.

Par symétrie relativement 4 fv, les droites FIO et Ls s'échangent donc
les angles orientés de droites (FIO, FL) et (Lo, LE) sont opposés. Ou
encore, Al étant paralléle & LFa

(10, TA) = (FIO, FL) = (LF, L¢) = (La, Lg) (égalités & kxn prés).

ol est sur BC. tangente en « a (I}, donc (af, 29) = (La, Lo), 4 kr prés,
dans le cercle (T}.

11 résulte de 1a (10, TA) = (al, ag) 4 kw preés.

It y a une similitude directe bien déterminée du plan, soit {s), qui fait

correspondre au vecteur TA le vecteur o:p_ (ici supposé non nul). L’égalité
précédente d'angles de droites exprime que (o) transforme la droite 10q en
ka droite al, soit BC.

O/ étant médiatrice de BC. O se projette sur BC en [ ; [ se projette en .
La droite oa étant paralléle a Ia, les points ¢ et ¢ ont la méme projection,
soit u1, sur BC,

La similitude (5) transiormant A en ¢ et la droite IOA en la droite BC.
elle transforme la perpendiculaire Aq & IOA en la perpendiculaire abaissée
de o sur BC, cest-d-dire en ga1. a1 est ainsi 'homologue de a par (¢). La
censidération des projections 7. a. a1 des pﬂll’ltb alignés O, I, ¢ nous donne

oo B e T2 ) ) .
(théoreme de Thalés) : — = — , soit k ce rapport algébrique.
Ia a3y,
o —> —
(c-‘) transformant le vecteur Ia en le vecteur aai, tran&forme le vecteur

-
k. Ta d'arigine T en le vecteur X m1 d’origine 4, donc IO en al.

En résumé (s) transforme .\. O, T respectivement en o, [, 2, ce qui est le
résultat visé,

En désignant par m et n les milieux de CA et AB, on peut énoncer de
méme les résultats suivants : les triangles BOI et ¢mf sont directement
semblables ; les triangles COT et guy sont directement gemblables.

)

7" Les droites el, om, on 1'(’(:014[)5‘;::‘ le cen‘lc’ (V) en I', w', ' : éwvaluer en

i . ol om’ on' ) . .

fonction-de r et R les rapports =—  *— ,f__ Ow'en vésulte-t-il pour la posi-
ol om 3n

tion velative des cercles (1) et Imn ?

(Considérons d'abord —.

I
Comme [a® =1Ip.0l. on en t1re = :( .f)
Iy,

imilis : / d

La similitude des triangles olz et AOT donne : i:é—)- =R
2

D ouﬁ L gé

l'\o R*
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Maintenant i—:———_;:: I — g =1 — ,1——’ _R——“—d
ol —le Is R R®
et, en utilisant (1),
o’ 2Rr  2r ; . . omt on ar
—=—= = —. On démontrerait de méme que —— === — .
ot R* R p - R
; G on

En résumé, [ m, n sont homothétiques de U, wi', o' dans Fhomothétie de
R !

centre ¢ et de rapport —. Le cercle Imn (cercle d'Euler du triangle ABC)
2r

est. homothétique du cercle (1) passant par I, m’, »’ dans ce méme rapport :
o étant sur T, les deux cercles sont tangentd en g. On retrouve le théoréme

de Feuerbach.

-, R . .. R® d*+ aRy C
Comme — > 1 (puisque d'aprés (1) ::——l_———’ > 1), le cerde
27 " 2Ry 2R»

Tmnt contient & son intériewr. le cercle fizxe (1). On retrouve évidemment
comme rapport d’homothétie des deux cercles, en walenr absolue le rapport

de lenrs rayons — et r. 3

8° Quand le iriangle ABC varie dans les conditions du paragraphe 3°.
préciser sur quelles courbes fives se déplacent : le centre dit cerele Imn, lo
point de concours des médianes du triangle ABC, Porthocentre du triangle
ABC.

e centre & du cercle Imi est aligné avec [ et ¢ ef est extérieur au seg-
du coté de |, Q=g — lg==— —=r. Dopc L varic sur le cer-

2

ment lg.

cle de centre | ot de ravon — —r. Q étant centre du cercle d'Euler du trian-

v

gle ABC, le point [* de concours de ses médianes et le point ' son orthocen-
tre se déduisent de ) par les formules suivantes, relatives @ la droite d'Eu-
ler du triangle ABC
301‘-—2OQ —-O'q
Les points I' et  varient respectivement sur les cercles homothétiques du

R .
cercle de ventre 1, de rayvon — —/, par rapport au point 0, dans les rap-

2

2
ports - er 2
3
Remarque : 11 n'était pas demandé de donner les lieux géométrigues de
Q. 1. . Avant de se laisser entrainer & dire que ces lieux sont les cercles

{numérés précédemment, il y avait lieu de se poser la question : tout point
priz sur le cercle (I) est-il une position possible de o ? Or 1n détermination
du triangle 28+ connaissant ¢ est un probléme du /r oisicéme degré.

1t v a bien des solutions p0=>1b1e~ parmi lesquelles on peut signaler lu

suivante : o Stant donné sur (I), cherchons un second Heu géorérrigue du
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point L ; en considérant la figure de 3°, le triangle isocéle LUF donne
LU=TFU : en menant par ¢ une sécante quelconque a la droite IF, la
coupant en # et portant. dans un sens quelconque sur la sécante, ul =uF,
on a autant de points I que Fon veut du liew envisagé : L. et aussi M et N,
sont communs. s'ils existent, 4 ce lieu et au cercle (I). La courbe lieu de /
est la strophoide (oblique) de point double F, de foyer singulier ¢, d'asymp-
tote homothétique de la droite FI par rapport a ¢ dans le rapport 2. Sa
branche infinic issue de F et ne contenant pas ¢ traverse manifestement le
cercle (I) auquel le point F est intérieur. La conmaissance de L entraine
celle du triangle #fv et de M, N. D’aprés la géométrie analytique, la stro-
phoide coupe le cercle (I) en six « points analytiques » dont deux sont les
points cycligues ; le point ¢ est I'un des quatre autres, et il résulte du rai-
sonnement de continuité qui précéde que les trois autres sont nécessairement
réels. La donnée de ¢ détermine un seul triangle tel que afy.

APPRECIATIONS DE L'EPREUVE. — Trés pen de candidats ont pu répondre
de facon entiérement satisfaisante aux deux premiéres questions, ce qui a
obligé la plupart, dans la suite, 3 admettre I'existence des triangles ABC,
I'existence d'une infinité des triangles xBy n'est établie de fagon claire et
rigoureuse que dans une vingtaine de copies.

Méme les questions de 1'unicité et de I'existence effective de la conique (E)
ne sont pas nettement présentées et dissociées dans les démonstrations don-
nées. De trop nombreux candidats affirment que (E) est une ellipse sans
preuve : on a vu que celle-ci exigeait une étude préalable de situation.
Certains. trompés par l'emploi dua mot « inscrite » ne prétendent-ils pas
que toute conigue inscrite dans un triangle est une ellipse ?

TUne bonne moitié des copies contient la démonstration de la relation
d'Euler : R2— d* = 2Rr par la méthode indiquée dans le texte du pro-
bléme. Mais certains P'ont redémontrée @& priori sous la forme ot ils Pavaient
apprise. D’une maniére générale, une résistance des candidats & se laisser
guider par le texte est signalée par les correcteurs. mais en dehors de cas
peu nombreux ofl cette tendance a été heureuse, cette résistance témoignait
plus du désir de plaquer des résultats connus que de véritable initiative.

On a souvent pensé que la relation d’Euler, nécessaire pour l'existence
de triangles inscrits 4 (O) et circonscrits & (I) était suffisante, sans doute
par paresse d’esprit, sans soupgonner que le fait que ces triangles sont en
nombre infini est ¢ priori paradoxal, Une quinzaine de concurrents ont traité
correctement la question.

Nous nous sommes attachés, dans I'analyse du probléme, & élucider des
questions de situation {auxquelles sont relatives les indications portées en
italique). Ces questions ont été A peu prés généralement négligées, Les éle-
ves ne se font pas 2 eux-mémes d’objections de principe telles que la sui-
vante : est-il bien sfir que I'infinité des triangles ABC admettent (I) comme
cercle inscrit et non comme cercle ex-inscrit ? La raison de cette tendance
d'esprit est qu'ils en sont restés au stade de la vision directe de figures qu'an
s'imagine représenter ceiles du cas général, par tendance au moindre effort.
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11 a été parfois signalé, cependant, que le triangle aBy (de la partie 1°) a
1ots ses angles aigus, mais une telle affirmation ne produit pas bonne impres-
¢ion sur le correcteur lorsque, naivement, elle veut témoigner d'érudition et
a'est qu'une réminiscence d’exercices, autrefois faits, il est vrai. dans la
classe de Seconde. Cependant le Jury a admis le rappel des faits classiques
sur 1a droite et'le cercle d’Euler, révisés habituellement & propos de la trans-
formation par homothétie (et que le corrigé précédent a admis. pour ne pas
devenir trop long).

Il nw'est pas douteux que les conmaissances des candidats sont plus que
.uffisantes pour traiter un tel probléme : certains ont fait intervenir. un
peu plus loin, le théoréme de Steiner sur la droite de Simson. Nous n'y attri-
buosnis pas de gravité, mais pourtant il faudrait rappeler & nos éléves l'adage
repraduit souvent dans les textes des compositions, outre-Manche :

« Every result without justification,
Shali not be taken in consideration. »

La troisiéme partie n'a pas embarrassé nofablement les concurrents, sauf
le dermier alinéw qui n'est traité que dans une trentaine de copies. Mais
I'absenice de justifications complétes (avec réciprogues) pour les Tieux et
enveloppes est trop générale.

Les cing derniéres parties constituaient un terrain neuf pour les candidats
permettant de sonder Jeurs qualités de raisonnément et il faut reconnaitre
gue. malgré des difficultés assez appréciables, les résultats. dans les meitleu-
res copies. ont été fori honorables. Nous avons été surpris. en particulier,
it fait que le paraliélisme de ao et la ait été souvent démontre’ sans suivre
sorvilement la marche, indiguée comme facultative dailleurs, par le texte.

[1 serait denc injiste de prétendre que la pratiqgue du « guidage » des
candidats par des prohlémes comportant de nombreux jalons les contraigne.
les w assujettisse », et diminue leur faculté d’invention. Comment pour-
rait-on. au reste. concevoir la notation des solutions par le correcteur, dans
un probléme sans jalons ?

Ce qui semble délicat i apprécier, cest, au contraire, I'effort pour démeler
ce qui reste & dire ¢t 4 remarquer quand on lit le probléme « entre les
lignes » : lanalvse des problémes, chaque année, montre que le champ- offert
3 T"éléve. 4 ce point de vue, est encore trés vaste, bien que l¢ texte semble
le diriger étrpitement.

Tiéfauts les plus fréquents. dans la masse des copies :

Au point de vue technique, les démonstrations et discussions manquent de
précision ; Uemploi de 1a géométrie orientée n'est correct que chez les meil-
ieurs sujets. De nombreux candidats donnent encore des démonstrations
incomplétes ott valables dans un cas de figure sculement. Un tiers des candi-
dafe environ nlorientent ni les angles, ni les arce, dans les applications du
quadhilatére inscriptible ; ou démontrent le parallélisme des deux droites
par T'égalité des valeurs absolues des angles qu'elles forment avec une direc-
1 fixe.

Trap souvent les segments ne sont pas orientés, alors qu'il couviendraii




e 65 -
qu'ils le soient : C'est ainsi qu'on définit une inversion par IM X IM; =CP",
la conjugaison des points a et U par Ia X TU =r% De méme la position
23 r
de ¥, sur la droite IO est fréquemment définie par la relation SOTR

<

Peut-on, dés lors, affirmer la convergence des droites A'a, BB, C'y ?

Plusicurs candidats abordant la similitude directe des triangles AOI et
ala se bornent & démontrer 1'égalité des angles orientés (10, TA) = (el, a9)
et Uégalité du rapport-des londueurs des cotés comprenant ces angles. On
pourrait leur objecter que les angles intérieurs aux triangles en A et «. peu-
vent aussi bien @ priori étre supplémentaires.

Ouelques copies, rappelant le théoréme de Feuerbach pour afirmer I
contact des cercles (7m#) et (1), ne précisent pas la nature de ce contact, ce
que permettait d'obtenir la méthede suggérée par le probléme.

En résumé, les ressources de la théorie de Uorientation et de celle des
transformations ne sont pas encore utilisées pleinement au point de vire de
Fesprit de précision, trop d'éléves s'en tenant toujours au stade visuel de la
céométrie. A un point de vue moins spéeial, il est regrettable que le sens
cartésien de Pautocritique qui consiste A se présenter i soi-méme des objec-
tinns touchant les résultats entrevus, ne soit pas plus développe, aun nivean
de la classe terminale des études du second degré.

Présentation : On semble mieux comprendre la unécessité de multiplier
dans Ie texte des figures partielles. Tl v a encore des copies ne contenant
aucune figure.

La rédaction est hative, défectueuse. Trap souvent le concurretit emploic
une lettre sans la définir er sans gu'on puisse méme la retrouver ~ur !4
figure.

Quand le style est concis, cela provient trop de 'absence de justifications,
¢t ce nlest alors qu'en apparence que la copie. facile alors & lire. est facile
a apprécier.

L'orthographe est toujours aussi lamentable, et les lauréats ne sont pas
les moins fantaisistes dans ce domaine. Le mot orthocentre est particuliere-
ment malmené « horthocentre ». « hortocentre » : de méme le mot ellipse
« élipse ». Ce défaut est loin d’étre général, mais il frappe d’autant plus
chez de bons éléves.

L.a movenne générale des notes aprés la premiére lecture des cenl soixante-
douze copies a été d’environ 6 sur zo. Le Jury a retenu, pour en faire une
étude plus approfondie. vingt-trois copies. dont dix-huit deépassaient 1o
sur 20.

Cette nouvelle lecture a permis. sans divergence notable entre les avi=
des correcteurs, de proposer treize lauréats (trois prix, dix accessits) dont
les notes définitives s'échelonnaient de 16 4 10,72, Le concours est compara-
ble par la tenue des résultats & celui de Uan dernier.

Parmi les laurdats, 5 d'entre eux avaient déjd eu en 1947, uhe nomination
a4 Concours général de mathématiques de la classe de Premiére. 1l v a 1
une indication franchement encourageante de qualités confirmées
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