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Bureau en exercice

Président : M. Dercourr, 21, avenue de Chatillon, Paris, 14°.
Vice-Présidents : M DETcuEBARNE, 13, rue Guy-de-la-Brosse, Paris, 5°.
M. Mowuac, 6, rue Mornay, Paris, 4.

Secrétaires : MU= DevismE, 105, avenue de la Reépublique, Paris, 11°.
. M. Pocaarp, 11, rue des Ecoles, St-Cloud (S.-et-0O.].
Trésorier : M. TuiBerae, 4, square Lagarde, Paris, s5¢.
Comite

Délégués au Conseil Supérieur, membres de droit :

MM. Desrorce (St-Louis), Gimperr (Issoire), Mile Nouet (Chalon-
sur-Sa6ne), Mlle Vacuer (Moliére).

Membres élus pour 4 ans :

En 1934 : MM. Armant (Meaux), Benorr (Condorcet), DECERF (Jan-
son), SaiNTE-Lacur (Janson).

En 1935 : Mlles Devisme (Victor-Hugo), DionoT (Sévres), MM. Mir-
LET (Janson), Sincier (Lakanal), WeiLL (en retraite).

En 1936 : M. DELcourt (Ilenri IV), Mlle DETcHEBARNE (en retraite),
MM. Hewsnequin (S#-Louis), MiraBsL (Buffon), MomaL (St-Louis),
Pocuarp (Condorcet).

En 1937 : MM. Devisme (Tours), Dumaroue (Condorcet), FLavien
(Louis-le-Grand), Roey (St-Germain-en-Laye), THiBERGE (St-Lours).

Librairie DELAGRAYVE, 15, rue Soufflot, PARIS (V¢)

Cours de Mathématiques

Conforme aux nouveaux programmes

PAR

F. BRACHET et J. DUMARQUE

Agrégés, Anciens éléves de I'Ecole Normale Supérieure
Tables de LOgal‘ithmes (12,5 >< 25). Cartonné.......... 23 fr. »
Solutions des Problémes d’Algeébre (CL de Seconde) 24 fr. 50
Précis d’Algebre (Classe de Mathématigues).

Brochésmss S0 e " s 24 {r. 50 Cartonné................. 28 fr. 75
Mécanique (Classe de Mathématiques). 224 exercices, 190 figures.

BT.0c hc P s 20 fr. » Cartonné................. 24 fr. 50
Trigonométrie (Classe de Mathématigues). 812 exerciceset problemes,
Tables de logarith. et tables diverses. Br... 15 fr. 75 Cart...... 20 fr. 75
Géometrie descriptive et cotée (Classe de Mathématiques).
304 exercices et problemes, 278 figures. Br. 14 fr. 50 Cart...... 18 fr. 75

Arithmeétique (Classe de Mathématiques). 288 exercices et problémes.
Broché....... 100805 060 600 17fr. 25  Cartonné....oooiivien,a.. 22 fr. 50
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Rvis importants
Représentations matérielles de figures de l'espace

Les membres de ’Association sont priés de communiquer 4 M. DeL-
courT, 21 avenue de Chatillon, Paris 14°, tous les renseignements
qu'ils possédent sur la représentation matérielle des figures de géomeé-
trie de 1'espace, afin de pouvoir publier dans le Bulletin une documen-
tation aussi compléte que possible sur cette question.

Cotisations 1933-1934 a compléter a 12 francs

Doivent 2 fr. : M. Cuaxer. Mlle Durieu, M. Giueert, Mlle Graxb-
smontagNe, M. Heépuy, Mlles E. Laurent, LE Rous.

Cotisations 1936-1937 en retard
Doivent 12 fr. : MM. Bapiou, Bazeroue, GriscerLLl, Réar, M' Vipar

Cotisations et abonppements 1937-1938 a compléter a 20 fr,

Doivent 8 fr. : Mme Ausin, Mlles Cuanperx, Durresye, MAL Es-
cariT, Gimeert, Mlle Maper, MM. MEeyssonnier, OntTo, RoBERT
(Mecknes), Roeert (E.P.S. Lille), Voar, ZeTTwooG.

Doit 6 fr. 30 : Mlle ALzIE.

Doivent 5 fr. : MM. Aupry, Bazin, BLanoin, Mlle Bruxer, M. Cua-
BriEx, Mme Craprier, MM. Caaterie, CraunmEeiL, Mlles Cravier,
Crocuer, MM. Corrin (Jules), Commtny, Mlle Crist, M. DEERAYE,
Mme Duwmont, Mlle Duraxo, M. Foxt, Mlles Giraup, Grisos-
toxt, M. Grosgors, Mlle Guerrs, M. GueviLee, Mlle Leca, MM. Mey-
NARD, MirantE-PirE, MUuLLER, OLive, Prucnery. Rey, Rossat-Mi-
cnop, Mlle Rousser, M. Rovinne, Miles Sarpa, Serres, Savmirou,
MM. Trescos, ViNexnciE, WACKENHEIM.

Doit 2 fr. : M. GuILMET.

L’Enpseignement des Mathématiques
Extrait des Tables du Bulletip

{Les nombres entre parenthéses indiquant les numéros du Bulletin.)

Programmes de mathématiques du 30 aviil 1931 {70).

Instructions sur lenseignement des Mathématiques du 3 septembre
1925, et Instrustions des 23 septembre r1g3c et 30 avril 1931 (70).

Programme délaillé de Cosmographie « conseillé » par I'Association
pour la classe de Philosophie et le Baccalauréat 2¢ Partie-Philosophie
{04). (Tirage a part : prix réduit, 1 fr. 50).

E. BLuTEL : Sur le premier enseignement de la gdoméirie (18bis, 19].

E. BLuTEL : Sur le premier enseignement de Uarithmétique (33, 34, 36).

E. BrLureL : Géométrie et culture générale (57).

E. BrAcHET : Sur l'enseignement des mathématiques (g3).

F. Fravien : Les sciences et [utile (9¥).

M. FRrEcHET : Les buls de §enseignement mathématique (94).

B Ganeier : Sur les méthodes en géométrie élémentaire (43, 44).

Ch. ]aRDILLIER : Sur les méthodes en géométrie élémentaire (43).

L. Savvieny : Sur lenseignement de la géoméirie (47).

Q. Werrer : Impressions d'un professeur Ichéco-slovague sur Uenser-
gnement des mathématiques dans les [ycées [rangais (37).

S'adresser & M. Tuiesrce, en envovant 3 francs par numérc demandé.
En cas de réglement par chégue postal, utiliser 'adresse suivante :

=t

Paris C/C 617-97. — L. Tumeercr, 4. square Lagarde, Paris 5%,



Couverture page IV
. L ]
P SRS S~ S SRS S Y
EXTRAIT DE LA

COLLECTION ARMAND COLIN

103, Boulevard Saint-Michel, PARIS, V¢
Directeur : PAUL MONTEL,

Membre de I'Académie des Sciences, Professeur & la Sorbonne.

SECTION DE MATHEMATIQUES

R. BRICARD. -— Cinématique et Mécanismes

J. GEFFROY. — Traité pratique de Géométrie descriptive

H. BEGHIN. — Statique et Dynamique

EMILE BOREL et R. DELTHEIL. — Probabilités, Erreurs

A. TRESSE. — Eléments de Géométrie analytique

LUC PICART. — Astronomie générale

EMILE (GAU. — Calculs numériques et graphiques

TH. LECONTE et R. DELTHEIL
Eléments de Calcul différentiel et de Calcul intégral

M. FRECHET et H. ROULLET. — Nomographie

R. BRICARD. — Le Calcul vectoriel

H. GALLBRUN. — Théorie mathématique des Assurances

ADRIEN FOCH. — Introduction a la Mécanique des Fluides

J. DUBOURDIEU. — Mathématiques financiéres

G. DARMOIS. — Statistiqfe et Applications

L. GODEAUXN. — Les Géomsétries

Chaque volume in-16 {(113<17) reli¢ 17 {r. 80: — broché. ............

Dans cette Collection : 206 volumes parus. — Demander le Catalogue.
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PREMIERE PARTIE

I. Bvis important

Paiement des cotisations 1937-1938

Conformément a l'article 4 des statuts, les cotisations qui ne seraient pas
réglées le 25 avril 1038 feront I'shjet d'un recouvrement postal et suppor-
teront une majoration de g5 francs pour frais divers.

Le Tréscrier prie instamment les membres e 1'Association qui n'ont pas
encore payé leur cotisation pour l'année scolaire courante (20 francs), de
le faire au plus tot @ I’aide d’un chéque postal, en utilisant exacte-
ient Padresse snivante. sans aucune addition :

Paris, C/e 617-67 — 1. THIBERGE, 4. square Lagarde, Paris, \*

Pur mesure d'¢conomie,

le récépissé de la poste tenant lieu de requ, —
il n'est plus public de listes de cotisations recues.

Il. kssemblée générale ordinaire de 1938

Convocation

Conformément i l'article 7 des statuts, 1'Assemblée générale aura lieu le
lundi 11 avril 1938, 2 8 heures, au Lycée Henri-IV.

Le présent avis tient lieu de convuocatiom,

Ordre du jour et Rapporteurs
1" Rapport du Président :
Rapport du Trésorier : approbation de exercice 1036-1937 :
3" Modifications aux statuts ;

4" Horaires. programmes et enseignement des mathématiques dans 'En-
seignement secondaire : M, DrLcorrT, professenr au Lyeéde Henri-IV ;
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5° Les sujets de compositions de mathématiques et les épreuves orales de
mathématiques ;

aux Bourses : M. Rogv, professeur au Collége de St-Germain ;

au Baccalauréat : M. Bexoir, professeur au Lycée Condorcet ;

aux Concours d’entrée aux Grandes Ecoles : M. THIBERGE, professeur au
Lycée Saint-Louis ;

6° Tes examens et concours de recrutement des professeurs de mathéma-
tiques : M, DgLcourt, professeur au Lycée Henri-1IV ;

7° La formation des professeurs de mathématiques : M. DEVISME, pro-
fesseur au Lycée de Tours ;

8° Les mathématiques et la radiophonie scolaire : M. JACQUEMART, pro-
fesseur au Lycée Pasteur (Neuilly-sur-Seine) ;

9° Unification des définitions de mots et des notations mathématiques :
M. DEevisMmE, professeur au Lycée de Tours ;

10° Election de 4 ou 8 membres au Comité : dépouillement de scrutin.

Préparation de I’Assemblée générale
Les membres de I’Association qui désireraient envoyer leur contribution
i T'étude des questions inscrites & l'ordre du jour sont priés de bien vouloir
faire parvenir leurs communications aux rapporteurs, ou a M. DELCOURT,
21, aventte de Chatillon, Paris, 14°
2° Question
Compte rendu financier de Fannée scolaive 1930-1037 (1)

Recettes : Arrérages [39 rachats] et intéréts ................ 303 75
Perqu 1 rachat ............cciiiiiiiiii it 180 »
Percu 9 rachats & 75 fr. (retraités) .............. 675 »
Percu 1.067 cotisations & 12 fr. (2) ............. 12.804 »
Pergu 5 compléments de cotisations 1933-1934 (3}. - 0 »
Percu 4 cotisations arriérées 1934-1935......-..--- 48 »
Percu 7 souscriptions aux Enoncés 1037 ...--.-- 35 »
Reliquats sur rappels et recouvrements postaux.... 235 70
Encaissé 28 abonnements 4 12 fr. ... ... .. i 336 »
Encaissé 1 abonnement 3 10 fr. ... ... . el 10 »
FEncaissé pour 2 abonnements a 'étranger ......... 30 »
Vente de Bulletius, etc. (frais d'expédition déduits) 557 50
Publicité! TARE SE IR, By B A e S s 1.800 »
Subvention pour publications radiophoniques..... 400 »
Cachets radiophoniques généreusement donnés (4).. 400 »
Reliquats généreusement abandonnés ............. 87 63

Total des recettes I036-I037 v vv v e vanns 17.912 60

(1) Voir p. 91 du piésent Bulletin. ]

{2) Dont celles de 5 membres décédés pendant I'exercice 1936-1937. !

(3) Cotisations 1933-1934 & compléter 4 12 ]7. ¢ Ont versé 10 fr. : M. Cm\.\m:s
MIltes Durriew, GranpmonTaGNE, MM. Gusert, HEncy, Miles Lavrext (E.), LE Roux,

{4) M. Jacquenart (voir le Bulletin nv 192, p. 45).
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Dépenses : Enoncés 1936 B 1° (11-1/2-22 p., 1.300 €X.)....... 1.361 50
Enoncés 1936 B 2° (11-11-18 p,, 1.300 €X.) - ... ... 1.493 85

Bulletin n° g6 (IV-1v-44 p., 1.600 ex.} ........... 2.300 85

Bulletin n° 97 (IV-60 p., T.400 €X.) ..ovvenr rnnn 2.890 63

Bulletin n° o8 bis (8 p., 1.200 €X.) ....oonnuonnn 477 70

Bulletin n° 98 (IV-11-38 p., 1.400 €X.) ..........s 2.065 65

Bulletin n® 99 (IV-11-42 p., 1.400 €X.) ....ovenn.n 2.803 60

Bulletin n® 100 (IV-11-30 p., T.400 €X.) .......--- 2.173 25

Enoncés 1937 A (11-26 p., 1.400 €X.) ...oovvnnnns 2.056 85

Total des factures d'impression. ........... 17.623 90

Frais de préparation des Bulletins .............. 328 »

Débours pour lettres de rappels et recouvrements, 237 »

Frais pour radiophonie (circulaires, Bulletin n° R 1) 815 35

Circulaires électicns Conseil Supérieur .......... 226 35
Circulaires visite du Palais de la Diécouverte .... 66 »

Note de M. BENOIT . .o.ciiinenriiieennneinnns 50 »

Note de M. DELCOURT . ..vovvinnninerrrnrunnnn- 302 1§

Note de M. DESFORGE . ..ovvevevrnnnn. A 55 »

Note de M. MOMAL ..........iiiiiiiiennnens 50 »

Note de M. THIBERGE . ....0.uuiuuurrrnennesansnn 73 20

(Coafrtristom £) 1k, oIl 5ok et oo gadn e aadtinoaboodnbs 150 »

Total des dépenses I030-I037. .. ..covuuans 19.977 15

Balance : Actif au 30 septembre 1936 (1) .................. 9.266 40
Excédent des dépenses sur les recettes (2)......... 2.004 55

Actif au 30 septembre 1937 ... ...l 7.201 8§
Répartition de Uactif : 13 rachats 4 100 fr. ................ 1.300 »
16 rachats & 120 fr. ............... 1.920 »

5 rachats & 150 fr. ...... ... ... 750 »

6 rachats 3 180 fr. ................ 1.080 »

9 rachats & 75 fr. (retraités)........ 675 »

Disponible. .. ..ol 1.476 83

MNeiEll dodok ool b o o o o b oA AR AGEaID S I 7.201 85
Tumobilisations : 15 obligations P.T.T. (valeur nominale).... 7.500 »
1 fichier (prix d'achat) ................... 622 25

8.122 25

Insuffisance d'actif, avancé par Uexercice 1037-1938 020 40

ID)H TSR TS i 8 i i b SR 6 8 0 K10 0 b o 7.201 85

(1) L'actif de 8,644 fr. 15 indiqué au Bulletin n° g8, p. 137 a été augmenté de la
valeur d’achat du fichier (622 fr, 25) figurant maintenant aux immobilisations,
comme avoir de 1’'Association.

(2) 2.919 fr. 53, compte tenu des rachats de cotisations.
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3¢ Question
Modifications aux articles v ¢t 1o des statuts
Modifications proposées par le Comité en raison de Faugmentation des
membres de ["Associaticn (Voir le Bulletin n® 101, p. 2 et p. 10).

Texte actuel Texte propusé

AR1. 0. — Le Comité est com- Awr. g — Le Comilé est com-
posé : posé :

" .. 10 ..

2" De vingt membres... 2" Do vingt-quatre membres...

ART. 10. — Le Comité élit an ART. 10. — Le Comité élif au
scrutin secret, parmi ses membres scrutin secref, parmi ses wmembres
flus, un Bureaw composé d'un Pré- élz'v an Bureaw composé d'un Pré-
stdent, de dewy Fice-Présidents, de sident, de frois Vice-Frisidents, de
denx Scerdtaives cf d'un Trésoricr... de ux ou trots Scerétaies of d'un

ou de deww Tidsoriers...
4° Question
Horaires, programnes i enscigneient de muathématigues

Adresser a M. DeLcourT, 21. avenue de Chatillon, Paris, 14"

1 les cbservations concernant les classes du 1 cyele ;

2% les propositions concernant les programmes des sections sciendifiques
des classes de Seconde of de Promicre, of le progromme de la classe de
Mathématiqucs.

Se reporter au compte rendu de I'Assemblée géndrale de 1937 (Hulle-
fiu 0 09, p. 153). aux procés-verbaux des réunions du Comité des 29 avril

937 (Bulletin n” Q9. 1. 175), 13 janvier et 10 février 1038 (pp. 84 et g2
du présent Budletin). aux comptes rendus des :eunmn.s du Conzeil Supe-
rieur de mars et juillet 1937 (voir le Bulletin n” 100. pp. 195 et 19%), et
aux communications publides par les Bulleting n° 9. p. 144 : n” 100,
pp. 185 et 187 : n” 101, pp. 1 et 2.

En ce qui concerne les classes de Seconde et de Premiére, 1'Asseniblée
générale de 1937 a approuvé un aménagement dans lequel :

1° une section latin-grec conserve les horaires scientifiques actuels et
des programmes mathématiques au mwins équivalents aux programmes
actuels, dont s'accommiode le bon ééve :

dautres sections sont organisées avec le programme scientifiqte e
cette section latin-grec mais avec un horaire supérieur permettant d'entrai-
ner 'éléve moyven et de le rendre apte a suivre la classe de Mathématiques.

3" des sections dites « littéraires », avec un heraire et un programme
scientifiques réduits, sont prévues pour les éléves plus particuliérement
doués pour les lettres ou les langues vivantes et peu aptes aux sciences,

Conformément & cet aménagement. diverses propositions ont été sou-
mises’ aux membres de I"Association pour les programmes de mathémati-
ques des sections « scientifiques » : les préférences vont au projet suivant :

conserver le statu quo pour la giéoméiric en Seconde ef en Premicre,
mais placer en Seconde Utude du 17 ¢f du 2 deqré, et on Premicre dérivées
ot applications qiy variations de fonctions.
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111. Etat de

1.152 membres au

I’ ssociation
1e février 1938

1. Inpscriptions

(L'astérizque désigne un membre honoraire)

MM.
Apvgraziz, Auch,
AnviLox (Mlie), Lodeve ().

Avsix (Mme), Béziers.

(M.). Mont-de-Marsan.
CALMES, Saumur ().
CasTAGNER, Clermuont-Ferrand,
Cazajus (Mlley, Lille.

Craprix (Mme), Nantes.
CovLoye, St-Etienne,
Drrresne (Mlle), Armentiéres (L),
#FaBrr (M), Lavoisicr, EP.S.
Grepes (Mme), Baordeaux (1)
trron, Roanne.

Lanprigux (Mme). St-Quentin,
“Le Motasg, Ussel, E.P.S,

CAGNALC

MM.
Lesrinarp, St-Etienne.
Lopk., Le Havre.
LA, Perpignan.
Maner (Mlle), Lyon {F.1.
Mevxier (Mlle). Besangon.
Nissas, Tours.
+pLoaton (P, Chaptal, EP.S.
Ravx, Bayonne.
LriNer, Rabat.
SAUVEL, Dijon.
Varsprieue (MHe), Marseille, Mont.
VakLer (Mile), Nantes.
VELLET, Cueret.
Vors (Mle), Bordeanx.
VerLiavse, Pontarlier ().

2. Radiatlons

Mile en oredvdile.
Mme GRAVIER. ¢ relraife.
MM, Griweor, La Fléche démissionnuire.

lianrz, Chalon-sur-Saime, cn refraite.

Frios,

OziL, Towlon, en sofraiie.
Prarr (Ch.), Montauban. cn refraife.

ae 2 fan g d
i

AR s 4k U
Ferrier, Adx. ow (i

3. Suppléments bénévoles de rachats de cotisations

Le Prosident. ai nom de I'Association, remercie {rés vivement les membres
guet ont bien voulu compenser ainse Pinsuffissance, par rapport au taux actuel
de la cotisalion. du reveny procure par fe rachat initial.

Mlles DerTRAND, ML

BERGE, THOVERT.

Depar, Lavzasxg, Movnix, PerricuEr, 1ii-

4. Rddendum aux cotisations 1936-1937

(07 fiste des coliselions i030-2037 0 14 @ au total 1169

Pariz, fules-Ferry (170, — Mile Michel.

Parts, Lowis-le-Grand. — MM. Barbier (jean). Bernard (C.), Bresse,
Cagnae ((G.). Caignon, Caire, Dontot, Ferrieu, Lafosse (I, Pouget,
Rivet, Robert (F.).

St-GrrMaIN-EN-LaYE (), — Mlle Bourgin.
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IV. Réunions du Comite

13 )apvier 1938

Présents : MM. Bexoir, DrLcourt, Desrorce, Mlles Devisae, Dionor,
MM. Fraviex, Miirer, Mowmar, Mlle Nover, MM. Pocmarp, Rosy,
Mme VacHER.

Excusés : Mlle Dercueearxe, MM, Devisme, DUMARQUE, JACQUE-
MART (rapporteur), LERICHE (rapporteur), SAINTE-LAGUE,

Assistent aussi & la réunion : Mlle Arrre, MM. Bay, Bouzy (profes-
seur & I'Ecole Normale Supérieure de I'Enseignement technique), CapI- -
TAINE (professeur au Collége Chaptal, membre du Conseil Supérieur),
Mme Cazes (professeur i I'Ecole Primaire Supérieure Edgar-Quinet),
MAL FaBre (professeur & I'Ecole Primaire Supérieure Lavoisier). Gar-
LETTI (professeur 4 I'Ecole Primaire Supérieure Turgot), Mixors, Mme
Rovcer. — MDM. Soury, président de 1'Union des Physiciens et Maz-
VILLET, président de 1'Union des Professeurs de Spéciales. avaient..été
invités pour faciliter la liaison avec ces groupements, et M. Soury, retenu
par tine autre réunion, s’était excusé.

La séance est ouverte & 16 heures, sous la présidence de M. DELcourt
qui remercie Mme Cazms, MM. Bouvzy, CaritaiNe, FaBre, GALLETTI
d’avoir bien voukn participer aujouwrdhui & la réunion du Comité, et qui
espere que cette ccllaboration continuera entre les enseignements mathé-
matiques du second degré,

Le procés-verbal de la derniére réunion du Comité (16 décembre 1937)
est adopté sans observation.

Membres honoraires. — Aprés avoir inscrit parmi les membres hono-
raires M. B. Dunmass, devenu inspecteur d'Académie du Tarn-et- (Garonne,
M. Favwrg, devenn proviseur du Lycée de Rodez, et Mme SarxT-GUILY,
devenue directrice du Collége de Dunkerque, le Comité nomme membre
honoraire, M. P. Promiox, professeur au Collége Chaptal

Propagande. — M. DrL COURT signale qu'une notice précisant les
buts de I"Association va étre envoyée a tous les professeurs de mathéma-
tiques de l'enseignement dut second degré : des numéros spécimen du der-
nier Bulletin ont d'ailleurs été également prévus.

Prachaines réunions du Comité. — M. DELCOURT indique que les pra-
chaines réunions du Comité continueront & avoir lieu au Lycée Henri-1V,
mais dans la nouvelle classe de Mathématiques Spéciales, prés de laquelle
un « cabinet de mathématiques » abritera dans une hiblinthéque provi-
soirement prétée les archives de ’Association.

Horaires et programmes. — M. Dercourt expose ce qui suit :

Ainsi que je vous I'avais annoncé 3 notre derniére réunion, j'al assisté le
lundi 20 décembre 1037, au Ministére de I'Education Nationale, 2 une réunion
d'inspecteurs généraux, de membres du Conseil Supérienr, de professeurs de
I'enseignement secondaire, de l'enseignement primaire supérieur, de l'enseigne-



ment technique, présidée par M. le Directeur de PEnscignement du second
degré, assisté de M. Apramam, chef de Cabinet du Ministre, et de M. Luc,
directeur de 1’Enseignement technique.

Au cours de cette réunion, il a été en particulier déclaré que P'on cherchera &
se conformer, pour le premier cycle, & un horaire hehdomadaire de 20 heures
d’enseignement magistral (intellectuel), que la section classique n'a besoin que
de retouches, gue 'on conservera I'égalité mathématique (dans le premier cycle),
que les mémes programmes seront applicables aux sections B de l'enseignement
secondaire et aux sections générales de lenseignement primaire supérieur (1).

Quant atx programmes des classes de Sixicme-Année Préparatoire, il semble-
rait qu'ils doivent étre considérés comme acquis, ou tout au moins quils ne
devraient subir que de légéres retouches.

Puis des Commissions consultatives ont été constituées pour les ditférentes
disciplines,

Celle des mathématiques comprend, d’une part, des inspecteurs généraux :
MM. CHeNEVIER, LECONTE, MarIyON, Rounmajox, Savtreuii, d'autre part, des
représentants du personnel, qui sont aujourd’hui parmi nous : MM. Bay,
CapimaiNg, Mme Cazes, MM, DeLcourt, Desrorce, Mlle DioNor, MM, FARRE,
GarLerTi, Rosy, Mmes ROUGER et VACHER.

Une sous-commission, composée des inspecteurs génératix, de M. GALLETTI et
de votre Président, a été chargée de rassembler les éléments du travail de la
Commission ; j'ai immédiatement communiqué A4 nos inspecteurs généraux le
projet établi par notre Association pour les programmes mathématiques du
premier cvele et publié par le Bulletin n® 161 (p. 4).

Au cours des deux réunions de la sous-commission, qui avait été augmentée
de Mme VacHER et de M. Drsrorce, M. I'Inspecteur général MariroN voulut
bien louer le projet de notre Association, mais en ne cachant pas qu'il n'était pas
le seul projet, et qu'il faudrait réaliser une wuvre de conciliation.

D’autre part, le projet de notre Association concernait les quatre premiéres
classes de l'enseignement secondaire, et il ne pouvait plus convenir tel quel pour
fes seules classes de Cinquieme, Quatriéme et Troisiéme, du moment que le nou-
veau programme des classes de Sixi®me-Année Préparatoire était maintenu,

(11 Euseignement primaire supéricuy. — L'instruction primaire supérieure est
donnée : 1° dans les écoles primaires supérieures : 2° dans les classes d'ensei-
anement primaire supérieur dites cours complémentaires et annexées a tine école
primaire élémentaire. Les cours complémentaires comprennent au plus deux
divisions, 1'école primaire supérieure comprend au moins trois années d'études.
(L'enseignement dans les écoles pratiques de commerce et d’industrie, qui dépen-
dent de lenseignement technique, comprend également trois années d'études).

_Pour &tre admis dans la classe de Premiére Année d'une école primaire supé-
rieure ot d'un cours complémentaire, il faut remplir les trois conditions sui-
vantes : 1° étre 42é de douze ans révolus au 31 décembre de 'année en cours ;
2° posséder le certificat d’études primaires ¢lémentaires ou avoir subi avec suc-
ces les épreuves du concours des hourses 2¢ série ; 3° avoir suivi pendant un an
la deuxiéme année du cours supérieur dans une école primaire élémentaire, ou
le cours préparatoire annexé i une école primaire supérieure,

Nul ne peut &tre admis directement en Deuxiéme Année ou en Troisiéme
Année, s'il ne justifie qu'il est en état de suivre les cours, soit par la production
des notes obtenues dans une autre école publique, soit par un examen subi
devant une commission de professeurs de I'école, présidée par le directeur.

Paur Paris et certaines grandes villes, il existe un concours pour lentrée en
Premi¢re Année (et aussi pour l'entrée directe de Deusiéme Année ou en Troi-
siéme Année), et les admissions sont prononcées en suivant l'ordre du classe-
ment obtenu au concours selon le nombre de places disponibles dans chaque
année,
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Aussi, 4 la stite des échanges de vues qui vienuent (‘avodr liew, samedi et
lundi derniers. entre les membres de la sous-commission, je vous demande d'exa-
miner un nouvel aménagement, e je vais vous soumettre. pour la coordination
des programmes de mathématiques du premier cycle, Je demanderai ensuite &
Lutre Comité s'il accepte cet aménagement et §'il consent a le substituer an pro-
jet e programmes publié par le Bulletin 1 101.

Fajoute gue tous les membres de la sous-commission ont été unanites i affir-
mer que le maitre contintterait 3 avoir toute liberté pour choisir comme il len-
tendra Tordre et la maniére suivant lesquels il fera étudier, dans sa classe, les
maticres du programme.

M ocours dun large débat. amquel participent la plupart des profes-
seurs présents a la réunion :

M. Fravies demande si les programmes sont des progranmes maXiniim
o minimuni.

M. Dencover lui rappelle la doctrine de ' Aszociation @ le maitre doi
avoir toute liberté pour en juger chagie annde suivant les cleves yu'il
anra. mais Uexaminateur. quand il v a examen, doit se conformer an
progratune de Ja maniére la plus droite,

AL Mgy indique que i v oa examen, il suffirait de publier un pro-
grame  limitatif, comme cela est actuellement fait pour les  Ecoles
Primaires Supérieures et le Drevet.

AL Ganrerrr ebserve qoe la publication annuelle Qi programme limi-
tatif donne towte satisfaction dans  Denseignement  prioaive  supérienr
pour compenser les exposés plus développés gqui peuvent étre faits. mais
qu'il ne faut pas trop préciser les programmes afin de lenr laisser la sou-
plesse voulne pour les adapter et anx éléves et a chacun des enseiguements
du second degre.

M. Bovzy signale yu'en eiiet. dans Uenseignement technique. les mémes
oute qu'il

vrogrammes ne sont pas développés dans Je méme esprit @il aj
serait désirable que les examinateurs soient désignés de telle surte fqu'ils
ti'interrugent pas parfois leurs propres ¢léves, .

AL Fravies trouve naturel ot méme souhaitalle que T'on chierche & rap-
procher des enseignenients ofl se rencentre une méme prévecupation de
culture générale : mais il se demande 'l est opportun dassimiler des pro-
gramues lorsque Tesprit et les méthodes different radicalement.

M. Carrrarse pose la anestion : Discutons-nous en fonction de truis
enscignements  distinets : secomdaire. primaire supérieur. technijque @ ou
discutons-nous dans Pesprit du prozet de loi soumis an Parlement ¥ Le
tiavail serait-il & veprendre aprés le vote de ce projet de loi §

M, Desrorce rappelle que pour TPinstant il s‘agit de covrdonncr les
programmes afin de permettre le passage des éléves de 'un A lautre des
enseignements actuels du second degrd.

M. Fapre pense que l'intercommunication entre lenseignement techni-
que ef les autres enseignements présente de sérieuses difficuliés.

M. Bovzy confirme qu'effectivement. si les ¢léves ayant termine lewrs
trois amnées d'enseignement techuique auront en principe la  possibilitd
d'entrer en Seconde. en pratique beancatp ne vourront le faire. dautant que
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dans certaines Ecoles Pratiques le niveau de l'enseignement théorique est
plutdt plus faible que dans les deux autres enseignements du second degré,

Mlle Dioxot rappelle (ue le passage possible des éleves. et dans les
divers sens, doit étre assuré chugue année, et non pas seulement & la fin
du premier cycle. )

AL Bay exprime nettement la précceunpation secréte de tous : comment
chaque enseignement pourra-t-il se débarrasser de ses mativais &léves ?

Mme Vacner et M. Dercovrt constatemt que les quelques divergences
qui peuvent exister n'empéchent nullement que lentente ne se irouve e
Tait déja réalisée sur Uacceptation d'un programme de mathématiques com-
wun pour les trois enseignements du second degré.

Faumen des programunes de glométric. — M. DELcovrT fait observer
que les questions figurant an projet de I'Association publié au Bulletin
n’ w1 se trouvent dans l'aménagement nouveau yue les professeurs pré-
sents ont sous les veux, mais que :

17 si Tordre @ 6té sensililement conservé, certaines questions onl &é
repartées A la classe suivante ;

3" st des éléments de géométrie de Vespace figurent en  Troisicnme-
Troisieme Année, nne difficulté grave subsiste : peut-on accepter que cette
initiaticn soit faite sans awncune démonstration; ou ne faut-il pas demander
que, feut au meins, le maltre soit 13 encore seul juge pour en décider.

Pour la géométrie plane, Texamen de 'aménagement nouveaun ne souléve
cque des observations relatives & la rédaction, et quelques modifications de
forme sont apportées. Toutefuis. M. MiLier est approuvé lorsquil cons-
tate que la substitution. dans le texte de Paménagement nouveau, de
« Théoréme de Thalés » au libellé critiquable du progamme  actuel
« Droites paralléles et lignes proportionnelles », préte & équivoque, ct
quiil serait utile de préciser, ne serait-ce que dans les Instructions. de
quel théoréme de Thalés i1 Sagit, car les oivrages

d'enseignement ne
concordent pas sur ce point. Dautre part. M. Caritaing deniandant que
la symétrie soit inscrife au programme, il est fait observeé yue certaines
questicns, comme le triangle isocele. sous-entendent la svmétrie 1 4 cette
cccasion, MM. Cariraive et DeErcovst, rappelient que toute démonstration
est admise, tant en géométrie qu'en arithmétique ou en algébre.

Pour la géométrie de l'espace. comme il s'agit d'une initiation, il est
reconnu que le maitre pouvait &tre libre de denner ou non les démonstra-
tions, mais cette liberté ne présentera-t-elle pas yuelque danger <'il existe
un examen a la fin de cette classe ? M. FaBre pense qu'il est indispen-
sable aux éléves qui terminent leurs <¢tudes a la fin de la  Troisiéme-
Troisiéme Année d'avoir des connaissances précises quom ne pourra letir
donner par la suite. M. GALLETT? est d'avis gue le programme limitatif
hxé pour l'examen permet de concilier les deux points de vue : démons-
talivns ou pas de démonstrations ; il indique incidemment que dans les
Ecoles Primaires Supérieures. le programme actuel dexamen porte sur
les trois années et qu'on demande qu'il ne porte plus que sur la derniére
année, M, Dercouvrt déclare quiil est préférahle que le programme de la
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classe mentionne nettement la latitude indispensable au maitre et la res-
triction imposée 4 l'examinateur, et sur sa proposition, a Iindication
« Auctne démonstration n'est exigée », il est ajouté « le maitre étant
juge s’il peut ou non les établir suivant le niveau de ses é€léves ».

Examen des programmes d’arithmétique et d’algébre. — Sur une ques-
tion de M. Dzrcourr, Mlle Arrre, M. Moaar, Mme RoUGER sont unani-
mement approuvés lorsqu’ils montrent l'intérét, I'importance et la néces-
sité, dans le premier cycle, d'une théorie des fractions, faite bien entendu
str des exemples trés simples, Ceci est explicitement mentionné au pro-
gramme de Cinquiéme-Premiére Année, sur la demande de M. DESFORGE.
Il est aussi ajouté « applications aux fractions » 4 la suite du premier
alinéa du programme d'arithmétique et d’algéhre de la classe de Quatriéme-
Deuxiéme Année.

Puis, seules, tables de logarithmes et régles & calcul font I'objet d'une
discussion 4 laquelle prennent part, dans des sens différents. MM. Capi-
TAINE, DELCOURT, GALLETTI, MILLET, Bouzy.., et finalement il est décidé
de ne pas les mentionner au programme des classes du premier cycle.

Décision du Comité. — Compte tenu des modifications qui viennent
d'étre adoptées le Comité accepte I'aménagement qui lui était soumis (voir
Annexe), et décide de le substituer au projet publié par le Bulletin n° 101

Dessin. géométrique. — Les professeurs présents s'entretiennent du des-
sin géométrique dans les classes du premier cycle, et sont d'accord pour
déclarer, conformément 4 la doctrine de I'Association, que cet enseigne-
ment doit étre confié au professenr de mathématiques.

Programme de la classe de Siziéme-Cours Préparatoire. — MM, DEL-
court et DESFORGE demandent aux professeurs présents a la réunion ce
qu’ils pensent du nouveau programme de mathématiques de la classe de
Sixiéme. Trois seulement enseignent dans cette classe, et jusqu'a présent
n'ont pas d'observations & présenter, sauf pour les Instructions et leur
programme détaillé, pour lesquels M, Mirier désirerait des modifications
sur certains points,

L'ordre du jour étant épuisé, la séance est levée & 19 heures.

Annexe (1)

Second projet de programmes mathématiques
pour les classes de Cinquiéme, Quatrieme, Troisiéme,
et Premiére, Deuxiéme, Troisiéme Anmnées.

CINQUIEME-PREMIERE ANNEE :
Arithmétique. — Nombres entiers : numération décimale ; propriété des
sommes, différences et produits : mise en facteur ; emploi des lettres:

(1) SixiEMe-ANNEE (ou CoUurs) PREPARATOTRE ;: voir le programme de
mathématiques du 2 septembre 1937 dans le Bulletin n°® 100, p. 206.
Les mathématiques & PEcole primaive élémentaire :

SEcTION PREPARATOIRE : 2 h. 1/2 (6 4 4 ans).

Premiers éléments de la numération. Compter des objets ; en écrire le nom-
bre jusqua dix, puis jusqud cent. — Petits exercices de calcul oral ou écrit



— 89 —

définition du quotient et du reste d'une division ; caractéres de divisi-
bilité par 2, 5, 9, 3. — Fractions (on se limitera a des exemples simples) :
fractions de grandeurs ; notion de fraction ; fractions égales ; réduction de
plusieurs fractions au méme dénominateur ; opérations sur les fractions de
grandeurs ; fractions décimales, nombres décimaux. — Rapport de deux
grandeurs. Exercices de changements d'unités. — Problémes simples
cenduisant & une équation du premier degré,

Géométric. — Ligne droite et plan. Segment de droite. Cercle. Angles.
Usage de la régle, du compas, de I’équerre et du rapporteur. — Triangles.
Triangle isocéle, Triangle équilatéral. Médiatrice d'un segment. — Cas
d'égalité des triangles. — Perpendiculaire et obliques. Cas d'égalité des

(sans dépasser cent). — Ajouter ou retrancher des groupes d’'objets ; additionner

ou soustraire les nombres correspondants. — Compter par 2, par 3, par 4. Multi-

olier par 2, par 3, par 4. — Diviser des groupes d'objets en 2, 3, 4 parts égales.
Covrs ELEMENTATRE : 3 h. 1/2 (7 & 0 ans).

1° Numération décimale. Le meétre, le gramme, le litre et leurs multiples. —
Calcul oral : tables d'addition, table de multiplication ; les quatre régles appli-
quées 2 des nombres inférieurs i cent. — Calcul écrit : Les quatre régles appli-
quées & des nombres peu élevés. (Pour la division, se borner a un diviseur de
deux chiffres), — Petits problémes oraux ou écrits portant sur des objets usuels.
— Premiers éléments de calcul rapide et de calcul mental. )

2° Géométrie. — Mesurer des longueurs. Apprécier des distances par I'ceil et
controler par la mesure directe, — Dessiner et reconnaitre les figures les plus
€lémentaires : triangle, rectangle, carré, cercle. Notion d'angle. — Tdée de la
mesure des surfaces rectangulaires par quadrillage. — Notions sur les solides
au moven de modeles en relief.

Couvrs MovEN : 4 h. 1/2 (0 & 11 ans).

L Calcul et Arithmétique. — Application des quatre régles & des nombres plus
élevés quau Cours élémentaire. — Les nombres complexes : le temps (heures,
minutes, secondes) ; la circonférence (degrés, minutes, secondes). Caleul de la
longueur de la circonférence, — Systéme des mestires légales a base dix, cent,
mille. — Multiples et sous-multiples. — Calcul des surfaces : rectangle, carré,
triangle, cercle. — Calcul des volumes : prisme droit 2 base rectangulaire, cube,
cylindre. — Nombres décimaux et fractions décimales. Idée générale des frac-
tions ordinaires. Pratique des quatre opérations sur les fractions ordinaires dans
des cas numériquement trés simples. — Problémes stir des données usuelles. Regle
de trois simple, régle d'intérét simple. — Suite et développement des- exercices
de calcul rapide et de calcul mental,

2. Géométrie. — Etude intuitive et représentation par le dessin des figures de
la géométrie plane. — Notions sommaires sur la représentation des longueurs,
sur les plans et cartes 2 une échelle donnée. — Notions pratigues sur les soli-
des péométriques simples (cube, prisme droit). Notions sommaires sur leur
représentation géométrique (croquis coté). — Cercle. Sa division en degrés, —
Carré, hexagone régulier, triangle régulier inscrits dans le cercle.

Cours SUPERIEUR, classe du Certificat d'études : 5 heures (11 2 13 ans),

1. Caleul et Arithmétique. — Opérations de calcul sur les nombres entiers, les
nombres décimaux, les fractions, les nombres complexes, — Calcul de certaines
st faces (parallélogramme, trapéze, polvgone, secteur de cercle, surface latérale
du cvlindre, du chne). Calcul de 1a suriace de la sphere. — Calcul de certains
volumes (prisme droit 4 base polveonale, cone, sphére). — Problémes : solution
raisonnée des problémes sur I'intérét, I'escompte. les partages, les movennes, les
densités : emploi progressif des lettres, des représentations graphiques et des
solutions algébrigues du premier degré. — Suite et développement des exer-
cices de calcul mental et de calcul rapide.

2. Géométrie. — Notions trés sommaires de géométrie plane. Circonférence :
sa division en 400 grades. Opérations les plus simples de 'arpentage. — Notions
tres élémentaires servant atx exercices de dessin adométrique.
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triangles rectangles. — Droites paralidles. — Somme des angles d'un
triangle, dun quadrilatére convexe. — Parallélogramme. Rectangle.
Losange. Carré. Trapéze. — Positions relatives dun cercle et dune
droite ; tangente. — Cordes et arcw. — Positions relatives de eux cer-
cles. — Constructinng élémentaires sur la droite et le cercle.
(JUATRIEME-DEUXIEME ANNEE !

Arithémétique i Algebre, — Nombres premiers. Pratique. sur des exem-
ples simples, de la décomposition d'un nombre en facteurs premiers et
de la recherche du P.G.C.D. et du P.P.C.AL ; application aux fractions. —
Praportions, grandeurs proportionnelles. FPartages proportionnels. —
Notions concrétes sur les nombres positifs et négatifs : opérations ; appli-
cations. — Puissances d'exposants entiers. Usage de l'exposant entier et
1égatif. -—— Mondémes. polyndmes, termes semblables : addition. soustrac-
tion, multiplication des mondmes et des polyndmes : division des mondmes.
— Equations numériques du premier degré & ume ou deux inconnues. —
Repérage d'un point sur un axe. Relation de Chasles. — Repérage d'un
point dans un plan par des coordonnées rectangulaires. — Exemples sim-
ples de graphiques usuels. — Représentation graphique des fonctions
¥ o= aqx, ¥ = axr | b {on se bornera & des exemiples numériques).

Géoméirie. — Propriété caractéristique des points de la médiatrice
dun segment ; propriété caractéristique des points de la hissectrice d'un
angle, — Droites paralléles, — Somme des angles dun triangle, d'un
rolyzone décomposé en triangles. — Paraliélogramme, lusange, rectangle,
carré, trapéze. — Propriété caractéristique du triangle rectangle : Uhypo-
ténuse est le double de ia médiane correspondante. — Comparaison de
Pangle inscrit et de l'angle au centre correspondant a4 un méme arc, —
Rapport e deux segments de droites. Points qui partagent un segment
de droite dans un rapport donné. — Théoréme de The 11L~. Applications. —

igle rectangle, -

Triangles sembiables, — Relations métriques dans le ti
Polvgones réguliers : carré. hexagone, triangle équilatéral.
TROTSIEME-T ROTSIEME ANNEE :

Arithmdtique et Algébre. — Définition de la racine carrée arithmétigue ;
pratique de l'extraction de la racine carrée d'un nomhre entier ou déci-
mal. — Résalution de I'équation du second degré a une inconnue et i
coeflicients  numériques. — Variation et représentation graphique des
fonctions : y = av 4+ b, v = &% y = ax® y = /x, ¥ = a’x, dans
lesquelles v et & sont des coefficients numeériques donnés. I:xemple.~ tirés
de la géométrie et de la physique. — Application A la résolution graphi-
que d'équations du second degré.

Génmétric plane. — Lxemples de Heux géométriques @ points équidis-
iants de deux points domnés, points équidistants de deux droites dennées,
points situés 4 une distance dounée d'une droite donnée, points d'oit Fon
voit un segment de droite sous un angle donné. — Quadrilatére convexe
inscriptible. — Propric¢té des sécantes dans le cercle. — Construction de
la quatriéme proportionnelle et de la moyenne proportionnelle. Sinms,
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cosinus, tangente des angles compris entre zéro et deux droits | usage
de tables de valeurs naturelles. — Mesure de la circonférence du cercle
(énoncé). — Mesure des aires du rectangle, du triangle, du parallélo-
gramme, du trapéze, des polygones. — Mesure de l'aire du cercle
{¢noncé). — Rapport des aires de deux triangles semblables. Exercices de
changements d'unités relatives aux aires.

Géométrie de lespace (aucune démonstration n'est exigée, le maitre
“tant juge ¢'il peut ou non les établir suivant le niveau des éléves), — Dé-

termination d'un plan. — Notions concrétes sur les droites et les plans
paralléles. — Définition d'une surface prismatique. prisme. parallélépipéde.
— Droites et plans perpendiculaires. — Définition d'un diédre. — Section

riroite d'un diédre et d'une surface prismatique. — Principes de la repré-
sentation des figures de l'espace par la méthode des projections orthogo-
nales ; applications A des exemples simples : cube. parallélépipede droit. —
Définition des surfaces cylindriques et conmiques, des surfaces de révolu-

tion. — Spheére, sections planes, plan tangent, en vue des applications a
li sphére terrestre. — Pratique du caleul de quelques aires et volumes

{parallélépipede, prisme, cvlindre de révolution, pyramide, cone de révo-
lution, sphére). Exercices de changements d'unités relatives aux volumes.

10 février 1938

Présents : MM. Bewnorr, DerLcourt., Desrorce, Mlles DETCHEBARNE,
Devisme, Dionor, MM. Divmarguf, Mirier, Mirager, Pocuarp, Romy,
SINGIER, Mme VACHER.

Frcusés : MM, Devisaig, JACODUEMART (rapporteur). SAINTE-LAGUE,

Lit séance est ouverte 3 17 heures. sous la présidence de M. Dercover,

Le procés-verbal de la dernicre réunion du Comité (13 janvier 1938 est
adopté sans observation,

Correspondanco. —— M, Dircovnr donne connaissance an Comitd d'upe
correspondance échangée & Poccasion de UAssemblée générale Jdu 30 sep-
temibre 1037 (dont Tobjet et les déeisions nwétaient aucnnement mis en
causel,

Membres Fonoraives., — 1¢ Comité nomme membres hownraires M. Fa-
BRE, professeur 4 I'Ecale Primaire Supéricure Lavoisier, et M. Le Mooxe,
professeur @t 'Eeole Primaire Supérieure d Ussel.

Comjte rendu fivaneier de Ueicercice 1o036-1037. — M. DELCOURT prisente
le compte rendu financier de I'année scolaire 1936-1937 (voir p. S0 du pré-
senut Budleting qui se solde. si Fon met 2 part les rachats de cotisations, par
un déficit de 2.919 {ir. 55. Le disponible a &té ainsi ramend a 1.4576 fr. 85
Ni le déficit, ni méme le disponible. ne permettent la publication des deux
Jascicules consacrés aux énoncés des problémes de mathématigaes donnés
en 1937 aux Concours denirée aux Crandes TFeoles. publication qui cotite-
rait environ 4.000 francs,

Les immobhilisations de fonds de I \ssociation se trouvent dépasser Jactif
au 30 septembre 1037, mais l'exercice en cours — qui parait devoir s'équi-

fibrer, sauf imprévit -—— a fait les avances de trésorerie nécessaires,



Horaires et Programmies. — M. Dercourt met le Comité au courant
des travaux de la Commission consultative pour la coordination des pro-
grammes de mathématiques, et de ses propositions qui sont trés suffisam-
ment voisines du second projet adopté par le Comité dans sa dernicre
réunion. Incidemment il signale lintroduction en Troisiéme-Troisiéme
Année, de l'alinéa « Usage de tables numériques » pour donner toute
Jatitude aux besoins des différents enseignements. Quant aux horaires, il
espére trois heures en Cinquiéme-Premiére Année, et peut-étre du temps
supplémentaire pour le dessin géométrique.

Puis le Comité s’entretient des programmes de Seconde et de Premiére.
11 pense qu'aprés avoir transféré en Seconde le second degré et la fonction
homographique, et ramené de Mathématiques en Premiére dérivées et
applications aux variations de fonctions, il ne serait pas impossible, main-
tenant que les éléves auront déja été initiés en Troisiéme 2 la géométrie de
espace, de ramener également en Premiére quelques premiéres notions
sur la translation, la rotation, les symétries, I'homothétie, en vue de conti-
nuer A alléger le programme de la classe de Mathématiques.

Pour la classe de Mathématiques, M. DeLcourt indique que 'Association
aura A discuter principalement des programmes d'arithmétique, de méca-
nique, de cosmographie ; ce dernier surtout demande a étre remanie, cer-
taines (uestions pouvant étre étudides dés le premier cycle, ce qui permet-
trait de faire une place a des conférences (facultatives I} d'astrophysique.

Radiophonic scolaire. — Le Comité envisage une conférence radio-
phonique faite au nom — et au bénélice — de I'Association, pour rappeler
aux candidats tous conseils utiles en vume de leurs compositions éerites.

Puis, sur la proposition de M. Duaargug, il envisage. dans les mémes
conditions. une conférence faite, aprés entente avec 1'Association des Pro-
fesseurs de Philosophie, sur l'orientation des éléves vers les classes de
Mathématiques ou de Philosophie.

Réunions dInformations des Sociétés de Spécialistes. — M. DELCOURT
rend compte de la réunion du 23 janvier 1938 (1) et sighale que la pro-
chaine réunion procédera a un échange de vues sur les modalités envi-
sagées pour le classement des licenciés candidats & un poste d'enseignement.

La Société Mathématique de France. — M. DESFORGE expose la nou-
velle organisation de la Société Mathématique de France (voir le Budletin
n” 102, p. 73) et précise que les membres adhérents regoivent seulement le
recueil- des Comptes rendus des séances cf Conférences.

Assemblée générale de Pagues 138, —- Le Comité fixe au lundi 11 avril
1938, A 8 heures du matin, 'Assemblée générale ordinaire de 1938, et arréte
lordre du jour, conformément a larticle 8 des statuts (voir p. 79 du pré-
sent Bulletin}, aprés avoir mis au point les textes proposant Uaugmentation
du nomhre des membres du Comité et du nombre des membres du Bureau.

L'ordre du jour étant épuisé, ta séance est levde 4 1R heures 3o minutes.

(1) Cf. Bulletin n° 1oz, p. 73 et veir 'Agrégation n° 239.
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V. Conseil Supérieur
de Pinstruction publique

Les horaires et programmes de mathématiques
2 la sessionh de mars 1938

Le projet d'arrété concernant les horaires de mathématiques et dessin
géométrique pour les classes du premier cycle a été adopté par le Conseil
Supérieur (1), savoir :

Sixieme A.......... 2 h. 1/2|| Sixieme B et Année Préparatoire.[2 h. 1/2
Cinquitme A.......|3 h. Cinquiéme B et Premitre année..|3 h. 1/2
Quatrieme A, A’, A".|3 h. Quatrieme B et Deuxidme Année. |4 h.
Troisieme A, A’, A”.[3 h. il Troisiéme B et Troisiéme Année..|4 h.

De plus, il a été décidé que pour les horaires hebdomadaires de 2 h. 1/2
et de 3 h. 1/2, la demi-heure sera utilisée par le professeur de mathémati-
ques, pour son enseignement des mathématiques et du dessin géométrique, a
raison de 1 heure par quinzaine ef par groupe de moins de 25 éleves.

AL le Directeur de 1'Enseignement du second degré a déclaré que le des-
sin géométrique devra étre confié au professeur de mathématiques de la
classe (2).

Quant aux programmes, j'avais indiqué a la derniére réunion du Comité
(voir p. 92 du présent Bullctin) que les propositions de la Commission
consultative pour la coordination des programmes de mathématiques étajent
tres voisines du projet accepté par le Comité le 13 janvier 1938 (voir p. 88
du présent Bulletin). Or, en ce qui concerne les programmes de mathéma-
tiques des classes de Cinquidme-Premiére Année, Quatriéme-Deuxiéme
Année, et Troisiéme-Troisiéme Année, Je projet d'arrété qui a été sonmis
au Conseil Supérieur, tout en conservant les mémes matiéres, présente
néanmoins des différences trés sensibles avec le libellé des propositions de
la Commission consultative. Ainsi, en Cinquiéme-Premiére Année, l'alinéa
relatif aux fractions (qui reproduisait le libellé des programmes de 1923-
1931 pour la classe de Sixidme), a été remplacé par :

Produit d'une fraction par une grandeur. Probleme inverse. Rapport de
dewr grandeurs. Fractions égales. Opérations sur les fractions justifiées par
des problémes concrets.

Des modifications de rédaction ont d’ailleurs été proposées, att cours de
la session du Conseil Supérieur, par nos représentants (3) et elles ont été
votées en séance plénidre.

P. DeLCoUrT,

*

(1) Voir I'Information Univessitaire n" 846. p. 4y 4° colonne.

(2) Voir I'lnformation Universilaire n® 846, p. 4, 3¢ colonne.

(3) Mme Vacuer et M. DesrorceE n’ont pas eu le temps, a cause de leurs occupa-
tions professionnelles, de rédiger pour le présent Dulletin leur compte rendu de la
session du Conseil Supérieur et m'unt prié de les excuser auprés des membres de
naotre Assaciation.

1.



VI. Documents officiels

8. Programme de mathématiques
a la 1 Partie du Baccalauréat

Par circulaire ministérielle du 11 mars 1938 aux Recteurs, les disposi-
tions de la circulaire du 18 mars 1937 sont applicables en 1938 : par suite
I'addition apportée au programme de mathématiques de la classe de Pre-
midre par la circulaire du 18 novembre 1930 (1) ne pourra faire l'objet
ni de question écrite, ni de question orale aux épreuves du Baccalauréar.

9. Extraits du rapport sur le Concours d’admission, en 1937
a I’Ecole Normale Supérieure (Sciences)
et aux Bourses de Licence ()

Les épreuves du concours se sont déroulées sans incident aux dates fixées
par Tarrété du 20 janvier 1937, L'écrit a eu lieu du 7 au 12 juin, la liste
des candidats admissibles aux épreuves orales a été afichée le 12 juillet et
les épreuves orales ont commencé le 13 juillet pour les candidats de Paris,
Les épreuves orales ont été terminées le 26 juillet et la liste de classement
définitive a été établie par le jury le 27 juiilet.

Une seule remarque est A faire au sujet de I'organisation des épreuves.
Pour réduire au minimum le séjour 4 Paris imposé aux candidats de pro-
vince, ceux-ci avaient été partagés en deux séries, convoquées respective-
ment le 19 et Je 23 juillet. Les candidats de la seconde série ne se sont ainsi
trouvés que quatre jours — du 23 au 26 juillet inclus —- a la disposition
du jury, de sorte qu'ils avaient nécessairentent une interrogation par jour ;
il en est résulté que ceux d'entre eux qui étaient convoqueés en méme temips
pour les épreuves orales de I'Ecole Polytechnique ont da passer plusieurs
examens dans la méme journée. Il semble quil sera préférable, dans I'ave-
nir, de convoquer un peu plus ot les candidats de la 2° série.

En ce gui concerne Jes résultats des épreuves, je transcrirai d'abord les
rapports des différents examinateurs, je les ferai suivre de quelques obser-
vations générales,

(1) Lacirculaire du 18 novembre 1936a remplace au programme de Géométrie de la
classe de Premiére I'alinéa : « Projection de l'aire d'un polygone plan » par
« Projection sur un plan ; airve de la projection d'un polvgoue plin. Projection de la
somme géométriqgue de denx vectewrs sur un axe ; application au sinus, aw cosinus el
3 la tangente de iz semme de deux arcs, » |voir le Bulletin n° g7, p. 50}.

{2) Voir les rapports concernant la physique (M. Car) et la chimie (M. Travers)
dans le Builetin de I'Union des Physiciens, le rapport concernant les sciences
naturelles (M. Baerasg) dans le Bulletin de 1'Union des Naturalisies, le rapport
concernant la composition frangaise (M. HruerT! et la version latine (M. Cuxxes)
dans le Bulletin de I'Association des Professeurs de Frangais et de Langucs Anciennes.
le rapport concernant les langues vivantes (M. Coxxesj dans le Bulletin de FAsiu-
ciation des Professeurs de Langues Vivantes.
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Epreuves écrites (1)

Mathématiques, 1'° Composition (M. Sours). — Le problénie n'était pas
particulierement long ; cependant personne ne l'a traité complétement. Les
derniéres questions n'ont denné lieu qu'a un petit nomhre de réponses cor-
rectes : cing candidats seulement ont traité le calcul un peu long qui leur
ctait demandé & la septiéme partie, cing autres ont trouvé la remarque trés
simple qui résolvait la sixiéme. Le début du probléme a recu un trés grand
nombre de réponses satisfaisantes ; en particulier, de trés nombreux candi-
dats sont parvenus aux relations entre les coordonnées des points M et M/
par des calcule de quelques lignes,

Parmi les erreurs les plus fréquentes, je dois signaler d’abord celles
qui concernent Ia troisiéme question : on a trouvé (ou deviné), en général,
I'équation du paraboloide P”, mais on n'a pas su démontrer correctement
que les tangentes aux courbes v touchaient cette surface. Certains candi-
dats qui avaient pent-étre entrevit une démonstration acceptable, ont donné
une rédaction qui ne fait pas intervenir ces courbes v et se sont contentés
d'indiquer des relations entre les paraboloides P, I’ et I”. De telles démons-
trations sont insuffisantes.

Des candidats assez nombreux n'ont pas donné de réponse par oui ou par
non A la question posée au début de la cinquime partie, alors qu'ils avaient
iois les éléments de cette réponse, Assez rares ont &té ceux qui se sont
apercus que l'on pent avoir I'équation du plan =, pour ainsi dire sans caleul.

Deux candidats ont cru devoir faire quelque usage de méthodes qui ne
sent pas an programme de la classe de Mathématiques Spéeiales. Ces mé-
thodes ne leur étajent pas irés familidres et elles ne leur ont pas donné
les résultats qu'ils auraient probablement obtenus par des procédés éémen-
taires.

Sur 207 compositions, 38 franchement mauvaises, n'atteignent pas la
nete 4 et 34 stteignent ou dépassent la moyenne. Le nombre de celles qui
atteignent ou dépassent 15 est de neuf.

Mathématigues, 2 Composition, Groupe I (M. Favart). — La troisiéme
partie du sujet constituait le véritable énoncé du probléme proposé, L'énoncé
a été composé d'aprés une note de Darsoux figurant dans la Mécanique de
DDesprYROUS,

Dans la premiére partie, la question relative aux axes de symétrie a 6té,
en général, fort mal traitée. Trois candidats seulement ont donné une
démonstration correcte, et presque tous les autres ont cru aboutir au moyen
d'un vague prolongement, la signification géométrique du théoréme des
aires leur ayvant échappé.

Les caleuls demandés dans la deuxidme partie étant assez laborieus, la
plupart des candidats qui les ont abordés avec succés n'ont pu dépasser
la premiére question. Un seul candidat est allé jusqu'au bout et a pu traiter
eomvenablement la troisiéme partie.

{1} Voir les énoncés pages 6, 7 et 8 du Fascicule Spécial 1937-A.
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Dans la deuxiéme partie, on remarque, outre une maladresse 4 calculer
assez générale mais trés compréhensible, une ignorance souvent grande
des éléments de la théorie des fonctions : dans presque 25 00 des copies.
on ne rencontre 1a qu'une suite d’erreurs et de non-sens.

Mathématiques, 2* Composition, Groupe IT (AL Favart). — Pour la pre-
miére fois cette année, le sujet de la composition de mathématiques du
Groupe II n'était pas celui de la deuxiéme composition du Groupe I et
pour cette raison, on a cru bien faire en lui conservant quelques caractéres
le rapprochant des exercices proposés dans les classes de Mathématiques
Spéciales. Le premier probléme contenait en effet des difficultés de calcul et
le deuxiéme demandait une attention assez soutenue. I1 n'est pas dans l'in-
tention du jury d'exiger dorénavant ni des raisonnements un peu délicats, ni
des calculs longs et compliqués. On s’efforcera, au contraire, de s'assurer ue
les candidats savent immédiatement utiliser les notions qu'ils doivent possé-
der et qu'ils sont capables de conduire un raisonnement simple.

Le but du concours est, en effet, de recruter surtout des naturalistes et.
par suite, si la formation des candidats doit les mettre a méme de com-
prendre les théories mathématiques appliquées en Dbiologie. il n'est par
contre pas nécessaire de les initier A toutes les exigences de la rigueur.

Composition de Physique, Groupe I (M. Cav). — ...

Composition de Physique, Groupes 1T et TIT (M. Cav). — ...
Composition de Chimic, Groupes II ct III (M. TRAVERS). — ...
Composition de Sciences Naturclles, Groupe IIT (M. BARRABE). — ...

Mathématiques, Epreuve pratiqgue (M. Trysavr). — En tenant compte
de certaines difficultés du sujet, on peut estimer que les résultats de
I'épreuve pratique de mathématiques sont assez satisfaisants. bien que les
notes soient un pewt inférieures A celles des années précédentes.

Dans les quatre-vingt-sept comipositions, on trouve trente-cing notes au
noins égales 4 la moyenne 10, parmi lesquelles les sept notes suivantes
dépassent 15 : 17,6 ; 17 ; 168 ; 16,6 ; 16,4 ; 16 ; 15.2. Il v a vingt-deux
notes inférieures 4 5, dont les plus mauvaises sont 2 ; T4 1.2 ; I ; 02,
La moyenne générale des notes est 8,5.

La méthode & employer pour déterminer par points la courbe d’intersec-
tion avait été indiquée dans l'énoncé, aussi la construction dw point cou-
rant et méme celle de la tangente en ce point ne présentaient-elles guere de
difficultés. Cette année encore, de nombretix concurrents n'ont pas repro-
duit ces constructions, celle de la tangente surtout ; elles étaient cependant
demandées.

Les bons candidats ont trouvé les particularités de l'épure : tangentes
au point double, asymptotes ; mais aucun d'eux n'a déterminé exactement
la tangente de rebroussement.

1.'établissement de la visibilité du solide & représenter exigeait quelque
soin et sept concurrents ont seuls donné une représentation tout a fait
exacte.



La qualité du dessin est souvent bien défectueuse ; elle est médiocre ou
mauvaise dans ving-cing épures, bonne dans huit seulement. trés bonne
dans une seule.

Coniposition francuisc (M. HUBERT). — ...

Versions (Al CoxNNES), — ...
Epreuves orales

12" Eramen (M. Sovra). — Les candidats admissibles ont répondu pres-
que tous de fagon honorable au premier examen de mathématiques. Iis n'ont
été arrétés, en général, que par des difficultés un peu sérieuses. Mais si
limpression générale est bonne, on est parfois étonné par certaines mala-
dresses.

Te signalerai surtout le choix malhabile de constantes dans l'intégration
des équations différentielles. Souvent méme, les candidats ont une tendance
i prendre des constantes en surnombre,

D'une maniére générale, les candidats ne doivent pas attendre qu'on les
invite 4 mettre le résultat d'un calcul sous une forme simple et facilement
lisible et & donner a leurs réponses une forme aussi achevée et aussi com-
pléte que possible.

2" Examen (M. Favarp). —— Je ne parlerai pas ici des remarques que j'ai
pu faire relativement 3 l'enseignement dans les classes de Mathématiques
Spéciales, car, & mon avis, relever les insuffisances du programme ou des
candidats est un jeu trop facile 4 I'heure actuelle. Sans doute les candidats
calculent trop lentement, en général. ignorent. peut ou prou, la trigonométrie,
la géométrie élémentaire. les éléments de la mécanique et il n'est pas rare de
voir des candidats manifestement bien doués commettre de graves bévues. Je
pourrais, comme beauccup, trouver des accents allant jusqu'd un diapason
convenable pour déplorer puis stigmatiser cet état de choses, mais je pré-
fére insister sur ce que je crois en étre la cause : je veux parler du dogme
de I'égalité scientifique dans I'enseignement secondaire et du nouveau régime
du Baccalauréat qui en est le corollaire,

C'est avec des connaissances nettement insuffisantes que les éléves de nos
lvcées abordent la classe de Mathématiques. ot ceux qui désirent poursui-
vre leurs études scientifiques devraient acquérir des notions qui, dans la
suite, seront toujours supposées connues. Or cette acquisition est matérielle-
ment impossible anjourd’hui et les lacunes ainsi creusées ne pourront pas
étre comblées dans les classes de Mathématiques Spéciales.

Je n'hésite donc pas a dire que continuer lapplication du dogme de
'égalité dans I'enseignement secondaire, c'est saboter tont l'enseignement
scientifique,

Observations générales

En ce qui concerne les Groupes IT et III je n'ai rien & ajouter aux remar-
ques statistiques et aux conseils aux futurs candidats auxquels MM. Favarr
et BarnaBE ont bien voulu faire une large place dans leurs rapports.
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Le nombre des candidats du Croupe T ayvant terminé les compusitions
écrites était de 190 ; sur ce nombre, 87 ont été déclarés admissibles. Le
total des points correspondait pour les premiers & une moyenne dépas-
sant 14, pour les derniers & une moyenne de 8,35, La movenne de 12 n'a été
atteinte que par 19 candidats et la moyenne de 10 par 36 candidats. Le
comparaison de ces moyennes avec celles qu'indique M. BarRABE pour les
candidats du Groupe I1I montre, une fois de plus, que les compositions écri-
tes de sciences naturelles assurent beaticoup moins bien la sélection que
les compositions de mathématiques ; une autre preuve en est donnée par le
fait que certains candidats du Groupe 11T ont perdit 40 et méme 70 places 4
Peral.

Les notes d'oral ont été nettement meilleures, de sorte qu'au total, il
n'y a eu que 3 candidats du Groupe I, pour 2 du Groupe ITI, que le jury
n’a pas cru pouveir proposer pour une hourse de licence, et qu'il a cru pou-
voir retenir 43 candidats pour Tadmission éventuelle & I'Ecole Normale.
Les derniers de ces 45 candidats avaient encure une moyenne générale de

3.3, avec e moyenne d'oral de 14 ; le premier avait une movenne géné-
rale de 15.7 avec une moyentie d'oral de 16.5 ; le 23", dernier de Tu liste ini-
tiale d’admission a VPKeole, avait une movenne générale de 14, avec une
moyenne d'oral de 14.5.

On voit done que, si la faiblesse des notes de 1'éerit témuoigne de cortai-
nes insufhsances dans la préparation et lentrainement des candidats, les
examens oraux ont permis de découvrir un nombre suffizant d'éléves bien
doués. susceptibles de profiter de l'enseignement de I'Ecole Normale et de
devenir d'excellents professeurs. Les premiers de la liste sont certainement
des esprits distingués, qui feront honneur & I'Ecole en Mathématiques et
en Physique.

Le Président du Jury,
G. BrUHAT,

10. Rapport sur le Concours, en 1937
de I'Agrégation des Sclences Mathématiques (1)

Le concours de 1937 marque enfin, aprés bien des années, un arrét dans
la progression du nombre des candidats ; & une unité prés, les chiffres sont
identiquement les mémes que ceux de 1936 : 22I cGucurrents se sont fait
inscrire, 195 ont pris part aux épreuves €crites. Les résultats arrivent éga-
lement au méme niveau puisque les moyvennes nécessaires pour l'admissi-
bilité comme pour Uadmission restent exactement les mémes : 29,3 sur %o
pour la premiére et 200 sur 400 pour la seconde, ces chiffres permettant
toutefois de faire un plus large recrutement, 30 admissibles au lieu de 33. et
26 requs définitivement, dont un au titre colenial, au leu de 23.

(1) Le Jury était compose de MM, Trussk, inspecteur général honoraire, président;
LEcoxTE, inspecteur général, vice-présidenl : DevtuEiL, recteur de I'Académie de
Caen ; Bouricaxp, professeur & la Faculté des Sciences de Poitiers : Ronmgpw,

professeur de Mathématigues Spéciales au Lycée Lonis-le-Grand.
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A ne considérer d'abord que les sujets admis dans les premiers rangs et,
plus particuliérement. ceux qui sont arrivés les trois premiers. avec des
movennes de 16,6, 15,8 et 15,3, ce concours pourrait étre jugé comme étant
Ad'une baute qualité et se clagser parmi ceux qui ont été les plus brillants.
Une belle émulation s'est établie entre ces trois concurrents qui ont déja
fait preuve d'une personnalité marquée et ont mis en ceuvre de belles qua-
lités de natures différentes.

Phssant maintenant 4 Pautre extrémité de ['échelle et continuant le rap-
prochement avec les années précédentes, nous ne pouvons que répéter ce
aue nous avons déja signalé maintes fois concernant le nombre trop élevé
de roncurrents qui se présentent avec une préparation nettement insuf-
fisante, et de ceux qui persévérent pendant des années sans jamais dépasser
une moyenne dérisoirement faible. L'an passé. nous signalions 30 concur-
rents n'arrivant pas, dans leurs compositicns, 3 la moyenne de 3 : leur
effectif s'éléve cette fois & 33, et, parmi ceux-ci. un pointage nous permet
de relever 2o récidivistes. On trouvera dans les observations relatives aux
quatre compositions, les mémes plaintes de toss les correcteurs sur le nom-
bre trop élevé de copies témoignant d'une indigence et d'une ignorance
indignes de candidats a I'Agrégation.

Cependant, si le concours de 1937 se rapproche du concours de 1936 par
ce que nous venons de constater aux deux extrémités de l'échelle. en
revanche il s'en distingue trés nettement, si 'on examine la moyenne géné-
rale de lensemble, laquelle s'est sensiblement affaiblie. Des 26 nouveaux
agrégds admis avec la moyenne minimum de 10, seize seulement dépassent
celle de 11. neuf celle de 12 et cing celle de 13 : la chute, aprés les trois
premiers, est done rapide. T! sera signalé. 4 propos des épreuves orales, que
la note attribuée a dix-neuf des nouveatx agrégés, soit a plus des 2/3. dans
leur legon de Mathématiques élémentaires, est de 13 ou 14; cela présage sans
doute des maitres appelés A faire une carriére honorable en suivant les
voies tracées ; nous voudrions espérer un pen plus @ les mathématiques.
autant que toutes les autres disciplines, ne remplissent bien leur réle dans
I'enseignement. que si elles restent toujours jeunes, sensibles aux coucep-
tions nouvelles qu'apporte chaque époque : il s’y trouve sans cesse & faire.
A reprendre, et le Jury de 'Agrégation cherche a donner des indications
dans le sens de cette recherche,

Epreuves écrites (1)

Muthématiques élémentaires (M. LEcomTE). — Le probléme proposé en
1937 est relatif au triangle A1B1C1 construit 4 partir d'un triangle ABC.
les points A3BiCy étant choisis sur les médiatrices de BC. CA, AB de
teile maniere que les angles (A1B,BC), (B1C, CA). (CiA, AB) soient
dgaux 4 un méme angle ¢ donné a = prés dans le plan orienté.

On envisage aussi les trianges AeBaCo. AsBsCy qui correspondent aux

angles — o et

(I |

i1) Voir les énoncss pages 13, 14, 15 et 17 du Fascicule Spécial 1937-A.
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La premiére partie du probléme concerne des propriétés de la figure dont
la démonstration par les méthodes anciennes serait lourde, alors que la
preuve est aisée au moyen de la simple nction de somme géométrique de
vecteurs et de Iidée de transformation par rotation et par homothétie. En
particulier, le fait que A Ay et B1Cy sont rectangulaires, est en évidence si

Ton remarque que 1'on peut passer par homothétie et par rotation de — du

(S |

contour a12'8B1 (21 est le milieu de ByCy, ' le miliew de Bv) au contour
ACTA3 (I est le 4° somniet du rectangle dont les trois premiers sommets
sont «, C, Az).

Bien que I'énoncé oriente les candidats vers une solution basée sur I'em-
ploi des vecteurs, il y a fort peu de copies dans lesquelles les résultats de
la premiére partie soient tous chtenus par les méthodes les plus simples. On
aurait pu espérer, aprés leffort vigoureux accompli en France depuis plu-
sieurs dizaines d’années, que les premiéres notions de géométrie vectorielle
et que lidée de transformation avaient davantage pénétré I'esprit de la
jeunesse actuelle. Dans de trop nombreuses copies, on se horne 4 de péni-
bles vérifications (par exemple, Uemploi ingrat du théoréme de Ceva ou le

N == —3 —— ——s - o
calcul des différences AC,” — AB, et A,C, — A,B.7) ou encore, 3 défaut
de méthode géométrique, on utilise, parfois vainement et toujours longue-
ment, la géométrie analytique. Trop souvent, le produit scalaire de

—_—

B1C; et AA>3 est calculé sans ordre ni méthode, et des notions trop élevées
sur les vecteurs sont mises en jeu inutilement, d'une maniére abstraite ef
lointaine.

La seconde ct la troisiéme parties du probléme sont des questions d'alge-
bre et de trigonométrie suivies d'applications géométriques. Une relation
(indépendante de ¢) de forme simple entre les cotés @, b, ¢ du triangle ABC
et ceux a1, b1, c1 du triangle A1BiCy est annoncée dans ['énoncé parce
quelle fait bien comprendre pourquoi, & partir d’un triangle quelconque
ABC, on peut obtenir un triangle A1B1Cy équilatéral ou semblable 3 A BC,
alors qu'on ne dispose que du seul paramétre 9. Cette question est en
général bien traitée ; cependant, nous avons lu trop souvent que le triangle
A1B1Cy est équilatéral lorsque o est solution d'une équation de Ia forme

B2 — 52
~ 2c(bcosA—acosB)’
sans qu'il soit ajouté que la valeur de cos 29 est 1/2.

Il y a deux triangles A1B1Cy dont les sommets sont alignés. L'équation
en tg o qui les donne a toujours des racines distinctes. Ce résultat n'est
obtenu qu'exceptionnellement. Chose curieuse, il a échappé aux meilleurs
candidats qui n’ont pas raccordé l'orthogonalité de B1Cy1 et AAsz 4 Ia pro-
priété du lieu de Mz ’avoir deux points & l'infini distincts.

Signalons encore a propos de la troisiéme partie la difficulté qu'éprou-
vent les candidats & s'élever au-dessus des calculs pour les interpréter ou i
abandonner le calcul pour revenir i la géométrie. Quelques candidats seu-
lement ont traité géométriquement le lien du point A, Les antres ont opéré

Pcos 2g - Q sin2¢ =R, ou de I'équation cos 22
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analytiquement et bien souvent n’ont pas trouvé que le lien est un cercle,
disant simplement qu’il est une courbe du second ordre. Pourtant, le lieu
des points tels que le quotient du carré de leur distance & un point fixe 4
leur distance 4 une droite fixe est constant, est une des applications les
plus directes de la notion de faisceau linéaire de cercles.

La quatriéme partie est une construction géométrique qui a été vue par
une vingtaine de candidats au moyen de procédés variés, La meéthode ia
plus rapide et la plus élégante est assez naturelle. Son principe est immé-
diat si I'on remarque que trois rotations connues de centres Aj, By, C1 per-
mettent de passer successivement de C 2 B, de B 4 A, de A a C. Le pro-
duit de ces trois rotations est un déplacement et, en supposant que ce dépla-
cement ne sOit pas une translation mais une rotation, le centre de cette
rotation donne le point C.

La derniére partie du probléme est relative & l'enveloppe de BiCy et
au lieu du point commun aux droites AA;, BB1, CCq. Son étude, entreprise
d'une maniére complétement indépendante des idées d’homographie et
d’involution qui doivent étre familiéres aux candidats & 1'Agrégation,
représente un lourd effort de géométrie élémentaire que, visiblement, nous
ne pouvions attendre aprés le développement des quatre premiéres parties.
Mais nous devons signaler que dans beaucoup de copies, on s'efforce de
démontrer par voie élémentaire que B1Cy enveloppe une parabole, ce qui
est d’autant plus méritoire que le foyer de cette parabole n'est pas un des
points fondamentaux de la figure. C’est la directrice qui est simple (la
médiane Aa) et ce fait reste souvent inaperqu, ou, s'il est vu, inutilisé, Un
seul candidat a su, en quelques lignes, dominer toute cette cinquiéme partie.

195 candidats ont pris part a I'épreuve de mathématiques élémentaires.
La moyenne générale des notes, appréciées suivant un baréme large, est
6 sur zo.

Vingt-cing notes atteignent la moyenne : un 19 ; un 17 ; un 15,5 ; un
I5:un I4; un I3,5; un I3 ;: cing 12,3 ; un 12 ; un IL5 ; un II ; deux
10,5 ; huit 10. Non seulement ces copies renferment des résultats, mais
elles sont en général rédigées avec un soin qui fait bien augurer des qualités
que leurs auteurs sauront montrer dans l'enseignement. Onze copies ont
mérité 9,5 cu 9 ; dix, 8,5 ou 8 ; vingt-cing, 7,5 ou 7 ; vingt-six 6,5 ou 6 ;
vingt-huit 5,5 ou 5. Il reste 70 copies qui n'ont pas atteint la note 3.
Clest trop si I'on se reporte 3 la facilité du probléme, aux indications utiles
que renferme l'énoncé, a4 la variété des questions posées, et aussi a cette
circonstance que les diverses parties ne s'enchainent pas rigoureusement, la
plupart d’entre elles pouvant étre abordées indépendamment des précédentes.
Comme I'an dernier, nous conclurons en disant que, sans aucun doute, un
assez grand nombre de candidats affrontent Pagrégation de mathématiques
avec des connaissances et une préparation insuffisantes.

Mathématiques spéciales (M. Rosert). — Le probléme avait pour but
I'étude de deux familles de cercles de I'espace, engendrant une méme sur-
face. La premiére se présente ainsi :

2.
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Deux points 1. J se correspendent homographiquement sur deux droites
A, A", dun plan ; il leur correspond le cercle T intersection des sphéres
points I, J. Le lieu de T est la surface en question, 3. On suppose (pour
qu'elle soit doublement cerclée) que la comique enveloppe de la droite I
s0it un cercle C. d'équation 42 - y2 = RZ dans son plan +Oy. Le point A
d'intersection de A. A’ est pris intérieur au cercle C ; 'axe Ox passe par A

et Ton pose DA == Rcosz A et A" sont donc les tangentes au cercle C
issues du point A. imaginaires conjuguées.

™ Parrie. On v définit les cercles T, orthogonaux au plan 20y en
deus points réels E, T, L'énoncé n'utilise A cet effet que des éléments réels :
sa forme cenduit presque ininédisternent A 'aperqu qui précede, équivalent
& la définition du texte :

Deux droites variables issues de A ef conjuguées par rapport au cercle
C. déterminent sur une tangente donnée M¢ au cercle C, deux points MM”,
en cotrespondance involutive : les sercles du plan +Oy ayant les segments
M'M” comme diamétres, forment done un faisceau. Les points T et J. inter-
sections de Mt avec les droites A, A’ sont les points de Poncelet (imagi-
naires conjugués) de ce fajsceau. On demandait de calculer leurs coordon-
nées, puis celles des points T, ¥ (rdels) communs aux cercles du faisceau.
Les droites isetropes des points 1 et J, dans le plan +Oj. se coupent aux
points E, T°, « associés » des points I, J : ceci permettait de rattacher le
secend calcul au premier.

Cette introduction a arrété, d'emblée. un tiers des candidats, qui ont le
caleul comme seule ressource ; visiblement, il était inutile de former I'équa-
tion des cercles de diamétre M'M”.

Le cercle OEF. que I'on demandait de caractériser, a la propriété d'étre
indépendant du point A (c’est-d-dire de l'angle «), quand Mt est fixée : on
trouve que ce cercle, appartenant au faisceau considéré, a son centre sur
Ow. 11 touche donc Ox en O. Nous n'avons pas relevé de démonstration
géométrique de ce fait, dont l'intérét est insoupgonné, Il en résulte, en effet,
que la sphére O, T devient. dans une inversion ayant O comme pole, un plan
paraliéle 4 +Oz, ce qui joue un rdle dans la derniére partie.

2" ParTIE. 11 1e s'agit, 1a encore. que de géométrie analvtique plane.
Les résultats sont de nature & éclairer la suite.

Quand A est fixe, et que la tangente Mt 3 C varie, les licux géométrigues
des points E, F sont deux cercles Si. Sg. dont la détermination découle
d'éliminations classiques. Ces points restent homologues dans une transfor-
mation simple, homothétie positive de centre A, accompagnée de la symé-

r g T
trie d'axe Ox ; on le constate en comparant les vecteurs AE, AF, dont Ox
OE 1 -f-sing

est hissectrice extérieure : on trouve —= = — .
OF I—sinz

Les candidats qui n'avaient pas suffisamment simplifié les expressions

des coordonnées des points E, F, ont été, a cet endroit, largement distanceés
par les concurrents mieux inspirés, qui ont vu sans peine les réponses aux



— §03 —

exercices posés ensuite (enveloppe et lieu des points communs & S, Sr

e
quand A, 3 son tour varie sur Ox). La comparaison des vecteurs AE, AF
est par contre, étudiée fréquemment de maniére incompléte.

3° Partie. On y aborde la définition de la surface X, par une repré-
sentation paramétrique toute naturelle, JTei A reste fixe.

I essentiel est de voir la nature d'une courbe S décrite sur T par le
point P dn cercle T dont le rayen forme J'angle donné  ave: le plan 1Oy,
Pour b =0, ===, on retrouve les cercles Sy, S¢ déjd ohtenus. Pour
4 quelconque S est encore un cercle, qu'on vérifie étre orthogonal au plan
x0z. Ainsi apparaissent la seconde famille de cercles S de la surface X, et
une autre génération pessible de celle-ci, par ces courbes ) = constante. On
pressent une analogie avec la génération primitive par les cercles T.

Dans une seule copie cette analogie est développée avec précision : lau-
teur v a bien vu qu'il existe dans le plan +Os un cercle D, d'équation
v? -~ o = R? cotg®x. qui. associé au point A, sert de base A la seconde
génération, calquée sur la premiére. En échangeant les rales des plans 4Oy
et w02, en changeant R en R” (R’ == R cotg 2) et 2 en 7—: — z, les cercles
deviennent les cercles S, ¢t R se change en R.

4" Parmie, Elle comporte I'étude des cdnes Ky, Ki ayant le point
fixe A comme sommet et les cercles S, T commme directrices,

Ces cones sont fomofocaur @ une demi-douzaine de concurrents lont
reconnu, mais ne considérent guére (ue les cones Kp. En fait Ks et Ko
forment deux familles de coOnes, orthogonales. dont I'analogie avec les
ellipses et hyperholes d'un avstéme de coniques homofocales est manifeste,
Leur distinction résulte de Ia comparaison des angles principanx des sections
de ces cones par leurs plans de svmétrie transverses.

Le rexte était 14 plus explicite et mentionnait des propridrés métriques
de la suriace 3, conduisant trés simplement 4 son équation. Elles se ratta-
chent au fait que la distance d'un point variable d'un céne du second ordre
i une de ses droites focales réelles est fonction linéaire des ccordonnées
de ce point. Ces focales fixes D, D’ sont les « associées isotropes » des
droites imaginaires A, A’; elles ont comme équations ¥ = a et & — == ytg x.
Deux candidats ont étudié cette question en s'inspirant de la théorie clas-
sique des foyers d'une conique ; mais les signes de valeurs absolues. dans
les expressions des distances 8, 3’ du point considéré P aux droites D, D,
ont été escamotés sans la justification désirable.

3" Parmie. Une synthése géométrique de la surface T était possible,
d'apres les recoupements préalables. En effet. son inverse dans une inver-
sion de pdle O est une surface X'. de quatriéme ordre, plus simple que X,
Un seul candidat a reconnu que X est une surface de translation. On peut,
pour fixer les idées, la définir comme lieu des milieux de segments recti-
lignes UV, U et V décrivant deux cercles concentriques dont les plans,
rectangulaires, sont +Oz et 1Oy, |
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Comme ¥’ a un plan de symétrie, perpendiculaire 2 Ox au centre com-

mun de ces cercles, 3 est anallagmatique par rapport i une sphére réelle,

ce qu’il était possible de voir directement. Celle-ci a pour centre A et passe
par O.

La surface ¥ posséde une ligne de points doubles, inverse de celle de X ;

cette derniére est 'hyperbole équilatére de section de =’ par son plan de

symétrie, perpendiculaire 2 Ox. Pour u=E+ k=, Thyperbole dégénére
4

en deux droites, la ligne double de B se décompose donc en deux cercles
passant par O, et constituant l'intersection de la sphére

#2242t —z2axr =0
avec les plans y ===,

103 copies ont été remises..La moyenne générale est 5,06. L'échelonne-
ment des notes est plus accentué que I'an dernier. 35 candidats atteignent
ou dépassent la note 10 : un 17, cing 16, un 14,5, trois 13,5, cing 13, deux
12,5, un 12, un 11,5, trois 11, six 10,5, sept IO.

42 notes sont comprises entre 5 et 10 : douze 9,5 ou 9, dix 8,5 ou 8, six
7,5 ou 7, neuf 6,5 ou 6, cing 5,5 ou 5.

Ie nombre des copies qui n'ont pas obtenu la note 5 est malheureuse-
ment impressionnant (116) : guatorze 4,5 ou 4, vingt-deux 3,5 ou 3, dix-
neuf 2,5 ou 2. trente 1,5 ou I, trente et un 0,5 ou 0. La conclusion n'est pas
douteuse : trop de concurrents 4 "Agrégation, cette année, s’apparentetit
aux débutants les moins entrainés a la géométrie analytique et en défor-
ment tout a fait Fesprit.

11 est affligeant de voir rattacher la notion de droites conjuguées par
rapport & une conique a celle d'invelution par le principe de correspondance
algébrique et biunivoque ; de voir estimer que « les cercles, ne dépendant
que d'un seul paramétre, forment un faisceau ». Autre absurdité, plus
savante, mais tout aussi répandue : « On sait que toute surface sur laquelle
sont tracées deux familles de cercles est une cyclide de Dupin. »

I’insucces de tant de candidats en cette épreuve tient a la dispersion des
procédés de calcul. & leur manque de cohérence et de naturel. Une lecture
réfléchie du texte aurait permis de mieux les adapter au but visé. Souvent
la diversité des méthodes méne a des contradictions : tel qui a justifié dans
la 3° partie la nature des courbes ¢ = constante (cercles S) avait trouvé
auparavant pour Sg, Sy des paraboles.

C'est une négligence de rédaction que de ne pas situer et interpréter les
résultats géométriques. On trouve dans les copies peu de figures nettes
servant de contrdle ; on aurait aimé voir 1'épure des sections de = par ses
plans de symétrie Oy, +Oz : elle révéle, en méme temps que l'analogie déja
signalée, une opposition au point de vue réel, ['une de ces sections étant
iormée de cercles sécants, l'autre de cercles non sécants ; le point A est le
centre d’homothétie négative de chaque couple de cercles.

Les honnes compositions se sont signalées par la sobriété et la metteté
explicative des calculs, ou par d'intéressantes considérations géométriques :
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dans l'une d'elles, la disposition évidente des plans isotropes menés par les
droites A, A", dont chacun est tangent & tout cercle T (ou S) est invoquée
pour exphquer, sans calcul, le fait que les cones Kret Ks sont homofocaux,

De telles observations, marquant un retour de la pensée vers la figure
initiale du probléme, doivent étre encouragées et nous permettent d’étre
optimiste. Bien des candidats, en faisant & la réflexion autant de part qu’au
calcul, en se gardant d'improvisations superficielles, nous semblent suscepti-
bles d'améliorer sensiblement le niveau de leurs épreuves.

Caleul différenticl et intégral (M., DertEL). — 185 candidats ont pris
part a cette épreuve. Le sujet proposé consistait dans la ‘détermination de
chacune des trois courbes planes appelées communément base, roulante et
roulette par la connaissance des deux autres. Il comportait ainsi trois pro-
blémes que 1'énoncé envisageait dans leur ordre logique, mais en indiquant
la possibilité de les aborder dans un ordre arbitraire.

PropLiEME I. A propos du probléme direct de la détermination de la
rouletie, trois questions étaient posées ; elles ont fait I'objet des efforts les
plus importants, puisque 95 candidats n’ont abordé aucun des deux problé-
mes inverses.

° La premifre question avait pour objet 'étude de la roulette décrite
par un foyer d'une ellipse qui roule sur une droite, avec la rectification de
cette courbe et le calcul de la courbure moyenne de la surface engendrée
par sa révolution autour de la base. Conformément & un théoréme de
STEINER, la longueur de l’arc correspondant i une révolution compléte de
l'ellipse est égale a celle du cercle principal podaire du foyer ; par ailleurs,

la courbure moyenne demandée R—— -~ l? est constante et égale A linverse

2
du demi-grand axe.

Ia rectification n'a été correctement terminée que par 30 candidats, et
10 ont obtenu I'expressicn exacte de la courbure moyenne. Trop nombreux
sont ceux qui ont adopté le rayon du paralléle pour l'un des rayons de
courbure principaux, erreur indigne de candidats a Pagrégation.

Ta moyenne générale pour cette premiére question a été seulement de
0,5 sur 20 ; 44 candidats ont obtenu 10 ou plus de I0.

La deuxiéme question faisait apparaitre, dans le cas du roulement
d’'un polygone convexe fermé sur une droite, l'aire comprise entre la tra-
jectcire d'un point donné intérieur au polygone, la base du roulement et les
positions extrémes, pour ume révolution compléte, du rayon vecteur joi-
gnant le point donné i l'un des sommets. Le cas limite ou le polygone
devient une courbe convexe fermée devait faire l'objet d'une étude directe.

Cette partie trés élémentaire a été abordée par 120 candidats et la
moyenne correspondante pour Jes 185 compositions a été 7,8 sur 20.

3° En troisiéme liey, toujours & propos du probléme direct, était deman-
dée I'étude de la courbure de la roulette, et, dans le cas d'une base recti-
ligne, la détermination des roulantes telles que la roulette soit une courbe
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de Ribaucour ; ces roulantes sont les courbes connues sous le nom de spi-
rales stausoides.

Les expressions :

dX = — ¢ sin (o — V) (d6 - dV — dz)

dY = gcos(2— V) (df - dV —d=)
qui fournissaient tous les éléments de I'étude directe demandée, n'ont été
obtenues que par un trés petit nombre de candidats. Mais la formule et la
construction de Savary ont été évoquées et presque exclusivement utilisées
par les 70 candidats qui ont abordé cette troisiéme question.

La moyenne générale a été senlement de 3.4 sur 20 ; pour l'ensemble du
probléme I, de 6 sur zo.

ProeLimE I1. 4> Le probléme de détermination de la roulante est
immédiat si 'on observe que, pour chaque point A de la roulette, le centre
instantané I est nécessairement 1'un des points oft la normale en A coupe la
base. La roulante est alors définie en coordonnées polaires par une relation
entre le ravon vecteur ¢ et I'angle V. Dans le cas simple proposé ot la basa
est la courbe v=fF(x) et la roulette l'axe Oy, on est immédiatement

ramené a la quadrature 0 ==

33 candidats ont obtenu pour cette yuatriéme question une note supe-
rieure ou égale & la moyenne, Bt bien rares sent cenx qui ont apporté quel-
que soin aux tracés relatifs & divers cas particuliers. tracés explicitement
demandés cependant.

Signalons yu'une dizaine de vaudidats ont fait intervenir la courbure ef
les considérations de la 37 question pour résoudre le probléme TI. Malgré
lex résultats partiels oblenus, i v a 1 une erreur de principe, car le pro-
bleme pesé n'est que du premier ordre infinitésimal.

5" La 5° question avait pour objet de reconstituer, par application de la
wéthode générale de résolution du probléme II, les éléments de la double
génération classique des épicycloides : 16 candidats ont obtenu pour cette
question la note 10 cu une note supérieure, mais c'est surtout en faisant
preuve d'éruditien plus que d'aptitudes 4 une étude directe.

6" Pour en terminer avec le prebléme IT les candidats étatent invitée 4
examiner les particularités de forme de la roulante lorsque la base se réduit
4 I'axe Ol et que la roulette est un arc simple le coupant en O sous un angle
donné. La roulante est alors en général une spirale avec un point asympto-
tique, mais elle peut présenter diverses autres formes ou mgfme admettre
me branche infinie. La discussion. demandée pour le cas ofi les coordon-
nées dun point de 'arc s'expriment en fonction d'un paramétre par des
séries entifres. n'a été abordée que par 35 candidats. dont 3 ont obtenu une
note supérieure ou égale a la moyenne.

ProprLEME III. 7° Enfin la 7° partie de la composition portait sur la
détermination de la base,
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Ce deuxiéme probléme inverse n’a été abordé que par 13 candidats, dont
4 seulement ont obtenu la moyenne ou davantage. 11 dépend d'une équation
différentielle du premier ordre, qui cesse d’étre une véritable équation diffé-
rentielle (cas exceptionnel qui n’a été reconnu par aucun candidat) seule-
ment si la roulante est une droite isste du point A qui décrit la roulette
donnée. Ta base est alors la dévcloppée de la roulette, 3 moins que le mou-
vement de la droite prise comme roulante ne soit de translation.

Pour l'ensemble de la composition, la moyenne générale est seulement de
4.05 sur 20. Douze candidats, tous admissibles, ont obtenu 10 ou plus de 10 ;
ces douze notes sont un 18.3, un 13, deux 12, un I1 /2, un II et cing Io.
La moyenne générale des admissibles est 7,8 sur 2o0.

On doit regretter qu'une composition aussi facile ait amené pres de
100 candidats (g8 exactement, dont aucun n'a été admissible) & une note
inférieure a 4.

Mécanique rationnelle (M. BouvLicaxn). -— L’épreuve de Mécanique
rationnelle se développait graduellement, 8 partir de questions cinémati-
ques sur la famille des mouvements que peut prendre un solide S auquel
certaines laiscns holonomes (L) laissent subsister deux degrés de liberté.
La simplicité donnée & ces questions dispensait d'introduire la théorie géné-
rale du déplacement A deux paraméires : cette intention a été comprise
assez souvent. De nombreux candidats ont sy montrer les aspects géométri-
gues de cette premiére partie, entre autres :

Lidentité de la surface So lieu des .positions dune particule Mo de S
pour ¢, 0 arbitraires, avec la surface engendrée par la rotation de Cy ; la
génération de cette surface par les courbes == const, en lesquelles le
théoréme de Lahire permiettait de veconnaitre des ellipses ; les cas ot l'on
a une portion de quadrique (que l'ellipse se réduise 4 un segment ou con-
tienne O15) en un de ses plans de syméerie) ; I'identit¢ de A et de la
normale 3 la surface Xo, la génération de la congruence des droites A (3
un méme instant 1). le cyvlindroide des axes instantanés.

Avee la seconde partie. la Dynamique faisail son apparition. Pour plus
daisance, on n'envisageait d'abord ni frottement, ni liaisons unilatérales.
Abstraction faite d'une demande sur la manidre de réaliser les liaisons de
I'énoncé, sans les dépasser et tout en leur conférant un caractére bilatéral
{demande facile 4 disjoindre), on pouvait aborder de suite le calcul de la
ferce vive (la fonction de forces découlant spontanément dune des for-
mules de transformation de coordennées étavant la premiére partie).
I'énoncé donnait l'ellipsoide d'inertie du solide relatif 4 la particule O, en
général distincte du centre de gravité, Il est donc regrettable u'on ait
souvent invoqué le théoréme de Keenig en simposant le souct de transfor-
mer l'ellipsoide d'inertie. Mieux valait. avec une fraction appréciable des
candidats, utiliser les composantes de la vitesse d'une particule suivant les
axes fixes. en déduire le carré de cette vitesse, pour passer a la sommation
dicecte des mt®. J'ai relevé deux erreurs assez fréquentes : elles se rame.
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nent, somme toute, & fixer indfiment la particule O ou encore a la confon-
dre, non moins indGment, avec le centre de gravité de S.

En général, l'intégrale premiére fournie par le théoréme des forces vives
et celle donnée par la constance du moment cinétique par rapport 3 Oz
sont proposées sans hésitation pour la solution du probléme dynamique.
Les candidats savent aussi que 'absence de ¥ dans U et dans les coeffi-
cients de 2T assurent U'intégrabilité, la variable # pouvant se déduire d'une
équation de la forme 62 == f ().

Cest le cGté analytique du probléme. En s'en écartant, on voit peu a peu
s'accroitre l'embarras provoqué par les indiscrétions, pourtant bénignes,
que contenait ’énoncé dans la suite de son développement.

Celle qui terminait la seconde partie concernait le mode de description
des trajectoires. L'une d'elles. choisie au hasard, correspond en général
4 une valeur déterminée de 'énergie totale. Font exception celles qui pro-
viennent de la valeur zéro du moment cinétique par rapport & Oj3z1 : elles
sont compatibles avec une infinité de valeurs de I'énergie totale, d’ott une
infinité d'horaires de description ; ces trajectoires s’obtiennent en particu-
lier quand la force vive initiale est nulle. Il ne s’est guere trouvé plus
d'une demi-douzaine de copies donnant 2 ce sujet des réponses nettes.

Ia troisiéme partie mettait en face d'une question d'équivalence dynami-
que, entre deux problémes dont les constantes physiques pouvaient étre
choisies de maniere qu'il y efit identité, aprés changement de signe de 0,
d'une part entre les deux forces vives, d'autre part entre les deux fonc-
tions de forces. Chez une quinzaine de candidats, j'ai trouvé a cet égard
des réponses satisfaisantes.

La quatriéme partie s'attachait & reprendre I'étude du mouvement de S
quand ce solide se réduit a une plaque rectangulaire homogéne, d’épaisseur
négligeable. Quelques candidats. qui avaient éprouvé des difficultés dans
la question plus générale posée dans la seconde partie, sont parvenus dans
cet endrcit a se reprendre. Mais combien sont rares ceux qui réussissent
finalement & discriminer les mouvements ol la plague, se trouvant initia-
lement au-dessus du plan d’appui (plan 53 = 0). s’y maintient a tout instant
ultérieur ; quatre copies seulement parviennent a établir le caractére
commun i ces mouvements : 4 savoir, le fait de tendre vers une rotation
uniforme autour de Oi21 : une seule de celles-ci aborde avec succés le
calcul de réactions, objet de la cinquiéme partie ol s'introduisait une liai-
son unilatérale. Par ailleurs. dans la quatriéme partie, quelques-uns ont
deviné, sans I'établir, le résultat précédent : ils sont peu nombreux.

T.a sixiéme partie a été amorcée, ci et ld. sans que 'étape de mise en
équations se trouve quelque part franchie. Pour multiplier les occasions de
zucces, J'avais donné A dessein une composition variée, mais un peu longue.
J'ai donc coté largement. Voici les notes des premiers: 16: 15; 14 ;
13.3; 13 : 12,5 12 : IL5; II ; 105 ; 10 (quatre fois).

I’ai donné en tout 53 notes atteignant ou dépassant 8, 74 notes allant de
4 4 7.5. Les autres sont celles de licenciés qui feraient mieux de s’accorder

A

encore une année de sérieux travail avant de se présenter i I'Agrégation.
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La Mécanique, est-il besoin de le redire, est une partie du programme dans
laquelle un effort consciencieux a de grandes chances d’étre franchement
récompensé.

Epreuves pratiques (1)

Epure (M. Rosert). — Le sujet de Uépure était la recherche de Vinter-
section d'un hyperboloide H de Hachette avec un cone. H posséde deux
génératrices verticales A, Ay. et, par conséquent un plan cyclique horizon-~
tal. Tl en est de méme pour le cone, placé de fagon i étre tangent au plan
de A et Ay, suposé de profil.

Cette intersection est donc tangente & A et A1 et sa projection horizontale
a des rebroussements aux traces horizontales de ces verticales. Les tangen-
tes de rebroussement s'obtiennent comine traces horizontales des plans
tangents & H, aux points oit A et As touchent le ¢dne. Ceci a été justifié
dans 11 copies. |

Les notices insistent trop sur des indications générales de méthodes évi-
dentes, et ne décélent pas I'observation raisonnée des données. En coupant
le cone par des génératrices ou circonférences particulitres de H, on
pouvait déterminer de nombreux points de lintersection, 2 coordonnées
rationnelles. On a méme négligé la recherche bien classique des points dou-
bles apparents de la projection frontale de l'intersection ; celui qui est a
distance finie s'obtenait par la simple mise en jeu des particularités des
données.

11 est parfois nécessaire de construire des intersections de coniques pour
préciser certains points, utiles dans la ponctuation des résultats. On deman-
dait d'ailleurs de dessiner la section produite dans le solide commun aux
deux corps, par le plan polaire du sommet du cone relativement & H. Ceci
permet la construction des génératrices de ce cone tangentes a H, donc a
I'intersection. Un seul candidat a compris cette application.

Les intersections de ce plan avec le cone et I'hyperboloide H, sont respec-
tivement une ellipse et une hyperbole ; les éléments auxiliaires de leur
détermination graphique. diamétres ou asymptotes, étaient intéressants et
faciles & situer. Le tracé de lellipse, notamment, n'a été satisfaisant que
dans la meilleure épure.

L'exactitude des résultats et I'emploi de tous ces recoupements ont été
largement appréciés pour le classement des épures. Dix candidats dépas-
sent ou atteignent 10 : un 17, deux 15, un 13.5, un 12, deux IT, deux 10,5,
un 10. Vingt-deux notes s'échelonnent entre 5 et 10 ; sept notes sont infé-
rieures a 5. La moyenne des résultats est de 7.53 sur 20, bien que cette épure
soit nctablement plus facile que celle des années précédentes.

Calcul (M. DerrEL). — Le but du calcul était d'obtenir, avec trois
décimales exactes, la limite de la différence OM -+ OM' —arc MM,
M et M’ désignant deux points de I'hyperbole équilatére ry = I symétri-
ques par rapport A la droite ¥ = x et s'éloignant indéfiniment sur la bran-
che située dans l'angle des demi-droites Ox. O, »

(1) Voir les enoncés pages 19 et 20 du Fascicule Spécial 1937-A.
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En fonction du paramétre u, angle de la tangente avec le rayon vecteur,

¥

(S|

la limite demandée s'exprime par I'intégrale V 2 sin u du sil'on uti-

o
lise la méthode suggérée par ['énoncé. Elle peut aussi se mettre sous la
T

S 1—cos i .
i dii, qui est celle obtenue

Vsin®u

forme moins simple 2V2— V2

par la plupart des candidats. Le calcul numérique. qui donne le résultat 1,694,
n'a été mené jusqu'aun bout par aucun des intéressés ; cependant des résul-
tats partiels exacts et précis ont permis d'attribuer sept notes supérieures a
10 1 un 15, un L4, an 13, un 12, et trois 11 : moyenne générale : 7,2 sur 20,

Epreuves orales (1)

La forme traditionnelle des épreuves orales a subi, en ce concours, une
légére modification. Précédemment, les deux sujets de legons, Elémentaires
et Spéciales, que doit exposer chaque candidat, étaient séparément détermi-
nées par deux tirages au sort distincts. Il arrivait ainsi que certains pou-
vaient aveir & développer des lecons de natures voisines, toutes deux d'Al-
gébre, de Géométrie, oun méme de Mécanique, de Descriptive ; le hasard
pouvait favoriser les uns ou nuire aux autres, attribuer au premier ou
refuser au second deux legons répondant précisément a leurs aptitudes : le
Jury qui, dans une premiére épreuve, avait reconnu et apprécié certaines
qualités chez un candidat, n'avait pas l'occcasion, d la seconde épreuve. de
reconnaitre si ce candidat restait égal & lui-méme dans des disciplines d’'un
esprit différent. En vue de parer & ces inconvénients, les sujets de legons
ont été cette fois associés, & l'avance, par groupes de deux, le tirage au
sort se faisant alors entre les groupes de deux lecons et non plus entre les
legons individuelles. Le Jury s'est appliqué & associer des legons de natures
franchement distinctes, aussi bien que de difficultés complémentaires ; en
particulier, il a fait en sorte que 'une des lecons conservant un caractére
classique, l'autre fiit une lecon dite de composition, demandant soit des
applications. soit des rapprochements. soit la résolution, 3 titre de conclu-
sion d’'une théorie classique, d'un probléme présentant quelque originalité,

Iinnovation parait avoir donné d'heureux résultats. Clest ce qui appa-
rait d'abord avec la haute qualité de quelques lecons qui ont été entendues
et dont la majorité est faite précisément de lecons de composition, Un
concurrent a mérité la note 20 en Spéciales, 19 en Elémentaires. Dans sa
premiére lecon, sur un théme réclamant a la fois des applications, des rap-
prochements et de la recherche, I'étude analytique et géométrique de la
surface de révolution engendrée par la rotation d'une conique autour d'un
axe, ce futur maitre a dominé immédiatement le sujet, le présentant de
haut, tout en le rendant accessible, ordonnant son analyse avec une logique

(1) La liste des lecons faites par'lgs admissibles en 1937 peut étre demandée au
Bureau, 21, Avenue de Chatillon, Paris 14¢ {joindre 4 francs en timbres poste).



S

le développant avec une aisance et unc clarté remarquables, et

impeccable,
e ceuvre solidement et

parvenant a donner la sensation du beau avec un
harmonieusement construite.

D'autres, dignes émules de leur camarade, ont su également déploy
helles qualités de réflexion, de recherche et d'originalité en présence de
themes difficiles tels que la continuité d'une fonction et I'étude des fonc-
tions inverses, ot le calctl des fonctions symetriques et son application 2
un probléme particulier : les uns réussissent & présenter clairement des
notions délicates, sachant ne dire gue ce qui est accessible aux éléves sans
se contenter d'd-peu-prés, et laisser entrevoir les problémes qui se posent
mais quil n'y a pas leu de résoudre dans nos classes ; un autre rajeunit an
sigue, celui de la variation d'une fonction. en construisant

lecon

er de

probleme clas
quelques exemples originaunx, nerveux et significatifs. Dans une
sadressant 4 de jeunes éléves de Premiére. un concurrent sapplique 3 res-
ter dans les limites du programme de la classe et, dans un effort personnel
et henreux, parvient i dire tout ce qu'il faul sans faire aucun appel a la
rotaticn aatoir d'un axe.

'Si nous examinons maintenant 'ensemble des épreuves orales, et que
rous nous reportions & des chiffres, nous constatons yue, sl la qualité haisse
nécessairement. Jes lecona qui exigent des efforts de construction, gui {on-
nent Yoccasion de montrer de V'originalité, de la personnalité, restent encore,
air moins en wénéral, plus favorables aux concurrents que celles qui se
réduicent an simple développement d'un théme classique. Comparant cu
offet lex notes attribuées aux denx lecons, d Elémeniaires et de Speciales. on
constate que, si leur moyenne générale est sensiblement la néme, 13 pour
les premiéres, 12.5 peur les secondes. I'échelle sur laquelle elles se répar-
tissent varie sensiblement de I'une 3 lautre. plus restreinte, allant de iga 8
en Fiémentaires, avec un point de forte accumulation de douze et sept
candidats ayant respectivement les notes 14 et 13 mais plus large et plus
homogéne en Spéciaies, se développant de 20 & 7. aves des groupements
imités seulement 3 deux, trois. quatre et cing candidats, le groupement
de cing ne se rencontrant gu'une seule fnis. a la note 10, et I'extrémité infé-
rieure de 1'échelle en présentant un de trois 3 la note 7 et un autre de Gua-
tre 3 la note 8: cing notes seulement, en Elémentaires, sont au moins égales &
16 fun 19, un 17, et trois 18) : il ¥ en a nenf en Speciales (un 20, deux 18,
deux 17, et quatre 16). '

Si done la qualité est manifeste d la tete de ce concours, il apparait
malheureusement qu'elle se raréfie dans I'ensemble et qu'une trop forte
majorité se contente d'une simple et réguliére moyenne. Des faiblesses.
des fautes. sont A signaler. Dans les lecons de cumposition, beaucoup ont
crit bien faire en voulant montrer tout ce qu'ils pouvaient connaitre sur
un sujet déterminé ; d'oit un ensemble fait d'une simple succession de
détails : il efit été préiérable de se limiter, an gré de ses préférences dail-
leurs, et de développer une idée générale. D'autres. pris sans doute au
dépourvu, n'ont pu que présenter une série d'exemples assez maigres, sans
arriver 3 découvrir des liens qui en auraient fait un ensemble significatif.
Le principe fécond. qui domine et éclaire une ¢tude. manyue trop souvent :
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une circonstance particuliére et curieuse 1'a montré : dans plusieurs legons,
3 propos de P'étude de familles de cercles ou d’applications de linversion,
divers candidats ont parlé des cercles tangents & deux cercles fixes ; il est
surprenant de constater quaucun n'ait parlé de quelques qualités essen-
tielles de ces cercles, comme l'alignement des points de contact et d'un
centre de similitude des cercles fixes, ou l'invariance de chaque cercle tan-
gent dans 'une des inversions échangeant entre eux les deux cercles fixes.

A linverse, d’autres se sont trompés en élevant inutilement le sujet qui
leur était proposé, ou en traitant un sujet voisin ; I'un étudie I'intégration
et la dérivation des séries entiéres en traitant rapidement et légérement
de ce qui se passe & Uintérieur de lintervalle de convergence, alors que le
programme spécifie nettement qu'il y a lieu de se limiter a ce seul cas, et
cela pour s'arréter plus longuement, et non sans commettre quelques fautes
graves, sur 'étude délicate des extrémités de cet intervalle ; un autre, ayant
A parler de la concavité et des points d'inflexion des courbes planes, ne
s’abaisse méme pas 4 définir ces notions, et, par une méthode prétant 4 de
sévéres critiques, ne parle que de I’étude de points singuliers.

Certaines faiblesses sont dues & un manque de préparation, La Descrip-
tive, en particulier, semble avoir été négligée et a contribué a Iéchec de
trois concurrents, alors méme cependant que P'nn d'eux, déja professeur,
avait laissé percer de sérieuses qualités d'exposition en présentant, & I'appui
d’'une méthode générale, quelques schémas rudimentaires, mais clairs et
expressifs.

L'on ne saurait trop recommander & un maitre de penser sa legon en
Pexposant, et non de réciter 3 haute voix un texte trop bien appris dont
on ne pergoit plus I'ordonnance. Un accident regrettable et bien significatif
I'a montré ; un candidat s'est trouvé, dans sa lecon de composition, en pré-
sence d'un probléme qu’il n’avait jamais traité ; en l’analysant correcte-
ment, il a réussi a en donner une présentation claire, et, sans le pousser
jusqu'au bout, 3 développer soigneusement un cas particulier ; mais alors
que cette premiére épreuve avait été appréciée par le Jury, le malheureux,
sans doute fatigué, a échoué ensuite dans une lecon réguliére, classique,
mais d'ott la pensée était réellement absente.

Pour terminer, signalons quelques questions de forme qui ne sont pas
négligeables. D'abord, les candidats s'occupent trop rarement de situer leur
lecon, de rappeler, en termes rapides, ce qui a été vu dans les legons précé-
dentes ; ce souci les aiderait et leur éviterait au moins l'apparence de ce
qui pourrait étre pris pour un cercle vicieux, D’autres enfin paraissent
mépriser totalement les qualités de diction ou n'ont aucun souci de la
correction du langage ; il est inadmissible qu'un maitre ne paraisse pas
préoccupé, en articulant nettement son discours, de se faire entendre et
comprendre, ou qu’il use d'un vocabulaire, d’'une construction de la phrase,
que son collegue de Frangais réprimanderait sévérement s'il les surprenait
sur les lévres des éléves.

Le Président du Jury,
A, TRESSE.
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11. Extraits des rapports sur le Copcours d’admission,
' en 1937, 2 PEcole Polytechnique (1)

1° Compositions écrites (2)

1" Composition de Mathématiques. — Le probléme proposé était parti-
culierement simple, mais d'un type un peu inhabituel, ce qui a désorienté
un grand nombre de candidats dont les copies sont restées inachevées ;
par contre, 10 copies ont recu la note 19,5 et la moyenne générale a été de
9,72 au lieu de 8,83 en 1936.

Aucune difficulté ne s'est présentée dans la correction des copies.

Note la plus fréquente : 8
Maximum : I9,5.
Minimum : 1.

66 0/0 des copies ont regu une note égale ou supérieure a 8 et 33 0/0 des
copies une note supérieure a 12,5. ,

Les notes sembleraient indiquer que le niveau moyen des éléves s'est
relevé depuis le concours de 1936, mais il n'en est rien et l'impression géné-
rale de la correction a été plus mauvaise qu'en 1936.

Lécheile de notation qui a dii étre adoptée pour que le 1/3 des candidats
aient une note égale ou supérieure & 12,5 et que les 2/3 des candidats aient
une note égale ou supérieure A 8 semble étre la seule cause de Y'accroisse-
ment de la moyenne des notes. '

Les années précédentes Péchelle de cotation était établie de fagon que la
moitié des candidats aient une note égale ou supérieure 3 8,

Cette année, 52,5 0/0 des candidats ont une note égale ou supérieure i 10.
En modifiant I'ensemble des notes de fagon & remplacer les notes 10 et 14
(25 0/0) par 8 et 12,5, la nouvelle moyenne obtenue est de 8,69, plus faible
que celle de 1936.

La présentation a été en général satisfaisante.

Les 1% et 2° questions ont été résolues convenablement par 85 o/0 des
candidats, T1 y a lien de remarquer, toutefois, que certains candidats ne
savent pas en quoi consiste une force de liaison entre deux corps solides.

Dans la 3" question, beaucoup de calculs numériques inexacts..

2" Composition de Mathématigues. — Le nombre total des copies corri-
gées s’éléve a ob1.

La moyenne générale est égale a4 10,639.

Les notes se répartissent comme suit :

232 copies (soit 24 0/0) ont été notées au-dessous de 8.

287 copies (soit 30 0/0) ont été notées au-dessus de 12,5.

{1) Voir les rapports concernant la physique et la chimie dans le Bulletin de
I'Union des Physiciens, les rapports concernant les compositions frangaises dans le
Bulletin de 1'Association des Professeurs de Frangais et des Langues anciennes, les
rapports concernant les langues vivantes dans le Bulletin de 1'Association des
Professeurs de Langues vivantes.

(2) Voir les énoncés dans le n° 10, juillet 1937, de la Revue de Mathématigues
Spéciales (5 fr. : Librairie Vuibert, 63, boulevard St-Germain, Paris, 5°}.
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Le probléme comportait I'étude d'une famille de courbes, puis Fétude
d'une fonction représentée d'abord par une intégrale, ensuite par une série.

Les candidats ont en général obtenu I'allure des courbes, mais se sout
souvent contentés de chercher le signe de la dérivée sans calculer sa valeur
aux points remarquables. Il en est résulté pas mal d'erreurs dans le tracé
des tangentes. Parmi les copies qui ont donné des courbes exactes, beati-
coup ont signalé que la courbe obtenue pour la valeur = 2 du paramétre
constituait une discontinuité dans la famille des courbes étudiées, parce que
la, tangente & l'origine était la premiére bissectrice, alors que pour les
autres valeurs du paramétre elle était confondue avec l'un des axes
de coordonnées. Il n'y avait en réalité aucune discontinuité, de meme gue
les deux droites #y =o0 ne créent aucune discontinuité dans la famille
d’hyperboles équilatéres v == t. Les candidats n'ont donc pas bien vu gue
la famille de courbes étudiées. recouvrait toute une portion du plan, 1ls out
d'ailleurs le plus souvent négligé de reproduire sur une méme figure toutes
les courbes correspondant aux valeurs remarquables du paramétre. Ils
ont par suite été génés pour utiliser ces courbes et en déduire le sens des
variations de la fonction F (x).

Trop de candidats igncrent encore le sens de l'intégrale définie et consi-

ol
dérent / et i< di comme une fonction de £
<
Dans I'intégraiion par parties de la quatriéme question, de nombreuses

X ]
copies appliquent la formule / wlz avec les intégrales indéfinies, sans

-
introduire les limites d'intégration. 11 en résulte que la formule de récur-
rence trouvée n'a pas de sens. '

E'étude de la série qui-faisait 'objet des deux dernicres guestions montre
gue 60 0 v des candidats ignorent le théordme sur in convergeuce des series
alternées dont le terme geéneral déeroit constamment en medule et tend
vers zerg. Beaucoup de candidats appellent série entiére une série dont le
terme général est de lu forme a,2" sans examiner si le coefficient a, est
ou nen indépendant de la variable 2.

Enfin les copies dénotent souvent une lecture trop rapide du texte de
I'énoncé. Suivant les questivns, le parametre & désignait une guantité paosi-
tive., supérieure a l'unité, enticre, réelle, ete... Beaucoup de capies ne tien-
nent aucun compte de ces hypotheses et émudient par exemple la fonction
IF {x) dans les intervalles on I'intégrale qui la représente n'a pas de sens.

Epure. — La composition proposée comprenait six questions, Les trois
premiéres constituaient un probléme trés facile de géométrie pour lequel
il suffisait de savoir construire le plan polaire d'un point par rapport 4 une
sphére ou par rapport & un cone. et de suvoir qu'un faisceau linéaire pone-
-tuel de quadriques est coupé par un plan quelcongue suivant un faisceau
lindaire ponctuel de coniques. La 4 et la 5" parties constituaient 1'épure
proprement dite, nettement plus facile que les épures proposées depuis



plusieurs dizaines d'années (intersection d’une sphere et d'un cone -é base
circulaire horizontale). La 6° question, destinée & départager les melll,eurt?s
compositions, posait un probléme de géométrie un peu moins facile, mais
facile encore.
Les notes mises résultent de I'application des coefficients suivants :
1 pour 'ensemble des deux premiéres gquestions ;
2 pour la troisiéme ;
1 pour la quatriéme ;
5 pour la cinquiéme (Pépure de Uintersection du cone et dejla sphére) ;
1 pour la sixiéme.
En fait, la troisiéme question (coefficient 2) a joué¢ un role important
dans la discrimination des candidats.
Les résultats ont révélé une inégalité considérable entre les compositions
de Paris et celles de la province, comme le montre le tableau suivant :

Province (y Nombre

R compr. Alger} total

Notes au moins égales 4 15 ........ 6,75 0/0 1,69 0/0 47
de 104 145 ... c.oitipne ... 45,47 0/0 31,36 o/0 387

de 5405 .courierinniiiine.. 3822 0/0 42,37 0/0 382
de0d 45 ........  eieesdeee.s 9,50 OfO 24,57 0/0 145

La moyenne générale est 9,86 pour Paris, 7.72 pour la province, 9.07 pour
'ensemble.

T1 est nécessaire de remarquer que la correction a été rendue trés pénible
par la mauvaise écriture d’'un grand nombre de candidats, la moitié des
compositions est difficilement lisibf, un quart est & pen prés illisible,

Calcul numérigue. -—— Le sujet du calenl comprenait deux parties ayant
ja méme origine, ia troisiéme question dair une simple vérification des
résultats obtenus.

25 4 30 00 des candidats ont trait¢ la premiére partie sans employer la
table de logarithmes, ils ont gagné du temps et la moyenne de leurs notes
est un peu supérieure & celle de leurs camarades ; certains parmi ces der-
niers ont usé de la table pour obtenir une valeur décimale de 1 6, I'un
d’eux trouve 1/6 = 0,95238 : un candidat cherche de la méme maniére 1,4
(log 1/4 = colog 4 = 1,39704 d'oli I1/4= 0,250000).

Ta deuxiéme partie était plus difficile et plus longue, quelques candidats
ont achevé les calculs. de nombreux résultats intermédiaires ayant été
demandés la notation des copies a pu étre faite aisément,

g62 copies ont été corrigées.

La moyenne des notes est 9,21,

368 copies sont notées 8 et au-dessous :
30 copies sont notées 2 et au-dessous ;
231 copies sont notées I2.5 et au-dessus ;
& copies sont notées 18 et au-dessus,
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2° Examens d’admissibilité

1" Examinateur. — Les examens du premier degré du concours d’'ad-
mission se sont déroulés régulierement comme les années précédentes, sans
qu'aucun incident soit a signaler,

Depuis le fléchissement assez net constaté en 1935, le niveau général m'a
paru se maintenir sensiblement constant ; l'ensemble des examens reste
d'ailleurs dans une note assez terne.

Malgré le criblage: trés heureusement opéré par l'écrit, quelques-uns
des candidats qui abordent les épreuves orales de l'admissibilité, conti-
nuent & manifester 4 l'occasion une connaissance absolument insuffisante
de certaines questions fondamentales, d'ailleurs élémentaires, qu'ils devraient
avoir acquises complétement avant méme d'étre entrés en Mathématiques
Spéciales. Il en est ainsi notamment pour diverses notions de Mécanique,
de Trigonométrie et de Géométrie dans l'espace.

Pour ne citer que quelques exemples particuliérement flagrants, certains
éléves paraissent ignorer les définitions de la vitesse et de l'accélération,
ainsi que les formules les plus usuelles de la Trigonométrie (comme les
relations entre les lignes cos2a et cosa, sina ; ete.) !

Quant aux propositions essentielles du 3° livre de Géométrie, elles parais-
sent échapper 4 un trop grand nombre. J'ai déja signalé dans des rapports
antérieurs ce grave défaut qui se révéle constamment a propos de proble-
mes de Géométrie Descriptive, au cours desquels, en outre, certains — trop
nombreux — montrent une méconnaissance singuliére des constructions les
plus simples (comme celles qui permettent d'obtenir l'intersection de deux
plans ou l'intersection d'une droite et d'un plan).

De telles lacunes prouvent surabonddmment que la base de I'instruction
nmrathématique n'est pas toujours suffisamment affermie.

Comment ne pas rappeler aussi une fois de plus les fréquentes impro-
priétés de termes, les graves incorrections de langage qui sont le reflet
d'une pensée elle-méme vacillante,

1 faudrait enfin mentionner i nouveau le psittacisme stérile qu'on remar-
que parfois 4 I'occasion des questions de cours,

Pour conclure, on pent se demander si quelques-uns de ces défauts ne sont
pas imputables a une culture générale déficiente, qui ne fait pas toujours
assez appel 4 la vision directe des objets, & I'esprit d'initiative, a la réflexion
et au développement des idées personnelles.

2* Examinateur. — Au cours des examens oraux ’admissibilité du con-
cours d'admission de 1937, nous avons eu i examiner 344 candidats, dont
193 subissaient avec nous leur premier examen.

Parmi ces 193 candidats :

21 ont été déclarés admissibles aprés un seul examen ;
18 ont été éliminés aprés un seul examen ;

74 ont été admissibles aprés deux examens ;

8o ont été éliminés aprés deux examens.



Parmi les 151 candidats subissant avec nous leur second examen oral :
71 ont été déclarés admissibles ;
8o ont été éliminés.

Le niveau des examens est sensiblement le méme qu'en 19306.

Toutes les observations faites au cours des années précédentes seraient
a reproduire.

Nous insistons toutefois sur insuffisance d'assimilation des notions ¢lé-
mentaires de géométrie et de trigonométrie. Cet abaissement général du
niveau de la culture mathématique des éléves qui entrent dans la classe de
Mathématiques Spéciales tient probablement aux programmes de l'ensei-
gnement du deuxiéme degré. T.a modification de ces programnies pourrait
étre mise 3 I'étude, ainsi que nous Favons précédemment suggéré.

Nous avons comstaté que de mnombreux candidats sont incapables de
reconnaitre si les données d'un probléme sont suffisantes. insuffisantes ou
surabondantes pour le résoudre. Ce défaut se manifeste notamment dans
la détermination des surfaces du second degré assujetties & certaines condi-
tions.

Nous rappelons nos observations des années précédentes en ce qui
concerne les modifications qui seraient 4 apporter & la rédaction du pro-
gramme des connaissances exigées si l'on mettait & 1'étude une modifica-
tion de ce programme. Nous avons dailleurs été amené. a la suite d'une
demande qu'a bien voulu nous faire M. le Président du Jury au début de
Fannée 1937, 4 lui préciser notre opinion a ce sujet,

3" Examinateur. — Nous avons examiné 356 candidats, dont 193 pour
le premier examen, et 163 pour le second,

Les 193 candidats ayant passé avec nous leur premier examen se répar-
tissent comme suit :

36 admissibles aprés un seul examen ;
12 éliminés aprés un seul examen ;
31 admissibles aprés deux examens ;
64 €liminés aprés deux examens.

Les 163 candidats avant passé avec nous leur second examen se répar-
tissent comme suit :

76 admissibles ;
87 éliminés,

Les candidats connaissent letir cours de mathématiques spéciales, a
l'exception toutefois de leur cours de mécanique, qu'un nombre de plus en
plus important de candidats n'a pas étudié.

Par contre, beaucoup de candidats ont de graves lacunes sur les mathé-
matiques élémentaires ; incapacité de faire les remarques géométriques les
plus simples, ignorance des formules de trigonométrie, etc...

En analyse les candidats ont beaucoup d'hésitation pour étudier la
convergence des séries, pour reconnaitre les types d'équations différentielles
du programme, et pour intégrer les équations différentielles linéaires du
second ordre dont le deuxiéme membre est un polyndme ou une somme
f'exponentielles,



— 115 —
3" Examens d’admission

1" Eyaminatonr, — Les examens d'admission ont accusé cette année une
légere baisse de niveau, facile & prévoir d'ailleurs étant donné la diminution
du nombre des candidats par rapport aus années précédentes.

11 v a toutefois lieu de remarquer que cette baisse de nivean par rapport
d 1936 est peu accentuée et permet de supposer que la qualité movenne de
080 candidats qui ont affronté le cencours de 1037 est au moins égale & celle
des 1.100 candidats de 1936.

Ceci nous améne tout naturellement & corclure que Ia diminution du
nombre des candidats n'est pas due uniquement a la diminution du nombre
des naissances pendant la guerre. Il semble qu'une premidre sélection ait
été effectuiée par les parents eux-mémes, qui, défavorablement impression-
nés par la crise économique actuelle, ont reculé devant les importants frais
d'études que nécessite la préparation au concours d'entrée i I'Ecole Poly-
technique, surtout lorsque le jeune homme ne présente pas les garanties de
succes suffisantes.

Si maintenant nous recherchons les causes « techniques » de la Daisse
du niveau de l'examen, il semble bien. notamment pour les mathématiyues,
que ce seit la forme. bien plutdt que le fond, qu'il ¥ ait lien d'incriminer
chez le candidat moyen,

Déja Tan passé et encore plus cette année. la maniére de « plancher »
du candidat. d'une maniére générale, m'a paru défectueuse. 11 est hors e
doute qu'il y a 1a une insuffisance certaine de préparation orale due & une
mauvaise organisation du svstéme des colles dans certains établissements.
principalement en province.

Cette insuffisance résulte, d'une part, de la diminution du nombre des
interrogateurs et probablement aussi de leur qualité et en second lieu de
cette croyance, bien répandue, yue seule la composition éerite compte
pour la bonne sélection des candidats.

Il ¥ aurait lien, je crois. de réagir conire ces tendances en prenant des
dispositions matérielles convenables pour que les interrogateurs de Mathé-
matiques Spéciales solent convenablement rétribuds, afin de permettre un
recrutement honorable et varié,

2° Bwaiminatewr, — Nous laisserons de coté les remarques de (étail
concernant les examens de 1937. Ce ne serait que reprendre des Guestions
envisagées dans nos précédents rapports.

Par contre, ncus devous insister sur le fait suivant : nouvelle baisse du
niveau. baisse trés nette, heaucoup plus sensible méme que celle que neus
notions apres le concours de 1036.

Les causes en sont sans doute multiples. Il est possible. par exemple. que
les faiblesses constatées proviennent. pour une part, de ce que les élimina-
tions successives portaient sur un nombre moindre de candidats. On pour-
rait donc espérer, pour le prochain concours, une amélioration.

La baisse de niveau en question ne concerne d'ailleurs pas les meilleurs
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des candidats et on peut mémé compter que, dans sun ensemble, la nouvelle
proemotion vaudra ses ainés. Il serait exagéré d'en conclure que « tout va
trés bien ». Nous ne devons pas avoir en vue sculement le recrutement de
I'Ecole et il est d'intérét général que l'enseignement des Spéciales ait, pour
tous ceux qui s'y soumettent, le maximum d’efficacité.

T'ne amélioration de la situation actuelle dépend certainement d'un meil-
leur aménagement des programmes scientifiques dans les classes qui préce-
dent celle de Mathématiques Spéciales. Nous avons déja donné notre senti-
ment sur ce sujet.

Dautre part il ¥ a, entre les résultats des divers centres, quelques iné-
galités qui pourraient provenir des conditions matérielles, plus ou moins
favorables, de l'organisation de la préparation.

11 ne nous appartient pas d'envisager en détail cette question, mais nous
aevops en souligner l'intérét.

DEUXIEME PARTIE

Sur I’hyperbole et ses asymptotes
et sur Pellipse projection du cercle

Les propriétés géométriques liant I'hyperbole & ses asymptotes et Uellipse
4 son cercle principal peuvent étre déduites de deux relations simples
concernant la fignre formée dans un plan par deux cercles sécants. Tot-
tefois I'une seulement de ces relaiions est indispensable dans les deux cas ;
Vautre est seulement pour Tellipse et peut étre remplacée pour l'hyper-
hole par des considérations géométriques trop évidentes qui font que le
procédé souvent emplové pour cette derniére courbe ne I'a pas été pour la
premidre — 3 ma connaissance du moins.. En tout cas, certains collegues
serent pent-étre intéressés par ce rapprochement.

Relations géudrales. — Soient deux cercles (C) et (C'), de centres fixes
' et ', de rayons variables » et +', se coupant en Al et N ; soient H et P
les points oti MN rencontre respectivement FE' et la tangente commune
TT : P est le milieu de TT" et I'on a :

(1) PT®=PM.PN ou (2) PT2=HDP>—HM-~

Soit O le milien de FE : 1'égalité de l'angle OPII et de l'angle aigu des
denx droites TT" et FF' (cdtés perpendiculaires) conduit a la relation :

) PT HP

3 OF ~ OP’
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Sir et r’ sont liés par une relation. M et P décrivent des liex (1) et (p)
qu'on peut relier I'un & I'autre en éliminant PT entre (1) et (3) ou (2) et
(3) 5 or (3) indique d'elle-méme les deux cas oit I'élimination est le plus
simple :

I Cus 2 Ihyperbole of scs asymptotes. — La relation entre r et est
HP )

telle que P reste constant : (i) est alors une hyperbole, (p) se COMpEse

de deux droites qui sont les asymptotes d'aprés (1), car PT est constant

d'aprés (3) ; (1) permet d'obtenir les propriétés géométriques des asympto-
tes de Thyperhole,

2" Cas : Uellipse projection du cercle. — La relation entre r et 1 est telle
que OP reste constant ; (in) est alors une ellipse (car 20P=r |- /) et
(p) le cercle principal ; PT est alors proportionnel 3 HP d'aprés (3), d'oi
HAL 2 HP d'aprés (2), ce qui conduit 4 Iellipse projection du cercle.

M, ETIENNE,
Professeur au Prytanée Miitaire,

Unification des définitions de mots
et des notations mathématiques (s

4%4. Vue d’ensemble des questions actuellement a Pétude

Depuis plusieurs années déjd un certain nombre de yuestiuns restent a
Udtude sans qu'on puisse arriver a un vote définitif, étant donné le nombre
trop restreint de réponses aux enquétes successives. Je crois bon de résu-
wer, avant I'Assemblée générale. I’état actuel de mes dossiers. Je désirerais
recevoir des communications en nombre suffisant, afin de pouvoir soumetire
l'an prochain, pour les questions les plus urgentes, un ensemble de propo-
sitions susceptibles d'étre votées définitivement.

Ce qui suit résume, pour les ditférents sujets, les opinions émises depuis
1930 par une centaine de collégues.

1" ‘TERMES DONT L'EMPLOT EST PRODOSE :

Buande, pour : portion de plan comprise entre deux paralléles.

Radicande : nombre ou expression algébrique placée sous un radical.

Tnéquation, & la place d'inégalité conditionnelle.

Ces propositions n'ont soulevé, jusqu'a présent, aucune objection. et elles
me semblent devoir remporter les suffrages lorsque 1'Association sera
appelée 4 décider s'il convient de les inscrire sur le Tableau des termes dont
I'emploi est conseillé,
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2° SYMETRIE DANS L'ESPACE. — La majorité s'est prononcée pour le
maintien des expressions « svindlrie par rapport & un point », « symétrie
par rapport & un plan », « figures symétriques par rappori § un point »,
« figures symétriques par rapport & un plan ». Une majorité aussi, toute-
fois bien moins forte, s'est prononcée pour la suppression de l'expression
« syméiric par rapport & une droite » et son remplacement par l'une des
expressions que nous citons dans l'ordre de préférence de nos correspon-
dants, « demi-tour », « transposition », « renverscment », « rotation de
180" ».

Une proposition, qui me semble intéressante, était d'introduire les expres-
sions « opposition par rapport & un point, unc droite. un plan », car cela
cadrerait bien avec le maintien du mot « symétric », sans autre précision,
pour indiquer le produit d'un déplacement et d'une symétrie par rapport a
un point ou a un plan, et de 'expression « figures symétriques » pour les
figures qui se correspondent dans cette transformation. Ces deux derniéres
expression paraissent recueillir la majorité des suffrages.

3" SYMETRIE DANS LE PLAN. — La grande majorité est pour le maintien
des expressions « symétric par rapport & un point », « symétric par rap-
port a unc dreite », Rappelons aussi la proposition concernant « loppa-
sition ».

A un vote sur Je mot « retourncment » les résultats ont été : 27 oul,
13 non, 21 abstentions, l'expression « Figures contrairement égales » don-
nant respectivement 22, 22, 17. Autres propositions : « Figures inverse-
ment égales ». « Figures égales ct de sens contraires ». « Figures symé-
iriques », « Figurcs opposées ».

4" TRANSFORMATIONS EX GENERAL. — Sur ces questions. notre collégue
AL P. LANGLAMET a publié dans le Bulletin n® 89, un article fort documenté
et contenant des propositions trés intéressantes ; mais nos collégues, sauf

2 ou 3, ont omis de donner leur avis, et un seul a demandé I'adoption pure
et simple.

3" AUTREs QUESTIONS. — les expressions : « Solution d'un svstene
d’équations ». « Racine en x d'un systéme » avalent été favorablement
accueillies par I'Assemblée générale de 1936. M. DREYFUS a ensuite fait des
réserves sans que d'autres avis, pour ou contre, se soient faits entendre.

Je rappelle aussi les deux questions & 1'étude : Emploi du mot conjugué,
Notatiens différenticlles.

Au moment ol je rédige ces notes (12 mars 193%), je n'ai requ aucume
cemmunication pour mon rapport annuel. Certains collégues se plaignent
de la lenteur avec laquelle procéde cette étude des mots et définitions mathé-
matiques. qu'ils veuillent hien penser que le rapporteur ne peut décemment
pas décider lui-méme, et que son réle doit se horner a refléter 1'opinion
de ses correspondants.

J. Devisar,
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Sur certaines conventions relatives aux épures

Les ouvrages classiques ne précisent pas toujours certains détails de
représentation, La correction des épures de concours montre que les candi-
dats adoptent, soit d'aprés leurs professeurs, soit d'inspiration personnelle,
des conventions variées qui laissent les correcteurs perplexes,

Pour ma part, j'accepte, dans les cas douteux, ces diverses conventions
sans tenir compte de mes préférences propres, mais il serait plus commaode
pour les maitres, les éleéves et les correcteurs, — et plus sfir aussi — de les
uniformiser ; notre Association a qualité pour le faire,

Voici quelques points importants en litige.

Deux surfaces, dont I'ensemble est & représenter, sont tangentes le
long d'une ligne L : doit-on, ou non, représenter (en noir) L, quand elle
n'est pas aréte vive ?

Exemple a). Une sphére et un céne S circonscrit le long d'un cercle C :
on conserve le cone depuis S jusqu'a C et la calotte sphérique opposée & S
(ou bien les suriaces complémentaires). C doit-il étre tracé en nnir, et
(listingue-t-on entre le cas de surfaces minces ef le cas d'un solide limité a
ces surfaces ¥ Et s'il s'agit de représenter toute la sphére et toute la nappe
utile du céne, supposées minces ? :

Exemple b). Un tétracdre entaillé par un cvlindre tangent i une face ;
le segment utile de la génératrice de contact doit-il étre dessiné en noir, et
distingue-t-on entre le cas d'un solide et le cas d'une surface mince ?

Un cone du second degré a une génératrice de bout ; son contour
apparent frontal en projection se réduit-il au pied de cette génératrice ou
flessine-t-on la trace du plan tangent de hout ¥ Distingue-t-on, entre le cas
d'un cone creux ou plein, limité ou illimité, avec une ou deux nappes ?

La convention proposée s'appliquera-t-elle au comtour apparent frontal
d'un cylindroide & plan directeur horizontal, dent la génératrice la plus
haute est de hout ?

3" Une courbe tracée sur une surface mince est d'ordinaire supposée tracée
sur les deux parois voisines et vue du dedans comme du dehors ; cette conven-
tion s'étend-elle aux cmbres 7 Soit un cone creux du second degré, éclairé
par une source située & son extérieur, et vu de lintérieur en projection
horizontale ; les génératrices d'ombre propre semblent devoir étre tracé‘s
en pointillé, car une surface mince éclairée ne peut subir de I'embre r,u
elle est opaque.

4" Convention de l'incidence rasante. Un polvédre étant éclairé, une de
ses faces contient la source ; cette face est-elle en lumiére ou dans I'ombre ?
Si elle est vue, sera-t-elle hachurée ou non ? Lorsque le solide porte nmbre
sur un plan. la trace de cette face fera partie de Uombre portée, mais il
s'agit de savoir si, dans l'espace, la séparatrice adopte, sur le polv'f“ne
contour de la face, Tes cotés les plus voisins de la source ou les plus éloigné

Si n0s collégues répondent sans hésitation — et dans le méme sens — et
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trouvent sans valeur Tun des termes de lalternative posée par chacun des
quatre problémes précédents, 1'Association adoptera leurs conclusions et
facilitera la tiche des correcteurs de concours : sinon, un débat pourra
<instituer aprés examen et publication des diverses réponses, On s'effor-
cera. non pas d'exprimer des conventions nouvelles. limitées individuelle-
ment & chacun des cas visés, mais d'améliorer I'énoncé des conventions
oénérales pour leur faire englober les cas spéciaux. Je demande a nos colle-
gues de répondre, nombreux et d bref délai, ne serait-ce que sans justifi-
cation de détail ; je serais reconnaissant & ceux qui mentionneront d'autres
points litigieux et v apperteront leur solution personmnelle.

L. THIBERGE,
Professcur an Lycée Saint-Louis.

Horaires et Programmes (sut)

21. Les programmes de matl)él_'natiques
des classes de Sixieme-Année Préparatoire

Répondant 4 une convecation parue au Bullerin n” 102, des membres de
I"Assaciation (1) se sont réunis au Lycée Henri IV, le 3 mars 1933, pour
s'entretenir des programmes de mathématiques des classes de Sixiéme-Année
Préparatoire.

Un large échange de vues a d'abord eu lieu sur les conditions actuelles
du recrutement des classes de Sixiéme-Année Préparatoire de I'enseigne-
ment du second degré : comment les éléves des écoles primaires élémen-
taires seront-ils dirigés vers ces classes de Sixiéme-Année Préparatoire.
alors qa'existent des « Cours Complémentaires » dans beaucoup d'écoles
primaires élémentaires ? Une prospection ne devrait-elle pas étre faite dés
I'enseignement primaire proprement dit pour orienter, en toute impartialité,
les éléves soit vers lenseignement du second degré, soit vers les Cours
Complémentaires ?

Puis, aprés une discussion, au cours de laquelle M. DrLcotrrT commu-
rique les ohservations qu'il a reques par lettre, il résulte que, sauf un, les
professeurs, présents ou représentés, qui enseignent dans ces classes,
acceptent le nouveau programnie de mathématiques et dessin géométrique
de Sixiéme-Année Préparatoire ; toutefois, tous souhaitent une augmenta-
1ion de 'horaire hebdomadaire qui est actuellement de deux heures.

(1] Etaient présents : M. Bexorr, Mlle Brex, MM. Capiraing, Dercotrr, Desrorce,
Mlles Devisme, Diosor, Ducmavssoy. Ecovan. M. Fanre, Mlles Favveav, Forrxeny,
M. Fraxce. Mme Frouext-Rarrivy, Mile Grarr, M. Jacurv, Miles Jouy. MarTin, MM,
Mais, Mineer, Mirazer, Mlle Moviis, MM. Pocuakn, Poircritte. Ropy Mile Ropy,
M. Tmirexce. Mme VacHeR.

COnt répondn par lettre : MM. Bovepox, Caperer, Rérowes, Lacnavy, Maonier,
Muarrac.
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Ouvrages recus pour la Bibliothéeque

A la derniére ligne de chacun des paragraphes figureni : & gauche, la ou les cotes de
louvrage d'aprés la classification décimale; & droite, la cote de classement de lCouvrage
dans la Dibliothéque ; aw milien, le ou les numéros dentrée. [Pour plus amples
renseignements s'adresser aw Bibliothécaire : M. DELCOURT, 271, avenue de Chatillon,
Paris 14¢)]

Publications de 'ExcycLopépie FRANGAISE :
La Malhématique (3° partie du Tome I).

Introduction : Ja Science Mathématique (J. Hapaxarp) ; A. Les nom-
bres et les opérations (E. Cartan, A. CHEVALLEY, R, pr Posser):
B. Les fonetions (A. Dexjox, P. MoxteL) ; C. Les équations dil-
férenticlles (J. Cuazv, M, Frecuer, R. Gosse, J. Hapamarp,
E. Vrssror) : D. La Géométrie (E. Cartan, L. Gopravx, Kerex-

Jarro) ; E. Les probabilités (E. BoreL).
1137 (1 éd.) ; 30>< 23, 340 p. sous reliure mobile 9o fr. (Encyel. Frane.)
0,03 + 0,51 (307/102) APMES-Cr

Publications de I'Observatoire de Juvisy :
Annuaire astronomique et météorologie Camille Flammarion 1938.
Exposant I'ensemble de tous les phénomines célestes observables
pendant I'année 1938, avec revue astronomique et météorologique,
notices sclentifiques, tableaux et documents.
1038 (74¢ année) ; 18 (13, xit1-453 p., 93 fig..... br. 18 fr. {Flammarion).
0,00 : (308/103) APMES-Agg

Ch. Vacquanr, lnspecteur Général de I'lnstruction Publique :
A. Mact pe Lipinay, Professeur de Mathématiques Spéciales :
Géométrie élémentaire {plane).
Classes de Quatriemeet Troisieme (1g31), Révision par I, BeLirxaER.

1931 (24°€d.) ; 1N >C11.5, 106 p. 248 fig......... cart. 10 fr, 75 (Masson).
0,513 (300/103) APMES-A100

Ch. VacquanT, Inspecteur Genéral de |'lnstruction Publique :
A: Mact pe Lipinay, Professeur de Mathématiques Spéciales :
Cours de Géométrie.
Classes de Seconde et Premiére (1031), Révision par H. Briiexaer.

1032 (26" éd.) 3 18 >C 11,5, 410 p.. 500 fig....... cart. 28 fr. 55 (Masson).
9,513 (310/103) APMES-A101

L’Encyclopédie Francaise, 13, rue du - Four, Paris, 6¢.
Flammarion, 4, rue Rotrou, Paris, 6°.
Masson, 120, boulevard St-Germain, Paris 6°.

138__ o 3 LeGmant =58 COUESLANT,

CAHORS, IMPRIMERIE COUESLANT (personnel inféressé). — 56.201
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HACHETTE
COURS COMPLET DE MATHEMATIQUES

A LI’USAGE DE L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE
par M. Pierre CHENEVIER

Inspecteur généra] de I'Instruction publique.

PROGRAMMES DE 1937

CLASSE DE 6:
Arithmétique et Dessin géométrique. Un volume in-16, cartonns,

PROGRANMMES DE 1931
CLASSES DE 6:, DBE 5°¢, DE 4°:, DE 3-

Précis d’Arithmétique (6° 4 3°). Un volume in-16, cartonné.
B Corrigé des exercices ef problémes. Un volume in-16, cartonné.
Précis de Géoméivie (géométrie plane, 4° et 3°). Un volume in-16, cartonné.
B Corrigé des exercices et problémes. Un volume in-16, cartonné.

CILASSES DE 3, DE 2, DE 1ire

Cours d’Algébre (Classes de 3°, de 2¢ et de 17¢). Un volume in-16, cartonné.
B Corrigé des exercices et problémes. Un volume in-16, cartonné.

On vend séparément :
Classés de 3° et de 28, Un volume in-16, cartonné.
Classe de 1'e. Un volume in-16, cartonné.

Cours de Géométrie (Classes de 2° et de 17). Un volume in-16, cartonné.

On vend séparément :
Classe de 2¢. Géométrie plane. Un volume in-16, cartonné.
Classe de 1. Géomdtrie dans U'espace. Un volume in-16, cartonné.

CLASSE DE PrOiLOSOPHIE,
Compléments d’Algébre. Un volume in-16, cartonné.
Eléments de Cosmographie. Un volume in-16, cartonné.

CLASSE DE MATHEM ATIQUES.

Cours d’Algébre. Un volume in-8°, broché ou cartonné.
Cours d'Arithmétigue. Un volume in-8°, broché ou cartonné.
Cours de Géométrie, Un volume in-8°, broché ou cartonné.
Cours de Cosmographie. Un volume in-89, broché ou cartonné.
Cours de Mécanique. Un volume in-8°, broché ou cartonné.
Cours de Trigonoméirie. Un volume in-8+, broché ou cartonné.
Cours de Géoméirie descriptive. Deux vol. in-87, brochés ou cartonnés.

I Les livres de Corrigés marqués de ce signe ne sont pas dans le commerce; ils ne sont envoyés qu'aux
professeurs de Ja classe intéressée et sur la justification de leur fonction.

e e i e T
MW
R e e S e



Couverture page VI

MASSON & C*", EDITEURS

120, BOULEVARD SAINT-GERMAIN, PARIS (VI¢)

Cours de Mathématiques
par H. COMMISSAIRE

Professeur de Mathématiques Spéciales au lycée Louis-le-Grand

Classesde 6% et 5° A et B : Legons d’Arithmétique, 4° édition

revue. 1 vol., avec 1.293 exercices, cartonné............. 19 fr. »
Classes de 4¢ A et B : Legons d’Arithmétique et de Géomé-

trie, 4° édition. 1 vol., avec 1.010 exercices, cartonné.... 18{r. 75
Classesde 3° A et B : Legons d’Algébre et de Géométrie,

4° édition. 1 vol., avec 722 exercices, cartonné.......... 18 fr. »
Classes de 2° et 17¢ A, A’ et B : Legons d’Algebre, 8¢ édition.

1 vol., avec 675 exercices, Cartonne......o.eeervvoonsens 20 fr. 50
Classes de 2¢ A, A’ et B : Legons de Géométrie plane.

1 vol., avec 639 exercices, cartonné ........c..ceaerenns 20 {r. 50
Classes de 17¢ A, A’ et B:@ Lecons de Géométrie dans

I’espace. 1 vol., avec 400 exercices, cartonné..........- 18 fr. 75

Classe de Mathématiques
Lecons d’Arithmétique, 5¢ éd. 1 vol., 562 exercices, cart.. 25 fr. »

Lecons d’Algébre et de Trigonométrie, 7¢ édition. 1 vol.,
856 exercices, formules et tables, cartonné............. 45 fr. »

Lecons de Mécanique, 4° éd. 1 vol., 358 exercices, cart.... 30fr. »

Legons de Cosmographie, 3¢ éd. 1 vol., 60 exercices et une
carte quotidienne mobile du ciel, cartonné ............. 25fr. »

Legons de Géométrie. 1 vol., 474 exercices, cartonné...... 45 fr. »

Classe de Philosophie

Legons de Mathématiques (Algébre et Cosmogiaphie).
1 vol., avec exercices et une carte quotidienne mobile
Gl &Gl EEVAmin He 5 8% 60 BB 4 5000 00a06k 5060 5006506000000 22 fr. 50

TaerLes A. Logarithmes des nombres et des rapports
trigonométriques (Division sexagésimale, division déci-
male). 1 vol. in-8°, 160 pages, cart......ccoeeuueeeanns 14fr. »

Tasres B. Valeurs naturelles des rapports trigonomé-
triques (Division sexagésimale, division décimale).
1 vol. in-8°, 88 pages, cart......oviniiieinniaeiaranaan 18 fr. »

Ces Tables se vendent également réunies : 30 fr.




