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V1. Document officiel

10. Extraits des rapports sur le Concours d’admission,
en 1936, a I’Ecole Navale (1)

Epreuves écrites (2):

Algeébre et Analyse (M. Tmiry). — Le sujet proposé cette année
comportait tout d'abord une étude de la quantité 6 du théoréeme des
accroissements finis appliqué a la fonction logarithmique et & l'inter-
valle (o0,x). La base en était donc un des théorémes les plus élémen-
taires et en méme temps les plus importants du cours d'analyse. Or
un trop grand nombre d’éléves ont montré quils ne comprenaient
méme pas la notation pourtant classique f'(0x) et ont ainsi débuté
par un calcul erroné. D'autre part, la propriété fondamentale de 8
est d'étre essentiellement comprisentre o et 1 ; il n'en était naturel-
lement pas ainsi avec l'erreur faite, mais aucun de ces candidats ne
s'est soucié de cette absurdité. J'ai donc été tres sévere dans la nota-
tion de ces copies, alors qu'a prior: j'aurais été tout disposé a me
montrer indulgent pour des étourderies de calcul n'entrainant pas
des conséquences absurdes.....

Calcul logarithmigque et trigonométrigue (M. DELTHEIL), — .....

29 Plusieurs dizaines de candidats ont fait preuve d’'un manque total
de compréhension de la méthode de calcul d'une somme a 4 & par
I'emploi d’'un angle auxiliaire tel que 11: tg?o. Ils se sont er;pres—
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sés en effet d'¢liminer entre les deux relations données, rétablissant
ainsi la formule de la trigonométrie sphérique exprimant cos Ven
fonction de Xy, A1, Mo, 1.

3° Prés de cent candidats n'ont pas su déduire correctement le
log tgs3 = 1,54782 la valeur de log tge. Conséquence : de nombreux
résultats entachés d'erreurs considérables, donc notés nécessairement
au dessous de la moyenne correspondante, méme quand les autres
logarithmes étaient exactement calculés.

4° La précision demandée pour les trois arcs de grand cercle {1 hec-
tométre prés) correspondait a une erreur de trois secondes d'arc
sur les angles: deux de ces angles résultaient de simples soustrac-
tions, le troisieme, V, ne pouvait étre déterminé a trois secondes prés
qu'au prix d'un soia tout particulier. De nombreux candidats n’ont pas
eu conscience de la précision avec laquelle il fallait calculer le facteur

=R ; o ol
739 Pour rester dans les limites ainsi imposées.

(1) Voir les rapports concernant la physique et la chimie dans le Bulletin de
I'Union des Physiciens, les rapports concernant les compositions frangaises dans le
Bulletin de 1'Association des Professeurs de Francais et des Langues anciennes, les
rapports concernant les langues vivantes dans le Bulletin de ’Association des Pro-
fesseurs de Langues vivantes, le rapport concernant ’histoire et la géographie dans
le Bulletin de la Société des Professeurs d'Histoire et de Géographie.

{2} Voir les énoncés pages 17, 19 et 20 du Fascicule Spécial 1936-C.
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Des arcs de cercle indiqués comme dépassant 40.000 kilometres
ont été assez fréquents.

5° Les erreurs banalzs consistant & négliger dans l'interpolation le
fait que cos x, pour x compris entre o et 180°, est une fonction décrois-
sante, ou encore, quand un angle dépasse 45 degres, a lirs les loga-
rithmes des sinus dans la colonne qui donne ceux des cosinus, ont
été constatées en trop grand nombre.....

Géométrie (M. Variron). — ... La correction des copies montre gue
trop de candidats ne sont pas suffisamment exercés aux calculs les
plus simples et n'ont pas acquis la pratique des méthodes de la géomé-
trie analytique. Alors que la premiére question, qui était presque une
question de cours, a été cotée sur 5, 137 des 379 candidats ont mérité
moins de 5 pour I'ensemble de la composition. Beaucoup sont étour-
dis : les uns font une faute de signe dans la translation des axes, les
autres permutent Ox et Oy,

Mais ce sont la des fautes relativement vénielles que l'on peut
commettre dans le trouble d'un jour d'examen ; ce qui est plus grave,
c'est l'ignorance des méthodes.

On ne sait pas utiliser la condition m®a® — p* 4 2pb = o, qui
exprime que y = mx - p est tangente, pour trouver le cercle orthoptl-
que. Plus de 1350 candidats ont écrit les équations de deux tangentes
rectangulaires et ont éliminé plus ou moins pesamment /2 entre ces
équations ; certains en cherchant méme les coordonnées du point
d’intersection de ces tangentes. Méme constatation dans la recherche
de la podaire : on écrit I'équation d'une tangente en fonction du coeffi-
cient angulaire (et souvent méme en fonction de 'ordonnée 4 l'origine),
on écrit I’équation de la perpendiculaire abaissée & I'origine, on cher-
che le point commun. D'autres candidats n'utilisent pas l'équation
tangentielle obtenue, écrivent 'équation de la tangente en un po.nt
au moyen de I’équation rendue homogeane et se trompent dans le cal-
cul de la dérivée d’homogénéité. On retrouve et on trouve les mémes
maladresses, les mémes fautes dans le calcul de la troisieme partie.

Un autre défaut général est a signaler. Une dizaine de candidats
seulement sur les 37g savent gque pour construire une courbe en
coordonnées polaires, il convient d'étudier les variations du rayon
vecteur en fonction de l'angie polaire. Dans la courbe a construire
deux cas pouvaient se présenter : le rayon vecteur pouvait étre mono-
tone ou bien avoir un maximum dans I'intervalle utile. Aussi avait-on
demandé de discuter, question vide de sens pour les 369 candidats
qui opérent comme si une fonction qui varie de 0 a4 2 5> o était
nscessairement croissante.

A ces graves erreurs de méthode s’ajoute la maladresse dans les
calculs. Plus de cinquante candidats, par exemple,ont étudié la conca-
vité de la podaire en restant en coordonnées polaires ; la plupart ont
calculé la dérivée seconde au moven de I'équation résolue et se sont
trompes.
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On rencontre aussi, mais plus rarement, un défaut opposé & celui
signalé plus haut : 'abus des méthodes générales ; ainsi, la recherche
des fovers de l'ellipse si simple donnée est faite au moyen de la défi-
nition de Pliicker ou de la comparaison a I'équation focale.

Mécanigue (M. Jaxer). — ... Le sujet proposé n'offrait au début
aucupe espece de difficulte : I'équilibre d'un point matériel sur un
plan incliné avec frottement, puis le mouvement du point sur la ligne
de plus grande pente d’un tel plan, sont de simples « questions de
coursn. Encore failait-il prendre garde & la manitre d’expliquer la
condition d'équilibre et d’autre part a la maniére de faire intervenir la
force de frottement au cours du mouvement.

La pesanteur étant toujours dirigée dans le méme sens, tandis que
la force de frottement n'a pas le méme sens a la montée et a la des-
cente, la forme analytiquz de la loi du mouvement changeait au
passage d'une phase a l'autre, une somme faisant place & une diffé-
rence.

Le calcul du travail dans les deux cas exigeait des précautions de
soin du méme geanre, mais n'exigeait aucun appareil analytique ;
bien des candidats introduisent la inutilement des différentielles et
des intégrales. D'autre part, le coefficient de trottement est parfois
confondu avec la force de frottement; les principes d’homogénéité
sont loin d'¢tre toujours respectés, une vilesse étant par exemple
ajoutée a une force, etc.

La dernicre partie ou le coefficient de frottement dépendait de la
position, suivant une loi trés simple d’ailleurs, offrait seule quelque
difficulté analytique ; d'ailleurs 1'établissement de I'équation différen-
tielle du mouvement était immédiate et il fallait seulement prendre
soin pour lintégrer de distinguer ici encore les différentes phases du
mouvement. Mais la faute la plus grave qui ait été commise. et trop
fréquemment, consistait 2 ne pas remarquer que i'on avait affaire &
une équation différentielle contenant la fonction inconnue, et A rem-
placer le coeflicient de frottement, dans le résultat trouvé a la seconde
partie du probleme, par son expression en fonction de la position, ce
qui conduisait a des absurdités.

En résumé il semble qu'un trop grand nombre de candidats (peut-
étre So) tentent leur chance en n'ayant fait pour ainsi dire aucun effort
de préparation du cité de la mécanique.

D'un autre c¢Hté, on remarque dans un groupe important aussi
{40 environ) des connaissances stires et de la netteté d'esprit, et parmi
eux un petit groupe de téte brillant.

Epreuves orales :

Algébie, Analyse et Trigonométrie (M. Darmors). — Les examens
oraux sont dans l'ensemble exirémement satisfaisants.....

Géoméirie et Mécanigue (M. Marcuavp). — ..... En général les
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