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I. Programme, Travaux et Statuts
de P’Rssociation

L'Association des Professeurs de Mathématiques de I'Enseignement
secondaire public entre, ce mois-ci, dans sa vingt-septiéme année. Fondée
en octobre 1910, elle a vu, depuis la guerre, croitre réguliérement le
nombre de ses adhérents, mais si elle en compte maintenant plus de mille,
elle souhaiterait grouper tous les professeurs de Mathématiques des
Lycées et Colléges de garcons ou de jeunes filles ; aussi elle demande a
ses membres de bien vouloir, par une propagande personnelle auprés des
professeurs non adhérents qu'ils peuvent connaitre, obtenir leur adhésion
ainsi que leur concours 2 ses travaux.

L'article 2 de ses Statuts précise qu'elle a pour but I'étude des questions
intéressant lenseignement des Mathématiques et la défense des intéréts
professionnels de ses membres. De nombreuses questions, discutées dans
le Bulletin et dans les Assemblées générales, se sont ainsi présentées d'an-
née en année ; des conclusions, des veeux, ont été adoptés ; des résultats
importants ont été obtenus : le dernier en date concerne les retouches
demandées pour les programmes de mathématiques en Seconde et en Pre-
miére et qui vont faire Pobjet d’une Circulaire ministérielle dont le texte
reproduit la rédaction mise définitivement au point par le Bureau (1).

Certaines des enquétes actuelles ont un intérét essentiel : Organisation,

(1) En Secownpe, 10 placer & la fin du programme d'Algébre I'alinéa : « Résolution
de Uéquation du second degré i une inconnue et a coefficients numériques. n

2o remplacer, au programme de Géométrie, l'alinéa : ¢ Définition du sinus et du
cosinus des angles compris entre o et 2 droits » par « Sinus, cosinus, tangente et
cotangente ; relations entre le sinus, le cosinus, la tangente et la cotangente dun
meme arc., »

En Premitre, remplacer, au programme de Géométrie, 'alinéa « Projection de
Vaire d'un polygone plan » par « Projection sur un plan ; aire de la projection d'un
Polygane plan.” Projection de la somme géométrique de deux vecteurs sur un axe ; appli-
<ation au sinus, au cosinus et & la tangente de la somme de deux arcs. .
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Programme et Horaires de Penseignement mathématique ; — Sujets des
compositions et des interrogations de mathématiques dans les différents
cxomens et concours ; — Programmes détaillés et limitatifs pour le Buc-
calauréat ; — Formation des professeurs de mathématiques ; — Prépa-
ration aux Lcoles ; — Unification des définitions de wmots et notations
mathématiques.

Pour Iétude de ces questions, comme pour toutes les enquétes menées
par I’Association, une liaison est assurée avec les groupements profes-
sionnels qualifiés, et tout particuliérement avec 1'Union des Physiciens et
avec I'Union des Professeurs de Spéciales, dont les représentants sont
convoqués aux réunions du Comité,

Le Bureau et le Comité ont essayé d’améliorer et d'accroitre les réali-
sations matérielles que I’Association offre a ses membres : Bulletin, Fasci-
cules dEnoncés remaniés et augmentés des problémes des concours d'ad-
mission préparés dans I'Enseignement secondaire ; Bibliothéque de I’ Asso-
ciation déposée au Musée Pédagogique ; Documentation pédagogique d'ei-
seignement mathématigue organisée en collaboration avec le Centre de
Documentation Pédagogique du Musée pédagogique...

Mais est-il besoin de rappeler que la vie de notre Associafion, si elle
repose en partie sur l'action de son Bureau et de son Comité, ne peut
€tre entretenue et accrue que par la collaboration effective de ses membres >

Sans doute doit-on considérer comme une marque flatteuse de confiance,
et non comme un signe d'indifférence, le fait que, dans presque tous les
cas ot une question importante est posée par l'un des Rapporteurs, un
seul chiffre suffit pour représenter (dans le systéme décimal, et souvent
dans les systémes binaire ou ternaire), le nombre des réponses. Toute-
fois, il est désirable que beaucoup de nos collégues veuillent bien contri-
buer aux travaux de I’Association,

Cet appel a la bonne volonté de tous est particuliérement important 2 la
veille de 'Exposition de 1937, afin que la participation prévue, de notre
groupement & cette manifestation puisse tenir compte des avis et des iddes
du plus grand nombre (1).

Le Bureau remercie vivement les rapporteurs, dont le dévouement
désintéressé se manifeste, pour nombre dentre eux, depuis plusieurs
années, et tous ceux qui les ont aidés bénévolement dans leur tiche. en
particulier les collégues qui ont fait parvenir au Secrétariat les sujets
d’examens et de concours ; il souhaite que s’accroisse, par le nombre, par
Pactivité de ses adhérents, la vitalité et la prospérité de notre Association.

(1) L’Association des Professeurs de Mathématiques dispose 1° d’une salle de 4 m.
sur 3 m., 2° d'un panneau de 6 4 8 m2, Il y aurait lieu, pour montrer les méthodes
employées dans I’Enseignement secondaire, de mettre en évidence :

i° les bases concrétes de ’étude des mathématiques,

2° la classe active,

3° les laisons avec les autres disciplines,

Les professeurs de Mathématiques sont instamment priés d'adresser — avant le
3t décembre 1936 — leurs suggestions et offres de documents {excepté : utilisation
du cinéma que s’est réservée PAdministration) soit au Bureau, soit & Mlle Dioxcr,
18, Grande-Rue, Sévres {S.-et-0.) ou a4 M. Rosy, 61, rue Péreire (St-Germain-en-
Laye (S.-et-0.).
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Termes dont 'emploi est conseilié

Décisions des Assemblées générales du 22 guril 1922 etdu 18 avril 1925 ¢

Quotient entier : quotient de deux nombres a une unité pres par
défaut.

Quotient exact : nombre entier ou fractionnaire dont le produit
par le diviseur donne le dividende.

Valeur absolue d'un nombre positif, nul ou négatif.

Centre d’homothétie, au lieu de POLE p'momoTHETIE, et & l'exclu-
sion de CENTRE DE SIMILITUDE.

Décisions de I’Assemblée générale du 7 avril 1923 :

Date : nombre positif, nul ou négatif, fixant un instant I lorsqu'un
sens pour le temps et un instant origine ont &té choisis.

Segment : portion de droite.

Direction : qualité commune a des droites paralleles.

-Orientation : qualité commune & des droites paralleles et de méme
sens.

Droite orientée ou Axe: droite sur laquelle un sens positif est dis-=
tingué. (Les deux termes élant acceptés, dans ce sens, comme synonymes).

Vecteur : segment orienté.

Origine, extrémité d’un vecteur.

Support d’un vecteur : droite indéfinie portant le vecteur.

- == v » . 1} .
Représenter par lanotation ABlevecteur d’origine A et d'extrémité B.

Décision de I’Assemblée générale du 26 avril 1924 :
Nombre algébrique : nombre positif, nul ou négatif.

Décisions de I Assemblée générale du 18 avril 1925 :

Angle (Ox, Oy) : Représenter par cette notation, dans un plan
orienté, I'angle ayant pour premier c6té Ox, pour deuxieéme c6té Oy.

Médiatrice d’un segment : perpendiculaire au milieu d'un segment,
en géométrie plane.

Médiatrice d’un triangle : médiatrice d'un de ses c6t€s, ou perpen-
diculaire au milieu d'un c¢6té du triangle, en géométrie plane.

Plan médiateur d’un segment : plan perpendiculaire au milieu
d’un segment.

Plan frontaide projection : pour désigner le deuxieme plan de
projection, au lieu de PLAN VERTICAL DE PROJECTION.

Décisions de I Assemblée générale du 25 mars 1929

—

Représenter le produit scalaire par la notation AB.CD
—_—— -
Représenter le produit vectoriel par la notation ABACD

Décistons de I’ Assemblée générale du 10 avril 1933
Moment d’un couple, au lieu d’axe d'un couple.
Homothétie positive, homothétie négative.

Ne pas employer le terme « antihomologue ».
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Questions a I'étude
I. Programmes et horaires de I’Enseignement Secondaire

Se reporter en particulier aux Bulletins n° 69, p. 134 ; n° 74, p. 112 :
n® 79, p. 9¢ et p. 125 ; n” 84, p. 123 ; n° 89, p. 141 ; n° 94, p. I23.

Adresser soit au Bureau, soit aux rapporteurs, les observations, siigges-
tions ou communications relatives aux enquétes ouvertes sur les horaires,
programmes et orgawisation de Ienseignement mathématique dans I'Ensei-
gnement secondaire (rapporteurs : M. Mowmar, 6, rue Mornay, Paris, 2°, et
Mlle DETCHEBARNE, 13, rue Guy-de-la-Brosse, Paris, 5°). =

II. Le niveau des éléves des classes préparatoires aux Grandes Ecoles
a la suite des programmes de 1925
Se reporter aux Bulletins n® 69, p. 136 et p. 139 ; n° 74, p. 109 ; n° 79.
P- 723 ; n° 84, p. 127 ; n° 89, p. 144 ; n° 04, p. 1535. Adresser les commu-
nications soit au Bureau, soit au rapporteur : M. Fraviewn, 35, avenue
du Parc, Sceaux, Seine.

Ill. Unification des définitions de mots et des notations mathématiques

Se reporter aux rapports présentés par MM. Fravien, DESFORGE et
DrvisME aux Assemblées générales ordinaires des années 1921 3 1936.
et adresser les communications soit au Bureau, soit au rapporteur :
M. DevisMmE, professeur au Lycée de Tours.

Les questions a 1'étude pour I'Assemblée générale de 1937 sont :

1° le vocabulaire relatif aux déplacements et symétries et plus géné-
ralement aux transformations ;

2" le vocabulaire relatif aux éléments conjugués dans la théorie des
coniques et des quadriques ;

3° les notations pour les différentielles et les différences finies, le travail
élémentaire, I'emploi du signe d’intégration, afin d’arriver 4 une entente
entre physiciens et mathématiciens dans l'utilisation de ces notions.

1V. Documentation pédagogique mathématique

Adresser au Bureau ou au rapporteur (M. MirABEL, 2, rue Emile-Faguet.
Paris, 14%), les communications ou propositions au sujet de la documentation
pédagogique concernant ’enseignement des mathématiques, et qui peut &tre
consultée au Musée Pédagogique, 29, rue ¢’Ulm, Paris, 5%

V. Programmes détaillés et limitatifs pour le Baccalauréat
Se reporter au veeu exprimé par I’Assemblée générale de 1925 et repris

par les Assemblées générales de 1934 3 1936 (Bulletins n® 34, p. 112 ;
n® 84, p. 120 ; n° 85. p. 147 ; n° 87, p. 51 ; n° &g, p. 131 ; n° 94, p. 136).
Voir également, dans le Bulletin n° 94, p. 146, le programme détaillé
de Cosmographie « conseillé » par I’Association pour la classe de Phi-
losophie et le Baccalauréat 2° Partie-Philosophie.
Adresser les propositions, soit au Bureau, soit au rapporteur : M. P, DEL-
COURT, 21, avenue de Chatillon, Paris, 14°.
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VIi. Les sujets de compositions de mathématiques
i aux différents examens et conconrs

Adresser au Bureau ou aux rapporteurs les communications ou obser-
vations sur les sujets proposés dans les compositions de mathématiques
des différents examens et concours : Bourses (rapporteur : M. Rosy, 47, rue
Péreire, St-Germain-en-Laye, S.-et-0O.), Baccalauréat (rapporteur : M. Bk-
No17, 6 square Charles-Laurent, Paris, 15°) et Grandes Ecoles (rapporteur :
M. THIBERGE, 4, square Lagarde, Paris, 5°).

VII. La rédaction optima des sujets
des compositions de mathématiques au Baccalauréat

Se reporter au conmpte rendu de 1’Assemblée générale de 1931. (Bulletin
n° 69, pages 128, 129 et 130) et adresser les communications au Bureau ou
au rapporteur : M\ Gros, 15, rue de I'Estrapade, Paris, 5%

Yiil. Le Concours gémnéral pour les mathématiques

Se reporter aux comptes rendus des Assemblées générales de 1934 et 1935
(Bulletins n° 84 et n° 89), et adresser les communications au Bureau ou au
rapporteur, M, SINGIER, 14, rue Garros, Chatenay-Malabry, Seine.

I1X. La Formation des professeurs de mathématiques
de PEnseignement secondaire

Se reporter aux rapports présentés par M. DUMARQUE et par M. DEevis-
ME aux Assemblées générales ordinaires de 1931, 1933, 1934, 1935 et 1936
(Bulletins n°° 69, 79, 84, 89 et 94).

Consulter, au sujet des agrégations de mathématiques pour les deux ensei-
gnements féminin et masculin, les Bulletins n° 59, n® 60 et n° 62.

Consulter, au sujet de la formation des professeurs de mathémati-
ques de I'Enseignement secondaire des jeunes filles, les comptes rendus
donnés dans les Bulletins n°° 34, 39, 41 et 50, le résumé publié dans le Bul-
letin n° 46, des travaux de la Commission d'étude constituée par la Société
des Agrégées, et le rapport présenté par M, CHENEVIER & 1'Assemblée
générale de 1935 (Bulletin n° 89).

Adresser les communications soit au Bureau, soit aux rapporteurs :
Mile DeTCHEBARNE, 13, rue Guy-de-la-Brosse, Paris, 5°, et M. DEvISME,
professeur au Lycée de Tours.

X. La préparation aux Ecoles

Adresser les communications soit au Bureau, soit au rapporteur général :
M. DESFORGE, 11 bis, rue Le Bouvier, 3 Bourg-la-Reine (Seine), soit encore :

1° pour les Grandes Ecoles Scientifiques, 3 M. CHENEVIER, professeur
au Lycée St-Louis, 71, rue Claude-Bernard, Paris, 5°, ou & M. N... ;

2° pour U’Iustitut National Agronomique, & M. PORTALIER, professeur
au Lycée Henri-IV, Paris, 5°;

3° pour I'Ecole Spéciale Militatre, & M. MAHUET, professeur au Lycée
Janson-de-Sailly, Paris, 16°
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Statuts de I'Association (1)

ARTICLE PREMIER. — Il est formé une Association des Professeurs de
Mathématiques de I'Enseignement Secondaire Public. Elle est ouverte a
tous les professeurs en fonction, en congé ou retraités. Le Comité de
PAssociation peut nommer des membres honoraires (2). L’Association
est déclarée conformément a Varticle 5 de la loi du 1°° ‘juillet 1901. Le
sicge social est au Musée Pédagogique, 29, rue d'Ulm, Paris, 3"

ART. 2, — L’Association a pour but Iétude des questions intéressant
enseignement des mathématiques et la défense des intéréts professionnels
de ses membres.

Art. 3. — Elle institue ou encourage des réunions, des discussions, des
enquétes sur l'enseignement des mathématiques en France et 4 ’étranger.
Elle publie un Bulletin qui parait au moins trois fois par an et emploie,
en général, tous les moyens d’action qui lui paraissent efficaces. Elle com-
munique, s'il y a lieu, les conclusions et les veeux adoptés par elle 3 Padmi-
nistration universitaire et aux Fédérations ou Associations professionnelles
des membres de I'Enseignement.

ART. 4. — La cotisation annuelle, donnant droit au Bulletin, est fixée
pour tous les membres & douze francs, 4 verser lors de I'inscription, puis en
octobre des années scolaires suivantes. Le non-versement de cette cotisa-
tion avant I’Assemblée générale annuelle, suivi du refus du recouvrement
postal envoyé quinze jours aprés, est considéré comme une démission.
Les cotisations annuelles futures peuvent étre rachetées en versant en
une fois une somme égale 4 quinze fois le montant de la cotisation
annuelle.

Art. 5. — L’Association” est administrée par un Comité et un Bureau.

ART. 6. — Dans chaque Académie, les membres forment une section qui
s'organise a son gré, 4 condition d’observer les statuts généraux de I"Asso-
ciation, Cette section choisit chaque année un ou plusieurs correspondants
chargés d’assurer les relations avec le Comité et le Bureau.

(1) Depuis I’Assemblée générale constitutive du 30 octobre 1g10, les Statuts
ont été modifiés successivement par les Assemblées générales du 14 avril
1912 (Bullet:n n° 7), du 22 avril 1922 (Bullettn n° 25), du 26 avril 1924
{Bulletin n° 35), du 2 avril 1928 (Bulletin n° 55), du 26 mars 1934 (Bulletin
n° 84), et pour le taux de la cotisation, par les Assemblées générales du
2 avril 1921 (Bulletin no 20), du 30 septembre 1924 (Bullet:n n° 37), du
25 mars 1929 (Bulletin n° 60) et du 10 avril 1933 (Bulletin n° 79).

(2) Dans sa séance du 20 décembre 1921, le Comité a constaté que 'Art, 1er
des Statuts lui permet d'accueillir comme membres honoraires les personnes
qui s'intéressent et désirent participer aux travaux de I’Association. En
dehors de 'éligibilité au Comité (Art. g), les Statuts n'établissent aucune
différence entre les membres honoraires et les membres professeurs en
fonction, en congé ou retraités : cotisation, participations aux sections
docales ou régionales, aux Assemblées générales, etc.
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Arr, 7. — L’Association se réunit en Assemblée générale ordinaire au
moins une fois par an, aux vacances de Paques. Cette Assemblée est for-
mée des membres présents de PAssociation et de leurs délégués. Tout délé-
gué doit étre membre de I’Association et ne peut disposer d'un nombre de
voix supérieur au dixiéme du nombre des membres de I’Association.

Le Bureau est tenu de convoquer une Assemblée générale extraordi-
naire, si sa convocation est demandée par la moitié au moins des membres
de I'Association.

Axrr. 8, — L'ordre du jour de I'Assemblée générale est établi par le
Comité ; il est porté 4 la connaissance des membres de I’Association un
mois au moins avant la date de I’Assemblée, sauf addition de questions
urgentes. Toute question proposée par un dixiéme au moins des membres
de IAssociation sera inscrite d’office & l'ordre du jour.

ARrr. 9. — Le Comité est composé :

1° Des délégués, au Conseil supérieur de I'Instruction publique, des pro-
fesseurs agrégés de mathématiques des Lycées de garcons, des professeurs
agrégées de- mathématiques des Lycées de jeunes filles, des professeurs
licenciés és sciences des Colléges communaux de gargons, et des profes-
seurs certifiées ou licenciées és sciences des Colléges communaux et Cours
secondaires de jeunes filles.

2° De vingt membres élus pour quatre ans, & la pluralité des suffrages,
par 'Assemblée générale ordinaire. Les membres sortants ne sont pas
immédiatement rééligibles. Les membres honoraires ne sont pas éligibles
au Comité.

Les membres du Comité sont élus au scrutin de liste et & bulletin secret.
Le vote est personnel ; le vote par correspondance est admis.

Le Comité se réunit au moins trois fois par an. L’ordre du jour établi
par le Bureau doit étre communigué huit jours avant la date de la réu-
nion, sauf en cas d'urgence. En Comité, le vote est personnel ; le vote par
procuration est admis. '

ARrr. 10. — Le Comité élit au scrutin secret, parmi ses membres élus,
un Bureau composé d'un Président, de deux Vice-Présidents, de deux
Secrétaires et d’'un Trésorier. Toutefois, les Secrétaires et le Trésorier
pourront étre choisis parmi les membres du Bureau sortant qui n’étaient
pas immédiatement rééligibles an Comité.

ART. 11. — Le Bureau représente ’Association dans toutes les démar-
ches qu’il peut étre utile de faire auprés de ’Administration universitaire
ou des pouvoirs publics ; il peut s’adjoindre, & cet effet, d’'autres membres
de I’Assaciation.

Art.-12. — Toute modification aux présents statuts ne pourra étre votée
que par une Assemblée générale.
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i1. Etat de ’Association
1.050 membres au 30 septembre 1936

Membres d’honneur

MM. Brurer, Inspecteur général honoraire de I'Enseignement secondaire.
LeconTE, Inspecteur général de I'Enseignement secondaire.
Marrjon, Inspecteur général de I'Enseignement primaire.

Trysaur, Inspecteur honoraire de PAcadémie de Paris.
TrEsse, Inspecteur général de I'Enseignement secondaire.
Vessior, Directeur honoraire I’Ecole Normale Supérieure,

Répertoire alphabétique des Membres
(L’astérisque indique un membre honoraire)

Le secrétaire général serait reconnaissant & ses collégues de bien vouloir
lui signaler les erreurs inévitables dans tout travail de ce genre.

MM.
ABELIN, en retraite.
ABHERVE-GUEGUEN, Cosne (C.).
Agry, Colmar,
Apap, Alger, Mustapha.
ApLER, Condorcet.
Arrre (Mlle), Fénelon (F.).
Agassg, Romorantin {C.).
AcuiLLou, Grasse (C.).

MM.
Arnoux (Mlle), Digne (C.F.).
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Ill. Documents officiels

1. Concours de I’Enseignement secondaire en 1937

Le Journal Officiel du 23 aofit 1936 publie les programmes des coucours

suivants pour 1937.

Agrégation des Sciences mathématiques ;

Agrégation des Sciences mathématiques des jeunes filles :

Certificat d’aptitude a PEnseignement secondaire des jeunes filles, 1™ Par-
tie (et entrée & "'Ecole Normale Supérieure de Sévres) et 2° Partie.

2. Concours de ’Enseignement secondaire en 1936

I. Agrigation des Sciences Mathématiques

1. MM. CHEVALIER (E.N.S.).

13. MM. Magec.

» Durresnoy (E.N.S)). i4. CHATELET.

3 Licanerowicz (ENN.S). » CHENON.

4 Lecras (E.N.S.). 16, CHaARLIER DE CuILY,
3. Cormez (EN.S)). 172 Lobry.

6. Levy (EN.S)). » PuArABOD,

7 Arcou (EN.S). 19. FaveRGE.

8 Crouzer (E.N.S.). 20. Mowcaur.

0. Rousseav (E.N:S.). » SCHAEFFER,

10. Bourron, n THoMAS, -
IL. Rosrorranp, Auw titre colonial :
» Rousine (ex-E.N.S.). 10 bis. M. Hoanc.

2. Agrégation des Sciences Mathématiques des Jeuncs Filles

I. Mlles CHAMPETIER (Sévres). 6. Mlles Vasseur.

2. LHUILLIER, 7. DAURELLE.

3 Cazajus. 8. TORRELLL.

4. DENEL (Sévres). 9. LEcoo.

3 CHARPENTIER (Sévres), » PLENNEAU (Sévres),
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3. Certificat g’aptitude (E. S. des J. F.), 2¢ Partie-Mathématiques

1. Miles JAVELLE. 7. Mlles BourDoON,

2. Roveg, 8. Derso.

3 FAuvART, 9. ESPINET.

» ROGER. 10. ANGELETTI,
5. Moreau. 11. LAHOURCADE.
6. LANGENAIS,

3. Rapport sur ia composition de mathématiques
{classe de Mathématiques)
au Concours général des Lycées et Coliéges en 1936

Le sujet proposé en 1936 (1) pourrait étre considéré comme une sorte de
préparation 4 I'étude de la paratasie. La richesse de ce sujet permettait
de prévoir qu'on en aborderait aisément les préliminaires dans un texte
simple et suffisamment original. Mais il reste toujours de l'inquiétude aux
auteurs d'un probléme, jusqu'd 'examen des résultats, méme si ce probléme
est bien congu (j’ai toute liberté pour le dire), méme s’il a été longuement
médité et plusieurs fois remanié. Cette inquiétude a aujourd’hui entiére-
ment disparu.

Les candidats ont pu, en étudiant le texte, montrer des qualités variées,
puisqu’il était fait appel & leur sens de I’algébre, de la trigonométrie et de
la géométrie.

Nous attachions de 'importance & ce que les classes dans lesquelles des
applications sur les focales d'un cercle ont été traitées, ne fussent pas
favorisées ; il semble bien que les précautions prises & cet égard aient été
opérantes. Une seule copie renferme le mot « focales », le mot seulement,
prononcé par un candidat d'esprit vigoureux que ses connaissances, fait
assez rare, n’égarent pas, et qui reste strictement dans la ligne du probléme.

Les notes attribuées aux treize compositions qui ont mérité les trois
prix et les dix accessits sont (sur un maximum de 100) les suivantes :
82: 80: 74: 72, 691 681 602 59! 56.! 54: 53’ 51’ 50'

L’année 1936 est bien meilleure que les deux précédentes pour ce qui
concerne la téte, notamment les six premi€res copies, et plus particuliére-
ment les deux premiéres, lesquelles ont donné au jury une véritable satis-
faction que je suis heureux d’avoir 4 exprimer.

La premiére pariie est, comme la rédaction Pindique nettement, une
question d’algébre.

Le premier alinéa apporte aux candidats I'outil nécessaire pour aborder
géométriquement toutes les antres parties du probléme, au prix d’un calcul
fort simple qui conduit i écrire qu'une fonction homographique reste
constante ou qu'un polynome du premier degré est identiquement nul. Trop
souvent, le résultat est deviné plutét que démontré, parce que ce résultat est
annoncé dans le texte ; mais I'inconvénient était, ici, inévitable. I1 est

(1) Voir I'énoncé page 5 du Fascicule Spécial 1936 Bro.
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arrivé ‘qu’'au lieit d’employer Pun ou l'autre des- deux procédés purement
algébriques qui viennent d’étre indiqués, on écrive que la dérivée de la
fonction homographique est constamment nulle ; C’est moins bien ; mais
surtout, ce procédé a été l'occasion d'assez nombreuses fautes.

Nos éléves de la classe .de Mathématiques ont grand besoin de réfléchir
a la notion d’angle sous lequel se coupent deux courbes, deux sutfaces, ou
une courbe et une surface. Le jury a lu que « deuk droites. paralléles font
le m&me angle avec une sphére » et aussi que « si une sphére coupe sous
Pangle 8 la droite D, et que D fait I'angle @ avec la droite A, la sphére
coupe A sous I'angle § 4 « » ; citons encore affirmation suivante : « La
sphére est tangente au cone puisqu’elle est tangente & une génératrice. »
De telies erreurs, qw'on rencontre aussi a la deuxiéme et 3 la troisiéme par--
ties, se retrouvent, plus graves encore, lorsque Jes deux éléments qui servent
4 déterminer 'angle sont des droites ou des plans : « Il existe un ‘plan
passant par H et faisant avec D l'angle =—8 ; on le tracera et on cher.
chera son intersection avec A » ; « les plans perpendiculaires aux droites
qui font avec D l'angle 8 sont paralléles entie eux » ; « Pangle de deux
droites est égal 3 l'angle de deux droites qui leur sont perpendiculaires ».;
« un angle quelconque se projette sur un plan paralléle 3 un de ses cotés
stivant un angle égal », )

Le second alinéa de la premiére pariie propose la discussion d*une équa-
tion du second degré, en sorte que la premiére partie tout entiére pourrait
étre un exercice & l'usage des éléves de Premiére, si les premiers rudi-
ments de la trigonométrie devenaient familiers aux &léves a partir de la
Seconde, comme cela serait si utile pour I'étude géométrique des figures et
en particulier, pour I'enseignement de la physique. Il est important de cons-
tater que, dans I'état actuel des choses, ce maniement du sinus, du cosinus,

d K n
de la tangente d'angles compris entre 0 et —, n'est pas sans géner encore de
B

bons éléves de Mathématiques, d’ott des erreurs assez nombreuses, ou des
gaucheries fréquentes, comme celle qui consiste a garder 1 — cos?a jus-
quau bout, dans des calculs qui, dés lors, ne pourront ni se simplifier ni
s’interpréter. Il y a eu pour les candidats une autre géne : La formation de
I'équation du second degré nécessitait qu'on stit voir une figure de Iespace,
en la représentant dans une position familiére, et en utilisant des projec-
tions bien choisies. Un tel effort, qu’il serait souhaitable de rendre aisé des
la classe de Premiére, semble lourd encore en Mathématiques. Aussi, beau-
coup d’éléves, pour éviter ces difficultés, ont cherché dans la voie géomé-
trique, soit qu'ils aient, dés la premidre partie, utilisé le lien des points I

IH sina . . . 2
tels qu R rreard soit, ce sont les plus nombreux, qu’ils aient cherché
cos

I'intersection de la droite A avec le cone de révolution de sommet H et de

- ™ . Ve r - ~ -
demi-angle au sommet — — 6. Bien que I'énoncé spécifidt que I'on cherchait
2

ol =2z, il a été tenu compte aux uns et aux autres des résultats qu’ils ont
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pu obtenir géométriquement 7 aucun d’eux, dailleurs,.n’a pu achever une
discussion pourtant possible par voie. géométrique.

- La fin de cette premiére partie présentait, pour la suite. du probléme,
un intérét véritable, puisqu’elle permettait de distinguer les- trois. cas-qui

z » 7:
résultent de la comparaison de 6 -}- & avec -,
2
Signalons enfin qu'il n’y a de condition pour, que I'équation en » admette
g . ™ e
des racines que si 0 -- &> —, et qu'alors cette condition peut prendre la

forme trés simple h? 2> a®(tg? — cotg®a), bien vue par les meilleurs
éléves.

La seconde partie met en ccuvre géométriquement la propnete démontrée
au début de la premidre, dans des conditions trés s1mples destinées i pré-
parer la troisi¢me. On pouvait craindre que le début n’en fiit trop facile.
En' fait, la recherche des conditions d’indétermination se traduit souvent
par un effort réel et parfois par une grande imprécision : « Il faut que la
sphére se confonde avec la droite A » ; « Il faut que la sphére coupe A’
en une infinité de points » ; « Si, par hasard, la sphére devient un plam
passant par A... ». D’autres contournent ce qu'ils croient étre un.écueil en
opérant tout de suite une inversion, ou, au lieu d’introduire un point P du
cercle C1 et d’écrire ’égalité i—i:;:%:, préférent utiliser le centre Q du
cercle Cy et écrire ’égalité

A sine — (I—(jg—l— #2) cos?0  (r est le rayon de Ci),
qui conduit a I'emploi de la formule de Stewart, le cas du plan étant, sans
dotite, considéré comme moins inquiétant dans le second lieu que dans le
premier, Ces hésitations se manifestent encore de la maniére suivante : P
est un point quelconque du cercle Cy ; A peut étre remplacé par un point
quelconque du cercle C; un changement du couple de points ne don-
ne-t-il pas de nouvelles solutwns ?

L’étude de la disposition de C et de D a souvent manqué de netteté.

La derniére propriété annoncée dans la deuxiéme partie est classique.
Elle a été indiquée parce qu’elle permet une solution simple de 1a fin de la
quatriéme partie. Un assez grand nombre de candidats ont su inverser la

figure, le pole étant A, la puissance d’inversion AO . AB. Signalons qu'un
¢éléve a pu démontrer directement que I'angle de C et d'un plan quelconque
passant par D reste constant. Félicitons-le, tout en regrettant qu’il n’ait pas
économisé sa peine en plagant la figure dans une position plus simple, sui-
vant les vues que nous avons exposées plus haut. Bien des erreurs au
sujet des angles sont, ici encore, & déplorer : « Il est visible qu’il y a deux
plans perpendiculaires & un plan donné et coupant un cercle donné sous
un angle donné » ; « 'angle d'un plan et d’un cercle est 'angle du cercle
avec la trace du plan sur le plan du cercle ».

La troisieme partie comprend d’abord I'étude des droites D’ qui coupent



sous le méme angle toutes les sphéres Sy définies par ces conditions
elles ont leurs centres sur A et coupent D sous Pangle .

Les droites D’ obtenues sont telles que leur plus courte distance (de lon-
gueur @¢’) avec A est toujours dans le plan perpendiculaire 4 A mené par w.
En plus, les relations

sinz’ cos8 — sina cosf’

a a

sina sina’
permettent aisément d’en étudier la disposition. La comparaison du nom-

sina : o, T . .
bre —oop Avee L, c’est-a-dire de 8 - « avec -, joue un trés grand role.
cos 2

= v Wi « . z
Lorsque 6 + a > —, & peut varier de — 4 un minimum 0’y donné par la
: 2 2

] cosh )
relation cos 91 = e @' pouvant prendre toute valeur, ¢’ variant de o
inx

., @ ’ ks a . . . s -
a——. Pour =0", @’ ==, ¢’ = — les droites D' particuliéres ainsi
sine 2 nw

obtenues enveloppent le cercle de diamétre AB dont le plan est perpendi-
culaire & A.

T
Lorsque 8 +- o ==, les droites I’ forment I'ensemble des droites foca-
2
les du cercle C.
T
Lorsque 6 4 « <;, il existe des droites D’ particuliéres tangentes aux

na a

5 " XL 9 ASi ,
sphéres Si ; ces droites sont telles que 8’ = o, sina’'==—— ,a'=—— : on
cosh cosb

passe de deux d’entre elles, choisies dans un plan paralidle 3 A i une dis-

7 by a N .
tance de A égale A T a toutes les autres, par rotation autour de A.
cos

(Cette derniére remarque vaut, dans tous les cas, pour toutes les droites D’
qui correspondent 4 une valeur choisie de & ou de «).

T .
Pour 0 4 « < —, les droites D’ occuperaient tout Iespace, comme dans
2

les deux premiers cas, si la condition de couper effectivement les sphéres
S1 ne leur était pas imposée ; mais cette condition existe ; & ce dernier
point de vue, il y a intérét i choisir cost’ pour inconnue lorsqu’on exprime
qu'une droite D’ passe par un point donné.

Dans cette derniére question, on rencontre 2 nouveau Ienveloppe des
sphéres Si1 qui déja jouait un réle & la fin de la premiére partie et aussi,
bien entendu, dans I'interprétation de l'existence des droites D’ tangentes
aux spheéres Sj.

Cette enveloppe se raméne presque immédiatement 3 I’enveloppe d’un cer-
cle dont le centre I décrit A et dont le rayon R est donné par la relation

sina

R=1IA — (Bien entendu, on pose la question sous la forme d’une



enveloppe de cercles). Ce probléme est devenu classique ; la courbe cher-
A . .., cosf
chée est la conique de foyers A et B et d’excentricité e Nous avons
ina

Leaucoup hécité avant d'expliciter dans 1'énoncé la recherche de lenve-
loppe des cercles de section des sphéres Sy par un plan fixe passant par 4,
et de faire intervenir une fois encore la propriété des cercles bitangents &
une conique qui ont leurs centres sur l'axe non focal. Mais il importe de
remarquer : 1° que cette propriété fera de plus en plus partie de 'enseigne-~
ment puisque P'étude commune de Pellipse et de I'hyperbole par un foyer
et sa directrice la met en évidence davantage encore ; 2° que l'enveloppe
des sphéres S; sintroduit tout naturellement dans le probléme comme
point de réunion de plusieurs remarques faites en cours de route ; 3° que
nous n'avons accordé que peu d’importance numérique 2 lenveIOppe elle-
méme, sur laquelle aucune question précise n'est posée ; 4° quavec le
barcme adopté, avant méme qu'il n’ait été question de Ienveloppe, et par
suite que les coniques ne jouent un role, le total des points que pouvait
obtenir un candidat s'élevait & 65 sur 100.

Le début de la quatriéme partie est facile. La surface I a son axe de
révolution parallele & D. Son centre C est sur'la perpendiculaire menée de
F a D. Le demi axe porté par CF a pour longueur a cos 8. La méridienne
de I est d'ailleurs définie immédiatement par le fover F, la directrice D,

Pexcentricité = Bornons-nous, pour ce qui concerne la suite, 3 ajouter
cos

que les droites G sont des focales du cercle I'. de centre C. passant.par IF,
dont le plan est perpendiculaire 3 D, et que. par suite, le plan passant par
I7 et par une droite G variable fait un angle constant avec la tangente en I¥
au cercle T'. en vertu de la propriété par.laquelle se termine la seconde
partie.

Comme il fallait sy attendre, les deux derniéres parties du probléme
nont €té convenablement traitées que par quelques éléves. Ce n'est pas
qu'elles soient difficiles ; mais elles contiennent, surtout la troisiéme,
(assez nombreuses questions qui appellent une analyse attentive et ce don
de rapprochement d’idées éparses 4 quoi 1'on reconnait le trés bon esprit en
wathématiques et méme le trés bon esprit tout court.

La quatriéme partie n’a été abordée jusqu'a la fin que dans la copie
classée la premiére, ce qui représente sa principale supériorité sur la
seconde, dans laquelle on trouve par ailleurs plus de don pour la vue directe
et géométrique. n définitive, ce sont deux copies assez voisines et. nous le
redisons volontiers, excellentes.

Quelques erreurs ou imprécisions un peu grosses sont & citer au sujet de
ces deux derniéres parties, parce qu'elles sont le fait de bons éléves :

sinaz  sina’ o . 3
« L'égalité — = """ ontraine Fo i la surface lieu de DX affecte

cosf  cosf’ E
une forme hélicoidale » ; « le lieu des points & égale distance de deux
droites de l'espace est le plan perpendiculaire au milieu de la perpendicu-
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laire commune » ;. « le lieu dans l'espace c'obtient en faisant tourner
'ellipse autour de son foyer » ; cette derniére citation nous conduit a
faire remarquer que nous ne saurions exiger des éléves de la classe de
Mathématiques qu’ils aient une notion parfaitement nette du degré d’in-
détermination d’une courbe puisque I'appui analytique leur manque ; mais
ce n'est pas trop leur demander que de prouver qu’ils ont senti géométri-
quement le degré d'indétermination des droites D’, ni attendre trop d’eux
que de critiquer les fautes suivantes : « un lieu de cercles inégaux dans
des plans paralléles ne peut étre qu’une surface de révolution » ; « un lieu
de cercles ayant méme axe est nécessairement un tronc de cone ».

Les remarques d'ordre général i présenter sur l'ensemble des composi-
tions sont plus favorables que les années précédentes. Il y a plus de soin,
un respect plus grand du frangais et de I'orthographe (bien que I'on
rencontre encore « cilindre », « efectuant », - « répondand », faisons
« subire »,... et que les figures soient généralement mauvaises). L'abus de
la géométrie analytique est moins marqué ; et a ce point de vue, on se
tient davantage dans les limites qui correspondent d l'esprit du programme
de la classe de Mathématiques; pourtant un candidat sait, comme on sait un
résultat familier, que le genre de la conique Ax® 4 2Bay - Cy2 L .. =0
se détermine en examinant le signe de AC — B2. Quelques copies, apres la
treiziéme, se tiennent d'assez prés ; leurs notes sont 48, 47, 47, 46, de sorte
que Vétablissement définitif de la liste a nécessité un examen serré ; deux
de ces quatre copies ont été éliminées, malgré leur netteté, parce qu'une
partie fondamentale s’y trouvait trop faible, la seconde partie pour l'une,
la treisiéme partie pour 'autre ; par contre, les deux copies dont il nous
reste & parler ont été écartées en raison de fautes de méthode, d'erreurs de
caleul, de rédactions compliquées ou illogiques, et aussi parce qu'elles lais-
saient & désirer en ce qui concerne l'ordre matériel, l'orthographe,...

I.e moment est venu de conclure. 11 est vrai que la qualité du concours
général de 1936 mérite d'étre soulignée, et nos professeurs complimentés
des beaux résultats auxquels ils sont parvenus, d’autant plus que leur tra-
vail s’effectue dans des conditions difficiles. Chaque nouvelle année révolue
nous laisse davantage assurés que nous demandons trop actuellement aux
¢leves de la classe de Mathématiques, en mathématiques. D’oli un manque
certain de développement pour de trés belles qualités naturelles, des lacunes
excessives dans les connaissances, une mauvaise assimilation de notions
nouvelles trop nombreuses, et une insuffisance de moyens de réalisation qui
sont frappants. D'oll aussi une tendance constante A chercher dans la
mémoire la solution de questions qui se résolvent aisément par un examen
direct, une tendance aussi & se contenter de mots qui n'ont jamais pu
remplacer 'effort personnel nécessaire. Je puis aujourd’hui répéter avec
plus de force ce que j'ai écrit 'an dernier : Dans le cadre actuel. I'unique
remede est de soulager le travail présentement exigé des classes de
Mathématiques, au moyen d'additions qui, d'ailleurs, pourraient rester
légéres, aux progranmmes de Seconde et de Premiére.

L'Iunspecteur Général, Président du Jury,
Th, LECONTE,
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4. Rapport sur la composition de mathématiques
(classes de Premiére A, A’ et B)
au Concours général des Lycées et Coliéges en 1236

e

Le théme de la composition (1) est une étude des projections coniques, sur
un méme plan fixe, d'un méme point ou d'une méme droite, les projections
étant prises 4 partir de trois points de vue A, B, C, sommets d'un triangle
équilatéral ABC dont le plan est perpendiculaire, et la base BC paralléle,
au plan de projection.

La recherche des qualités caractéristiques d'un triangle T, formé par
les projections d’un point variable M, et de la configuration formée par
les projections d'ure droite variable A, la détermination des triangles T,
semblables ou égaux A un triangle donné ou des configurations de grandeur
invariable, constituent deux parties de Géométrie du probléme ; la variation
du volume limité par les triangles ABC et Ty et par les projetantes de
M lorsque M parcourt une partfe de droite passant par A, forme une troi-
siéme partie, réservée 4 I'Algébre,

Ainsi que Pépreuve V'a démontré, ce sujet reste dans les moyens de nos
éleves. Contrairement aux précédentes, les copies nulles ou médiocres ont
été, en effet, en nombre fort restreint, de quelques unités 4 peine. Toutes
les parties du sujet ont été, ou traitées avec plus ou moins de succés, ou au
moins abordées par tous. Cette circonstance nous dispensera de donner ici
quelques indications sur les moyens que des éléves de Premiére devaient
ou pouvaient utiliser pour traiter certaines parties de la composition.

Le Jury, d’autre part, a été heureux de relever des progrés sensibles
dans la tenue générale du Concours. Les copies bien présentées sont plus
nombreuses ; 'orthographe, I'écriture, sont plus soignées ; les figures sont
dessinées avec soin et généralement claires ; certaines méme sont trés
complétes, trop complétes, car des figures séparées, réservées a des points
particuliers, sont préférables & une figure d’ensemble et plus expressives.

Malheureusement, cette premiére impression, impression d’ensemble et
d’honnéte uniformité, ne s'affirme plus lorsquon cherche & distinguer les
meilleurs. La moyenne est sérieuse ; les éléves possédent incontestablement
les matiéres de leur programme ; mais 1élite se distingue difficilement ;
les qualités de jugement, d’observation, celles qui révélent une personnalité,
ne se manifestent pas ; une seule copie fait exception qui se distingue nette-
ment par son intelligence alerte, qui sait attaquer un probléme par ses
caractéres essentiels, le résoudre rapidement et non sans élégance.

Les faiblesses les plus nombreuses, celles qu'il y a intérét i signaler, se
rattachent en thése générale 4 trois catégories : ignorance de la Géométrie
plane, étudiée dans la classe de Seconde ; difficulté de traduire une idée,
de présenter un raisonnement, en termes simples, expressifs et complets ;
abus, en Algébre, du mécanisme.

L'é¢tude de la division harmonique, de ses caractéres, est un chapitre sur

(1) Voir I’énoncé page 4 du Fascicule Spécial 1936 Bre,
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lequel les maitres insistent longuement, et avec raison, en Secdnde, en
Troisi¢me. Nombreux sont cependant les éléves qui, en Premiére, en ont
une méconnaissance totale ; ayant & déterminer, dans l'espace, le lieu des
points dont les distances i deux plans paralléles sont dans un rapport
constant, ils ignorent lexistence des deux points qui partagent additative-
nient ou soustractivement un segment de droite dans un rapport donné ;
ils reproduisent péniblement, incomplétement, avec des hypothéses de posi-
tion mal définies, un calcul connu ; beaucoup ne trouvent qu'un seul point,
ou en trouvent deux sous prétexte qu'une distance a une origine détermine
deux points sur une droite ; inversement, ils ignorent que la comparaison
du rapport & I'unité permet de caractériser les diverses parties de la droite
séparées par les repéres fixes.

A propos des angles inscrits et du segment capable, étudiés en Quatriéme,
puis en Seconde, les connaissances des éléves ne vont pas au deld de 'angle
inscrit proprement dit, formé par deux cordes d'un méme cercle ; lexten-
sion aux angles dirigés, dont les cotés sont des droites illimitées, est une
notion qui, en raison de la généralité qu'elle apporte, mériterait d’étre
connue, au moins par les bons éléves : elle aurait tiré d’embarras ceux qui,
se trouvant en présence de trois droites illimitées, passant respectivement
par trois points fixes B, C. F d'un méme cercle, et concourant en un point
mobile | de ce cercle, n'osent pas affirmer que la configuration de ces ttois
droites conserve une grandeur invariable quelle que soit la position de |
par rapport a B, C, F.

La difficulté de traduire en termes corrects une pensée ou un raisonne-
ment est encore plus frappante. Les éléves semblent concevoir une démons-
tration commne une succession d'affirmations légitimes, sans qu'il soit néces-
saire, ni de justifier ces affirmations, ni de développer les liens qui les
enchainent : les qualités nécessaires d’un triangle T, viennent d'étre éta-
Dlies (elles étaient énoncées dans le texte) ; pour démontrer qu’elles sont
suffisantes, on ne les énonce plus, ou, ce qui est plus grave, on n'en fait
pas mention au moment ol elles interviennent dans le raisonnement ; on
parle, par exemple, du plan déterminé par les 4 points A, B, M,, M, sans
établir pourquoi ces points sont dans un méme plan, sans dire que ce-fait
est conséquence d'une hypothése. de ce que M,, M, sont alignés avec B’,
point appartenant d la droite AB.

Lorsque ce silence n'est que dans le discours, il est digne de quelque
indulgence et pourrait étre qualifié de concision. Mais il est parfois aussi
dans 1a pensée, et, s'il n'aboutit pas 4 des conséquences inexactes ou absur-
des, le moindre mal est qu'il prive alors une démonstraticn de toute valeur:
tel croit établir un parallélisme, celui de B'C’ et MyM,, en partant de la
similitude des triangles BMC et M;,MM, ; mais il ne donne pas la raison de
cette similitude, et comme cette raison tient dans le parallélisme de BC ef
MM, Ta démonstration, outre qu'elle est pesinte, s'apparente étroitement
au cercle vicieux.

La pensée qui ne s'énonce pas, risque de rester confuse. sans précision.
Elle est & l'origine de nombreux détours, comme ceux qui ont lourdement
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pesé sur la démonstration d'un premier fait, trés simple, I'alignement de
trois points M,, My, B’, alors que ceux-ci sont les intersections avec un
méme plan des trois cotés du triangle BAM. Elle conduit 4 des omissions
comme celles qui ‘se sont rencontrées dans la recherche des triangles
BCM, dont le plan et les deux sommets B, C sont donnés et qui sont sem-
blables 3 un triangle donné T. La construction, presque immeédiate, consiste,
en thése générale, soit 3 mener par B et C deux droites faisant respective-
ment avec BC des angles égaux a deux angles de T, soit 4 construire un
triangle ayant pour premier coté BC, et dont les deux autres ont des lon-
gueurs déterminées, proportionnelles 3 deux c6tés de T, BC étant propor-
tionnel au troisiéme coté. Les éléves donnent bien 'une de ces constructions;
mais, en dépit de I'invitation du texte, ils ne fouillent pas les diverses ma-
ni¢res de I'appliquer ; les uns affirment qu’il y a seulement une, ou deux
solutions ; ce sont ceux qui, inconsciemment, considérent B et C comme les
homologues de deux sommets déterminés de T ; les autres, sans faire
mieux, en annoncent quatre, correspondant i quatre positions du sommet
M, opposé & BC, positions deux 4 deux symétriques par rapport au centre
et & la médiatrice de BC ; ce sont ceux qui considérent M, comme I'homo-
logue d'un sommet déterminé de T. Faute d’analyser leur observation. de
préciser leur pensée, les uns et les autres ne constatent pas qu'il y a 6 ou
3 maniéres de faire correspondre B et C a deux sommets de T, ou M, 4 un
seul, et que le nombre de solutions est égal 3 2 X 6 ou 4 X 3.

Nous arrivons a une derniére observation, le mécanisme qui commande
Pactivité des éléves dans la discussion d'un probléme du second degré, La
recherche de certain solide ayant un volume déterminé V se ramenait & la
recherche d'une valeur de x satisfaisant simultanément & U'équation et aux
inégalités :

5 2 3V. L
x——}—bx—f—zb-—;:o, o< <h
a, b étant des longueurs données. .

Le probléme est d'une espéce a laquelle sont rompus nos éléves de Pre-
miére. Or, la plupart ne le traitent que par des procédés purement méca-
niques. Ils apportent d'abord leur matériel, un matériel pesant et encom-
brant, consistant dans le calcul préliminaire de diverses expressions et de
lew1s zéros, discriminant, résultats de substitution, coefficient de a2, sans
oublier ou en oubliant ('un ne vaut pas mieux que l'autre) les différences
entre la demi-somme et les valeurs limites de . Aucune conséquence n’est
tirée de ces premiers calculs, isolés les uns des autres ; et cependant ces
conséquences, que 'on ne peut éviter, qu'il faudra bien donner par la suite,
seraient immédiates ; elles s'éclaireraient mutuellement, donneraient des
avertissements, signaleraient des erreurs, et, dans la plupart des cas, abré-
geraient la recherche. Le but semble étre, non pas la discussion d’un pro-
bléme, mais seulement la construction d'un tableau dans lequel s'inscrivent
automatiquement des résultats et conclusions. Les maitres qui recomman-
dent ce mécanisme répondent & nos objections que c’est par ce seul moyen
qu’ils mettent leurs éléves en mesure de résoudre pareils problémes en toute
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séeurité ; ils ne nous expliquent pas toutefois pourquoi il est plus facile
de tirer les conséquences d'un calcul, du signe du discriminant, par exem-
ple, lorsque ce calcul est mélé a plusieurs autres, plutdt que lorsqu’il est
isolé. Or, dans I'épreuve de ce concours, avec les meilleurs de nos éléves,
le mécanisme n'a pas été particuliérement heureux. Certains en omettent
un rovage, et combien nous sommes enclins & les excuser : 'oubli ne serait
pas commis si, dans une construction progressive, la reconnaissance du ter-
rain acquis.indiquant celui qui reste & découvrir, venait précisément avertir
de Tinstrument qu’il convient alors de choisir. D’autres, par suite d'une
faute légére de calcul, qui se corrigerait spontanément, n'arrivent pas a
sortir de leurs contradictions. Enfin, fort souvent, méme chez ceux qui
aboutissent, les conclusions ne sont pas énoncées : cest au lecteur a les
déchiffrer dans le tableau qu'il a sous les yeux.

Dans ces discussions d’Algébre, nous voudrions voir I'édifice se cons-
truire progressivement, chaque pierre apportée venant immédiatément se
miettre 4 sa place et jouer son rdle. L'ordre de la recherche, la prépon-
dérance 3 accorder au discriminant, ou au résultat de substitution, ne doit
pas étre rigide, et dépend des circonstances. Au cours de la recherche, cer-
tains éléments peuvent prendre une importance qui n'était pas prévue ; le
chercheur doit s’en apercevoir et I'ordre qu'il suivra dans la rédaction de
la solution ne sera plus celui qu'il avait adopté, aveg logique, pour ses pre-
miers essais. C'était le cas ici, en ce qui concerne le role de la somme des
racines, qui est toujours négative, De cette remarque, prise pour point de
départ, il apparaissait de suite qu'il ne pouvait y avoir deux valeurs positives
de x, et qu’il n’y en avait qu'une, que si le produit est négatif ; restait i
examiner dans quelles conditions cette racine était inférieure 2 ». Un tableau
de discussion était bien inutile ; deux éléves seulement, dont celui qui s’est
classé le premier, ont donné cette simple et élégante réponse.

D’autres de ses camarades en eussent sans doute fait autant s'ils n'avaient
€té soumis a une discipline étroite et rigide, s’ils avaient été formés en
esprits libres et souples. Le mécanisme pourrait se comprendre si tous
nos éleves de Premiére des Lycées et Colléges, de garcons et de jeunes
filles, de France et des Colonies, étaient tous appelés a classer 10 ou 20 fois
par jour, par rapport 2 un ou deux nombres donnés, les racines d'une
équation du second degré dépendant linéairement d'un paramétre ; le méca-
nisme n'est pas acceptable s'il s'agit seulement de mettre les éléves en
mesure de traiter un probléme de Baccalauréat, méme si tous doivent étre
placés en face de ce probléme. C'est la valeur et la signification de Poutil
que nos éléves ont & connaitre, pas davantage ; c’est son usage intelli-
gent et réfléchi qu'ils ont d pratiquer. Nos concurrents d’aujourd’hui I'ont
démontré, beaucoup plus par leurs échecs que par leurs trop rares succes.

IIs I'ont démontré également en étant généralement plus heureux dans les
deux parties de Géométrie que dans la partie d’Algébre ; le théme qui ne
demandait que l'application de méthodes réguliéres a eu moins de succes
que ceux qui réclamaient davantage a l'observation personnelle et linitia-
tive. Ce fait est curieux, intéressant ; il est encourgeant, il semble indi-
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quer une réaction spontanée de la libre intelligence contre I'abus du méca-
nisme autoritaire.

Des 323 compositions qui ont été soumises at Jury, ine premiére lecture
en a retenu 36 qui avaient traité avec plus ou moins de succes tout le pro-
bléme, la derniére partie exceptée, compositions présentant toutes de sérieu-
ses qualités ; 12 de ces derniéres ont été jugées dignes d'une récompense.

En raison de Phonnéte uniformité de Pensemble, les parties qui ont décidé
de leur classement ont été principalement la détermination du nombre de
triangles BCM, .semblables & un triangle T, la discussion de I'équation du
second degré, et la recherche des droites A dont les projections forment une
figure de grandeur invariable.

Une seule composition, qui se place nettement au-dessus des autres, a
traité ces trois points avec succés ; elle est bien présentée ; elle révéle un
esprit alerte et clair ; elle ne péche que par quelques longueurs dans les
considérations de Géométrie de position ; elle se chiffre par la note 18.

Deix autres, auxquelles ont été attribués les 2° et 3° prix, et les cotes
15,5 et 15 ont faibli sur la premiére des trois parties discriminatoires ;
'une a montré de la lourdeur, particuliérement dans la discussion du second
degré o les conditions successives ne sont pas reliées les unes aux autres ;
I'autre a du désordre en Géométrie surtout.

Les neuf compositions suivantes, couronnées par des accessits, se suivent
de trés prés, et leurs notes, qui s’échelonnent de 14 & 12, ne sont séparées
que par des intervalles d'un quart de point ; les diverses parties du pro-
bléme y sont traitées ou au moins abordées ; les solutions sont générale-

ment apercues, si ce n’est acquises ; la lourdeur, le désordre, les lacunes
s’accentuent.

Enfin, le Jury a écarté une composition, qui aurait mérité un dernier
accessit, en raison de son désordre et surtout des libertés incessantes et
fantaisistes qu'elle se permet en orthographe, de sorte que, en empruntant
son vocabulaire, elle ne satisfait pas « au condition » d’'un Concours dont
Fensemble a été d’une moyenne. mais non d'une qualité supérieure.

L'Inspecteur Général, Président du Jury,

A. TRESSE.

5. Extralts du rapport sur les Examens, en 1936,
du Certificat d’aptitude (E.S. des J.F.) 1 Partie-Sciences
etConcoursd’entrée al’Ecole Normale SupérieuredeSévres(r)

De 1931 & 1934, le nombre des candidates est resté voisin de 95 ; il est
descendu 3 85 en 1935, et & 76 en 1936. Cette diminution, conséquence de
la dénatalité des années de guerre, est sans doute temporaire. Pour que la

{1) Voir les rapports concernant la physique (M. RumEeau) et 1a chimie (M. Brunat}
dans le Bulletin de I'Union des Physiciens, le rapport concernant la composition
frangaise (M. Le SexnE) dans le Bulletin de 1’Association des Professeurs de Francais.
et de Langues anciennes, le rapport concernant les langues vivantes dans le Bulletin
de 'Association des Professeurs de Langues vivantes.



qualité du recrutement s'améliore, il serait désirable que cet effectif aug-
mentat sensiblement dans l'avenir ; on peut remarquer, en effet, que le
rapport du nombre des concurrentes au nombre des regues est seulement 5,
alors que le rapport correspondant est trois fois plus grand dans le concours
d’admission a I'Ecole Normale Supérieure de la rue d'Ulm,

Sur les 76 éléves inscrites en 1936, 74 ont composé, 32 ont été admissi-
bles et 15 recues.

Epreuves écrites (1).

1" Composition de Mathématiques (M. Tuyeaur). — Dans cette épreuve
de Géométrie Analytique, qui renfermait quelques questions de Géométrie
et de Cinématique, on proposait 'étude de la correspondance entre deux
points M,M" d'un plan, tels que le segment MM’ soit vu sous un angle droit
de chacun des points fixes A,A" du plan. Ces points A,A’ étaient donnés
sur l'axe des #, symétriquement par rapport & 'origine O.

Dans la 1™ partie, presque toutes les candidates ont trouvé lexpres-
-sion des coordonnées de I'un des points M,M’ en fonction de celles de I'au-
tre ; mais les procédés utilisés ont été parfois lourds et maladroits, Le role
singulier des points A,A" n'a pas été bien vu, en général.

On suppose, dans la 2° partie, que la ligne 1", décrite par M, est droite.
La ligne I, décrite par M, est alors une conique passant par A et A', Si T
n'est pas paralléle & Ox, I est une hyperhole, ayant pour directions asymp-
totigues Ov et une perpendiculaire 4 I'. Si T est parallele 3 Ox, T est une
parabole, de direction asymptotique Oy. La conique I se décompose si T
est parallele & Oy ou passe par 1'un des points A,A’.

Ces résultats peuvent étre obtenus par des calculs trés faciles et la véri-
fication géométrique de certains d'entre eux est immédiate. On ne les trouve
nettement et complétement présentés que dans un petit nombre de copies.

La détermination analytique de I' et de l'enveloppe de la droite MM,
lorsque T' est une droite paralléle & Oy, a été bien faite, en général ; mais
la plupart des concurrentes n'ont pas remarqué que les points A,A’ étaient
les foyers de l'enveloppe. bien que le calcul donnat 1'équation de cette coni-
que sous la forme réduite. Cette propriété des points A A’ était la clef de
la solution géométrique ; ce qui explique que cette solution n'ait été trou-
vée que par 6 candidates.

Dans la 3° partie, T' est une conique passant par A et A’. Le calcul montre
aisément que la ligne correspondante I' est alors une conique, passant par
A et A’. Ces deux coniques sont de méme genre et leurs directions asympto-
tiques sont, perpendiculaires chacune & chacune. Bien peu d'éléves ont
signalé ce dernier résultat que la Géométrie rend intuitif. Certaines ont
parlé hors de propos d’homographie.

Si I'ine des coniques admet O pour direction asymptotique, elle se
décompose en deux droites dont I'une est Ox ; mais I'autre conique ne se

(1) Voir les énoncés pages 1 et 2 du Fascicule Spécial 1936-A.
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Gécompose pas. Lorsque les coniques T,V sont toutes deux décomposées,
chacune d'elles est formée d'une droite passant par A et d'une droite pas-
sant par A". Ces cas de décomposition, qui résultent de 1'étude faite au
2°, ont été imparfaitement mis en évidence.

Les coniques I',IV sont confondues lorsque I’ est un cercle passant par
A et A’, ou bien lorsque T' est une hyperbole équilatére, de centre O, pas-
sant par A et A’ Peu de concurrentes ont traité complétement cette ques-
tion et elles ont souvent omis le 2° cas, qui est cependant signalé dans
I'énoncé de la 5° partie. Il arrive d'ailleurs fréquemment qu’elles ne sachent
pas reconnaitre, sur l'équation, qu'une conique est une hyperbole équila-
tére ou méme un cercle,

La 4° partie est relative au cas oli T’ est un cercle réel, appartenant au
faisceau linéaire défini par les cercles points A,A’. Dans ce cas, la droite
MM est la tangente en M au cercle T'. Cette propriété a été assez conve-
nablement établie par le calcul et la Géométrie.

La courbe I est alors une quartique unicursale, comprise entre deux
asymptotes paralleles & Oy, dont A’ est un point double & tangentes réelles
et A un point double isolé. La construction de cette courbe pouvait étre
faite méthodiquement ; par exemple, en résolvant 'équation par rapport
a v : I'étude de " était alors assez simple. On ne trouve la forme géné-
rale de la courbe que dans une dizaine de compositions, bien que de nom-
breuses candidates aient essayé de traiter cette partie. Les procédés employés
sent souvent défectueux ; on cherche des particularités de la courbe avant
de déterminer l'intervalle dans lequel il suffit de faire varier .

Enfin, dans la 5° partie, on suppose que la droite MM’ conserve une
Cirection fixe. La courbe I' est alors une hyperbole équilatére, de centre O,
passant par AA’; et la courbe I est confondue avec elle, comme on l’a
vu au 3°.

Quelques rares concurrentes ont correctement établi les équations du
meuvement des points MM’ et commencé 1'étude du mouvement de ces
points ; mais certaines ont laissé subsister des doubles signes dans Pexpres-
sion des coordonnées des mobiles. On trouve que les accélérations des points

M, M’ sont respectivement équipollentes aux vecteurs 61\?, Olﬁ', de sorte
que les deux mobiles se déplacent, autour de O. suivant la loi des aires, ce
que de bonnes éléves paraissent ignorer. Le calcul montre que les aires
balayées, pendant le méme temps, par les rayons vecteur OM, OM’ ont des
valeurs opposées. Aucune candidate n’a eu le temps de chercher la vérifica-
tion géométrique de ce résultat qui est une conséquence des propriétés dia-
métrales de 'hyperbole.

En résumé, cette composition, qui était du niveau de la classe de Mathé-
matiques Spéciales Préparatoires, a donné des résultats seulement passa-
bles. Les concurrentes ont fait preuve de connaissances, surtout en Géo-
métrie Analytique ; elles possédent la pratique du calcul mais les qualités
d'invention paraissent faire défaut a la plupart d'entre elles.

Sur les 74 copies, 28 ont obtenu une note supérieure ou égale a la
moyenne 10. La moyenne générale des notes a été 7,15,



La meilleure note : 16,8, a été attrihuée 3 1’éléve qui a été classée 1™ sur
1a liste définitive. On trouve ensuite les notes : 15,6, 14,0, 14,4, 14,2, 13,6,
13,2 ; puis six notes de 13 4 12, cing de 12 4 11, neuf de 11 & 10. Parmi les
candidates qui ont obtenu les 10 meilleures notes, 9 ont été admissibles et
6 ont été regues, dont les 5 premiéres du classement final.

Les 7 plus mauvaises compositions ont été cotées au-dessous de 3.

Ajoutons enfin que la forme des copies était suffisante et les figures assez:
convenablement exécutées. Signalons cependant que Fon trouve trop sou-
vent écrit les mots : ¢onique, assymptote.

2° Composition de Mathématiques (M. WEBER), — Sur 74 copies corri-
gées, 49 ont atteint ou dépassé la moyenne. La meilleure des copies a mérité
la note 16,5 ; c’est d'ailleurs celle de la candidate classée 1™ & U'écrit et 2° au
classement général. Les deux copies suivantes ont mérité les notes 15,5 et
15, cette derniére était celle d'une candidate non admissible.

Les deux notes les plus faibles ont été 3,5 et 4.

Les notes les plus fréquemment obtenues sont comprises entre 11 (inclus)
et 12 (exclu) (18 copies).

La moyenne générale des notes est 10,5.

Ces résultats sont bien d’accord avec I'impression de médiocrité honnéte
fournie par I'examen des copies. Les questions qui ne soulévent aucune
difficulté sont traitées assez convenablement bien que souvent d’une maniére
insuffisamment précise. Mais dés qu’il s'agit d’apercevoir des faits moins
immédiats, le fléchissement est trés net. Et lorsqu'il s’agit de découvrir un
lien entre plusieurs résultats obtenus séparément, il n'y a plus que quel-
ques copies qui'y parviennent d peu prés exactement,

) Arcsinx
Dans la 1™ partie, il s'agissait d'étudier la fonction \/—_“‘2 et de

I — X
préciser la forme de la courbe représentative. Sur ce théme trés facile, on
doit relever de nombreuses incertitudes et confusions. Confusion de l'exis-
tence de la fonction avec ses déterminations possibles : fréquentes sont les
copies ot la rédaction laisse entendre que c'est parce que 'arcsin est com-

- TE T: 13 . ~ - .
pris entre — — et 4 - que la variable doit étre prise entre — I et - I.
2 2

D’autre part l'idée de continuité semble mal séparée de celle d’existence ou
de détermination.

En ce qui concerne la croissance, d’assez nombreuses candidates ont
pensé i la déduire de la croissance du numérateur et de la décroissance du
dénominateur (pour # > 0) ; mais bien rares sont celles qui ont pensé a
remarquer que ce raisonnement n’a de valeur que parce que les deux termes.
sont de méme signe (-} dans le cas présent).

Une observation analogue s’applique aux copies, d’ailleurs peu nom-
breuses, ot la croissance de §" a été indiquée. Il n’est d’ailleurs pas certain
que toutes les candidates aient l'idée nette du lien entre la concavité d’une
courbe et la croissance de la dérivée de la fonction correspondante. Clest
ainsi qu’une candidate -affirme : « il n’y aura pas d’autres inflexions (que



Torigine), puisque la courbe varie toujours dans le méme sens. » Cette
<itation permet en outre de signaler en passant la confusion trop souvent
faite dans le langage entre fonction et courbe représentative.

Signalons encore un nombre appréciable d’applications d'un certain
théoréme d’aprés lequel « si y” a 2 racines, 3 doit s'annuler au moins une
“fois » ; cela revient & dire que si un arc'de courbe admet deux points ou la
tangente est paralléle a une droite, cet arc doit couper cette droite entre
<es deux points | Une étourderie analogue s’est rencontrée dans la 5° partie.

Dians la 2° partie, on demandait un calcul d'aire et la détermination de
T'abscisse du centre de gravité de cette aire homogéne. Signalons comme

errettr relativement fréquente la confusion de f xdA avec f xAdx, ou A

désigne l'aire. Notons aussi des interventions intempestives du théoréme
de Guldin.

En général, on a su effectuer les quadratures demandées ; I'application
de la formule d’intégration par partles est souvent maladroite et encombrée
«le notations inutiles.

Trés peu de candidates ont su établir par des considérations d’analyse
ou de trigonométrie I'inégalité ¢ < # ; certaines ont utilisé pour cela des
développements limités, sans penser que le résultat n'était ainsi établi que
pour # suffisamment voisin de zéro.

Plusieurs candidates ont remarqué que la limite qu'elles avaient obtenue

pour - ctait intuitive géométriquement. Cette limite a été en général correc-
x

tenient obtenue par les développements limités.

Dans la 3° partie, on demandait d'établir que la fonction donnée vérifie
une équation linéaire du 1°° ordre A coefficients rationnels en x, ce qui a
€t€ trés généralement fait, quelquefois trop lourdement. Puis on proposait
d'intégrer I'équation obtenue. Divers cas se présentaient suivant la -position
de x par rapport & — 1 et 4 1. Le cas de x compris entre — 1 et 4 1
€tait celui du début du probléme. Beaucoup de candidates ont pensé a
&>+ 1 ; mais pour # < — 1, il y a trés peu de réponses exactes. Beau-
coup ont oublié ce dernier cas, ou l'ont assimilé plus ou moins consciem-
ment a & > —+ 1. Celles qui y ont pensé explicitement ont en général donné

1
comme primitive de ~——— la fonction Argch |x| ou Argch (—x), en
2 —1
oubliant de changer le signe. L'emploi du symbole Lix + \/x%Z—1]| per-
mettait d'éviter toute erreur..

C’est avec regret que l'on doit signaler qu'un nombre non négligeable de
copies ont examiné le cas # = I ; en faisant # = 1 dans I'équation diffé-
rentielle, on trouve v = —x—l ou y = —1 ! De telles sottises sont vraiment
difficiles 4 excuser.

Signalons encore que certaines copies font de vagues allusions 2 on ne
sait quelle intégrale « singulidre ». Les fautes qui viennent d’étre signa-



lées, et celles dont il va étre rendu compte, montrent a 1'évidence que les
difficultés que les candidates éprouvent pour assimiler avec précision le
programme actuel sont suffisamment sérieuses pour qu'on leur conseille de
s’y tenir.

La 4° partie était plus délicate, bien que 1'énoncé en ait été rédigé de
fagon aussi explicite que possible. Notons d’abord que lexpression classi-
que : « intégrale d’une équation différentielle », a dérouté quelques candi-
dates, et les a conduites & prendre la primitive de la série qu’elles avaient
obtenue.

Il s'agissait d'abord de faire le changement de variable trés simple
# =X - 1 ; un nomhre notable de candidates n'a pas éprouvé le besoin
de donner la moindre explication concernant le maintien pur et simple de y'.

T.a détermination de la série en X et le calcul de son rayon de conver-
gence ont été correctement traités dans beaucoup de copies. Pourtant, en ce
qui concerne la convergence, les idées paraissent souvent bien incertaines ;
on fait appel, parfois, d’'une facon obscure, au théoréme des séries alter-
nées, en oubliant d’ailleurs de tenir compte du signe de X.

Certaines candidates ont été surprises de ne trouver qu'une série : « On
devrait trouver une infinité de fonctions dépendant d’une constante arhbi-
traire », déclare l'une d’elles, Mais quand il s'agit de revenir a la variable
initiale, il est visible que la majorité des candidates perd pied ; elles ne
comprennent pas bien I'expression « série entiére e x — I » ; pourtant le
programme mentionne expressément la série de Taylor.

La résolution de l'inéquation |vr —1/<<2 a constitué pour heaucoup
d'entre elles un probléme difficile. Rares sont celles qui voient la chose géo-
métriquement comme un changement d'origine. I1 faut reconnaitre &
leur excuse que plusieurs ont paru persuadées que le nouvel intervalle
devait avoir encore O comme milieu, puisqu'il s'agissait d’'une série entiére
[en oubliant « en x—1I »].

Quant a la confrontation du résultat obtenu avec les diverses formes de
I'intégrale générale, rares sont les candidates qui y sont parvenues. En
général celles qui 'ont essayé ont fait # = o, c’est-d-dire X = 1. L'idée
que la série S(X) étant nécessairement convergénte et continue pour X == o0,
I'intégrale &(x) était caractérisée par la condition d’étre continue pour
% = I n'est appartie qu'a un tout petit nombre.

Et parmi celles-ci, trés peu ont pu tracer la courbe 3= {(x) entre
— 1 et + oo, la croissance de la fonction étant d'ailleurs laissée plus ou
moins de c6té. Deux ou trois candidates ont remarqué que les courbes
« se raccordaient » pour ¥ =1I.

L'idée de l'identité de I’étre mathématique représenté par la méme série
sous des expressions analytiques différentes, et aussi par une méme expres-
sion analytique dans une partie et en dehors de Pintervalle de convergence,
était certainement trop délicate pour qu'on put espérer qu'elle aurait été
apercue par la majorité des candidates ; on aurait cependant souhaité que
le nombre de celles qui 'ont entrevue fiit un peu plus important,

La 5° partie n’a été traitée & fond dans auicune copi¢ ; un certain nombre
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ont établi Uidentité et ont montré qu'elles en comprenaient l'origine. Aucune
n'a établi complétement et rigoureusement I'absence de toute racine réelle
de l'équation pour # pair.

L’orthographe, la rédaction, la présentation matérielle sont en général
acceptables. Je signale quelques fautes : « intégralle » ; « différencielle »;
« quelgque soit » ; « la fonction s'écrie » (!). |

Composition de Physique (M. RUMEAU). — ...,
Composition francaise (M. LE SENNE), — ..
Versions (M. RENARD). — ...

Epreuves orales.

Géométrie Analytique, Géométrie, Géométrie Descriptive (M. THYBAUT).
— Cette année, un sujet de Géométrie Analytique plane avait ét€é proposé
a l'écrit ; c’est pourquoi, dans l'examen oral une certaine importance a
€té donnée a la Géométrie Analytique dans l'espace. Les candidates y parais-
sent moins a 'aise. Néanmoins les examens oraux ont été satisfaisants en
Géométrie Analytique, assez hons en Géométrie Descriptive, ot les résul-
tats dépassent ceux des années précédentes ; mais, en Géométrie, les éléves
ne possedent plus ’habileté de leurs devanciéres.

Les dix meilleures notes d’oral s’échelonnent de 16 4 18 ; les concurrentes
qui les ont obtenues ont toutes été recues et, parmi elles, figurent les cing
premiéres.

Algébre, Analyse, Mécanique (M. WEBER). — Nous nous bornerons 2
quelques remarques.

Deux candidates n'ont pas pu donner sur la formule de Taylor, non seu-
lement la démonstration, mais méme les hypothéses exactes nécessaires 2
sa validité. On n’a pas Vimpression que la théorie des séries entiéres soit
toujours bien comprise. Une candidate n’a pu rien dire de raisonnable ni
méme 'intelligible sur le mouvement hélicoidal. Les idées relatives au travail
mécanique, au théoréme des forces vives, & I'énergie potentielle, manquent
de netteté et ne se précisent qu'avec l'aide de 'examinateur. Les questions
de limites, de quadratures, d'intégrations d'équations différentielles parais-
sent bien comprises dans Iensemble. En moyenne, I’Algébre et la Mécani-
que laissent plus 4 désirer que ’Analyse.

Physique (M. RuMeaU), — ..
Chimie (M. BRUHAT). — ...

e

Le jury du concours a estimé qu'il n'y avait pas lieu d’apporter aucune
modification au programme d’admission. Toutefois, pour donner toute leur
importance aux épreuves orales, il a décidé, qu'en 1937, la durée de cha-
que examen oral serait portée 2 45 minutes en mathématiques et en physi-
que, a 30 minutes en chimie. Une question de cours au moins sera posée
dans tout examen oral,
Le Président du Jury

A. THYBAUT.
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DEUXIEME PARTIE

Sur les foyers de Vellipse et de I’hyperbole

La détermination des foyers d’une ellipse ou d'une hyperbole dont on
connait I’équation ponctuelle peut étre rattachée simplement au probléme:
de la racine carrée d’'un nombre complexe. Ce calcul n'est peut-étre pas
inédit, mais il a paru surprendre les éléves lorsqu’il se présentait au cours
de mes interrogations, et il pourra intéresser certains collégues.

En supposant effectuée, par une translation des axes, la réduction aw
centre, I'équation de la courbe est de la forme

Ax? +2Byy -+ AW2 4+ H=—0
avec H.(AA’—B2) # o, les axes de coordonnées Ox, Oy étant rectan-
gulaires et passant par le centre O de la conique.

Pour qu'un point F (a0, y0) soit foyer, il faut et il suffit que les deux
droites isotropes

(#—=x0) =i(y—y0) =0
soient tangentes 4 la conique. La condition de contact de la droite

% =41y — (20 4+ iy0) = o0
et de la conique s'obtient, par exemple, en exprimant que l'équation aux
ordonnées des points communs aux deux cotirbes a une racine double.

En remarquant que, dans ce calcul, les coordonnées de F n’'interviennent
que par le groupement

x0 —+ iyo = 2o,
I'équation aux ordonnées des points communs est
(A"— A —2Bi)y2 + 2(B— Aidzov + (Az? +-H) =0
et la condition de contact se réduit a :
H
(1) P =3 AA — B (A — A’ + 2Bq).
Si Ton pose : &= (A_A") et B=-——H 2B on vair
AA' —B?’ AA’ — B? ’ g
que les quatre foyers, réels et imaginaires, de la conique ont pour coor-
données les solutions du systéme :
(7o + i50)* = « -+ 18, (o —iyg)t=10a—if
équivalent au systéme :
xo2 — o2 =uq, 2rpy0 =8
dont la résolution est classique.

Si Yon se borne A la recherche des foyers réels de la conique, xo et vo
étant réels, le nombre complexe zo peut étre considéré comme laffixe di
point F(xo, yo) dans le plan O, Oy. L’équation (1) exprime alors que les
nombres zo correspondant aux fovers réels sont les racines carrées du
nombre complexe

a4 if



Donc, si I'on construit le point K du plan Ox, Oz dont lés coordonnées
sont les nombres réels «, 8, les foyers réels F et I’ de la conique sont les
points images des racines carrées du nombre complexe représenté par le
point K (ou par le vecteur OK). La construction des points F et ¥, par
la régle et le compas, & partir du vecteur OK et de 'unité de longueur du
systéme de coordonnées, est classique.

On remarquera :

1° que les coordonnées de K sont des fonctions rationnelles des coeffi-
<ients de P’équation cartésienne de la conique,

2° que 'axe focal de la conique est la bissectrice intérieure de 1’angle de
Taxe ox, vers le vecteur OK,

3° que l'on retrouve l'expression de la demi-distance focale ¢ de la coni-
que (¢ est le module du nombre complexe zo), en fonction des coefficients
de I'équation cartésienne :

4° La simplicité du calcul tient a la forme de I’équation de 'une des droi-
zes isotropes d’'un point (xo, yo) : x -+ iy — 20 = 0.

I1 est bien évident qu'un calcul et des remarques semblables s'appliquent
2 la détermination des foyers d'une ellipse ou hyperbole définies par une
2quation tangentielle.
J. DESFORGE,

Professeur au lycée Saini-Louis,

Bibliographie

Cours de Mathématiques Spéciales, tomes | et Ul
par H. Comwmrssaire et G. Cacxac (1)

La publication d'un traité de Mathématiques spéciales suscite toujours un
vif mouvement d'intérét et de sympathie, qui rend un légitime hommage
au labeur considérable de 'auteur. Chacun de nous y reconnait l'illustra-
tien d'un cours vécu, dont la valeur est garantie par expérience de I'au-
teur et les succés de ses éléves. Mais n'ajoutons-nous pas : les résultats
dépendent autant de 'ascendant du maitre que de la rigueur et de Pam-
pleur de son exposé ; & chaque tempérament correspond une méthode, et
tout excellent que soit 'ouvrage, nous ne saurions nous y adapter et renon-
cer pour lui au Cours olt nous livrons A nos éléves, suivant leurs besoins
du moment, le meilleur de.nous-mémes. Par prudence, nous ne conseille-

I1) Masson, éditeur, brochéds : 85 fr., tome I et 70 fr., tome H (voir les Bulletins
n°® 92, page 7.4 et n° 93, page 114).



rons ménle pas l'ouvrage, en supplément de notre Cours, car son ordre
différent, son originalité accusée, dérouteraient nos éléves, les exposeraient
méme 4 des pétitions de principe.

A dire vrai, nous recherchons dans l'ouvrage notre intérét personiel
immédiat, rendant grice simplement 3 lauteur d’avoir élargi le champ de
nos pensées, enrichi notre Cours d'exemples notveaux, accru notre collec-
tion d’exercices. Nous le gardons pour nous : ce n'est pas le livre de 1'éleve,
ce n'est que le livre du maitre.

L'ouvrage de MM. Commissaire et CaGNAc ne s'accommode nullement
des réflexions précédentes : ce n'est pas un livre du maitre et c’est un livre
de I'éléve. J'entends justifier ici cette assertion, ne pas la laisser interpréter
comme une critique, mais montrer par 1a que les auteurs ont complétement
atteint le but qu’ils se proposaient. Je m’excuse seulement si l'intérét du
sujet, — et la rareté de l'occasion —, m'amenent a-étendre beaucoup le
cadre de cette analyse.

Ce n'est pas le livre du maitre, I'ouvrage de documentation mathéma-
tique oli nous savons trouver des renseignements inusités, pour élaborer le
texte d'un probléme, ou nous préciser & nous-mémes des particularités que
nous épargnerons 3 nos éléves, En ce sens restreint. 'érudition se cache ;
mais ne nous y trompons pas : si, suivant une heunreuse expression, pour
dominer un programme il faut l'avoir dépassé, l'érudition des auteurs
apparait constante et sfire, n’abandonnant jamais aux études ultérieures
le soin d’affiner une pensée sans nuances, de réformer une démonstration
sans rigueur ou une définition sans portée, et plantant avec une insistante
perspicacité des jalons pour l'avenir,

Les auteurs se gardent de toute excursion au-dessus du programme, de
de peur d'y entrainer les examinateurs plus que les candidats. Et si, par
uri louable souci de culture générale, ils exposent diverses questions en
marge du programme, — coordonnées tangentielles, polaires réciproques,
cones supplémentaires, etc.,, — l'emploi de trés petits caractéres souligne
nettement que la présence de ces compléments n'autorise pas a les envisager
comme questions de cours.

Clest le livre de Péléve. La collaboration réfréne les audaces, et les
auteurs restent volontairement dans la tradition ; mais ils y atteignent une
limpidité de pensée et une aisance d’expression exemplaires. Quelles que
soient les variantes individuelles des maitres classiques, ['ouvrage se recom-
mande vivement & leurs éléves, aux lents pour compléter leurs notes de
cours, aux absents pour y suppléer, aux studieux pour s'instruire d'une
profusion d'applications ; les meilleurs apprécieront de voir rattacher aux
méthodes réguliéres maintes questions qui parurent longtemps artifices
d’examen. Enfin la hiérarchie des titres et des sous-titres met en relief un
plan d’ensemble rarement dégagé dans les cahiers d’éléves.

Les défnitions, surtout celles dont la justification dépend d'un théoréme,
ont retenu l'attention des auteurs. Si par imprudence, nous séparons par
une démonstration le théoréne et la définition, 'éléve omet de les regrouper
et perd de vue le caractére nécessaire du théoréme. L’exemple suivant



montre bien que I'importance de cette remarque peut dépasser la forme et
toucher au fond méme.

L’éleve énonce souvent : « Une série est dite absolument convergente
quand sa série des modules est convergente », sans s‘apercevoir qu’attri-
buer & une série un’ qualificatif rappelant la convergence, avant de savoir
si la série peut bien converger, est un danger, un abus de confiance. L’éléve
qui étudie la série u, au moyen de la série |u,|, conclut souvent : « La série
est absolument convergente, donc convergente », comme si la convergence
absolue était simplement un moyen d’aboutir i la convergence ordinaire ;
vraiment c’est une qualité plus rare, qui vaut d’étre relevée, pour ses pri-
vileges (commutativité, limite supérieure de IR, en vue du calcul numé-
rique, etc.). Irait-on dire d’une courbe : « Clest une parabole, donc une
conique » ? Or, c’est ici une naiveté du méme ordre, courante chez les
€leves, et qui trahit plus qu'une maladresse, un désaccord de fond. La
redaction groupée sera plus prudente et plus expressive : « Théoréme et
définition : a) théoréme, si la série |u,| converge, la série u, converge
aussi ; b) définition, la série u, est alors dite absolument convergente », et
cela avant (ou aprés) la démonstration du théoréme.

Les auteurs usent souvent de ces rédactions groupées, pour d’autres
exemples (axe radical, polaire, etc.), plus nettement d’ailleurs que pour
Pexemple précédent.

. Le premier tome de l'ouvrage contient les éléments d'algébre et de géo-
métrie analytique. Il est destiné A la classe de Spéciales préparatoires, et
a pris pour base le niveau des éléves sortant de Mathématiques, le niveau
de fait, dont nous déplorons tous la déchéance. Le chapitre sur les nom-
bres irrationnels reprend, a partir de I'entier, la notion de nombre, mesure
d'une grandeur ou opérateur géométrique, et allie progressivement ['intui-
tion géométrique, les raisonnements antérieurs sur les iractions, et la
rigueur abstraite nécessaire 4 la théorie des ensembles ; 'importance des
calculs approchée est soulignée. Les nombres complexes sont envisagés aussi
comme opérateurs géométriques ; sans doute restent-ils un peu éloignés de
leur origine historique vers laquelle la recherche du naturel semblerait de
nouveau orienter certaines préférences légitimes. Mais le naturel n'est pas
forcément le méme pour les éléves et pour nous, et la théorie des groupes, a
Guoi est liée la résolubilité des équations, est accessible et profitable aux
€léves dans la seule mesure ot elle évoque des faits connus d’eux, les trans-
formations géométriques élémentaires, Je souhaiterais méme voir illustrer
ce chapitre d’'un plus grand nombre d’exercices de géométrie pure. Les
polynomes, la théorie des déterminants, équations et formes linéaires, sont
exposés sobrement, d’aprés les méthodes traditionnelles ; la théorie des
équations, habilement réduite au strict minimum, comporte d'élégantes pages
sur les fonctions symétriques,

Les éléments de géométrie analytique sont exposés sans abuser des déter-
minants. L’étude du cercle et de la sphére reprend prudemment bien des
propriétés que les éléves devraient avoir assimilées en Mathématiques, et
souligne le role de Vinversion pour les faisceaux et réseaux. Les lieux géo-
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métriques dans le plan et Uespace, en représentation paramétrique, ou par
les méthodes directe et indirecte, offrent une grande variété d’exemples
généreusement développés.

Le second tome comprend le calcul différentiel et ses applications géo-
métriques : toute théorie d’algébre est aussitot suivie de la théorie analyti-
que correspondante, suivant I'exemple donné par M. I'Inspecteur général
Bruret ; chacun peut 3 volonté faire prévaloir 'algébre et réduire I'analy-
tique A lillustrer d’exemples concrets et utiles, ou bien excuser l'algébre
en la présentant comme I'outil nécessaire de I'analytique. Nos auteurs, tou-
jours nuancés, semblent accorder aux deux disciplines leurs égales faveurs.

Les séries sont traitées de maniére excellente, prévenant des fautes clas-

o o 1 LA 2q S s
siques ; la limite de (I—I——)"', la continuité et la dérivabilité des séries
m

entiéres sont établies directement, mais les raisonnements utilisent au fond,
sinon en forme, la convergence uniforme, & partir de la série majorante
constituée par la série des modules en un point fixe intérieur a (o, R). La
formule de Taylor donne, en conclusion d'une démonstration commune, les
deux restes de Lagrange et de Young (1) ; les auteurs montrent nettement
Temploi de la seconde pour toute recherche de limites (analyse), et de la
premiére pour toute recherche de bornes supérietres (calcul numérique).

La géométrie analytique, — ol la dérivation veéctorielle réduit son rdle
aux éléments d'un emploi cinématique immédiat, — comporte I'étude des
courbes et des surfaces, dont on peut maintenant déterminer les tangentes
e} plans tangents. C'est une nécessité du plan de T'ouvrage que d’avoir ter-
miné au tome I toute une étude ponctuelle des courbes, méme des podaires
et des courbes cycloidales, sans pouvoir faire appel & la moindre propriété
tangentielle ; ces exemples sont donc tous repris, en ordre dispersé, et ce
sera un exercice profitable aux éleves que de reconstittter sur un carnet une
monographie de ces courbes classiques.

Les courbes définies en coordonnées polaires sout étudiées avec grand
soin, et donnent une régle précise pour la recherche des symétries et de
Tintervalle minimum. Les courbes f (#,4) = o sont plus sobres de détails,
j'aimerais voir souligner que les difficultés viennent de I'ordre de multipli-
cité, non du point, mais de la tangente ; les éléves sont toujours génés pour
associer des termes équivalents dans des exemples, d’écriture pourtant sim-
ple. tels que 4% 4 ax2y2 ++ ba" —=o0.

Le chapitre des enveloppes dans le plan est remarquable ; I'analyse en
est rigoureuse et simple, la géométrie méthodiquement raisonnée et illus-
trée de trés nombreuses applications aux podaires, aux anallagmatiques.
aux courbes cycloidales, aux caustiques. Les auteurs ont évité tout emploi
des parties principales en géométrie, tant les éléves sont déconcertés de voir

(1) Le programme comporte la seule forme de Lagrange, pour excluge celle de
‘Cauchy-Schismilch qui servait autrefois aux développements en série. avant l'intro-
duction des équations différentielles par le programme de rgog4. Mais la forme de
Young, alors non classique, marque un progrés évident pour les développements
limités, en économisant une dérivée.



le vecteur ds porté par la tangente, quand ds parait relatif 3 la courbe
méme ; avouons que d'anciens traités d’optique n’usaient pas avec bonheur
de ces notions délicates. On a souligné aussi le role de séparatrice joué par
Fenveloppe (et les courbes stationnaires), d’olt une méthode géométrique
de recherche de I'enveloppe ou une interprétation géométrique de la dis-
cussion d'une équation dépendant de deux paramétres.

L’ampleur de ces deux volumes peut étonner, mais ne peut inspirer de
défiance, quand on conmait la concision du cours professé dans sa classe
par chacun des auteurs. Le cours théorique ne contient aucune longueur,
aucun résultat superflu ; tout éléve de Spéciales doit le posséder, seul un
éléve orienté vers une autre voie pourra demander conseil pour quelques
allégements de détail. Mais d’une part, Pouvrage donne toutes les expli-
cations d'un cours oral, et peut étre déchiffré par un étudiant non éléve de
nos lycées ; on peut méme le conseiller aux candidats isolés 3 PAgrégation,
comme guide pour l'écrit, comme modéle de composition pour la lecon
d'oral. D’autre part, I'extréme abondance des exemples complétement traités
recouvre tout le cours, en permet une assimilation parfaite et tient lieu
d'un recueil séparé d’exercices, avec 'avantage d'une cohésion plus intime.

On se laisse prendre a un regret ; tous les exemples utiles, si nombreux,
sont épuisés, et pourtant tous étaient classiques, attendus par les examina-
teurs au méme titre que des questions de cours. Bien que le programme ne
les ait jamais prévues, que de solutions géométriques YLon attend par exem-~
ple, pour des lieux et des enveloppes qui seront des cubiques circulaires et
des quartiques bicirculaires unicursales. La pratigue des examens évolue
vers une formule qui favorise Pérudition lentement acquise des candidats
de 3° année, au détriment de l'intelligence spontanée, mais naive encore,
des candidats de 2° année. Les auteurs confirment, par leur souci d’avoir
tout dit, la réalité de cette formule et son danger.

Le troisiéme tome comprendra le calcul intégral et l1a théorie des courbes
et surfaces du second degré ; je suis certain qu’il apportera le méme scru-
pule 4 préciser au début de la notion d'intégrale ce qu'on démontre et ce
qu'on admet, la méme habileté 3 alléger et 2 rajeunir ’étude analytique du
second degré, et qu'il donnera sur les coniques, maintenant si peu sues en
Mathématiques, la méme variété d'apercus géométriques. Je souhaite que
cette ceuvre, si riche d’expérience pédagogique, persuade les éléves d'utiliser
les méthodes régulicres, d’éclairer leurs recherches analytiques de remar-
ques géométriques. Je souhaite enfin que les jeunes générations apprécient
a leur valeur les facilités nouvelles d’étuds que leur offrent les auteurs ;
M, Conmissatre cldt brillamment Pimportante collection d’enseignement
secondaire que nous devons i son activité exceptionnelle, M. CacNac ne
saura décevoir dans l’avenir les espoirs que suscite cétte féconde collabo-
ration.

L. TuisERGE,

Professeur au Lycée St-Louis,
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% travers les Revues :
Solutions de problémes de concours

L’Enseignement scientifique, année scolaire 1935-1936 (Abon-

nement, 25 fr. — 20 fr. pour les membres de I’Association des Professeurs
de Mathématiques. — Chéques postaux : Paris 2.000, Librairie de 'Ensei-
gnement technique, 3, rue Thénard, Paris, 5°). — Agrégation des Sciences

Mathématiques 1935 : Mathématiques Elémentaires (n® 85).

Revue de PPenseignement secondaire de jeunes filles, année
scolaire 1935-1936. (Librairie Delalain, 115, Bd St-Germain, Paris, 6°,
chéques postaux, Paris 82.969. Abonnement aux deux parties : générale et
spéciale : 48 fr. Abonnement 4 une partie : 36 fr. Service de renseignements
ou de corrections pour les abonnés),

Revue de Mathématiques Spéciales, année scolaire 1935-1936.
Librairie Vuibert, 63, Bd St-Germain, Paris, 57, chéques postaux, Paris
389.85. Le numéro : 3 fr. 50, Abonnement annuel 40 fr.). — Certificat d’ap-
titude & PE.S. des J.F. 1™ partie 1934 : 1" Composition (n° 5). — Certi-
ficat d’aptitude & UE.S. des J.F. 1°° partic 1935 : I Composition (n° 11),
~— Agrégation des Sciences Mathématiques 1935 : Mathématiques Spécia-
les (n® 6), Calcul différentiel et intégral (n° 8), Mécanique (n° 3), Epure
(n® 9). — Agrégation des Sciences Mathématiques des jeunes filles 1935 :
11* Composition (n°® 8), III*° Composition (n° 7). — Certificat d’aptitude
au Professorat des EN. 25 Partie 1035 : Géométrie (n® 7).

Journal de Mathématiques élémentaires, année scolaire 1935-
1936. (Librairie Vuibert, 63, Bd St-Germain, Paris, 5°, chéques postaux
Paris 389.85, Le numéro, 1 fr. 25, Abonnement annuel, 20 fr. — Concours
général 1035 : classe de Premiére (n° 12), classe de Mathématiques
(n° 13). — Agrégation des Sciences Mathématiques des jeunes filles 1935 :
I** Composition (n® 15). — Agrégation des Sciences Mathématiques 1935 :
Mathématiques Elémentaires (n° 11). — Certificat d’aptitude au Profes-
sorat des ELN. 1" partic 1935 (n° 13).

Bulletin Mathématique des Facultés des Sciences et des
Grandes Ecoles, Tome II, 1935. (Abonnement aux dix numéros
annuels ; 50 fr, ; le numéro : 5 fr.; chéques postaux Marseille 317-26.
C.-E. Trav~arp, Faculté des Sciences de Marseille). — Agrégation des
Sciences Mathématiques des jeunes filles 1934 : TI° Composition (n° 4),
III* Composition (n° 4). — Agrégation des Sciences Mathématiques 1934 :
Mathématiques Spéciales (n® 3), Mécanique (n° 1). — Agrégation des
Sciences Mathéwmatiques des jeunes filles 1935 : 1" Composition (n° 9),
IT* Composition (n* 10), III* Composition (n° 10). — Agrégation des Scien-
ces Mathématiques 1635 : Mathématiques Elémentaires (n” 7). Calcul diffé-
rentiel et intégral (n°® 8).

15-12-36 Le Gérant : A. COUESLANT.
CAHORS, IMPRIMERIE COUESLANT (personnel inléressé), — 53.259




Couverture page III

HACHETTE

Programmes du 30 avril 1931

Pierre CHENEVIER

Professeur agrégé de mathématiques spéciales au Lycée Saint-Lowig.

COURS GOMPLET DE MATHEMATIQUES

CILASSES DE 6:, 5,

Précis d’ Arvithmétique (6° & 3¢). Un volume in-16, cartonné .. .. .. ..

Me,

Be.

W Corrigé des exercices et problémes. Un volume in-16, cartonné.. .. .. .. ..

Précis de Géométrie (géométrie plane, 4° et 3¢). Un volume in-16, cartonné.
B Corrigé des exercices et problémes. Un volume in-16, cartonné.. .. .. .. ..

CLASSES DE 3

e,

e,

Cours d’Algébre (Classes de 3¢, de 2° et de %), Un volume in-16, cartonné,

W Corrigé des exercices ef problémes. Un volume in-16, cartonné .. .. ..

Classes de 3° et de 2¢. Un volume in-16, cartonné .. ..... .. ..

On vend séparément :

Classe de 1. Un volume in-16, cartonné.. .. .. .. .. ..

Cours de Géoméirie (Classes de 2° et de 1®). Un volume in-16, cartonné.. ..

On vend sépavément :

Classe de 2°. Géoméirie plane. Un volume in-16, cartonné.. .. .. .. .. ,.
Classe de 1%, Géomeétrie dans Uespace. Un volume in-16, cartonné .. ..

Cours de
Cours de
Cours de
Cours de
Cours de

CLASSE DE PHILOSOPINIE,

Comi bléments d’'Algébre. Un volnme in-16, cartonné. .. .. . .o oo oo ve ve v o
Eléments de Cosmographie. Un volume in-16, cartonné .. .. .. .

CLASSE DE MATHEWMATIQUES.

Cours d’'Algébre. Un volume in-8°, broché .. .. .. ..
Cours d'Arithmétique. Un volume in-8°, broché .. ..

Géoméirie. Un volume in-8°, broché.. .. ..
Cosmographie. Un volume in-8°, broché ..
Mécanique. Un volume in-8°, broché. .. ..
Trigonoméirie, Un volume in-8°, broché ..
Géométrie descripiive. Deux vol. in-8°, br.

25 1r. »:
13 fr. 50;
18 fr. »;
15 1r. »:
15 1fr. »;
15 fr. »;
22 fr. »;

cartonné.
cartonné.
cartonné,
cartonné.
cartonné,
cartonné.

cartonnés.

18 {r.
32 fr.

14 fr.
35 fr.

18 fr.
25 fr.

12 fr.
9 fr.

33 fr.

117 fr.
16 fr.

8 fr.
14 fr.

2% fir.
15 fr.
20 fr.
17 1fr,
1% fr.
1% {r.
16 fr.

|

50
50

B Les livres de Corrigés marqués de ce signe ne sont pas dans le commerce; ils ne sont envoyés qu'aux
professeurs de Ja classe intéressée et sur la justification de leur fonction.
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MASSON & C™ EDITEURS

120, BOULEVARD SAINT-GERMAIN, PARIS (Vi9)

Vient de paraitre

~ COURS DE
MATHEMATIQUES SPECIALES

@ lusage des candidais aux grandes écoles scientifiques,
aux professorats scientifiques
el au certificat de mathémaliques générales

PAR

H. Commissaire et (G. Cagnac

Professeurs au Lycée Louis-le-Grand

Ce cours est I'image fidéle de I'enseignement mathématique dans les classes
de mathématiques spéciales. Le texte ordinaire constitue le cours proprement
dit, le texte imprimé en petits caractdres correspond aux interrogations a
Paide desquelles le professeur ‘exerce ses éleves et leur denne quelques
compléments utiles.

TOME 1
Eléments d’algébre
et de géométrie analytique
1 vol. in-8° de 552 pages, avec nombreux exercicesS................ 85 fr.

TOME NI

Eléments d’analyse
Applications géométriques

1 vol. in-8° de 444 pages, avec nombreux exercices................ 70 fr.

TOME 111

Eléments de calcul intégral
Courbes et surfaces du second ordre

1 vol. in-8® de 542 pages, avec nombreux exercices........ceuu.... 05 fr.




