5. Les sujets des compositions de mathématiques
et les épreuves orales aux différents examens et concours

Bourses. — R. Ropy donne lecture de son étude critigue :
Cuers CoLLEGUES,

Le concours des Bourses de 1533 ne préte guire aux critiques, sauf en ce qui
tencerne Uexamen de 3° série (entrée en Quatriéme), qui a 6té signalé dans le
rapport de 'année précédente. Clest, sans doute, la raison pour laquelle je n'ai
requ auncune communication. Il semible que les avteurs des problémes aient
mienx adapté les questions 3 ce quion veut demander aux candidats 3 ces con-
cours : j'entends de prouver leur aptitude, au moins provisoire, a recevoir
Tenseignement secondaire.

Cependant, — puisque votre rapporteur ne peut se borner & ces quelques
mots — disons encore pour 135 Gue peut-étre les problémes des 1% et 2° séries
sont un peti longs : bien choisis, d’ailleurs, correspondant bien aux program-
mes, le premier pouvant, en 2 série, se iraiter en utilisant un dessin, et per-
mettant des vérifications simples.

Je laisse de cAté le probléme de 3° série sur Ieffet Doppler-Fizeau, déja cri-
tiqué I'an passé, Les problémes des séries suivantes me semblent, au contraire.
un peu trop faciles, Mais il faut reconnaitre que le dessin graphique v tien.
une place intéressante et que la question d'Algébre en 6° série exige préci.e-
ment que les candidats aient compric le caleul algébrigue : c'est lessentic!

En terminant ce trés bref rapport, il me reste 4 vous demander de renouve-
ler notre veeu, que le concours ait lieu plus tard dans année scolaire et qu'il
soit fixé pour les différentes classes un progromme Limitatif,

{8

M. Porrerirre est d'avis que I'un des problémes de la 1 série @ « le
problénte du charlatan », était bien mal choisi et ne permettait nullement
de juger les conmaissances des éléves,

Puis le Président remercie M. Roey de son ¢tude critique et I"Assemblée
genérale renouvelle 3 l'unanimité le veeu suivant

L’Association des Professeurs de Mathématiques, en ue de permeitre
des appréciations bicn motivées, émet le varu que les épreuves de examen
des Bourses soient reportées wers la fin de Uannée scolaire, ot que, en tout
cas, un programme défaillé et limitatif soit établi pour les diverses Séries.

Baccalauréat. — Ie Président, aprés avoir excusé de nouvean
M. Bexorr, qui n’a pu assister 4 I'Assemblée générale, donne lecture de
Iétude critique établie par AL Beworr, rapporteur, avec la collaboration
de M. Sixcigr.

MEes cuErRs COLLREGUES,

L’étude des sujets de compositions de mathématiques proposés au Bacca-
lauréat m'a donné, cette année, moins d'occasions que Pan dernier d'exercer
ma sévérité. Je crois utile de préciser que je juge ici les sujets fels qu'ils sont
grésentés awx candidats : car il.est arrivé qu'un énoncé soignetisement mis an
point subisse ultrieurement, sans entente avec l'amienr initial, des modifications
dont celui-ci n'a pas été enchanté,

Dans beaucoup de Facultés, on constate avec satisfaction le souci de libeller
Ies questions de cours de maniére & délimiter pettement le sujet & traiter, Pas



dans toutes, cependant. Ainsi, lorsqu'on pose la question « Progressions géa-
méirigues » (Bordeaux, Dijon, Lille, Lyon), ne conviendrait-il pas d'ajouter
une indication faisant connaitre au candidat (et au correcteur) si la question
comporte ou ne comporte pas ['étude des progressions illimitées ? Lorsquon
pose la question « Velume de la pyramide » (Clermont, juin). ne serait-il pas
utile de faire savoir 4 ceux des candidats qui utilisent le théoréme sur I'équi-
valence de deux pyramides ayant des bases ¢quivalentes et des hauteurs égales,
s'ils ont ou n'ont pas a le démontrer ? De méme, lorsqu'on pose la question
« Discussion de Pinégalité du second degré » (Dijon, octobre), il serait bon,
d'indiquer au candidat s'it doit se borner i rappeler les conclusions de I'étude
du signe du trinome du second degré, ou ¢'il doit faire cette étude.

On a posé & Alger, en juin, 4 la 2° Partie, la question de cours suivante :
« On ne change pas le P.G.C.D. de deux nombres entiers quand on multiplic
Pun d'eur par un entier premier @ Pautre. » On peut trouver, d'abord, que ce
n'est pas, 32 proprement parler, une guestion de cotrs ; de plus, il convenait
d'indiquer dans I'énoncé si I'on acceptait ot si Von nacceptait pas une démons-
tration utilisant la décomposition en facteurs premiers.

Parmi les questions de cours proposées i Paris, en octobre. 3 Ia 1™ partie,
figurait celle-ci : « Dans un triédre, une face est inférieure d la somte des
deux autres. Propriéié corvélative. » D'abord, il aurait mieux valu mettre
¢ chaque face » que « #ne face ». D'autre part, la deuxiéme partie de I'énoncé
¢était insuffisamment explicite pour les candidats ; peut-étre, sans qu'on puisse
le leur reprocher, certains d'entre eux n’avaient-ils jamais, avant le jour de
T'examen, lu ni entendu le mot « corrélatif » ; en fait, beaucoup ne l'ont pas
compris. Il aurait été prudent de mettre : « Propriété corrélative des dicdres. »

Quelaues questions de cours sont trop longues ; telle est celle-ci: « Cas
d'bgalité on de symélrie des triédres » (Caen, octobre).

Par contre, ia suivante : « Le corré d'une fraction west jawmais égal & un
nombre eniier » (Clermont, juin). parait un peu courte ; son énoncé ne serait
d'ailleurs correct que moyennant ladjonction du mot « irréductible » aprés le
mot « fraction »,

Il y a un point du programme de Premiére sur lequel il semble bien que les
avis ne soient pas concordants. A Bordeaux (juin et octobre), & Montpellier
{(juin) et 2 Toulouse (octobre), on a demandé aux candidats 4 la ™ Partie du
Baccalauréat d'étudier et de représenter graphiquement les variations d'une
N . ax-+b a—4 x—1
fonction homographigue ( y= s, ¥ = ——, 1

a'x+b BET
évidence les symébirics de la courbe. Cela nécessite que le candidat sache démon-
trer que, par rapport a des axes convenablement choisis, I'équation de la courbe

Epe—

)et de mettre en

1 A ! !
serait de la forme Y = . Or, & mon avis, I'étude de la translation des axes

X

de coordonnées ne fait pas partie du programme de Premiére, et ce n'est que
dans la classe de Mathématiques que I'on est conduir, 3 l'occasion du « Rap-
pel des variations et représentations graphiques des fonctions précédemment
étudides », A compléter les connaissances acquises en Premiére par I'étude de la
réduction de I'équation de la courbe qui représente une fonction homographique.

Je vous signale enfin la « question de cours » suivante posée a Besangen, en
octobre, & la 2° Partie : « Application de la théorie de la composition des vites-
ses @ la détermination des vitesses des différents poinis de la circonférence d'tne
roue qui roule uniformément suwr un sol horizontal, » Clest un probléme, mais
we n'est pas une quastion de cours,
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Les problémes posés 4 la 1™ Partie du Bacvalauréat échappent pour la phu-
part 4 toute critique sérieuse. I1 faut malheureusement mettre 3 part celui qui
a €té posé 4 Paris & la session d'octobre. Ce probléne se composait de quatre
parties dont les deux derniéres étaient & peu prés inabordables, méme pour
les meilleurs candidats ; 4 tel point que les correcteurs, dans le but de limiter
les dégats, ont décidé d'attribuer & points sur 10 2 Pensemble des deux premié-
res parties. Dans I'énoncé de la deuxiéme question, on demandait de « déter-
miner » une certaine constante # de telle fagon qu'une condition indiquée soit
remplie ; or cette condition s'exprimait par une inégalité ; on peut alors trou-
ver que le verbe « déterminer » était mal choisi.

L’énoncé d'un beau probléme, posé & Aix-Marseille en juin, & la 1™ Partie,
comuencait ainsi @ « On donne deux droites faisant enive elles un angle égal
¢ ©/4. » Donner 4 des éléves de Premiére, dés la premiére ligne d’un pro-
bléme, un angle en radians était, & mon avis, une imprudence qui risquait de
rendre le probléme inabordable pour de trés hons candidats ; les éléves de
Premiére ne sont, en effet, guére familiarisés avec l'emploi du radian comme
unité d'angle.

Parmi les problémes posés a la 2° Partie du Baccalauréat, celui qui a été
posé en juin a Besangon et ceux de Bordeaux, appellent de sérieuses criti-
ques. L'énoncé de celui de Besancon commencait ainsi: « Un point A est
mobile sur Faxe des x ; il part de Toriaine O et Pespace qu'il parcourt dans
le temps i est donné par lo formule v = 2t — € 2 4+ 4 + ». D'aprés cela,
done, « Pespace que parcourt ie mobile » daus le temps 1/2 est égal & + 3/4 ;
Tespace qu'il parcourt dans le temps 1 est égal & zéro : I'espace quil parcourt
dans le temps 3/2 est égal 2 (— 3/4) ? ! On voit & quelles propositions absurdes
conduit Vénoncé tel qu'il est libellé. L’expression correcte de la pensée de
Yexaminateur aurait ¢té celle-ci : « Un point .\ est mobile sur l'axe des # : il
se met en mouvement a la date t = 0, et son abscisse 4 une date quelconque ?
est donnée par la formule v = 245 —0642 - 14 »,

Le probléme posé 4 Bordeaux a la session de juin était un probléme d'inver-
sion trop difficile et beaucoup trop long, supposant chez les candidats une
véritable érudition géomérrique 3 laquelle n'atteignent que des éléves excep-
tionnels ; ¢'était peut-étre un probléme dans la note du Concours Général :
ce m'était pas un probléme 4 poser au Baccalauréat. Quant au probléme posé,
a Bordeaux également, 4 la session d'octobre, ¢’était une longue suite d'exer-
cices de géométrie analvtique, extrémement cmbrouvillée du fait que quatre
grandeurs, &, y, 2, . se relayaient inlassablement dans les roles de données
fixes, de données variables et d’inconnues. On demandait d'abord aux candi-
dats d' « expliciter » ten X. ¥, X, g) Uéguation AB2Z + 48 tgg = 1 u, Cetre
question n'était-clle pas libellée dans un langage quiils pouvaient trouver mvs-
térieux ? Et ne peut-on pas trouver regrettable, dautre part, que cette équa-
tion ne soit pas homogéne ? La suite de I'énoncé érait obscure en hien des
points : c'était, 12 encore, un probléme & ne pas poser au Baccalauréat.

Les problémes posés a la 2° Partie du Baccalaaréat dans les antres Facultés
ne donnent lieu qu'a des observations de détail sans grande importance. Dans
celui de Caen, session d'octobre, on lisait ceci : « Le résultat suggére-i-il un
moyen d'obtenir la fonction primitive de v » 1 aun lieu de « la » fonction
primitive, il aurait d& v avoir « ume » fonction primitive. Dans le probléme
posé & Paris en juillet. au sujet des cercles lieux des points dont le rapport des
distances 2 deux points fixes a une valeur donnée k. on demandait dindiguer
comment o se déplacent » ces cercles quand % varie ; on peur trouver que,
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ces cercles étant de rayom variable. f'expression « se déplacent » n'est pas
heureuse. Enfin, les candidats ont pu rester perplexes devant certaines expres-
sions telles que « points #els » (Paris, juillet), « équation réduifs de Uhyper-
bole » (Dijon, juin, et Lyon, octobre), expressions dchappées i la plume de
professeurs de Mathématiques Spéciales.

.

Jai terminé. S§i vous comparez mon rapport de cette année 3 ceiui de I'an
dernier, vous verrez qu'il dénote une amélioration sensible du soin apporté, en
général, au choix et & la rédaction des sujets. Souhaitons que cela continue
dans ce sens. Permettez-moi, pour finir. d'adresser mes remerciements a
MAML Bereaxpe, DuvarovE, Lovver, Maveix, Mixcis, oE SARRAT, qui m'on
communiqué leurs remargites personnelles. et tour particuliérement a notre col-
legue M. SINGIER. qui, en acceptant de se charger d'étudier les sujets proposés
& la 1™ Partie, a considérablement allégé ma tiche.

Sur une question de M. Duraiirery, le Président confirme que le Bureau
communique a chacun des Doyens intéressés les observations résultant d=
I'examen des sujets de mathématiques proposés au Baccalauréat, puis ['As-
semblée générale renouvelle son veeu des années précédentes :

L’'Association des Professeurs de Mathémotiques demande qu'un arrété
munistériel fixe un programmie détaillé, précisant nettcment pour les mathé-
matiques les guestions qui doiveni étre connues des candidots aux deux
parties du Baccalauréat, ce programme powvant étre distinct du progremms
des classes correspondanes,

¢t elle fait observer guw'une rédaction trop bréve des programmes d'étu-
des. ne correspond nullement, comme pourrait le croire une personne non
renseignée, a un allegement de Uenscignement, mais. ai contrairve. a une
surcharge pour les éléves, les maitres étant dans la nécessité de prévoir
plusieurs interprétations possibles d'un texte non suffsawment explicite,

Puis M. Desroree rappelle que la Fédération des Parents d'Eléves a
exprimé le méme désir (1) ; que M. le Directeur de 1'Enseignement secon-
daire a invité notre Association a préciser elle-méme la rédaction de cer-
taines parties des programmes de mathématiques (2) et gque M. Dzr-
CouRrT, qui recueillera d’ailleurs toutes les communications qu'on voudra
bien lui adresser a cet objet, vient de soumettre aux membres de 1'Asso
ciation un projet de programme explicite 4 conseiller pour ['enseignement
de la Cosmographie dans la classe de Philosophie (3).

Concours général. — M, Sixcier déclare qu'il n'a pas d'observation
particuliere a présenter cette année,

Grandes Ecoles. — Le Président communique a 1'.\ssemblée générale
une lettre qu'il a requ récemment de M. Irrovicr concernant le passage stui-
vant de 1étude critique présentée l'an dernier par M. THIsErsE sur les
concours d'entrée aux Grandes Ecoles : « Plusieurs collégues remarquent
(1) Noir Famille et Lyvcée n° 17, octobre 1933, page 9.

{2} Voir les Bulletins no 83, page 147 et n° 87, page 5t. -
Voir le Bulletin n* 93, page 109 ‘et pages 143 et 146 du présant Bulletin).

-~



_137_

« incidemment que, chaque fois que nos éléves disposent d'un mode d'expo-
sition oud'un moven de recherche classique, méthodigque et infaillible,
¢« pour les formes linéaires, ou pour les coniques, ou ailleurs. une initia-
« tive venue de I'Enseignement Supérieur, s'attache a restaurer le naturel,
« quand on avait cru devoir le sacrifier pour y instaurer lordre (1). »

Dans cette lettre M. ILtovicr fait remarquer (ue plusieurs de ses colie-
gues et lui-méme ne souscrivent pas exactement i ce qui précede :

-~

« Nous pensons, écrit-il, que pour une méme question, plusieurs moyens
« de recherche et d'exposition méthodiques sont possibles, et que si tous
« les moyens ne sont pas toujours également classiques. I'importance en est
« assez limitée, tout étant, dans ce domaine, une question d'époque. Par
« contre, nous n'avons pas encore rencontré de moyens infaillibles et pen-
sons méme qu'il n'est pas souhaitable que pareils moyens soient trouves,
« ou déclarés tels (2) : les mathématiques y perdrajent de ce fait leur
« role éducatif.

« Clest pour cela que nous nous félicitons de toutes les initiatives qui
« se font jour, et surtout lorsqu'elles viennent du supérieur. Dailleurs
« P'ordre n'est pas exclusif du naturel et n'est pas forcément possible d'une
maniére unique, le naturel non plus. Il n'y a rien d'acquis, tout évolue,
« cest la condition essentielle d'un enseignement de culture. »

Puis le Président donne la parole & M. THIBERGE qui résume ['étude
critique suivante :

&

-
2

Quelques passages de mon dernier rappori ont éronné plusicurs lecteurs:
{taient-ce vraiment des critiques, venaieni-elles de moi seul, ou le Bureau les
faisait-il siennes 7 Ni l'un ni l'autre : j'avais simplement constaté chez un bon
nombre de colldgues certaines opinions Iégitimes, et je les al transmises A
T'Assemblée : c'était men deveir, car le rapporteur n'est pas un juge : Parbitre.
cest I'Assemblée générale. et l'absence de mouvements de séance montre bien
quiune interprétation ultéricure un peun furcée a seule éveillé la susceptibilité
des lecteurs non auditeurs.

Tes uns et les autres, nous faisons un effort vers le mieux, jlen suis assuré
pour eux, qu'ils en soient assurds pour mai et ne me croient pas le gott d'une
critique stérile ; un ¢lément nécessaire an progrés est de recueillir toutes les
idées et de les confronter impartialement ; j'ai lintention de continuer a le
faire. Si mon rapport provoque encore des réactions tardives chez certains col-
legues, c'est que ceux-ci veulent bien ¢ trouver un intérét durable, et je les en
remercie vivement.

A T'Ecole Normale, I'énoncé du probléme de meécanique est d'une impréci-
sion regrettable. Au point M {5, o), on fait correspondre P (5% 1a, o) ; 8l 5, @
étaient donnds d'abord pour déterminer M, P serait déterminé uniquement ;
mais si M est donné dabord. il admet un second systéme de coordonnées polai-
Te: (—3, o + 7), d'oft aussi un second point P’ symétrique de P par rapport
av pole. Or I'énoncé part de M, omet la restriction ¢ > o et conduit, pour chague

{r) Voir le Bulletin n° 89, page 135.

{21 Mon étnde critique répond aux préoccupations de M. Iriovict ; je serai d'acesrd
avec lui aprés avoir restitué aux mots leur sens strict : Il est foujours soukaiiable
de dispaser de moyens infaillibles, et méme aussi variés que possible: ce qui n'est
pas souhaitable, c'est qu'on déclare Jéfinitif 'emploi de tel d'entre eux. (L. THizERGE).
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partie du probléme, 3 doubler la solution prévue d'une seconde selution parfois
bien distincte. Cela tend 2 doubler le temps nécessaire & I'épreuve ; par malheur
comme par habitude, en patissent surtout les candidats les plus fins et les plus
scruptleux, et leur inquiétude croit en voyant un ces d'intégrabilité n'avoir lieu
due pour I'une des deux interprétations seulement.

A T'Agrégation des jeunes filles, le probléme d'analyse ne préte & auctne eri-
tique, mais il s'est glissé une erreur dans le corrigé donné par le rapport du
jury. L'énoncé demande les points d'inflexion d'une courbe définje paramétrigite-
ment; le rapport les dit solution de I'équation 8% —21/2 4 3 = 0, et ce n'est
pas une simple erreur d'impression car I'équation véritable 12t — 212 + 3 =0
avrait invité aussitdt & une réduction. Le rapport ajoute qu'aucune candidate
7a abordé cette recherche ; on pourrait penser que c'est un bonheur et qu'un
caleul exact n'elit pas été apprécié au micux ; en réalité, sl une copie sérietse
avait présenté un résultat différent de celui du currecteur, il ne fait aucun doute
Gue ce dernier et révisé son calcul aussitét. Un énoncé imprécis ou erroné a
de tout autres répercussions,

Mais, puisque nul nest & l'abri d'une défaillance, méme I'un des plus distin-
gués de nos mathématiciens, lorsqu'il élahore sans hate la solution d'un pro--
bléme de son choix, cette constatation incite & présenter avec plus d'insistance
les vieux suivants ;

17 qque le contréle mutuel des examinateurs devienne une réalité pratique, jus-
que dans le détail de la redaction, pour I'énoncé du probléme et pour sa sclution.
Pour les conciotirs oft le jury comprend plusieurs membres de la méme spécialité,
il n'y ala aw lificulté essentielle. F'our jes autres, qu'on n'hésite pas a faire
appel 4 1 spéeialiste de lextérieur : et aiin de lui assurer T'indemnité décente
aue lgitime cette tiche délicate, comne de préciser les respemsabilités du secret
professionnel, ne serait-il pas wés simple de incornorer au jury, a titre d'oh-
servateur T Il n'est pas indispensalic guo o ury, par un soucl extréme de dis-
créden et d'économie, ne contienne que des examinateurs €N exercice ; ef, par
exemple, dans hien des examens professionnels des Administrations de I'Etat,
Ies directions des principanx services sont 3 hon droit representées au jury.

27 qgue les rapports des jurys expriment leurs criticues en des termies toujours
miestinés. Clest sans doute, dapres Ie principe meme des concours, tne nécessité
de se contenter d'une ccurte pretive pour porter un jugement dénnitit : ce n'est
pas une raison pour croire ce jugement infaillible. Les conditit ms dd moment,
Tes espoirs ou les craintes des candidats, letrs soucis de famille parfois. en parti-
culier pour I'"Agrégaticn. appellent tme sympathie plus compréhensive, moins de
iroide ironie. Les omissions, les erreurs de caleul et méme de raisunnement,
— dans les problémes, je ne dis pas dans les legons, — ne sont pas toujours
aussi coupahles que les rapports affectent, par tradition. de le ervire : foritori

- o - < —
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lor smmnlodeacea. 2 .

nunatecrs sont-elles toujours Ien les meilleures *

Restons modestes, et n'oublions pas. comme M. GErRarp me le rappelait hier,
qite DESCARTES crovait que la projection dun angle droit est teujcurs un angle
droit ; que, dans son leng traité de la rouleite, — nos éléves du xx* sidcle le
condenseraient en quelgques courzes pages. — Pascal commit une faute de rai-
senuement qui revient 2 confendre sin i avee 1—cos.r, ce qui ne 1'empéche pas
de trouver que, dans la sclution donnée per WALLIS, les erreurs étaient « non
de calcul, mais de méthaode, et proprement des paralogismes »,
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