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PREMIERE PRRTIE

I. Programme, Travaux et Statuts
de ’Kssociation

Si l'année 1933-1934 a vu se produire, dans l'ordre politique et
£Zconomique, des événements essentiels, les problemes d'enseigne-
ment et de pédagogie sont restés cependant a l'écart, et presque en
sommeil.

L'Assemblée générale du 26 mars 1934 s'est occupée de quelques-
unes des questions qui font I'objet des enquétes instituées par I'Asso-
ciation ; elle a exprimé ou renouvelé 4 leur sujet des veeux (1) qui
ont été transmis au Directeur de I'Enseignement secondaire. Mais
.ces veeux ne portent que sur des points particuliers ; il reste & 1'As-
sociation le devoir de poursuivre, d’accord avec |'Union des Physi-
ciens, 'examen de 'ensemble des problemes que pose I'orientation
des études scientifiques dans |’ Enseignement secondaire, et de déga-
ger peu i peu une doctrine qui, nettement exprimée, devra étre
d'un grand poids dans les transformations qui se produiront nécessai~
rement un jour dans les programmes.

Les questions variées qui se présenteront au cours de cette étude
peuvent pratiquement étre réparties entre les différentes enquétes
dont I'énumération figure plus loin (voir : Questions a l'étude).

Est-il nécessaire de rappeler que la collaboration active des mem-
bres de 'Association est indispensable pour mener & bien cette tache *
Si certaines des enquétes ont un caractére nettement limité, qui
entraine par la-méme qu'elles peuvent ne donner lieu a4 aucun rapport
pendant plusieurs années, d'autres au contraire sont d'une ampleur

{1) Vair le Bulletin n~ 85, page 145.
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assez grande pour provoquer tréquemment, de la part de 'un ou de-
l'autre, des remarques et observations que les Rapporteurs seraient
fort heureux d’avoir 2 leur disposition en temps utile.

Parmi les questions que I'’Association avait jugé nécessaire de met-
tre & 'étude, figure « la rédaction optima des sujets de compositions de:
mathématiques au Bazcalauréat ». Or, cette enquéte, malgré les criti-
ques justifiées apportées chaque année aux textes des compositions.
proposées au Baccalauréat dans certaines Académies, n'a jusquici
donné lieu a4 aucune communication. [l semble cependant que la
question vaille la peine d’étre traitée, et de nombreux collegues v ont
certainement réfléchi,

Dans le méme ordre d'idées, la mise au point, conformément au
veeu de la dernitre Assemblée générale, d'un programme détaillé:
précisant nettement les questions qui doivent étre connues des candi-
dats a chacune des deux parties du Baccalauréat, doit retenir 'attention
des professeurs. Il n’est pas douteux que le veeu, déja exprimé a plu—
sieurs reprises au sujet de ces programmes, aurait de plus grandes.
chances d’aboutir le jour ou il sera accompagné d'un projet précis de
rédaction proposé par notre Asscciation.

Voila donc plusieurs taches qui sollicitent 'activité de tous. Bien
entendu, la collaboration des membres de 1'Asscciation n'est pas seu-
lement demandée pour les questions générales ou particulieres qui
font l'objet des enquétes énumérées plus loin ; le Bureau serait trés
beureux de recevoir plus fréquemment des articles de mathématiques,
des analyses d'ouvrages, etc.

En adressant ses remerciements aux collégues qui se sont faits cette
année les collaborateurs bénévoles du Bulletin, et particuliérement a
ceux qui ont eavoyé des textes des compositions données aux examens
et concours (1), le Bureau fait encore un pressant appel 4 la bonne
volonté de tous pour maintenir et accroitre l'activité de l'Association.

Questions a I’étude

I. Programmes et horaires de I’Enseignement Secondaire

Se reporter en particulier aux Bulletins n® 6g, page 134 ; n° 74, page
i12 ; n° 79, pages gg et 125 ; n°® 84, p. 123.

Adresser soit au Bureau, soit aux rapporteurs, les observations.
suggestions ou communications relatives aux enquétes ouvertes sur
les horaires, programmes et organisation de l'enseignement malhémali-
que dans I'Enseignement secondaire (rapporteurs : M. Mowar, 6, rue
Mornay, Paris, 4¢, et Mlle DeTcuEBarRNE, 13, rue Guy-de-la-Brosse,
Paris, 5°).

{1) MM. ArmErss, BEriaxpEe, BiiLarp, Brocue, Biisser, Cnexevier, Davy, Desears,
Devisme, Mlle Devise, MM. Drevrus, Duamas {H.), DuriNcer, Mme Frauant.
MM. Frevoier, Hexzequin, Larosse (R.), Leconte, Lovver, Manver, Mazg, Poxtie,
PeRTALIER, RopERT (J.) Vipar (Eugéne), et trois anonymes.
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il. Le niveau des éleves des classes préparatoires aux (rances Ecoles
a la suite des programmes de 1925
Se reporter aux Bulletins n° 69, pages 136 et 130 : n° 74, pages 109 a
119; n° 79, page 123 ; n° 84, page 127. Adresser les communications
soit an Bureau, soit au rapporteur : M. Fraviex, 35, avenue du Parec,
Sceaux, Seine.
15L. Unification des définitions de mots et des notations mathematiques
Se reporter aux rapports présentés par MM. Fraviex et DESFORGE
aux Assemblées générales ordinaires des années 1921 & 1934 (Bulletins
2° 20, 23, 30, 35, 40. 43, 50. 35, 60, 65, 69, 74, 79 €t 84).
Adresser les communications soit an Bureau, soit an rapporteur :
M. Devisue, professeur au Lycée de Tours.
Les principales questions a 'étude sont :
1° le vocabulaire relatif aux déplacements et symétries, et plus
généralement aux transformations ;
22 le vocabulaire relatif aux vecteunrs :
3° 'emploi des mots « équivalence », « égalité », « identit€ », « iné-
guation ».
iV. Les sujets de compositions de mathématiques
aux différents examens et concours
Adresser au Bureau ou aux rapporteurs les communications ou
observations sur les sujets proposés dans les compositions de mathé-
matiques des différents examens et cencours : Bourses (rapporteur :
M. Roey, 47, rue Péreire. St-Germain-en-Laye. S.-et-0O.), Bacca-
lauréat (rapporteur : M. Bexoir, 6, square Charles-Laurent, Paris,
15°) et Grandes Ecoles (rapporteur : M. THiBERGE, |, square Lagarde,
Paris, 5°).
V. La rédaction optima des sujets
des compositions de mathématiques au Baccalauréat
{Se reporter au compte rendu de P'Assemblée générale ordinaire de
1031, Bullelin n° 6g, pages 128, 129 et 130) et adresser les communi-
cations au Bureau ou au rapporteur : M. Gros, 15, rue de ' Estrapade,
Paris, se.
V1. Le Concours général pour les mathématiques
Se reporter au compte rendu de 1'Assemblée générale erdinaire de
1934 (Bulletin n° 84, page 112), et adresser les communications au
Bureau cu au rapporteur, M. Sincier, 14. rue Garros, Chatenay-
Malabry, Seine.
Vil. La Formation des professeurs de mathématiques
de PEnseignement secondaire
Se reporter aux rapports présentés par M. DumarQuE et par
M. Devisme aux Assemblées générales ordinaires de.1g31. de 1933 et

de 1934 {Bulletins n° 69, 79 et &4).
Consulter aussi, au sujet des agrégations de mathématigues pour
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les deux enseignements féminin et masculin, les Bullelins n® 59. page
123, n° 60. page 157 et n° 62. page 38.

Consulter, au sujet de la formation des professeurs de mathémati-
ques de |'Enseignement secondaire des jeunes filles, les comptes
rendus donnés dans les Bulletins n® 34, 39, 41 et 50. ainsi que le
résumé publié dans le Bullelin no 46, des travaux de la Commission
d'étude constitué par la Société des Agrégées.

Adresser les communications soit au Bureau. soit aux rapporteurs :
Mlle Detcuesarse, 13, rue Guy-de-la-Brosse, Paris, 3¢, et M. Devisue,
professeur au Lycée de Tours.

VIII. La préparation aux Grandes Ecoles Scientifiques

Adresser les communications soit au Bureau, soit aux rapporteurs :
M. Cuenevier, professeur au Lycée St-Louis, 71. rue Claude-Bernard,
Paris, 5c et M. N... (1).

IX. La préparation a I'Institut National Agronomique

Adresser les communications soit au Bureau, soit au rapporteur :
7\"1 P i) f % o T X bt e
M. Porracicr, professeur au Lycée IHenri-1V, Paris 5.

X. La préparation a PEcole Spéciale Militaire

Adresser les communications soit au Bureau, soit au rapporteur :
M. Mauver, professeur au Lycée Janson-de-Sailly, Paris, 16¢.

Statuts de I'Association (o)

ARTICLE PREMIER. — Il est formé une Associution des Professewrs de
Mathématiques de U'Enscignement Sccondaire Public. Elle est vuverte 3
tous les professeurs en fonction, en congé ou retraités. Le Comité da
I'Association peut nommer des membres honoraires (3). L Association
est deéclarée conformément a 1article 5 de Ia loi du 1*" juillet 1g9or. Le

sicge social est au Musée Pédagogique, 41, rue Gay-Lussac, Paris, 5",

(1) M. Leroy, professcur de Mathématiques Spéciales au Lyzée de Rennes,
l. Cuarry, professear de Mathématiques Spéciales au [ycée de Lille,
M. Roserr, professeur de Mathématiques Spéciales au Lycée Louis-le-Grand,
successivement pressentis, ont décliné l'offre du Bureau.

(2) Depuis I'Assemblée générale constitutive du 30 octobre 1910, les Statuts
ont été modifiés successivement par les Assemblées générales du 14 avril
1912 (Bulletin n° 3), du 22 avril 1022 (Bulletin n° 25), du 20 avril 1924
(Bulletin nv 33). du 2 avril 1928 (Bulletin nv 55), du 26 mars 1934 (Bulletin
n® 84). et pour le taux de la cotisation. par les Assemblées générales du
2 avril 121 (Bulletin n° 20), du 30 septembre 1924 (Bullelin n° 37), du
25 mars 1929 (Bullelin n° 60) et du 10 avril 1933 (Bulletin n° 79).

(3) Dans sa séance du 20 décembre 1921, le Comité a constaté que I'Art. rer
des Statuts lui permet d’accueillir comme membres honoraires les personnes
qui s'intéressent et désirent participer aux travaux de l’Association. En
dehors de I'éligibilité au Comité (Art. ), les Statuts n'établissent aucune
différence entre les membres honoraires et les membres professeurs en
fonction, en congé ou retraités : cotisation, participations aux sections
locales ou régionales, aux Assemblées générales, etc.
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Arr. 2. — L’Association a pour but I'étude des questions intéressant
Tenseignement des mathématiques et la défense des intéréts professionnels »
de ses membres.

Art. 3. — Elle institue ou encourage des réunions, des rli:cuqsions, des
enquétes sur l'enseignement des mathématiques en France et 4 1'étranger.
Elle publie un Budlefin qui parait au moins trois fois par an et emploie,
en général, tous les moyens d'action qui lui paraissent efficaces. Elle com-
munique, 3'il ¥ a Heu, les conclusions et les veeux adoptés par elle 4 'admi-
nistration universitaire et aux Fédérations ou Associations professionnelles
des membres e I'Enseignement.

ARrT, 4. — La cotisation annuelle, donnant droit au Bulletin, est fixée
pour tous les membres A douze francs, 4 verser lors de Pinscription, puis en
octobre des années scolaires suivantes. Le non-versement de cette cotisa-
tion avant I’Assemblée générale annuelle, suivi du refus du recouvrement
postal envoyé quinze jours aprés, est considéré comme une démission.
Les cotisations annuelles futures peuvent étre rachetées en versant en
une fois une somme égale 3 quinze fois le montant de la cotisation
annuelle,

ArT. 2. — IL’'Association est administrée par un Comité et un Bureau.
3

ArT, 6. — Dans chaque Académie, les membres forment une section qui
gorganise 4 son gré, 4 condition d’observer les statuts généraux de 'Asso-
ciation, Cette section choisit chaque année un ou plusieurs correspondants
chargés d’assurer les relations avec le Comité et le Dureau,

ART. 7. — L'Association se réunit en Assemblée générale ordinaire au
moins une fois par an, aux vacances de Paques. Cette Assemblée est for-
mée des membres présents de 1"Association et de leurs délégués. Tout délé-
gué Joit étre membre de 1'Association et ne peut disposer d'un nombre de
voix supérieur au dixiéme du nombre des membres de I'Association.

Le Bureau est tenu de convoquer une Assemblée générale extraordi-
waire, si sa convocation est demandée par la moitié au moins des membres
de I"Association.

Art. 8. — L’ordre du jour de I'Assemblée générale est établi par le
Comité ; il est porté 4 la connaissance des membres de 1'Association un
mois au moins avant la date de UAssemblée, sanf addition de questions
urgentes. Toute question proposée par un dixiéme au moins des membres
de 1'Association sera inscrite d'office a P'ordre du jour.

Arr. 9. — Le Comité est composé :

1* Des délégués, au Conseil supérieur de I'Instruction publique. des pro-
fesseurs agrégés de mathématiques des Lycées de gargons. des professeurs
agrégées de mathématiques des Lycées de jeunes filles. des professeurs
ficenciés ¢és sciences des Colléges communaux de garcons, et des profes-
seurs certifiées ou licenciées és sciences des Colléges communaux et Cours
secondaires de jeunes filles.

5 De -ingt membres €lus pour quatre ans, A la pluralité des suifrages,

C
2
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par U'Assemblée générale ordinaire. Les membres sortants ne sont pas
. immédiatement rééligibles. Les membres honoraires ne sont pas éligibles
au Comite.

Les membres du Comité sont élus au scrutin de liste et & builetin secret.
Le vote est personnel ; e vote par correspondance est admis.

Le Comité se réunit au moins trois fois par an. L'ordre du jour établi
par le Bureau doit étre communiqué huit jours avant la date de la réu-
nion, sauf en cas d'urgence. En Comité, le vote est persoanel ; ie vote par
procuration est admis.

AgT. 10. — Le Comité élit au scrutin secret, parmi ses membres élus,
un .Bureau composé d'un Président. de deux Vice-Présidents. de deux
Secrétaires et d'un Trésorier, Toutefois, les Secrétaires et le Trésorier
pourront étre choisis parmi les membres du Bureau sortant qui n’étaient
pas immédiatement rééligibles au Comité.

ARrT. 1I. — Le Bureau représente !'Association dans toutes les démar-
ches qu'il peut étre utile de faire auprés de I'Administration universitair
ou des pouvoirs publics ; il peut s'adjoindre, a cet effet, d'aurres membres
de I'Association.

ART. 12. — Toute mudification aux présents statuts ne pourra étre votée
que par une Assemblée générale.

li. Etat de I’Byssociation
1.017 membres au 30 septembre 1934

Bureau et Comité
Voir la page 2 de la couverture

Membres d’honneur
MA. Briten, Inspecicar geénéral honoraire de I'Enseignement secondaire
Lzcoxte. Inspecteur générai de UEnseignement secondaire.
Mar1yox, Inspecteur général de I'IInseignement primaire.
Tuysavt, Inspecteur de I'Acadéniie de Paris,
TressE, Inspectenr général de 1'Enseignement secondaire,
VEssior, Directeur de 1'Ecole Normale Supérieure,

Répertoire alphabétique des Membres
(Lastérisque indique un membre honoraire)

Le vice-président serait reconnaissant a ses collegues de biea vouloir lui
signaler les erreurs indvitables dans tout travail de ce genre.

MM. MAL
ABELIN, cu retraite. Apap, Alger, Mustapho.
ApnervE-Gricrey, Cosne (C.j. AbpLER, Caen.

Apy, Colmar. Apvier, Cannes (C}.
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RIM.
435E, Romorantin (C.).
Aguirrov, Grasse (C.).
ALBa-Micxox (Mme), Versailles
ALBERT, Angers.
Arrov, en retraite.
AriNat, Agde (C.).
Arrzi, Pointe-3-Pitre.
ALLONNEAU, Angers.
ArmEras, Casablanca.
Arziev {Mile), Toulouze
ANDRE, en retraite.
ANDREANT, Bastia.
Axprev, Bordeaux, Longcheings,
AneeLETTI, Poitiers.
¥AxToIxE (L.}, Rennes, Fac. Se.,
*AxprE, Chaptal, (E.P.S.3
Arcou (Mlle), Tarbes (F.).
Awcov, Lyon., dmpdre.
ARMANT, Meaux (C)).
ArnprustERr, Metz,
Arnavp (Mle), Tournon (F.)
ARNAUDIES, Prague. Lye. P
Arvorip (Mlle), Besancon (F.j
AgNovx (Mie), Digne (C.F.).
AssEnaT, Marceille, St-Charles
ATTUYT (Mme), Robat

AUBRY, ch refrdite.

s (E,

ot

=
3

{ 1

L\"'up: Gap.
AUDGIN, Sarreguemines.
{'::.LE.\, Déie (C.).

Avnis, Monrpeilier.
ATUssEL, Epinal,
AUTHIER, La Fléche,
AvuzANNEAU, Rochefort.

Avzov-HorLigz Mme), Jficheic
(L. G,

Avravert (3me), Bordeanx (F.).

Baprov, Rabar.

Bamtrox, en reiiaite.

BarriccroNi, Charlemagie.

Barwaix, Charlenagite.

Banow, Bischwilier (C.).

BakBANCE, Chiteaurcux.,

Baxsier (Jules), Montpellier.

Barmizr (Mile), Jules-Ferry (F.).

MAL

Barsizr (Jean), Marseille,
Barpier (Mmej, Le Havre (F.).
Bareirox (Mlle), Sarrebriick (C.)
Barsorre, Orléans.

Bares (L.), Cahors.

Barxiee (Mlle), Marseille, Long-

cliamp.
*BARREGE, Nancy, Fac. Se.
BARKRUE, Pnrde aux,

artHEL, Thann (C)).
BarrneLismy, Le Hayre.

PAR*HIEC Bordeaux,

HAsTIEN, Marseille.

] ..p.;ur)\ Dixort (Mme), Mont-
pellier (F)),

BatreLLg, St-Omer.

Bavoky (Mlie). en rotruite,

£av, Bordeaux. Longchamps.

ELzERQUE, Nice,

s-PErrox  (Mme), St-fGermain

7’:71:4:. St-f“l C.

» Drléans (T.).
4 \'ERGER, ..\az,tea.
, Clermont-I'Héraule (),
CE, Angouléme.
. Petit-Condoreet
Versailies,
Chaptal,
ELLes, La Fléche.
Brrzor, Poitiers.

ISSON

BexnNe, Moulins,

ZExNEzoxN, Henri-IF,

Benoir, Condoicet.
Bexorr-GoNiy, Lvon, Le Pare
o

{Mlle:,

Or‘

Montpellier (7.
Le Pare.

(A.j, Grenoble.

\C e ](’l’i”-IL-GILl Id
(]: 35 Ach‘\Cll]E‘ Péyier.
BER\ARD (P.j, Oran

BERNHEIM. cii retraite.

Bexrueav, Poitlers,
Bertriek {C.), St-Etienne,
Bemrrmer (].), Wassy (C.}.



MAM.

(C), St-Etienne.
(Ch.), Caen.
Berrraxp (G.), Marseille.
Bertraxp (Mlle), St-Germain (F.).
Berrranp (P), service mulilaire,
BEessor, St-Louis.

Bernoux (E.), Casablanca.
Bizes (Mlle), Tours (F.).
*Braxcui (G.), Gap, Censeur.
Biraaxny, Sarreguemines,
Biocue, cn retraite.

Bireav, Chateaudun (C.).

Brzos, Casablanca.

Bracug, Autun, Ecole Militaire.
sanc (C)), Toulouse.

Braxc (B, en congé.

Braxpix, Chaumont.

Braxouies (Mlle), Racine (F.).
Bragviire, Marseille.

Borwvix (Mlle), Toulon (. F.).
Boarar, Sousse (C.).

.BERTRAND
BERTRAND

Boxcarp (Mme), Fontainebleau (I7.)

Boxix, en retraite.

Borprox (AMlle), Nantes (F.).
Borerrr, Ajaccio (C.).

Bos¢, Oran.

Bovrrarn, St-Louis.
BoviLemier, Tarbes.
BovrLExcer, Nice,

Bourecix (Mlle), Dijon (I%.).
30UsSQUET, Angouléme.
BOUTILLIER, en #etraite.

Bovrix, Lakanal.

Bouvarr, Boulogne-sur-Mer (C.).
*Bracuger, Hanoi, Insp. Inst. Publ.

MM

Brisac, Brest.

BrissoNNET, La Rochelle.

Brossarp, Cambrai (C.).

Brorier, Compiegne (C.j.

Bru, Bayonne.

Bruce, Lille.

3rUN, St-Etienne,

Broxer (Mlle). St-Quentin (I7).

*Brusser (Mlle), St-Denis, Légion
d’Honneur'.

Brovox (Mlle), Versailles (F.).

Burrer, Perpignan (C.J.

Buover, St-Quentin.

Burrot, Bordeaux. Talcnce.

Burnieg, Albi.

Busca (Mlle), Lyon (E.).

Biisser, Alger.

*Brzox (Mlle), Sélestat, E. V.

CaBarrov, Tarbes.

Capvzer, Moulins,

Cacxac, Louts-le-Grand.

Caux, Belfort.

Cawuxon, Lowis-le-Grand.

CawLer, (renoble.

Calrg, Louis-le-Grand.

Can (Mlle), Armentiéres (C T,

CampeForT, Pau.

Cameier, Toulon.

Camiroxg, St-Gaudens (C.).

Campenon (Mlle), Auxerre (F.).

Caxxac (Mlle), Sedan (C.F.).

Caxoxce, service militaire.

Caxonge (Mme), Mulhouse (IF.}.

Caxtox (Mlle). Lyon (F.).

Carpevirie (Mlle), Bordeaux (F.).

Bratiires (Mlle), Carcassonne (F.).CaqueLix, Nancy.

Bravw (J.), Mulhouse.

Bravxs (AL), Strasbourg, Fustel.
Bricuer, Toulouse.

Bresse. Louis-le-Grand.

Brer, Bourg.

Brey (Mlle), Lille (F.).

Briant, Janson.

BritLe, Lyon, Le Parc.

*Briox, Strasbourg, Gym. profest.

Cararp, Cognac (C.).

CARLIER, Lisieux (C.).

CARPENTIER-JACQUEMARD (Mme],
Lille (F.).

Carrear, [oltaire.

CARRERE, Alger.

Carriire, Lyon, Saxe.

Carroxn, Chambéry.

CASABONXE, en retfraife.



MAILL
Cassix, Nantes.
CareLrs, Lyon, A4 mpere,
CAUSSE, en retraite,
Cazes, Mont-de-Marsan.
Ctzarp (Mile), Quimper (F.).

MAL

Corssarp, Janson.

Corix, Reims.

CoLrer, Niort,

Corr1arp, Chalon-sur-Sadne (C.).
CoLrix (J.), Amiens.

CraBassevr-Deaay (Mme), Oran (F)Coruixer (J.), Montargis (C.).

*CuaBatp, Besancon, Censeur.
CuaBavty (Mme), Fénelon (F.).

CorLrixer (M.), Rouen.
Corrot {Mlle), Rennes (TF.).

CHABRIER, Nice, Corror, Chaumont,
CHABRIER-PIL.LEVESSE (Mme), NiceCoMBEY, cn retraite.

{F.).
Craspoxxer, Montlugon,
Cramperx (Mile), Lorient (C.T7.).
CHANEL, Annecy.
Ciaxcey, Montbéliard (C.).
CHaNIER, Versailles,
CHANZY, en refraite.
CHARBONYNIER, en jetraile.

CHARLIER DE Cutny (E.), Millau (C).
CHARLIER DE CoiLy (V). St-Etienne,

CrATELLE, Aurillac.
Cuatry, Lille.

*CHATTELUN, Marseille, Progiseur.

CravMen, Castres (C.).
CravmoNt (Mile), Fénelon (F.).
Cuavvin, Lyon, Ampére.
Cravx, Bordeaux, Longchamps.
Crazar, Rouen.

Uitazer, Chaptal.

Crazorres (Mme). Fic.-Duryy (F.).

CreLLr, Marseille.

Cuemry (Mlle), Besangon (F.).
CHENEVIER, St-Lowuis.
CHERVEL, Armentiéres (CJ.
Carteor, Ta Roche-sur-Yon.
Carror. (Mlley, Le Puy (F.).
CroLez, Nancy.

Croxt, Lons-le-Saunier.
CurEtiex (M), St-Brieue.
CLAPIER, en refraite.

Crause, Thionville,
CLErMONT, Janson.

CocnuEer, St-Servan (C.).
CorExN, Alger.
Conex-Backir, Alger.

COMMANAY: en reiraite,
Coarveav, Clermont-Ferrand,
Conmmxy, Meknés (C).
Conaissatre, Louis-le-Grand.
ConstaxtIiN, Belfort,
Coxvers, La Iléche,

Cog, Rodez.

“oreiN, Alencon.

CorpIer, Metz.
CorpoxNIER, Carnof.
Ceror, en retiaite.

CorricEr (Mile), Béziers (C. I7).
Cossart, Dijon.

Cosrtaser, Toulon.

Costes (Mile), Bordeaux (F.).
Cot1, Alger,

Cotrox, en refraite,

Covvere, Charlemagne.

Counray (Mile). Philippeville (C.F.J.
CouvrrieNar, Brest, Ecole E.IJ.
Cotrox, Dijon.

CoURrrIADES, Dordeaux.

Corssox, Autun (C.).

Crerox (Mlle), Béthune (C.F.).
CrioLig (Mlle). Orléans (F.).
Crixox, St-Girons (C).

Crist (Mlle), St-Etienne (F.).
CUBTAIDE, Castelnaudary (C.).
DAaxeLLE, Lakanal.

DaxcerL, Saverne (C.).
Diaxravn, Angouléme.

Daxter. (Mlej, Tunis (F.).
Daxrox (Mme), Bordeaux (F.).
Darcext (Mlle), Macon (F.).
DarTrors. Abbeville (C.),



MM,
Gavruier (X.), Mauriac (C.).
(GauTIER, Niort.

AMAML

Guaper, Versailles,
GuEvirig, Elbeuf.

GELLE-VERRIEUX (Mme), Moliére (F.)Guicre, Bonneville (C.).

GENIN, Foltaire.

Georce (Mlle), en congdé,

GERARD (L.), en retraite.

(ierBAUD, Bordeaux,

Gryeert, Issoire (C.).

G1oax, Saigon.

Girarp (G.), Lakanal.

Girarp ([1.), Roanne,

GrraRDEAT (Mlle), Dieppe (C. F.).
Grrarpin (Mlle AL), Poitiers (F.).
Girarpix (Mlle HL), Tours (F.).

Grratn (Mlle), Montbéliard (C. F.). Hass-Havrvae

Grerzes (Mlle C.), Hanoi (J. F.).

GopeLrz (Mme), Langres (C.F.).

*Gonarp (L.), Clermont, £.P.S.

Goparr (P.), Douai.

GoxxEAU, Dijon,

Goxtuiez, Lille.

*Gossg, Grencble, Fac. Sciences.

*Got, Poitiers, Fac. Scicnces.

Gourowsky (Mlle), Guéret (F.).

GOULIN, ¢n retraite.

Gouxon, Cherbourg.

*Gouvern (Mlle), Moulins (F.).

Grarr (B.), Périgueux.

GraFF (P.), Chambéry.

Grarr (Mlle), Victor-Hugo (F.).

Graroxt (Mile), Pau (C.F.).

*GranpaontaGNE (Mlle), Brignoles
IBIES,

Gravit (Mlle), Toulouse (F.).

Gravier (Mme). en retraite.

Grecotre (Mlle), Alger (F.).

Greixer, Colmar.

GrEvTLLON (Mme), Molidre (F.).

GREMILLOT, en retraiie.

GRENIER, [Toliaire,

GREZE, Bayonne.

(GrisceLrs, Hanoi.

CrrsostoMmr (Mlle), Alger (F.).

Gros (C)), Condorcet.

Gros (P.), Marseille, Si-Charles.

GuIiLLEMAIN, Périgueux.

GriLLemoTro (Mme), Laval (C.F.).

GuriLerMe, Lyon, Ampére.

GrinmeT, Hanoi.

Guiter (Mlle), Pasteur (L.G.).

Guitrox (Ch.), Chateaudun (C.).

Gurs, Bordeaux.

Gussg, Si-Louis.

Gustin, Quimper.

Guyor, La Fléche,

*Haag, Besancon, Fac. Sciences.

(Mlte), Haguenau
(C.F.).

Hanmx, Strashourg, Kléber.

Haxrz, Chalon-sur-Saéne (C.).

HavssLerx, Sedan (C.).

Hfpert, Bordeaux.

Hepvy, Clermont (C.).

Hexxequin, Buffon.

Hexxeguix (Mlle), Lunéville (C.F.).

HernEg, Henri IT.

Heryeriy (Mine), en congé.

Hicker, Hagueneau.

Hiriox (Allle) Charleville (F.).

HusscuWERLIN, Henri IT,

Hrvuismax, Pointe-a-Pitre.

Iriovict, Buffon.

Itarp, Buffon.

Izar, Condom (C.).

JaBratD, Lorient.

JTacon, Micon.

JAcauEMART, Pasteur,

*Jacques, Montpellier, Fac. Sec,

JAcQrUET, en retraite.

Jacuix, Brest.

Tazaix-Xameer (Mme), Nevers (F.).

*Jaxer, Caen, Fac. Sciences.

JaxN1s, en retraite.

JarpiLLiEr, Condorcet.

JarLIER, Hanoi.

JAURY, en reiraite.

Javssavn, Fontainebleau (C.).
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JEaxcIrarD (Mme), Molieve (F.).
Jeax-Marie, Casablanca.
*TeaxxE, Mamers, E.P.S,
Jeur (Mlle), Colmar (F.).
Jory (Mlle) Victor-Duruy (IF.).
Jory, Thonon (C.).
JouBerroxN, en retraite.
JoUvENT, cn retraite.

Jovenin, Le Cateau (C.).
Jvrriex, Tunis.

KtroMmEN, Bordeaux.

Kr1errer, Metz.

Kroevekory, Mulhouse.
LABERENNE, Rollin.

Lasorpg, Tunis.

Laero, Figeac (C.).

Lasrovsse, St-Loitis.
LABRUNIE, Janson.

Lacuavx, Fontainebleau (C.).
*L.acomMmE, Tours, £.P.S.

Lacroix (Mlle), Armentiéres (C.F.).

Laper, Buffon.

Larosse (F.), Louis-le-Grand.
Larosse (R.), Henri-IV.
Larourcane (Mlle), Racine (F.).
*LacIER, Lons-le-Saunier, Censcur.
*LALANDE, [nsp. Enseig. Maroc,
LAMAIRE, cn retraite,

Laminey, Bergerac (C.).
Laxgsir, Issoudun (C.).
Laxcrazs, Le Mans.

TLANGLAMET, Versailles.

Larierre (DE), Condorcet.
LAPOINTE, en retraite.

MAL

Lavrig, Sisteron (C.).

Lavzax~e (Mlle), Victor-Hugo (F.).

Lavzerar (Mlle), Auch (C.F.).

LEe Brer, Bayeux (C.).

Le Brrvaaxt, Morlaix (C.).

Leca (Mlle), Nice (F.).

Lecmexer (G.), Etampes (C.).

LecomtE, Chaptal.

Lecoxte (Mlle), Lille (F.).

Lecorxu (Mlle), Dreux (C.F.).

Le Favcuevr (AMme), Montaigne
(L. G).

LEerrancors, Tours,

LeceLerx, Brive (C.).

LiGcer, La Fléche.

Legraxp, Maubeuge {C.).

Lzcras, Nancy.

LE Jeaxwic, Saigon.

LELIEUVRE, en retraite.

Lenoixe, Lille.

Lexrre, Compiegne (C.).

Lerat, La Fléche.

LericHE, Nantes.

LeE Roux (Mlle), Cholet (C.F.).

*Lg Rovy (E.), Collége de France.

Lerov (F.), Rennes.

Leroy (Mile), Jules-Ferry (F.).

LEescourcues (L.), en retraite.

Lessiau, Dijon.

*Levapoux, Limoges, Censcur.

LEevaxeLairg, St-Louis.

*LEvy (H.), Chaptal.

Lévy (0.), Bouxviller (C.).

Levy (Mlle), Beauvais (F.).

Larorte-Burcues (Mme), Rodez LuerMmirre, Janson-de-Sailly.

(C.F.).
1ARGET-PIET, en retraite.

I’HEVEDER, en congé.
LHUILLIER, en retraite.

Lasstre-Boucaon (Mme), en congé*Limovzin, Belfort, E.P.C. I

Latour, Besangon.

Laruner (Mlle), Fictor-Duruy (F.).

Lavcuarp, Bourges.

Lavrext (Mlle B.), Marseille (F.).
Lavrext (Mlle E.), Pasteur (L. G.).

Tavrexnt (Mlle M.), Neufchiteau
(C.F.).

Liorier, Orléans.

*LoaBAarD, Evreux, Proviseur.
Louser (Mlle). Montauban (F.).
Louver, Lille.

LovE, en retraile.

Lovox-Fourxeau (Mme), Nantes (F.}
LozacH, Brest.



MM

Lucas, Chateauroux.

MaseLrLy (Mlle), Marseille (F.).

Magis, Béziers.

Magsrox, Nancy.

Manver, Janson-de-Sailly,

JMairrarp, Marseille,

Maracuaxg, Orange (C.).

*MaxpeLeroJT, Clermont, Fac. Sc.

Maxcin, Lannion (C.).

Maxsarp (Mme), Vincennes (C. F.).

MaxNTION, en retraite.

Marapnax, Pontarlier (C.).

MarcanToN1, Montpellier.

MARrcCEIL, Rennes.

Marcuar, Aurillac,

Marcraxp, Laval.

*Marcuavp, Marseille, Fac. Sc.

Marcev, Vanves (C.).

Mar1, Nyons (C.).

MarioxN, Janson.

Maris, Perpignan (C.).

MaroGer, Marseille.

MarorTE, Charlemagne.

Marre, Rovan (C)).

MartENOT, St-Louis.

Marrmin (Félix), Lyon, Le Parc.

Martix (Fernand), Bourgoin (C.).

MarTix (L)), Janson-de-Sailly.

Martix (M), Metz.

Martix (Mlle P.), Fénelen (F.).

Marry (M), Toulouse.

Marty (Raoul), Séte (C.).

Marty (René). Rabat, Coll. snusul.

Marty (Mme J.), Racine (F.).

MarviLreT, Douai,

Marx (Mlie), en congé.

Mas, Valenciennes.

MatuE, Colmar.

Marrier (D.), Lons-le-Saunier.

Maruiev (H.), S#-Louis,

Marriev-Peres (Mme), Narbonne
(C.F.).

Mavyes (Mme), Hanoi, E. P

MavrIN, en retraite.

Mavraix (AMme), Lamartine (F.).

25%

MDM.

Mavrix (Mlle), Bordeaux (F.).
MasyErvs, Alengon,

Maz#, Lorient.

*Mazer, Lille, Fac. Sciences.
AMepront, Abbeville (C.).
MEpy, Epinal.

MeixrarH, Strasbourg, E.N. T,
Meryorx, Valence.

Mzror, Morlaix (C.).

M£xarp, Lorient.

Mexer (Mme), Reims (F.).
MercIer, Nancy.

AlEric (A)), Bordeaux.

Merrc (B.), Toulouse.
MeryirLop, Venddme.

Meszier (Mme), cn congé.
MeErrar, Marseille.

Meuxizr, St-Germain-en-Laye (C.).
*MEever (G.), Bordeaux, Fac. Sc.
Mzver (J.), Hanoi.

*Mever (P.). Brest, Censeur.
MeyssoNNIER, Saverne (C.).
Micuen (Mlle), Nantes (F.).
Miceox (Joseph), Thana (C.).
Microx (].), I.e Blanc (C.).
MierLov, Grenoble.

Misxor, Bar-le-Duc.

Miuavp, Chapial.

MiLer (A)), Janson.

Mixarp, Neufchateau (C.).
Mixors, Brest.
AMixo1s-Bovraxcer (Mme), Brest (F.)
MixvieLre, (Mlle), Dax (C. F.).
Miraser, Buffon.
MiranTE-PERE, Pau.

Mitaver, Toulouse.

MErLeyw, Nimes,

MoMar, St-Louis.

Moxavox, Reims.

Moxcueavx, Oudjda (C.).
MoxET, en retraite.

Moxier, Valenciennes.
AMoxgacrox, Saumur (C.).
MoxreUrT, Charlemagne.
Moxsixgox (Mlie), Liile (F.).



MM.

MontuiLie (Mlle), Marseille (IF.).

MogreL (G.), La Fléche.

MorrL (H.), Montlugon.

Mogrer (Mlle), Bourg (F.).

*Morcuer, Le Havre, Proviseur.

*Morice, Ecole Turgot.

Morisser, Bourges.

Moszrowski, Chalons-s.-Marne (C.).

Mourin (Mlle), Valenciennes (F.).

Moury, Ecole Alsacienne.

Mourex (Mlle), Marseille (F.).

Mourrer, Marseille, S¢-Charles.

Movurson, Lakanal.

MourTow, Alés,

MuLier, Verdun (C.).

Murrox, Orléans.

Muxarr, Charlemagne.

NaparL (Mme), Bordeaux (F.).

Nagrt, Metz,

*NAUCELLE, Rochefort, Proviseur.

Navier-Branprix (Mme), Neufcha-
teau (C.TF.).

NEUMEISTER, Belfort,

MM.

ParMaANTIER, Namncy.

Parrop (J.), Chateau-Thierry (C.).
Pasguavini, Rabat,

Pavrin, Le Puy.

PrIrrer, Obernai (C.).

Prrx, Mende (C.).

PEjour, Limoges.

PfrLissiER, Foltaire.

Peirar, Toulon.

PeLLETIER, Tours.

PNy, Nevers.

*PErits, Paris, Fac. Sciences.
PerrerT, Janson-de-Sailly.
PErMaxN, Limoges.

Perxer, Roanne.
*PErracHoON, Tunis, Censeur.
Perricuer, Henri-I17.

Perrix (G.), Versailles.
Perroun (Mlle), Limoges (F7.).
Perir, Pontoise (C.).
PgrirreviLie, Pontoise (C.).
PETrus, Dijon.

Prarr, Montauban.

Nrcoras (Mmne), Chateauroux (C. F)Pumeery (Mile), Charleville (F.).

Nrcoras (M.), St-Louis.

NricoLe-AsTiER (Mme), Tunis (F.).

*Ni1corLini, Alger, Qbserzaioire,

NiniN, Bordeaux.

Nivar-Avrovy (Mme), Clermont-
Ferrand (T.).

Noat, Monaco.

Nourry, Poitiers.

Nuss, Azrou, Collége musulman,

Ogrior, Buffon.

Owive, Charleville.

Orrivier (Mme), Strasbourg (F.).

Onero, Marseille.

Ovtver, Janson.

OvtTERYCK, Sedan (C.).

Oz, Toulon.

PaceL, Valence.

Pacis, St-Louis.

Paliez, Metz.

*Pannerier (Mlle), Charleville (TF.).

Parriron, La Fléche,

Purrirre (A.), Oran,

*PraTier, Janson, Surzeil. général.
Prearnar (M), Janson.

Preaxopar (R, Strashourg, Kléber,
Prearnnmoror, Condoreet.

Picavir (Mme), en congé.

Prenes, Vesoul

Prcuiox-Bouvsse (Mme), Vesoul (F.)
Prco (Mme), Buffon (L. G.).
*PrepvacHe (Ch.), Guéret, Insp, Ae.
Prepvacue (R.), Poitiers.

Pierr1, Chaptal.

Pixor (Mlle), Bayenne (C. F.).
PintTy, Alger.

Procer, Cayenne,

*Pisor, agrégé-préparatenr ¢ PEN.S.
Prucuery (J.-B.), Lyon, Le Pare.
Prvcuery (R.), Salins (C.).
Pocnarp, service militaire.

PoErrE, en retraite.

Porrcrrrte, Epernay (C.).

1
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MM.

*POIRIER, en retraile.

Poiror, en retraite.

Porx, Lille,

Poyarer (Mlle), Iictor-Hugo (F.).
Poxcey (Mlle), Besangon (F.).
Poxs, AMontpellier.
*PoxsoLLE, Auch, E.N.
Poxtie, I.a Roche-sur-Yon.
Porrarier, Henri-117,
Porcrreg, Oudjda.

Poupang, Brive (C.).

Poveer (E.), Louis-le-Grand.
Povexaxp, Alger.

Povrtear, Vendome.
Pouvarer, Rennes.

PournIER, en retraite.

Poux (A}, Sete (C.).

Povx (G), I'oltaire.

PrADEL, i congé.

Pranier, Issoire (C.).
Pranox, Montlugon.

Prar (Mlle), Aurillac (I7.).
PrEvor, St-Louis.

Prorin (Mlle), Nantes (IF.).
PruLmrtre, Kennes.
Praiwer, Orléans. Insp, ' Acad,
Purg, en retraite.

Rawy, en retraite,

Rarrarrey, Avignon,
Rameavn, St-Louis,

Ramoxp, Lodeve (C.).
Ranson (E.), Amiens.
Raxsox (IL.), Lyon, Le Parc.

M.

Rexaupie-Bure (Mme), Metz (F.).
Renaurp, Rennes,
Revxauvp (A.), Uzés (C.).
Revxaup (G.), Grenoble.
Rey~Nes, Saumur (C.).
*Ripeyre, Moulins, E. N.
Ricarp, Pamiers (C.).
Ricuarp (E.), Michelet.
*Ricrarn (Jean), Vierzon, E.N.P.
Rricuarp (Jules), en retraite.
Ricaer (Mlle), Vitré (C. F.).
*Rieumayou, Voliaire, Proviseur.
RicoLLET, Saini-Louis.
Rrourr, Melun (C.).
Rives (Mme), Montaigne (C.).
River, Louis-le-Grand.
Romea, Oran.
*Roperr (F.), Alger, .S,
Rogerr ((3), Meknes,
RoserT (J.). Vesoul.
Ropere (P.), Lowis-le-Grend.
*Ropert (Mlle), Paris-17, E.V.
Ko e rr-Harrexseraer  (Nme),

Rouven (IF.).
Ropy, St-Germain-en-Laye (C.).
*Ropy (Mlle), St-Quentin (F.).
Racovemont, Pasteur,
Roopvier, Clermont-Ferrand.
*Rocer, Chaptal, I3 255,
Roques (Mme), Toulouse (I7.).
*Rossar-Mrexen, Clermont, E.P.S.
Rosrorranxn, Rombas (C.).
*Rorrxer, Colmar, E.P.S.

RansoN-MercHIER (Mme), Lyon (F).Rovaxer, Tananarive.

Ravaroxp, Chambéry.
RfaL, Charleville,
REaurr, Nice.
RErEIX, Bordeaux.
Repiire, Toulouse.
Resour, Tunis,
RecH, en retraite.
Rfeis, Cayenne.
Revonpin, Henri-IT.
Renarn, Nancy.
Rewaup (Jean), Rouen.

Roueav, en retraite.

Rovcer-Covrsivauvrr (Mme), Meatx

{Ir):
Rousseau (A.), Lille.
Rousseau (G.), Aunxonne (C.).
Rovsser (Mlle), Clermont-Ferrand
(F.).
Rousserer (Mme), Jules-Ferry (F.).
Rousser (Mlle), Montbéliard (C. F.).
Roux, Grenoble.
*Rouver, Alger, Fac. Sciences.
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MM.

RoviLrg, Péronne (C.).

Roy (J.), Saintes (C.).

Roy (L.), Strashourg, Kléber,
Rover, Dole (C.).

Rozax, Maubeuge (C.).

Rozer (Mlle), Jules-Ferry (F.).
Rre (Mlle), Nimes (IF.).
Ruscrer, Mulhouse.

Sapiant, Ajaccio (C.).
Sacazan, Mont-de-Marsan.
SAINTE-LAGUE, Janson-de-Sailly.
SAINT-JEAN, Alger.

Sameuc, Marseille, Périer.
*SamicN, Chaptal, E.P.S.
SaMUEL, Metz.

Saxpier (Mlle), Lamartine (F.).
Sanoov, Lunel (C.).

SawseLMe, Clermont-Ferrand.
SANSON, ¢n retraite.

Saporte, Momnaco,

Sarpa (Mlle), Nice (F.).
Sarrav (pr). Henri-IT,

Sav, Pontarlier.

Savrin, Alger, Austapha.
Savviany, Charlemagne.
ScHIrMER, Versailles,
SCHLESSER, en retraile.
Scampr (A.), Thicnville.
*#Scamipt (Ch)), Bourges, Insp. Ac.
SCHOTT, Sarregueiliies.
Scuawanper, St-Dié ().
SEBAG, Evreux.
SEcuELas-Rourerte, Gailiac (C).
SecuiN, Condorcet.

SEGUR, en refraite,

Sercux (Mlle), Vendome (C.I7).
Serres (Mile), Douai (F.).
Siaox, Nogent-le-Rotrou (C.).
SiNGIER, Lakanal.

Sizaire (ALY, Amiens,

Stzaire (B, Carnof.

Sweraxs, Charleville.

Soxpaa, Sarreguemines.
Sourw, Janson-de-Sailly.
Souxrissg, Marmande (C.).

MM.

Souza-Jouzeau (Mme bE), Caen (T.).
SteaLE, Ste-Marie-aux-Mines (C.).
Straxcuames, Tlemcem (C.).
Svrur, Saint-Etienne.

SveervierLE, Chartres.

Tarrigert, St-Amand-Cher (C.).
Taixcuy (E.), Saint-Brieuc.
Taixety (E.-Ch.), Saint-Brieuc.
Tarrox (Mlle), Rochefort -(C. F.).
*Texor, St-Louis, E.P.S. s
TERRIER, AIX.

Terrors (Mlle), Versailles (F.).
Texier (L.), Ecole Alsacienne.
TaErow, Nimes,

Tutvenox (Mlle), Tours (I7.).
Tuiarp, Arbois (C.).

THIBERGE, Janson.

Tmigpor (Mme), Lamartine (IF.).
Tuesser, Cambrai (C.).

*Thrry, Strasbourg, Fac. Sciences.
Tuisse, Annecy.

Tromas (1), St-Denis (Réunion).
Tuoxon, Nantes,

Troxez, Caraot,

Tuoverr, Lyon, «dmpere.

Tisseyre, Auch.

Tourres, en retrutfe.

Touvssainrt, Toulon,

*[raynarn, Marseille, Fac. Se.
Trescos, St-JTean-d"Angély (C.).
Triaxp (Mile), Colmar (F.).
TrisovLer, Falaise (C)).
TrouiLLas, Besangon.
TroureL-Lacrorx (Mme), Alger (I},
*I'rousser, Bordeaux, Fue, Se.
¥Trurract, Epernay, E. P, S.
Turean, Marseille.

TurMEL, Saeint-Louis.

Turenurr, Alger.

UrLyvaxy (Mile), Jules-Ferry (F.).
Vacuer (Mme), Fénclon (F.).
Vacguier-Ravaroxn (Mme). Aleés (F.)
VaiLLe (Mlle). Lasnartine (F.).
VaLeETTE, Gap.

Vaviron, Tunis.
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MM. MM.
VaLiLer, La Fléche. VILLEBRUN, Nice.
Vanper, Sousse (C.). ViLLerT, St-Omer.
Vany, Reims. Vimeux, Nice.
*Varcuox, Besangon, Observatoire. Vineux (Mme), Fénelon (F.).
Vasseur (J.), Rouen. ViINCENSINI, Bastia,
Vasseur (M), Lille. VINCIGUERRA, Ajaccia (C.).
VAUTHIER, cn retraite. VintEyoux, Carnot.

VEISSEIRE, Autun, Ecole Militaire. Voer, St-Quentin.
Vrrsson (Mlle), Marseille (F.). VuiLLarp, Voltaire.

VENENCIE, La Rochelle. WACKENHEIM, Haguenau.
VERRIERE, La Fléche. Wareny, Béthune (C.).
*Veyron-La-Crorx, Vienne, Waroux (Mlle), Versailles (F.).
ViaLris, Grenoble, WEBER, Versailles.

ViaN, Masseille. WEeILL, Saint-Louis.

Vipar (Mlle), Jules-Ferry (F.). WEINZAEPFEL, Vienne (C.).
Vipar (M.), Tunis. Wiart, Valognes (C.).

Vipar (Eugéne), Revel (C.). WiLBELM, Strasbourg, Kléber.
Vipar (Emile), Montpellier. Worirtoxn (Mile), Montpellier (F.).
ViIEILLEFOND, Saint-Louis, WoLFENDER, Carnot.

VieNaup, Bordeaux. WorrriNg, Lyon, Le Parc,
VignNE, Carcassonine. ZURrBACH, Oran.

Viexges, Toulouse.

Radiatlons

tL'astérisque indique un membre honoraire)

M. Barpocen:, Corté (C), dénissionnaive.

Mine Bavpevr, o rofruite. décédée.

MAL Bavscartxer, Guebwiller (C.), démissionnaire,
Brerarp, Beaune (C)), démissionnaire.
CHEVAILLIER, Tananarive, déniissionnaire.
Dzecovrx, Maubeuge (C.). en retraife.

Fasre (F.). Rochefort. démissionnaire.

Farcy, Saigon, démissionnaire.

Lasourevx, Bordeaux, en wetraite.

Le Diovron, Versailles, en retraite.

Le Méxacer, Brest, démissionnaire.

*Marsert, La Seyne (E.P.S.), démissionnaire.
Mme Maruiev, Cherbourg (F.). démissionnaire.
MM. MEgy~1EUX, en congé.

Nicoras (H.), Marrakech (C.), démissionnaire.

Psorr (I.-AL). en retraite.

Sipe, Auxerre (C.), démissionnaire.

Varvier, St-Etienne, en retraite.



Cotisations recues du 1o au 30 septembre
(z rachat (1) ot 52 cotisations 1933-1934 (5" liste) ; au total : 1.020)
Les noms en italiques sont ceux des membres ayant un nouveau poste

Membres honoraires : M. Limouzin, prof. @ PE.P.C.I., Belfort,
M. Lombard, prozviscur du Lycée & Evreur,
M. Morice, prof. @ I'E.P.S. Turgot.
M. Schmidt (Ch.), inspectenr d'Académie, Bourges.
En congé : Mme Hermelin, & Grasse.
Mme Lassére-Bouchon, a Hammari-Bou-Hadjar (Qran).
M. L'Héveder, députs, 7» ruie Berthelot, Loricut,
En retraite : M. Bonin, prof. hon. au College de St-Germain.
Mme Grazier, prof. hon. au Lycée Féuelon (F.).
AL Poctte, prof. hon. au Collége d'Arras.
M. Raby, prof. hon. au Collége de Tounerre.
Agaccro (C), 2° liste. — MM. Borelli, Sabiani.
ARMENTIERES (C.). — M. Chervel.
Brsaxcon (F.), 2° liste. — Mile Arnould.
Bours. — M. Bret.
Caex (F.). — Mme de Souza-Jouzeau.
Cuatesv-Turerry (C.). — M. Parrod (J.).
CLERMONT-FERRAND, 2° liste. — M. Commean.
Domrront (C.). — M. Frionnet.
Fecanp (F.). — Mlle Foubert,
Figeac (C.). — AL Labro.
Laxxion (C.). — M. Mangin,

L {I.), 3° liste. — Mme Carpentier-Jacquemard.

Mexpe (C.). — M. Peix.

Moxt-pe-Marsan, 2° liste. — M. Sagazan,

NevrcHstEAU (C.F.). — Mme Naulet-Blandin,

Parts, Cours secondaire du X1°. — Mme Dubreuilh,

Parrs, Lakanal. 3¢ liste. — MM. Mouthon, Singier.

Paris, Montaigre (G.). — Mmes Le Faucheur, Rives.

Piris, Pastenr, 3° liste., — M. Jacquemart.

Paris, Petit-Condorcet. — MM, Beisson, Deperrois, Foutaine.

Paris, Si-Louis, 4° liste. — M. Mathieu (H.).
Périguery, 2° liste. — M. Graff (B.).
Perriavax (C). — MAML Buffet, Dellac, Maris,

Rowmorantin (C.). — M. Agasse.
St-ETiEx~e, 2¢ liste. — MM, Bertrand (C.), Sueur,

Saverxe (C.), 2* liste. — M. Dangel.
Sexs (C.F). — Mme Mesnier,

St-Dex1s-pE-1a-REuntON, — M. Thomas.
Strassovre, Ecole Nationale Technique.

M. Meinrath.

(1) Mme pE Sovza-Jovzeav.



Taxanarive. — M. Rouanet,

Tarses, 2¢ liste. — M. Cabarrou.
TuroxvirLe, 2° liste. — M., Clause,
Troyes. — M. Fouché.

VERSAILLES, 2° liste. — M. Schirmer.

i1l. Documents officiels

1. Concours de I'Enseignement secondaire en 1935

Le Journal Officicl du 12z aofit 1934 publie les programmes des concours
suivants pour 1935.

Agrégation des Sciences mathématiques ;

Agrégation des Sciences mathématiques des jeunes filles :

Certificat d'aptitude & I'Enseignement secondaire des jeunes filles,
1™ Partie (et entrée 3 I'Ecole Normale Supérieure de Sévres) et 2° Partie.

2. Concours de 'Enseignement secondaire en 1934

1. Agrégation des Sciences Mathématiques

1. MM. Kuntzmany (E.N.S.). 11. MM. BARATHIET.

2, Lerarrur (E.N.S.). » CROZES.

3. Feer (E.N.S.). » MEerTE.

4. Coxssarp (E.N.S.). 14. LeLone (EN.S).

3 LEBOSSE. 13. CUSSET.

6. STOUFF. » Descranes (EN.S.),
o Castacner (E.N.S) » Escorne.

8. Forter (E.N.S.) 18. CorLLIN.

9. NINET. » HfMERY.

10. CHALLEAT. » LENFLE.

2. Agrégation des Sciences Mathématiques des Jeunes Filles

1. Mlile RoussEL. 5. Mlles Lacrorx.
» Mme Samnt-GUILY, 6. CHARBOXNNIEER,
3. Mlles Hirriox. i CLAVIER.
4. COUTURIER. » Pourrur,

3. Certificat d’aptitude (E.S. des J.F.) 2¢ Partie Mathématiques

1. Mlles CHAMPETIER. 7. Miles LEGRAND.

» Massox, 8. Quijorx.

3. DEexEL. 9. MuFFANG.

4. TuIieN~oT. 10. JEANGIRARD.
5. PLENNEAU. II CIHARRIER.
6. CLOCHER.
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3. Rapport sur la composition de mathématiques
(classe de Mathématiques)
au Concours général des Lycées et Colléges en 1934

Imaginons une quadrique A centrée en O, et le cvlindre £ qui lui est

tangent le long d'une section diamétrale T', de plan 1.

Le cylindre a un axe de symétrie A qui est paralléle & ses génératrices et
\ui passe par O : clest aussi le diamétre conjugué de 1L par rapport a A

Les plans 1" paraliéles & I découpent sur A des conigues I'" homothé-
tigues a T et qui sont symétriques deux & deux par rapport a O. Chacun
de ces couples de coniques est l'intersection compléte de .\ et d'un cylin-
jre ¥ homothétique et concentrique a X.

Toute droite de A coupe II en un point de ' et touche X en ce point.

Toute section plane X de A coupe en général I' en deux points et tou-
she = en ces points. Si son plan se déplace parallélement a lui-méme, ses
axes balaient respectivement I'un ou I'autre des deux plans définis par les
axes de la section centrale correspondante et par le diamétre conjugué de
cette section, Les lieux géométriques des sommets des coniques 2 sont
alors constitués par les intersections de ces plans et de A Ceux des foyers
s'en déduisent par une affinité, car les coniques i sont homothétiques et ont,
par suite. méme excentricite.

Sojent enfin wz et wqe les cordes communes a deux coniques I'', T'y', et
5 une conique fixe i Ces cordes étant paralieles, la figure peviuy est un
trapéze : ce sera un parallélogramme si ue == 1171. Supposons que cela
<oit. Le centre de ce parallélogramme est alors le centre de » et ce centre
veste fixe si on remplace le couple I', 'y’ par un autre analogue.

Tout cela préterait d'ailleurs i discussion si 'on se bornait a une étude
les éléments réels.

Cet ensemble de faits qui. 3 I'exception peut-étre du dernier. se relient
logiquement, contient toute la matiere du probléme proposé au concours
général (1).

Mais le programme de la classe de Mathématiques ne compertant pas
‘“tude des quadriques, il était nécessaire de donner a ce probleme des
hases élémentaires et de mettre aux mains des concurrents des outils dont
iis connussent le maniement. Lauteur principal de ce rapport. n'ayant guére
contribué & la réalisation de ces conditions, a toute liberté peur reconuaitre
[welles ont été heureusenient remplies.

Le cylindre ¥ devient un cylindre de révolution, de rayon r. d'axe &'s,

1¢fini par une section droite (C), centrée en O et de plan (P). Deux droites
Jdonnées (D) et (E) paralléles au plan (P) et de cotes respectives I et — I,
par rapport a ce plan, sont tangentes A ¥ en des points A, B projetés ortho-
conalement sur (P) en des points a et b. (D) et (E) se projettent. dans les
aénies conditions, suivant des droites (d) et (¢) tangentes 3 (C) et sécantes

en un point s, Une tangente variable a (C) touche ce cercle en i et ren-

I+ Voir I'énoncé page 5 des Fascicules consacrés aux Examens ef Concours en 163 j-
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contre respectivement (d) et (¢) en des points i et k qui sont les projec-
tions de deux points H et K situés, 'un sur (D), Tautre sur (E). La droite
HK est tangente au cylindre Sven un point I qui se projette en i.
L'ensembie (3) des droites HK constitue la surface A qui s'impose dans
cette étude — bien que I'énoncé ne la mentionne pas — et qui, dans l'es-
pece, est un hyperboloide réglé.
Voild pour les données. Quant & I'instrument il est préparé avec un soin

=

— 5 > = , % )
particulier. L'angle ( Ob, Oa} est mesuré par 20 (o <8 << —> et l'angle
: 2
T ) A N
(Os. Oi) par u : le plan (P) est par cela méme orienté ainsi que le cer-
cle (C) et ses tangentes. On désigne par 2 Ia cote de I, par Z celle du
point M de HK. qui se projette au point m défini par im =g, Enfin v
A —— . —— .

mesure Fangle (Os, Om) et « I'angle (O, Om). Les deux variables i et g, ou
bien o et % définissent tout point M.

Dans ces conditions, on demande — c'est I'objet de la premiere partie —
de démontrer les trois formules : :

sin # 4+ < {cos u 4 cos 6)
-

(0 3 sin u (2) 7
1, ;=-—=—, (2) ~= ;
'k sin f° I3 sin 0 :
(5) Z  sinr -+ cos 9 sin «
! a
3] = 3 : .
T cOs * sin §

Le passage de (2) A (1) est immédiat : il suffit d'v remplacer s par o

]
i

Celui de (2) & (3) repose sur les deux fgalités © =tga. v=—=1u--o et

.
n'ofire aucune ditficulté. 11 sufiit done d'établir la relation (2). Or, dans le

plan paralléle a o'z, mené par ik, deux axes de coordonnées s'imposent :
ce sont la tangente iz & (C) et la paralléle iZ & &'z, Les coordonnées de M.
par rapport d ces axes, sont ¢ et Z, M est le point d'abscisse 5, situd sur

b ol 1
fa droite HK. Utilisant le fait que ofi est bissectrice de {oa, oi), l'appli-

cation des formules de Chasles au calcul des angles donne de suite

T b—u | ] N e ;
(oi, ol) = ——" A Iz pres et de méme (of, 0k} — — — a I'r prés, de
2 2
. . 0 —u
sarte que les ahscisses de /i et de % sont respectivement »tg et

=g L . -
—. Ce sont aussi celles de H et de K dont les cotes sont I et

— i

i

—ir. La droite HK étant définie par les deux points H et K passe par le
| .1 ; 2 e 0 =) O——u

voint milien dont les coordonnées sont - ( tg —1tg —— ). 0, et elle

2\ 2 2 )

2k .
—. Des formules classi-

b — G
r(th u—}—tg —{—u\

=, 2

a pour coefficient angulaire
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7 sin u

ues de trigonométrie donnent au point milieu Pabscisse — ————— —
cosu - cosf

) . ke cos u -+ cos 0 7
et au coefficient angulaire la valeur - 7_*— — , de sorte que Iéqua-

r sin
tion de HK prend de suite la forme (2).

Ce procédé offre I'avantage de ne laisser aucun doute sur la généralité
des formules ; on n'en peut dire autant de ceux qui ont été employés dans
la plupart des copies et dont certains exigent plusieurs pages de calculs.

A ces formules on en peut adjoindre d'autres qui définissent les coor-
données X, Y, du point m par rapport aux axes fixes Ox, Oy déterminés,

2 h s ok S
daus le plan (P), I'un par u == o, I'autre par y = - . I1 suffit d'utiliser I'égalité
2
== =me e 3 . . e
em == o0t 4 im, et de projeter sur les axes indiqués. On obtient ainsi :
X=vcosu—psinu, Y=rsinu-+ ¢cosu (4)

7 7
et la formule (2) devient alors Z = M (3).
h 7 sin 0 ¢

Les équations (4) et (5) ot I'on donne & u toutes les valeurs comprises
dans un intervalle continu de 2 (— =, + @, par exemple), et 4 ¢ toutes
les valeurs, définissent I'ensemble des points M de la surface A.

Si, dans ces formules, on substitue & u et p les nombres opposés. X n'est
pas altéré, tandis que Y et Z sont remplacés par les nombres opposés, 11 en
résulte que Oua (ou Ogf) est un axe de symétrie de A,

1t en est de méme pour l'ensemble (3) : deux droites homologues corres-
pondent 4 des valeurs opposées de u. Ces résultats sont intditifs géométri-
fluement : A et B sont des points hemolognes, (D) et (E) des droites
homologues dans cette symétrie,

Tes formules () équivalent aux suivantes X = o v’ y=="20 , (6),

cos % cos
qui. jointes & (3) définissent encore la surface A. Qn voit. d’aprés cela,
que le changement de o en = — ¢ (2 et par suite o restant les mémes)
laisze Y et Z inaltérés et remplace N par — X : il en résulte que A est
symétrique par rapport au plan voz ou (R).

Enfin, les formules (3) et (6) montrent que si ’on change z en v 4+ =
et « en — =« (par suite ¢ en — ¢), les nombres X, Y, Z sont remplacés par
leurs opposés. Le point O est donc un centre de symétrie de A. On sait
d'ailleurs que deux de ces symétries entrainent la troisiéme.

Des deux symétries de A par rapport a un plan et un point, il résulte
que le lieu des peints des droites (3") symétriques des droites (3) par rap-
port a (R), et le lieu des points des droites (8”) symétriques des droites (8)
par rapport a O sont confondus avec A. Les deux ensembles (3) et (37)
coincident d'ailleurs, en vertu de la remarque faite sur les trois symétries
de A. Les droites {8") sont tangentes au cylindre £ 4 cause de sa symétrie
par rapport & (R). Elles s'appuient sur les droites (D)) et (E") symétri-
ques de (D) et (E) par rapport 2 ce plan : il en résulte que les deux ensem-
bles (3) et (8") sont distincts.
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En faisant g =0 dans la formule (5), on constate que le point I reste

r

dans le plan (Q) d’équation Z =

= 6,qui passe par Os et par la droite
¥ S

AB. Le lieu de I, dans ces conditions, est [l'ellipse s, intersection de ce
plan sAB et du cylindre X ; cette ellipse passe par A et B et elle est tan-
gente aux deax droites sA et sB. Les extrémités de son petit axe sont les
points L, L' o1t Os coupe (C), Le grand axe est porté par la paralléle & AB,

, N k It I
menée par O ; ses extrémités ont pour coordennées r, — S =, = =—=18
sin 9 sin @
- Sl e " o
sa demi-longueur est done i -|—,—20 et la moiti¢ de la distance focale
sin

h . % R, . g E
5 On répond ainsi 4 la seconde partie de I'énoncé.
sSin

a pour mesure

Si on fixe la valeur de g, ce qui place le point m sur un cercle (Cg)
cencentrique a (C) et par suite M sur un cylindre Eg, concentrique au

: , ; e T

cylindre domné et de rayon /7% | g% ou —— , I'équation (5) montre que
coS :

M se trouve dans un plan (0z) paralléle au plan (£3). La trace de ce plan sur

r
1

s ¢ . q /4 b} Z
le plan (R). (ou ¥O3), ayant pour équation - = —— |

3
£ osinh v
paraliele & celle de (). Le lieu de M, dans ces conditions, est une ellipse eg

cotg 0, est en effet

homothétique a Tellipse &, le rapport d'hemothdtic dtant et les centres

COS %

d'homothétie étant sur Os. Le centre de a5 est sur O, et sa cote vaut
I tg = cotg 6, — Les axes de s sont paralléles 4 ceux de = et se déplacent
dans les plans rOg et vOs, Les lieux géométriques des sommets de ces sec-

tions sont définis par == o et @ == -, ce qui doune, pour les conrdonnées
L . r 7 ;
des sommets, dune part X = —— -~ ==cotgf.tg 2, et dautre part
cos

y r 7 1-}cosfsinz

T cosz’ A coszsinl
A VA Sipy '

plan xOz. est alors — — ———— — 1 ==0, qui définit uue hyperhole 4

)

r? - h*cotg*
dont les sommets sont L et L'. Cest ta section de A par le plan st

Plus généralement. la section de A par un plan passant par Oz, soit
¥ =i g

Léquation du lieu des premiers, dans le

==, est définie par les équations X =Y cotgwu, Y = =
= cas 2

Y ; e :
== 2 - cotg 6. tg «. La projection de cette section sur le plan yOz

r? sin® vy /3 r sin 6

g . Y Z AL S S
a pour équation - ——r— — tg® 6 — 1 == 0.



La géométrie analytique nous apprend que c'est une hyperbole ayant
pour diamétres conjugués O et la paralléle 3 AB menee par O. En v fai-

a

sant ¢n = ; on obtient Ja section w de la surface A par son plan de symé-
trie,

Quand o varie, lellipse e engendre A. Toutes les ellipses ez sont symé-
triques, comme T'ellipse ¢ par rapport au plan (R) : on retrouve la symé-
trie de A par rapport a ce plan.

Les deux ellipses ¢, et =_, sont placées sur le méme cylindre .

¢

eurs plans sont symétriques par rapport au plan (Q)) et leurs centres le
sont par rapport au point O. Iilles sont donc elles-mémes symétriques 1'une
de Twutre par rapport i ce point : on retrouve la symétrie de A par
rapport & O,

On répond ainsi, plus qu'il n'était demandé, aux questions posées dans
la troisiéme partie.

D'aprés la quatriéme, il fallait montrer qu'il existe une droite H;K;
passant par le symétrique M de M par rapport an plan (R), et une drmte
12Ky passant par le symétrique Ma de M par rapport an point O : ces
faitr sont des conséquences immédiates des symétries découvertes dnns la
jremicre partie et retrouvées dang la troisiéme.

La cinquiéme partie est relative au lien des points de rencontre des droi-
fes HK avec un plan tangent quelconque, mais fixe, au cvlindre =

Soit uy l'angle polaire définissant la trace de ce plan sur (P). Une droite
HEK rencontre ce plan en un point M correspondant aux parameétres ¢ et 4.

¢

On voit de suite que 1, = v + 2, de sorte que la cote du point M est don-
; ) Z  sin (g —a) 4 cosBsing
nee, en vertu de (3), par - = ( — — , ou, en tenant
! h cos 2 sin 0

-

compte de  tgo= - , Dar f $in § = sin o - L (cos 0 cosun). Ot
T (2

= 1o

tom = —im, & cause de I'égalité des tangentes issues du point m au cer-
cle (C) et des sens positifs définis sur ces tangentes par les angles wy - -
2

-~
7

et u —+

2
Finalement, 1'équation du lieu, dans son plan, est :

hlsi11 b= sin yy - — rn ~ (cos u, — cos 6).  (2).

-

’

Cette relation linéaire par rapport aux deux coordonnées jom et Z du
point M, montre que son lieu est une droite.

Si on la compare 4 I'équation de la droite (30) située dans le méme plap
tangent au cylindre =, savoir

= sin i, —]— {cos uy - cos ),

=1 N
271
Z.
:>
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h sin ap
au

on constate que ces deux droites se coupent( 7ym — o0, Z —— -
sin

point Iy oir elles touchent toutes deux le cylindre.

L’équation (2)" ot 'on remplace uo par x définit un nouvel ensemble de
droites (31) dont les points constituent encore la surface A. Si 'on remar-
que que (2)" se déduit de (2) par le changement de i en 1o et de 0 en © — 6,
on voit que les droites (81) sappuient sur le cylindre £ et sur les deux
droites (I)’) et (E’) qui résultent de (D) et (E) par le changement de
8 en = —0. L'ensemble (31) est donc identique a l'ensemble (8°) signalé
dans l'examen de la premiére partie.

Dans la sixiéme partie, on considére les quatre points de rencontre de
deux ellipses e, ¢, avec un plan (r) de cote donnée et I'on demande d'as-
socier ces cllipses de fagon que les quatre points soient les sommets d'un
rectangle.

Le plan (t) est paralléle & Ox ; les cordes MN et M’N’ définies dans les
ellipses par ce plan sont donc paralitles 2 Ox et comme elles ont leurs
milieux dans le plan (R), I'un des quadrilatéres ayant les quatre points
comme sommets est un trapeze isocéle. Pour que ce soit un rectangle, il
faut et il suffit que MN = M'N’. Or la longueur de MN est double de
I'abscisse du point M : on est amené A trouver cette abscisse en fonction
de 5 et de Z. Or, 5 et Z étant donnés, les équations (3) et

om? = X% 4 Y2==r2 | o2
définissent Y et X, On obtient de suite

‘L ; rZ sin 2 1 oo L .
N2=y2 - g2 — (._.l_ — ¢ COS 6) , qui s'éerit aussi
1

_ 7 : o 73
(7) }‘2=(F+1’; cotg 0) sin® § -2 (1 _Z‘)
Inversement, X et Z étant donnés, I'équation (7) définit deux valeurs

2rZ
de ¢ : ce sont celles qu'il faut associer. Leur somme 51 -} 62 == — W cotg 0
1

étant indépendante de X, I'association en résulte.

. Yi 4 Y2
L'ordonnée du centre o du rectangle correspondant, soit ———— vaut,
2

Z sin 6 — cos 8, ou _r‘Z_e. Elle ne dépend que

-
h I sin
de Z. Son ahscisse est évidemment nulle, Son lieu, quand Z varie, est la

en vertu de (g), ﬂ-_ﬂ
2

] A : E Z
droite d'équation Y = ; 4
)

3 dans le plan (R). Cette droite coupe le plan

Z =} au point F d'ordonnée _’ré qui est & Uintersection de (D) et (D).
sin
Elle passe de méme par le point G olt se coupent (E) et (E’).
o -
De l'équation (5) mise sous la forme 5 cosf== 1—]- sinf—7Y et de

?
X2 4 Y232 =2 on déduit



X2 4y e s I v 7. . RS
XY= o (Y= Tsing) (8)
i définit la surface A par rapport au triedre Oxye.

Sil'on regarde Z comme une donnée, dans cette équation (8), on obtient
la projection 2o, sur le plan (P}, de la section A déterminée sur la sur-
fw_e A par le plan de cote Z. Une étude de &. & propos de la derniére partie,
moutrera ue cette section est une conique de centre ». On retrouve un
résultat obtenu dans I'étude générale préliminaire. Le rectangle de som-
mets M, N. M, N’, étant inscrit dans la conigue % a méme centre et
mémes axes de svmétrie que cette conique. Davre: cela, la droite FG
est le diametre conjugué du plan (P) par rapport & A. Diailleurs F et G
sont les centres des coniques dégénérées constituées dans le plan Z = j
par les deux droites (D), {D") et dans le plan Z = —J;, par les droites.
(E) et (EY.

Toutefois, le rectangle étudié n'existe que si I'équation (7) ol g est I'in-
connue, a des racines. Or le minimum de X*=, quand ¢ varie. s'obtient pour

(9.4}

rZ e gk 5
g = — — cotg§ et vaut - (I* — 7Z°).
h A
SiZj < h, ce minimum est positif quel que soit & : toutes les ellipses

€2 rencontrent la conigue %.

SiZi> h, le minimum est négatif et ¢ ne peut varier qu'a l'extérieur
iiges racines de I’équation obtenue en annulant le second membre de (7).

Ces résultats deviendront intuitifs aprés une étude plus précise des coni-
cties A Clest cette étude qui est proposée dans la septidme partie olt lon
demande de montrer que, la cote Z d'un point M restant constante. le
point m décrit une hyperhole telle que le rapport de pif & la distance du
point m A une droite fixe du plan (P) est constante, de trouver enfin les
lieux des foyers et des sommets de cetre hyperbole lorsque Z varie.

Le transport de l'origine des axes au point wo. projection de o sur le

rZ. -

lan (P se traduit par les formwles X = X', Y =Y+ ]
. ! hsin 07

donne l'équation réduite de an. savoir
19 aa S 1‘2 o a
Xt — Y2 g2 4 (Z—h) = o o)
I

qui définit une hyperbole centrée en wn. Le point » est done hien le centre
de A
Les asymptotes de Ao et de A sont paralléles aux dreites (D) et (E).
1and Z varie, celles de & se déplacent dans deux plans qui passent par
F ? et qui contiennent, 'un les droites (D} et {E'), l'autre les droites (D7)
et (E). Toutes les conigues Ay sont homothéiiques, la correspondance
mexistant d'ailleurs que si elles sont situées dans les angles correspon-
dants de leurs asymptotes. Les coniques i sont homothétiques sous la méme
réserve. Une projection oblique, sur le plan P. parallélement 2 FG, {fait
correspondre aux hyperboles & des hyperboles i1 qui ont pour asymptotes
les paralléles & (D) et 2 (E} menées par O.

t&‘t
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Les axes de symétrie de ho sont définis respectivement, dans le plan (P,

tun par X =0 (Oy) et l'autre par Y =

7,2 (paralléle a Oux).
hosin B

Si {Z} < h, c'est le second gui est I'axe transverse et cela explique gue
les plans des ellipses ez, qui sont paralléles & cet axe, rencontrent tous I'hy-
perbole .

Si |ZI > I, cest Oy qui est I'axe transverse : les plans des ellipses ez ne
coupent A que si 5 est en dehors de l'intervalle défini par ceux de ces plans
qui sont tangents a &.

. p 1 ¢rZsinh

La relation (5) mise sous la forme 3 = {(————

cos @ k

suppese Z donné. montre que mi est proportionnel a la distance du point i
rZsin€

5 A g - o g oz 1 g
a la droite Y = e Le coefficient de proportionnalité est 5
cos

—Y)_' ou lon

est nul lorsque m se trouve sur la droite en question, qui n'est autre que ia

projection de la droite suivant laquelle le plan de x coupe le plan (Q) de

Tellipse &. Cette derniére droite rencontre e en des points dont I'abscisse
2 - " = ARSI ] . el

est donnée par 'équation X2 =2 <1 —T—), Ces points n'existent

ue si |Z] est inférieur 4

2 e it ) .
: on retrouve ainsi les extrémités du grand
sin b

axe de lellipse &. Le cercle (C) se présente donc comme un cercle focal
de ho, centré sur l'axe non transverse si IZ! < /i et sur l'axe transverse si
iZ! > h. Les points de contact de ce cercle et de i, n'existent que si
iZh < -.—h——— :
cin 6
Létude des lieux des foyvers et des rommets de iy, quand Z varie, dépend
donc de ta valeur de |Z; par rapport & i, Dans le premier cas |Z] < /1. les
longueurs des demi-axes et la demi-distance focale de ko sont données, avec
les notations usuelles, par les formules
N

o

a? = el (BB=Z), b = i (h2—7Z2) cotg® b,
72 i = 2 Z*
2 — ) (/ "'—'Z"1 — e
¢ REsint b o ) sin* 6 A% sin® 6

, o Bru C I L s 8
L'excentricité - vaut T Les fovers sont définis par les équations

a sin
5 17 72
o= —_— WE =2 dou X2 Ne— —_—
hsin 6’ ! + sin® 6

Le lieu de ces foyers, quand Z varie, est le cercle de diametre fg, f et ¢
£tant les projections de F et G sur le plan (P).

: o L. . i/
Les sommets étant défnis par les équations Y = -—— X2 =20 on
hsind
trouve que leur lien a pour équation X2 -+ Y2 sin® § = 2. Clest une ellipse

dont les sommets sont L, L, f. g : elle se déduit aussi du cercle précédent
par l'afiinité signalée dans I'étude préliminaire.



Les lieux des sommets et des foyers des hyperboles X résultent aisément
de cette étude : ce sont des ellipses.

Dans le second cas (1Z) > It), les éléments métriques de Ihyperbole Jo
sont déterminés par les formules

G & 9 50 9 7" a
= (£ — k%) cotg? 6, b= 7 (Z2—h?), 2=

Q

Cette fois, I'excentricité vaut

cosf’
Les coordonnées des sommets de %o sont alors définis par
rZ

h sin 6
Leur lieu est porté par Oy, mais ils ne décrivent pas cette droite tout
entiére. La variation de Y quand Z croit de 1 & - = s'étudie aisément.
On constate que 'un des sommets décrit la demi-droite Fv en se déplagant
toujours dans le méme sens. Le déplacement de 'autre est plus complexe :
partant du point 7, 1l se rapproche d'ahord du cercle (©) sur lequel il vient

N=o0, Y= 7:—; (Z2—A%) cotg? 0, avec Y =1Y'

lorsque Z = — : puis il s'en éloigne, repasse par f pour

sin g’

Z = (14 2cotg?0)
et décrit ensuite la demi-droite fy sur laquelle se déplace le premier. 11 est
mutile de faire varier 7 de —/; 4 — = : les résultats correspondants se
déduisent des précédents en utilisant la symétrie par rapport au point O.
Le lieu correspondant des sommets des coniques A est Phyperbole u signalée
plus haut.

Les foyers de %o sont alors définis par les formules
2 : } - rZ.
N — o, W = 7 sin® 6 (Z2_}lﬂ), avec Ni—y + m ‘
Z croissant de i a — ., le fover le plus éloigné de O part du point 1
s'en éloigne et décrit la demi-droite fv. Le plus rapproché de O est défini
rh I

SR e

Dar Y =

. qui déeroit, dans les mémes conditions,

de Tng & ro e foyer décrit alors le segment O, Les deux fovers décri-
sin ;

vent donc la droite vy,

Cette étude n'épuise pas le sujet, tant sont nombreux les faits qu'im-
posent I'observation et la logigue. On n'en demandait d'ailleurs pas tant
aux concurrents et le Jury s'est montré trés large dans son appréciation des
copies,

Des considérations d'aspect plus géométrique, sinon plus précis, don-
ralent assez vite des renseignements intéressants ; il efit été commode
tiotamment d'utiliser 'épure de la surface A an départ de sa définition.
En fait, les candidats étaient orientés, dés le début, vers I'emploi des for-
mules soumises 3 lenr examern.

176 copies ont été recueillies. Le nombre des copies blanches (31) est
plus grand que d’habitude.



144 candidats ont abordé la premiére partie : 27 d'entre eux s'en sont
tenus 13 ; 84 seulement ont participé 4 la troisiéme, 62 a la quatriéme, 32
2 la cinquiéme : 11 ont examiné la sixiéme et 6 la derniére.

Aprés une premiére lecture, faite par deux correcteurs, les notes moyen-
nes, comptées de 0 A 20, se scnt échelonnées de 0,05 & 11. Vingt-cing copies
dont la moyenne provisoire était au moins 3,3 ont été retenues en vue d'une
seconde lecture par l'Inspection générale.

La révision des valeurs a donné les résultats suivants. Trois copies notées
respectivement 13. 11,4 et 10.3 ont obtenu les trois prix ; deux autres notées
10, le premier accessit ; la moyvenne tombe alors & 8.6 pour descendre. par
degrés insensibles. & 7.2, note du dixiéme et dernier accessit. Les douze
copies écartées, en derniére analyse, ont une moyenne variant de 7 & 5.

L'examen détaillé des vingt-cing copies révisées permet d'ajouter quel-
ques précisions.

Premiere partic. — Les notes s'échelonnent de o (copie n” 63) a 20 (deux
copies) ; quatre seulement sont inférieures & 10 et quinze sont supérieures
A 16. La correction a tenu compte des valeurs plus que des lacunes ui
sont nombreuses. les questions de sens étant assez souvent mal élucidées.

Deuridme partic. — Les notes vont de 1o {une copie) a 20 (quatre copies)
et douze sont supérieures a 16. Clest la partie la mieux traitée ; on doit
cependant signaler un manque fréquent de précision dans '’énoncé des résul-
tats : Femploi de coordonnées nettement définies efit permis d'éviter ce
défaut.

Traisiéme partic. — Les notes vont de 3 (deux copies) & 20 (une copie)
et neuf dépassent 16. Clest une partie encore assez bien traitée dans I'en-
semble : la moyenne est 13.4.

Quairicine partiz — Notes de o (deux copies) a 18 374 (1" prix) : neuf
seulement dépassent 15 et nenf sont au-dessous de 10. La moyenne descend
A 10,5. Les bonnes solutions s'appuient uniquement sur les symeétries décou-
vertes dans la troisiéme partie.

Cinquiéme partic. — Notes de o (11 copies) a 1813 (2° prix) ; quatre
seulement atteignent ou dépassent 10 et la movenne est inférieure 4 3.7.

Plusieurs concurrents ont trouvé comme liew — sans s'en rendre
compte — les droites HK de la définition ; ceux-13 se sont certainement
mépris sur la valeur de ieur solution.

Sixitme partie. — Notes de o (17 copies) & 3 (3 copies récompensées) ;
la moyenne est inférieure a 1.

Septicme partie. — Trois copies seulement, avec les notes 1, 8 et 12 :

cette derniére a obtenu le 1" prix. Quant 2 la seconde (n® 63), 'omission
de la premiére partie n'a pas permis de la récompenser. Le Jury l'a regreité,
car, malgré cette importante lacune, elle figure au 17° rang des copies
Tetentues.

La copie classée au premier rang dénote une certaine habitude de la
géométrie analytique : la franche introduction d'un triédre de coordonnées
a permis i son anteur — une jeune fille — de caractériser certains résul-



tats avec une précision qu'on rencontre plus rarement ailleurs. Cette supé-
riorité dans les moyens n'a rien produit en ce qui touche la cinquiéme
partie et n'a donné que peu de chose en ce qui concerne la sixiéme.

Une revue des copies écartées aprés une premiére lecture a permis de
glaner quelques valeurs : certaines méritent une mention. La troisiéme
partie a été bien traitée dans une dizaine de copies. La quatriéme a été
traitée par les formules dans une copie et le candidat a vu que HiK; n'est
pas symétrique de HK par rapport a (R), ni HeK: symétrique de HK
par rapport 2 O. La cinquiéme a été traitée convenablement par 7 concur-
rents. La septieme a été abordée utilement dans trois copies et la note de
I'une est comparable a la meilleure qui ait été donnée.

Un candidat a fait une épure de géométrie descriptive avec deux plans
de projection : il n'a malheurensement rien tiré d'une idée qui pouvait
étre féconde.

Dans I'ensemble, les formules de trigonométrie sont assez bien sues. Mais
il s'agit de 1'¢lite de la classe de Mathématiques : on n'en pourrait dire
autant du gros des €léves de ces classes.

On constate d’ailleurs des négligences fréquentes, pour les questions de
signes, dans la premiére partie ot I'on fait appel inutilement. et non sans
danger parfois, a des propriétés de géométrie élémentaire de la figure.

Des fautes d’homogénéité fréquentes ; on lit dans une copie que le sinus
d'un angle est égal a \l—n—‘-j .

I3

ILa signification du mot proportionnel reste encore obscure : un candidat
dit que g est proportionnel 4 sinu et par suite a .

A signaler encore des escamotages. A vrai dire. la tentation était forte
pour ceux que leur caractére ne défend pas contre 1'obsession d'un buat net-
tement indiqué, dans les trois premiéres parties de I'énoncé tout an moins.
Cela s'est traduit au début par des tours de passe-passe dans la manipu-
lation des formules, puis par des raisonnements et des déductions dont
I'absurdité ou linsuffisance n'efit pas échappé aux intéressés s'ils avaient
commencé par libérer leur esprit. Mais c'est sans doute trop demander a
des jeunes gens. surtout lorsque leur formation ne les a pas mis en garde
contre un danger dont I'importance n'est pas assez reconnue.

De nombreux exemples pourraient étre donnés ; citons les plus typiques.
On reléve dans la seconde partie :

« Les points A, B, L, L' font partic du lieu de I. » La remarque est
bonne et n'a pas été faite assez souvent. Mais, aprés avoir constaté que
ces quatre points sont dans un méme plan. l'auteur conclut que « le lien
de T est une courbe plane ». Il s'est évidemment appuyé (in petfo) sur l'au-
torité de 1'énoncé.

« Remarquons que le point I ne reste pas & une distance constante du
plan (P). Le lieu de sa projection orthogonale 7 sur ce plan est le cercle (C).
Il en résulte que le lien du point I est une ellipse. » S7il avait conclu que ce
n'est pas un cercle, on aurait pu souscrire i I'opportunité de sa remarque.
Cetle phobie du cercle est caractérisée plus nettement encore chez un autre :
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« Donc I parcourt une courbe continue qui, n'étant pas un cercle, ne
peut étre qu'une ellipse. »

« Une courbe qui admet un centre de symétrie est une courbe plane et
le centre de symétrie est dans le plan de la courbe. »

« Onas= 0sin u. Or, I et ¢ sont fixes, On peut écrire 5 = a sin .

sin

Etudions les variations de ... La cote de I varie dune fagon continue:

entre deux cotes symétriques par rapport & (P). Ce point décrit un plan
sur le cylindre, »

l sin

I

« La périodicité de s montre que le lieu de T doit admettre

sin
s’s comme axe de symétrie et O comme centre de symétrie. Ce lieu est
donc une courbe plane. »

Mais la plus belle piece de cette collection est sans doute la suivante :
« L'angle sous lequel on voit iI de la droite Os est donc constant. »
On souhaite que ce ne soit qu’un lapsus.

Les trouvailles relatives a la troisiéme partie n'ont rien A envier aux
précédentes. Un candidat remarque que M se trouvant sur le cylindre dont
le cercle lieu de m est la base et sur la surface du second ordre (?) engen-
drée par HK, son lieu est du 4° degré (?) et « doit se composer de deux
elfipses. » A celui-1a, le séjour dans Ia classe de Spéciales — dont le pro-
gramme parait l'avoir séduit — sera évidemment fort utile !

JL o . 1
« M se déduit de T par la similitude de centre O, de rapport

oS %,
d'angle z. »
« L'enveloppe de % est le cercle (C). Done HK enveloppe une cour-
he (C) dont (C) est la projection. »
« Soit I le milien de 11k, On passe de i & m par une homothétie de cen-

2

= i 5 22 o
tre F et de rapport == —. Le lieu de M se déduit du lieu de I par les homo-
,_

R AN
théties (F, == —). »
r

« Remarquons que les points s et mn a la distance constante r de O
sont symétriques par rapport A i. Donc M et My sont symétriques par rap-
port a I Les lieux de M et de M; sont done symétriques par rapport au
plan (). » Quoi de plus hermétique !

Plusieurs fois. on rencontre cette affirmation : « De méme que T décrit
une ellipse, M en décrit une. » Les intéressés n'auraient-ils pas douté, &
. cette occasion, du renseignement fourni par le texte qui en annonce deux ?

On trouve dans la septiéme partie :

« Soit (2) un plan correspondant aux points M de méme cote et (H)
la courbe section par (=) de la surface engendrée par HK, surface qui est
un paraboloide hyperbolique particulier puisque ses génératrices doivent
¢tre & une distance fixe r de I'axe du cylindre... » Le séjour du respon-

sable dans une classe de Spéciales est également indiqué !
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Pour clore cet inventaire un peu triste, terminons sur une note gaie : elle
se rapporte A la premiére partie.

« Je choisis les conventions de I'énoncé et je choisis comme sens positif
sur (C) le sens inverse des aiguilles d'une montre. Le sens des tangentes
est alors tel que si un mobile parcourait (C) et si, au moment ot il arrivait
an point de contact il n'était plus soumis a aucune force, il filerait sur la
tangente dans le sens positif,

« Ceci étant dit, soit ¢ le point ot HK perce (P). » Le sens de Ihumour
n'est certainement pas étranger a celui qui a produit cette entrée en matiére.

Concluons en disant que les résultats de cette épreuve sont honndtes
dans l'ensemble. puisque toutes les récompenses dont disposait le Jury ont
pu étre décernées : mais ceux qui liront atlentivement ce rapport ne seront
pas surpris d'apprendre qu'aucune copie n'a paru digne de l'impression.

Le Président du Jury de correclion.,

E. BLUTEL.

4. Rapport sur la composition de mathématiques
(classes de Premiére R, A’ et B)
au Concours général des Lycées et Colléges en 1934

Envisageons, dans un tétraédre, les 4 sommets A, B, C, I et les pieds
2, B, v. 8 des hauteurs issues respectivement de ces sommets. Le tétraddre
est défini par ses 4 sommets, lesquels peuvent étre choisis arbitrairement ;
en est-il de méme. et comment construire alors le tétraédre, si on veut le
définir par 4 points choisis parmi les sommets A, B, C. D et les pieds
2. 8. v. 8 ? La question est d'ordre élémentaire lorsque les 4 points donnés
comprennent 3 ou 2 sommets, et ces premiers cas constituent la premiére
partie du théme de la composition proposée en Premiére, au Concours
général (1). Deux autres cas en ont été exclus. I'un, celui ot aucun sommet
n'est donné, parce que sa solution ne reléve pas des éléments ; l'autre
celui oft 'on donne un sommet. A, par exemple. et les pieds B, v, 3 des
hauteurs issues des autres sommets, parce qu’il constitue un probléme clas-
sique, la détermination d'un triédre, conmaissant son sommet A, et les
projections AB. Ay, A8, de ses arétes AB. AC, AD. sur les faces opposées,
probléme analogue dans sa solution comme dans son énoncé i cet autre,
non moins classique, de géométrie plane, la construction d'un triangle dont
on connait les pieds des hauteurs. Reste un dernier cas, celui ot I'on donne
un sommet A, le pied « de lo hauteur issue de ce sommet, et les pieds
B. ¥ de deux autres hauteurs ; dans sa généralité, le probléme, quoique du
second ordre. serait difficilement accessible a des éléves de Premiére ; mais
il se simplifie, et la simplification est d'importance, lorsque les données ont
un plan de symétrie, soit donc lorsque A et % sont dans le plan médiateur
de Bv. Clest 'étude de ce cas particulier qui forme le théme des deux

{1) Voir I'énoncé page 6 des Fascicules consacrés aux Examens ef Concoursen 134



dernicres parties de la composition, I'une demandant une solution géomé-
trique sans discussion, et l'autre une solution de calcul avec discussion.

La premicre partie constituait, dans I'esprit du Jury, un terrain d’appro-
che, facile & explorer, fait pour assouplir & la pratique des movens devant
donner la solution des deux derniéres parties. En fait, elle est la seule sur
laquelle se soient arrétés la grande majorité des concurrents, et sa seule
solution, bien ordonnée et présentée, a permis i deux d’entre eux d'étre
récompensés. Elle réclamait d'abord des qualités d'ordre ; il s'agissait de
classer les divers problémes qui se posent, de reconnaitre que, lorsqu'on se
donne 3 sommets et le pied d'une hauteur, deux cas se présentent, et deux
cas seulement, suivant que la hauteur est issue du quatriéme sommet
inconuu ou de 'un des 3 sommets connus ; de méme, en se donnant 2 som-
mets et 2 pieds de hauteur, trois cas, suivant que les hauteurs sont issues
tles deux sommets connus, ou des deux sommets inconnus, ou l'une d'un
sommet connu et l'autre dun sommet inconnu., C'était manquer de vues
générales, et limiter singuliérement son horizon par des notations étroites
que, par exemple, de traiter successivement trois cas, comme cela s'est.
rencontré, lorsque, A. B. C étant d'abord donnés, on leur associe I'un ou
Tautre des trois pieds a, 8, +.

L'¢tude demandait surtout une analyse précise et nette des conditions du
probléme. Toutes celles-ci se raménent, dans tous les cas, a trois qualités,
gui caractérisent le pied d'une hauteur, A savoir, pour =. par exeniple, que
2 est dans le plan BCD, ensuite que Az est perpendiculaire & deux des
trois droites Bz, C2, Da. Lorsque I'une de ces conditions. ainsi énoncée,
ne porte que sur un seul sommet inconnu, elle exprinie que ce sommet se
trouve dans un plan déterminé ; elle conduit & la construction du tétrae-
dre, ou a un lieu géométriqua du sommet. Lorsqu'elle ne porte que sur
des sommets connus. elle indique que. ces sommets étant d'abord arbitrai-
rement choisis, il n'en est plus de méme pour le pizd de hauteur. ce point
devant étre pris sur un certain plan ou une certaine sphére. Par exem-
ple. lorsqu'on donne A, B, v et 2. les trois conditions caractéristiques de y-
et les trois autres concernant ¢ signifient chacune qu'un sommet inconnu,
C ou D, est dans un plan déterminé, de sorte que chacun de ceux-ci se
trouve a lintersection de 3 plans : d'oti la construction du tétraédre et la
solution, unique en général. De méme. lorsque les données sont A, B,
= et ~. la donnée de v indique que D se place dans un plan, le plan ABry,
et C sur une droite, la perpendiculaire en ~ au plan précédent ; mais,
parmi les conditions caractéristiques de 2, il en est une, la perpendicularité
de Az et Ba, qui ne porte que sur les données, et qui indique ainsi que
le choix de =z, apres celui de A et B, n'est plus arbitraire, mais doit se faire
sur la sphére de diamétre AP ; les deux autres signifient que C et D se
placent dans un méme plan, perpendiculaire en 2 & A«, de sorte que C est,
en général, déterminé 3 lintersection d'une droite et d'un plan et que D
reste indéterminé sur une droite.

La présentation et I'application de ces diverses conditions ont été don-
nées assez correctement, mais, le plus souvent, sous une forme empirique
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ou inconsciente. Elle a conduit beaucoup de concurrents jusquaux conclu-
sions, plus ou moins completes, dans la premiére partie. Mais c'est faute
d'avoir été dirigée avec unité d'esprit et de méthode, unité que, 4 la vérité,
le Jury ne s'attendait a trouver que chez les meilleurs, que ceux qui ont
attaqué la seconde partie, en sont restés, le plus souvent, 2 une fraction
seulement des éléments donnant la solution,

La composition exigeait également la mise en action d'une autre qualité,
celle de la critique permettant de découvrir toutes les circonstances possi-
bles se présentant dans un méme phénomeéne. Ici, comme dans la plupart
des questions de géométrie de position, au cas général s'oppose toujours le
cas particulier. Tel plan, par exemple, intervient, étant défini par 3 points
A, B. v ; mais il peut arriver que les 3 points soient alignés ; d’ot un cas
particulier intéressant, celui du tétraedre ayant un diedre droit, et qui,
trop souvent, m'a pas été signalé. L'exception pouvait méme, a son tour,
avoir ses particularités ; dans le cas rappelé plus haut, de A, B, a, v don-
nés, C, avons-nous dit, se place a l'intersection d'une droite et d'un plan;
il y a donc exception, et C n'existe plus, lorsque la droite et le plan devien-
nent paralléles, soit lorsque A, B, %, ¥ sont dans un méme plan ; mais cette
conclusion, & son tour, tombe en défaut, lorsque la droite est dans le plan.
¢'est-a-dire lorsque 8, %, ¥ sont alignés ; il existe alors une double infinité
de tétraédres, dans lesquels le diédre d'aréte BD est droit et fixe, D étant
arbitraire sur I'aréte de ce diddre, et C I'étant aussi sur la perpendiculaire
en v au plan ABy ; deux copies seulement ont poussé cette discussion jus-
qu'a cette extréme particularité.

Pareilles nuances se rencontraient également dans la seconde partie, et
le texte, lui-méme. ne les avait pas prévues. En saine logique, et pour rester
dans l'esprit d'un sujet de composition, ce texte aurait dii se borner a
demander la construction du tétraédre. connaissant A 2. 8 et v, dans Thy-
pothese oit A et 2 sont placés dans le plan médiateur de By. Par bienveil-
lance, dans le but de donner une indication sur la recherche, 'on deman-
dait de démontrer, pour commencer, que le tétraddre admet le méme plaa
de symétrie que les données. Mais il aurait fallu ajouter « en général »,
car cette propriété, elle aussi, comporte un cas d'exception. L'indication
gardait néanmoins son prix, et la lacune n'a arrété aucun éléve ; I'un d'eux,
celui qui s'est classé le premier, I’a bien compris, en arrivant a la symétrie
par un raisonnement régulier qui lui faisait apercevoir le cas exceptionnel.
Comme dans la premiére partie, I'analyse des conditions imposées par les
données de a, 8, v menait & la solution : la donnée de « indique d'abord
que B, C, D sont dans un plan, H, perpendiculaire en 2 & A= : laissant
ensuite de c6té ce qui concerne D, et qui est secondaire, la donnée de B.
imposant a BB d'étre perpendiculaire 3 AR et C8, exige que B soit sur la
droite A, intersection de H avec le plan perpendiculaire en B a AB, et que
Tangle @ soit droit : de méme, la donnée de v exige d'abord que C se
place sur une droite A", qui, d'aprés I'hypothése de la symétrie, est symé-
trique de A par rapport a la-trace +'xr du plan de symétrie sur H ; elle



demande ensuite que 'angle ﬁy\C soit droit. Dans ces conditions BC est
diametre d’une sphére passant par 8 et ¥ ; son milien O est donc sur +'x ;
ses extrémités B, C étant respectivement sur A et A, cette droite forme
avec A, A’ un triangle dont +'x est a la fois bissectrice, médiane, et aussi,
par conséquent, médiatrice ; c’est la symétrie annoncée, mais a condition
toutefois que le triangle existe, ce qui n'est pas dans le cas exceptionnel
ou A et A’ sont paralléles, soit donc celui ott AB, Av sont perpendiculaires
2 r’x, ou encore By et Ay sécants.

~ Reste 4 terminer la construction du tétraédre, c'est-d-dire a placer BC,
question qui n'a été abordée dans aucune copie. La sphére de diamétre
BC devant passer par 8 et v, son centre O répond a la condition OB=0B;
dans le cas général, T étant U'intersection de A. A", le rapport (.)—-B _—:9—'(5 €s

0ol Ol

connu, et O se trouve & l'intersection de a4'x avec une sphére, laquelle se
réduit & un plan Jorsque OB = O, soit lorsque A et A’ sont rectangulaires.
Dans le cas exceptionnel, la condition O8 = OB laisse B arbitraire sur A,
chacune de ses positions correspondant & un point. O, intersection de x'x
avec le médiateur de B : il ¥ a une infinité de solutions.

Ainsi, dans toute cette seconde partie, Findication de la symétrie, bien
que partiellement inexacte, était précieuse ; beaucoup de concurrents l'ont
retenie @ mais, obéissant 4 la suggestion plutdt qu'a la réflexion, leur rai-
sonnement supposait presque toujours acquises, sans démonstration, cer-
taines qualités, conséquences de cette symétrie.

Une troisiéme et derniére partie substituait 4 cette construction géomé-
trique une solution de calcul en demandant de déterminer le point O, sur
+’x, par son abscisse. Les deux conditions qui viennent de définir B. dans
le plan H, peuvent se traduire immé-liatement griace 3 des calculs de dis-
tances de deux points, de diagonales de rectangles ou de parallélépipedes
rectangles : elles expriment, soit 'égalité de deux longueurs, O = OB,

ek e
soit, 3 laide du théoréme de Pythagore. la qualité d’un angle droit, BEC

ou :’\SE. Une senle composition, classée la deuxiéme, a traité cette partie.
mais sans traiter la précédente, en ramenant correctement le probléme &
une équation du second degré, mais, sans doute faute de temps, sans
ahorder la discussion.

260 éléves ont participé au concours. Une bonue proportion, les 273
environ, a traité plus ou moins complétement la 17 partie ; la compesition
classée 3° I'a fait avec beaucoup de précision, et méme d'élégance. La pre-
miére, dont il a déja été parlé, s'est détachée nettement des autres, non
seulement par une étude plus compléte de la 2" partie, mais aussi par sa
clarté, son style sobre et rapide allant directement aux faits ; elle révéle
des qualités d'intelligence, des vues d'enzemble, I'aptitude a voir un sujet
de haut.

Les autres compositions récompensées sont celles qui. en donnant une
solution de la 1™ partie, solution convenable :ans étre nécessairerent
compléte dans toutes ses particularités, ont apercu au moins une des deux



qualités essentielles, signalées tout & I'heure, conduisant 3 la solution de la
seconde partie.

Dans I'ensemble, le Jury a cru relever quelques progrés sur les années
précédentes, en ce qui concerne la présentation, le style, aussi bien que
T'intelligence des raisonnements.

Néanmoins, il tient 2 relever encore, dans la proportion de 1 & 3. des
compositions vraiment indignes d'un candidat au Concours général. Il
ne devrait pas étre permis de rencontrer ici des dleves affirmant que « ley
hauteurs d'un tétraédre sont concourantes », out que « la projection dun
sommet sur la face opposée coincide avec l'orthocentre de cette face ».
ou encore que « lorsque deux plans sont rectangulaires, une droite quel-
conque de l'un est perpendiculaire 3 I'autre ». Il faut noter aussi que plu-
Sieurs sont piutdt désavantagés par des connaissances qui ne leur sont pas
demandées, qui sont mal digérées ou qui les dépassent.

M est regrettable. d'autre part. que des éléves de Premidre négligent l'ortho-
graphe, que I'un, ayant le texte sous les veus, persiste a écrire « thétraé-
dre » dans toute sa composition, et qu'un autre jongle avec les régles d'ac-
cord grammatical en disant que « la haut=ur dont le pied est connue est
issu de 'un des sommets connus. »

Dans ces conditions, le Jury renouvelle un voen déja exprimé, celui que
le fait de participer au Concours général ne soit plus mentionné au carnet
scolaire de I'éléve.

L'Inspectenr Géndral, Président di J ury,
AL TrESSE,

DEUXIEME PARTIE

Sur les volumes du tronc de prisme
et du tronc de pyramide triangulaires

Bien que I'exposé ci-dessous reprenne une méthode de caleul déja signa-
1ée par M. Girarv (1), les remarques qu'il contient —- et qui ne sont sans
doute pas nouvelles — pourront peut-étre intéresser les professeurs de
la classe de Premiére.

L Formude préliminaire relative au wolume d'une pyramide. — On sait
que le volume d'un prisme, dont 1'aréte latérale a pour longueur [ et dont
la section droite a pour aire o. est égal a ¢ M [

Considérons une pyramide ayant O pour sommet, et le polygone plan
ABCD... comme base ; choisissons arbitrairement une des arétes latérales,

{1) Voir le Bulletin n° 64, page t119.
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OA par exemple, et menons par les sommets B, C, D... les vecteurs BB’,
T e ;o h . ~ , s
CC”: DD, ..équipollents a A(i Les points A, B, C, D,.., O, B, C, D’...
sont les sommets d'un prisme avant OA pour aréte latérale ; désignons
par s laire de la section droite de ce prisme. Le volume de la pyramide
OABCD... est égal a :

—;XO:\XsA

11. Volume du tronc de prisme triangulaire. — Considérons un tronc
de prisme triangulaire dont les arétes latérales sont AA', BB’, CC’, Soit.
5 Taire de sa section droite.

Le volume de ce tronc de prisme est égal & la somme des volumes des.
rois pyramides A'ABC, BA'B’C’, CA’BC’. Evaluons les volumes de ces
trois pyramides, au moyen de la formule préliminaire, en prenant comme:
arétes latérales particuliéres de ces trois pyramides respectivement
A’A, BP’, CC. Dans ces conditions, les trois prismes correspondants ont
tous les trois leurs arétes portées par les droites AA', BB, CC : ils ont
donc la méme surface latérale, et, par conséquent, la méme section droite
que le tronc de prisme donné.

11 résulte de la formule préliminaire que :

vol. (A'ABC) = ; AN 5
vol. (BAB'C) = ; BB &
vol. (CA'BC) = ; CC. s

Donc le volume du tronc de prisme triangulaire est égal a :
I . .
}.c‘ (AA"4 BB - CCY

Remargie. — Les deux pyramides (B’ABC). (CABC) ont des volumes
Tespectivement égaux a :
I

1 .
ot BB.s et -.CC.g,
3
conune le montre l'application de la formule préliminaire. On retrouve

ainsi la formule classique donnant le volume du tronc de prisme triangu-
laire :

Vol. (ABC A’B'C") == vol. (A’ABC) -+ vol. (B'ABC) + vol. (C’ABC).

ML Folume du tronc de pyramide triangulaire. — Soit ABC A’B’C’ un
tronc de pyramide triangulaire (3 bases paralléles) dont les arétes latérales
sont AA’, BB, CC. On suppose essentiellement les deux plans de base
J'un méme coté du sommet de la pyramide.

On peut décomposer le volume du tronc en la somme des 3 volumes
A’ABC, BA'B'C’, CA'BC. que nous représenterons respectivement par

oy o o
v, et o,
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La formule préliminaire permet de comparer facilement les volumes
o et ¢’ i prenons, en effet, comme sommets respectifs des deux pyramides
les points A et C', de facon qu'elles aient une base commune A’BC ; elles
ont alars les arétes latérales AC et C’A’ paralléles, et, par suite, les sec-
tions droites correspondantes des prismes construits A partir du triangle
A'BC, parallélement aux arétes AC et C'A’ sont les mémes,

Donc l)_ = C_‘\.

v CA

On compare de méme 7’ et =", en considérant que les deux pyramides
ont une hase commune BA'C', et deux arétes latérales B'C' et BC paral-

Wles : Y MBI
v BC

L'égalité des seconds membres entraine :
2 = o

d'out Yon déduit la formule classique.
L. Garxvox,

Professcur au Lycée Condorcel.

Montaigne et les asymptotes

L'auteur des « FEssais », au livre I1, chap. XTI, dit qu'il aime « mieulx
suyvre les effects que la raison ». Et il continue ainsi : « Or ce sont choses
qui se chocquent souvent : et m'a lon dict qu'en la geometrie (qui pense
avoir gaigné le hault poinct de certitude parmy les sciences), il se treuve
des demonstrations inevitables, subvertissants la verité de l'experience :
comme Iacques Prrerier me disoit chez moy, qu'il avoit trouvé deux
lignes s'acheminants I'une vers l'aultre pour se ioindre, qu'il verifioit tou-
tesfois ne pouvoir iamais. iusques & l'infinité. arriver a se toucher. »

Comment l'esprit de MoxTalGNE a-t-il rejeté la notion d'asymptote ©
on le comprend en lisant un texte de Jacques PrrLerier. (Jacobi Peletarii
medici et mathematici, Parisiis, 1372). La construction d'une conchoide
de Nicoméde v est en effet expliquée d'une fagon correcte, mais avec une
incroyable minutie : elle tient plusieurs pages. Si le discours fait & Mox-
TAIGNE par son ami a offert la méme étendue, il aura sans doute été
inintelligible.

G. MavrIx.
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Bibliographie

L’Arithmétique de I’'infipi
par M. Frécuer (1)

Dans la Collection « Actualités Scientifiques ¢t industriclles » la librai-
rie Hermann vient de commencer la publication d'une série d' « Exposés
d'Analyse générale », dont la direction a été confide 3 M. FrECHET, Pro-
fesseur 4 la Sorbonne,

Le premier de ces volumes est intitulé « Udrithnétique de Ulnfint ».
L’auteur y explique d'abord dans une « Préface i la série des exposés
@’ Analyse générale », quelle sera l'orientation générale de ces ouvrages,
dont I'objet est de faire connaitre et progresser |'Analyse générale et ses
applications, il précise en méme temps ce qu'est I'Analyse générale, dont
idée s'est peu & peu dégagée. par des extensions successives de la notion
de correspondance, de ce qui fait I'objet principal de I' « analyse classi-
gue », puis de I'analyse fonctionnelle, et moutre comment I"Arithmétique,
plus particuliérement 1'Arithmétique des nombres infinis. créée par Cantor,
peut étre considérée naturellement comme l'un des chapitres, le premier,
de I'Analyse générale.

Dans les pages mémes du volume qui constituent ' « Arithmétique de
I'Infini ». M. Fricuer a voulu rester accessible aux lecteurs possédant
seulement de honnes notions de mathématiyues spéciales. Son exposé est
parfaitement clair, volontairement dépouillé de la plupart des démonstra-
tions, et de certaines théories qui n'ont pas paru indispensables pour les
applications ultérienres (addition et multiplication des nombres transfinis.
par exemple), et présente avec simplicité et précision les définitions et les
idées essentielles. Par ailleurs, une bibliographie placée a la fin et quelques
références dennées dans le texte méme permettent de compléter les résul-
tats exposés.

L'énumération des chapitres donnera une idée de la structure de l'ou-
vrage : aprés une courte introduction, le premier chapitre donne la déi-
nition des nombres cardinaux. Le deuxidme (nombres ordinaux) est le
plus important : il expose, sous une forme remarquablement simple et
intuitive, a partir des notions d'ensemble ordonné et densemble hien
ordonné, la définition des nombres (ordinatx) transfinis, leur classification.
et un mode de représentation des nombres transfinis de seconde classe au
moyen d'ensembles de nombres rationnels : des indications sont données
enfin sur l'emploi de ces nombres dans les raisonnements. Les deux der-
niers chapitres, trés brefs, traitent succinctement des « opérations sur les
ensembles » (ch. III) et des notions de « mesure » et d' « intégration -
(ch. IV).

{r} Un volume 18>< 22, 4o pages, broché, 10 fr. Librairie Hermann, 6. rve ds I1a
Seorbonne, Paris, 5°.



La forme, condensée et simple, adoptée par I'auteur, fait de ce volume,
el méme temps qu'une introduction essentielle & P'étude de I’Analyse
genérale, -dont, les développements déjd considérables sont signalés dans
1a Préface, un livre d’initiation et un guide pour les lecteurs qui, possédant
les éléments de mathématiques spéciales, veulent aborder les questions se
rattachant a la théorie des ensembles et aux nombres de Cantor.

J. DEsrorGE.

K travers les Revues

L’Enseignement scientifique, année scolaire 1933-1934. (Abon-
nement annuel ramené a 20 fr. pour les membres de I'Association des
Professeurs de mathématiques, qui n’auront qu'a indiquer cette qualité
en envoyant leur souscription : cheéques postaux : Paris C/c. 2.000.
Librairie de I'Enseignement technique, 3, rue Thénard, Paris, 3¢). —
Enguéte sur les bases de | Enseignement des Mathématiques : (M. Bapiou,
Mlle Bupowx, MM. Decerr, DeLexns, Mme Frouent, MM. Habauarp.
Le Craterier, Mitaurt, Roy, Rocer, TuoverT, ZORETTI, n 62, 63,
€0, 67, 68, 69). — M. Bapiou: A propos de Cosmographie et de Mécani-
que (n°67). — G.Bresse : Géomélric analytique, application de la théorie
des vecteurs (n° 67) : Considérations élémentaires sur les projections d'une
conique (n° 70). — R. Brizac : Continuité de la fonction exponentielle
(n° 66). — E. Brucker : Le pont aux Anes (n°*69). — Mlle Bupox :
Défense de la Cosmographie (n° 67). — P. DeLExs : Sur la composition
des homothéties (n> 67). — A. ELurcoue : Construction d'un quadrila-
fére connaissant ses cités et le produit des diagonales (n° 50). — B. Gax-
BIER : Sur un probléme 4’ Agrégation : Elémeniaires 1933 (0% 64,65). —
J. Hapavarp : Variations sur [ homographie (n° 63). — Un terme a effa-
cer de lenseignement mathématique « E ffectuer » (n° 66} ; Sur la non réso-
bubifité de I'équation du cinguiéme degré {n° 68, 69). — G. ILiovicr :
Sur la formule de Taylor-Young et la formule de Taylor-Lagrange
(0°63) ; Lettres au sujet du plan osculateur (n° 63). — A. LasrOUSSE :
Leltre au sujet du plan osculateur (n® 63). — P. LancLamer : L'orienta-
lion en géométrie élémentaire (n°62) ; Sur la différentielie totale (n°63). —
II. o LapierRe : Extstence d'un quadrilatére inscriptible de cétés donnés
(n® 66) : Sphéres inscrites dans les combles d'un tetraédre (n° 70). —
J. LeBer : Sphéres tangentes i .4 plans (n” 63). — H. Lepescue : Les

contgues dans I Enseignement secondaire (n° 61). — ]. LugrMITTE et
Th.Rousseav:Surlep. g.d.c.etlep. p.c. m.(n°67). — P. MonTEL : Sur
les définitions du plan osculateur (n° 63). — A. PacournenT : Sur les rela-

tions mélriques (n° j0). — A. PETrUS : Sur les sphéres tangentes & un
systémede plans (n° 65). — J.-B. PLucuery : Forces paraliéles de somme
géométrique nulle (n° 64}, — A. Sainte Lacur : La régle & calculs auire-
Jois et aujourd’hui {n° 65 et 66).— A. VIEILLEFOND : Sur les deux formu-
les de Taylor (n° 64). —



Revue de I'enseignement secondaire des jeunes filles, année
scolaire 1933-1934. (Librairie Delalain, 113, Bd St-Germain, Paris, 6=
Le numéro; 5 fr. {1 fr. de supplément par année écoulée). Abonnement
aux deux parties : générale et spéciale : 48 fr. Abonnement & une
partie : 36 fr. Service de renseignements ou de corrections pour les
abonnés). — E. BLuTeL @ Sur les liaisons fondamentales des éléments
principaux d'un triangle quelcongue (n° 3) ; A propos d'une enguéle
{n® 18 et 19). — R. FroMENT : Le triangle isocéle (n® 10); Une expé-
rience en Quatriéme (n°® 12). — S. Mino1s : Sur la notion d'aire et le
choix d'une unité (n® 6). — Agrégation des Sciences Mathématiques
des Jeunes Filles : Liste des legons faites par les admissibles au Con-
cours de 1933 (n° 1) ; Conseils aux candidates (n°® 2).

Revue de Mathématiques spéciales, année scolaire 1933-1934.
{Librairie Vuibert, 63, Bd St-Germain, Paris, 5°. Le numéro 3 fr. so.
Abonnement annuel 40 fr.). — L. G&rarp : Au sujet du probléme de
Mécanique du Concours d' Agrégation des Sciences Mathématigues en
1932 (n° 5). Méthode d'approximation de Newton (n° 6) ; Formule d Eu-
ler-Sazary (n° 12). — A. HexneqQuin : Sur les quartiques gauches (n®10);
Sur les relations algébriques définissant une correspondance (1.1}
ou une correspondance (z,2) (n°11). — A. Labrousse : Théoréme de
Fagnano et applications (n> 1, 2 et 3). — G. MiLuauvp : Sur la somima-
tion de certaines séries (n°5). — M. p'Ocacne : Sur les quadrilatéres
semi-inscriplibles (n g et 10). — A, PitrUs : Surle théoréme de Malus
(n® 7). — M. Sina : Quadrigues contenant un polvgone gauche dont lous
les angles sont droits (n” 4) ; Démonstration de deux inégalités arithmé-
tiques (n° 8). — Examens et Concours de 1932, Solutions: Agréga-
¢ion des Sciences mathématigues; Calcul (n® 11). Certificat d'aplifude &
'E.S. des J. F., 2¢ pariie, option mathématique {n® 7). — Examens
et Concours de 1933. Solutions : Agrégation des Sciences mathémati-
gues : Mathématiques Spéciales (n° 5), Calcul différentiel et intégral
{n° 7), Mécanique (n° 10), Epure {n°® 12} ; Agrégation des Sciences
mathématiques des jeunes filles. 11: Compositioa {n®g), Illi*t Composition
{n° 7) ; Certificats d'aptitude a I'E. S. des J. F., 17 partie, I'* Compo-
sition (n° r2).

Journal de Mathématiques élémentaires, année scolaire 1933-
1934. (Librairie Vuibert, 63, Bd St-Germain. Paris, 5°. Le numéro
1 fr. 25, abonnement annuel 20 fr.}. — M. p'OcacxE : Remargues sur
les sections planes d'un cone de révolution (n° 12). — F. SaLLEs : Pro-
duit scalaire et produit vectoriel in® 19). — Gérard TuivENIN : Quelgues
problémes de la géométrie du compas (n° 20). — R. TorTRaT : Sur Juel-
ques points de la géométrie du triangle (n° 10). — Examens et Concours
de 1933. Solutions : Concours général, classe de Premiére (n° 12), classz
de Mathématiques (n° 14) ; Cerlificat I aptitude au professorat des Ecoles
Normales, 17 partie (n* 10 et 11).

Le Gérant : A, COUESLANT.
CAHORS, DMPRIMERIE COUESLANT (personnel intéressé). — 49.861
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Nouveaulés :

Programmes du 30 avril 1931

Pierre CHENEVIER

Professeur agrégé au Lycée Saint-Lonis,

COURS COMPLET DE MATHEMATIQUES

Classes de Mathématiques.

Arithmethue

Un volume in-8°, broché. .. UAB fr. 3; cartonné.. .. .. .. .. 13 francs.”
Algebre
Un volume in-8°, brochsd .. .. 23 francs; cartonné .. .. .. 27 ir. 5O
= » =
Trigonomeirie
Un volume in-8°, broché .. .. .. 1 francs; c_artonné e o .. 17 francs.
> V-
Geometrie
Un volume in-8°, breché .. .. .. A8 francs; cartonné .. .. .. 2@ francs,
¥
Mecanigue
Un volume in-8, broché .. .. .. B francs; cartonné .. .. .. 17 francs.

Cosmograplue

Un volume in-8°, broché .. .. .. ¥ francs; cartonné .. .. .. 17 francs.
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MASSON & C% EDITEURS

120, BOULEVARD SAINT-GERMAIN, PARIS (VlI¢)

Cours de Mathématiques

PAR

H. COMMISSAIRE

Ancien Eleve de I'Ecole Normale Supérieure
Professeur de Mathématiques Spéciales au Iycée Louis-le-Grand

Editions conformes aux Programmes de 1931

Classesde 6° et 5¢ A et B : Legons d’Arithmétique, 4° édition
revue. 1 vol., avec 1.293 exercices, cartonné............. 15 fr. 25

Classes de 4° A et B : Legons d’Arithmétique et de Géomeé-
trie, 4° édition. 1 vol., avec 1.010 exercices, cartonné.... 14fr. 75

Classesde 3* A et B : Lecons d’Algébre et de Géométrie,

4° édition. 1 vol., avec 722 exercices, cartonné.......... 14 fr. 50
Classes de 2¢ et 17¢ 1, A’ et B : Lecons d’Algébre, 8¢ édition. 1

1 vol., avec 675 probleémes, cartonné................... 16 fr. 50
Classes de 2¢ A, A’ et B : lecons de Géométrie plane.

1 vol., avec 639 exercices,cartonné ................ ... 16 ir. 50
Classes de 1 A, A’ et B: Legons de Géométrie dans

I’espace. 1 vol., avec 100 exercices, cartonné........... 15fr. »

Classe de Mathématiques
Lecons d’Arithmeétique, :° édition. 1 vol., avec 562 proble-
Mes €t eXercices, CArtOmME .. ..o vv vt s v i ernrenneeanns 20fr. »

Legons d’Algébre et de Trigonométrie, 7¢ édition. 1 vol.,
856 problemes, formules et tables, cartonné. ........... 36{r. »

Lecons de Mécanique, 4° édition. 1 vol., 358 exercices,
(CEY RO 0 o 0 g 0 80 0006 00 800000 o eaon o SHoBE oo o o 0o0 0 24 fr. »

Lecons de Cosmographie, 3° édition. 1 vol.,, avec 60
exercices et une carte gquotidienne mobile du ciel,

GV RGOIUE0 6 0 0 00 8 000 do 600000 aasdass nosas6ao0 a0t oood 20fr. »
Legons de Géométrie. 1 vol., avec 474 problemes et exerci-
e S C AT T T S T I 40{r. »

Classe de Philosophie

Lecons de Mathématiques (Algébre et Cosmographie).
1 vol., avec exercices et une carte quotidienne mobile
du ciel, cartonneé .. .. ..ot e 18 fr. »




