19¢ Année. — N° 83, Mars 1934

Bulletin de I'Association

Professeurs de Mathématiques

de I'Enseignement Secondaire Public

Paraissant tous les trimestres

O e

SOMMAIRE

[. Avis imMpOTtantS.....coeeeee voaneeserseoaneses IR ST -
1. Assemblée générale du 26 mars 1034 : Convocation et ordre du jour
I[I. Etat de ’Association... ..... nprm! M0 o8 00 05T oM A6 58 0 6 AeBOD o
1V. Réunion du Comité : JEUrier IO feeee o ovuaoeosrarsnnnsenroens
V. Conseil Supérieur de Plnstruction publique : Session de février 1033
Elections de 193.4..+.

V1. Documents officiels :
U. Rapport sur le Concours, en 1u3.f, de U'Agrégation des

Sciences mathémaliques.. . ......oioave oois

ADMINISTRATION
21, Avenue de Chatillon, PARIS (14¢)

Abonnement d'un an au Bulletin : France, 12 ir. — Etranger, 156 fr.
Prix d'un numéro du Bulletin : — 2 {fr. 50 — 3 fr.

67
68
73
75
77
79

»
)}

Les membres de I’Association (cotisation : 12 {r. pour l'année scolaire)
recoivent gratuitement le Bulletin ainsique toute publication de I'Association.
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Comité :
Membres de droit :
MM. Cuenevier (St-Louis), et GimBerT, Issoire.
Membres élus pour 4 ans :

En 1930 : Mlle Dionor (Sévres), MM. MiLLeT {Janson), Stauin
{Condorcet).

En rg31 : M. DeLcourt (Henri-1V). Mlle Detcuesarne (Moliere).
M. HenneqQuin (Buffon), Mlle Lavzanve (Victor-Hugo), M. MomaL
(St-Louis).

En 1932 : Mlle Barsier (Jules-Ferry), MM. Coissarp (Janson),
Devisme (Tours), Dumarque (Condorcet), Fravien (Rollin), Rosy
(St-Germain), Tuigerce (Janson).

En 19323 : MM, Desrorce (St-Louis), Gros (Condorcet), LEconTE
{Chaptal), Porrcurrte (Epernay), Weser (Versailles).

Librairie DELAGRAYVE, 15, rue Soufflot, PARIS (V¢)

Cours de Mathématiques

Conforme aux nouveaux programmes

PAR

F. BRACHET et J. DUMARQUE

Agrégés, Anciens éléves de I'Ecole Normale Supérieure
Tables de Logarithmes (12,8 >< 25). Cartonné............. 16 fr.
Solutions des Problémes d’Algébre (CI. de Seconde). 17 fr.
Précis d’Algébre (Classe de Mathématiques).

Broché.,....c.iiviivvurnnn. 17fr.  Cartonné.......ccvvveeiannan 20 fr.
Mécanique (Classe de Mathématiques). 224 exercices, 1go figures.

Broché..................... 14 fr. Cartonné...... AN o o 8GN 17 fr.
Trigonométrie (Classe de Mathématiques). 812 exerciceset problemes,
Tables de logarith, et tables diverses. Br........ 1 fr. Cart...... 14 fr. S0
Géometrie descriptive et cotée (Classe de Mathématiques).
304 exercices et problémes, 278 figures. Br....... 10 fr. cart....... 13 fr.

Arithmétique (Classe de Mathématiques). 288 exerciceset problemes.
Broché................... 12fr. 50 Cartonné.,..........«..... 15 fr. 50
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I. Rvis importants

1. Erratum
. : 0 M,
Bullelin n® 82, page 58, 11¢ ligne, lire : « 1y = cos — = ... »

2

2. Paiement des cotisations 1933-1934

Conformément a 'article 4 des statuts, les cotisations qui ne seraient
pas réglées le g avril 1934 feront l'objet d'un recouvrement postal et
supporteront une majoration de 3 fr. pour frais divers.

Le Trésorier prie instamment Jes membres de 'Association qui n’ont
pas encore payé leur cotisation pour I'année scolaire couraate (12 fr.)
de vouloir bien le faire au plus tot a4 I'aide d'un chéque postal, en uti-
lisant exactement 'adresse suivante, sans aucune addition :

Paris, C/c 617-97 — L. THIBERGE
4, square lL.agarde, Paris, V?

Le Bulletin publie la liste des membres ayant versé leur cotisation.
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Il. Assemblée générale ordinaire de 1934

Convocation

Conformément a l'article 7 des statuts, I'Assemblée générale aura
lieu le lundi 26 mars 1934, a 8 heures, au Lycée Louis-le-Grand.

Le présent avis tient lieu de convocation.

Ordre du jour et Rapporteurs (1)

1° Rapport du Trésorier : approbation de 'exercice 1932-1933 3
2° Modification aux statuts : addition a 'article g ;

3° Unification des définitions de mots et des notations mathéma-
tiques : M. Desrorce, professeur au Lycée Saint-Louis ;

4° Le Concours Général pour les mathématiques ;

59 Les sujets de compositions de mathématiques et les é€preuves
orales de mathématiques :

au Baccalauréat et aux Bourses : M. Benoir, professeur au Lycée
Condorcet.

aux concours d’entrée aux Grandes Ecoles : M. TuiserGe, professeur
au Lycée Janson-de-Sailly ;

6° La formation des professeurs de mathématiques: M. Devisue,
professeur au Lycée de Tours ;

7% Horaires, programmes et enseignement des mathématiques dans
I'Enseignement secondaire : M. MonaL, professeur au Lycée Saint-
Louis.

Le niveau des éléves des classes préparatoires aux Grandes Ecoles :
M. Fravien, professeur au Lycée Rollin.

8 Election de quatre membres au Comité : dépouillement du scrutin.

Préparation de I’Assemblée générale

Les membres de 1'Association qui désireraient envoyer leur contri-
bution & 'étude des questions inscrites & 1'ordre du jour sont priés de
bien vouloir faire parvenir leurs communications soit aux rapporteurs,
soit a M. Dercourt, président, 21, avenue de Chatillon, Paris, 14°.

Ils trouveront encartés, au milieu de ce Bulletin, les bulletins néces-
saires pour l'élection au Comité, la désignation de leur délégué et les
réponses aux diverses questions & I’ordre du jour, ainsi que les instruc-
tions relatives aux votes par correspondance.

(1} Voir page 77 du présent Bulletin,



1 Question
Compte rendu financier de I'année scolaire 1932~1933 (1)

Receltes : Arrérages (34 rachats de cotisation; et intéréts. . 305
Percu 2 rachats de cotisation ......counnevun.. 300 %

Percu 980 cotisations & 10fr. {(2) .....oovun.. 9.800 »

Per¢u 1 cotisation arriérée 1931-1932...... ... 10 9
Reliquats sur recouvrements postaus........-- 215 63

Encaissé 29 abonpements a 1o fr.............. 290 )

Encaissé 1 abonnement & 16 fr........c.ovnn. 16 0

Encaissé pour g abonnements & 'étranger....... 112 50

Vente de Bullelins (frais d’expédition déduits).. 38% go

IPIOIESiHE o 66 50 v o s aadoasaaanenonssnosooooaax 1.500 D
Reliquats généreusement abandonnés......... 20 »

Total des recettes 1932-193% <o vvuvvneeenn- 12.938 05

Dépenses : Facture du 30-6-32 : N° spécial X-1 (1.300 ex.}. 1.105 350
Facturedu3r-12-32: Nospécial X-2 (1.300 ex.). 847 95

Facture du 31-1-33 : Bulletin n°® 76 (1.300 ex.}).  1.849 53
Facture du 29-3-33 : Bulletin n° 77 (1.400 ex.).  1.600 05
Facture du 29-4-33 : Bulletin n° 78 {1.300 ex.).  1.936 10
Facture du 13-6-33 : N° spécial X-5 (1.200 ex.).  1.406 10
1

Facture du 22-7-33 : Bulletin n° 79 {1.300 ex.). .g83 go

Facture du 31-12-33 : Bulletin n° So (1.300 ex.)- 922 35

Débours pourrecouvrements et lettres de rappel 285 »

Circulaire afs d'admissions a4 Polytechnique. .. 32 05

Notes de M. DELCOURT. ot v viirevenennnnnens 218 03

Notes de M. DESFORGE. + v et v vieanenneen.n 40 ¥

Notes de M, FLAVIEN .. cvevvcbeneenonennnas 63 25

Notes de M. MOMAL. . ..ot iiiienanraeanes 54 53
Cotisationala C.T.I..........cciennn... 3ot 150 n

Total des dépenses 1932-1933 cvaveneovvon. 12.496 40

Balance : Actif au 30 septembre 1932............ ... .... 7-098 43
LExcédent des recettes sur les dépenses......... 461 65

Actif au 30 septembre 1933. ... . oo 8.160 10
Composition de U'acisf : 16 rachatsa 1oofr.............. 1.600 »
15 rachats a 120fr.............. 1.800 »

srachatsa rsofr.......... ..., 750 D

Disponiblei i st 4.010 10

IRGIENl G 660 A0 b o esima a6 A o 8.160 10

Répartition de Uactif : En achat de titres (8o fr. rente 4 o/o
1925, 5 obligations P.T.T. 1933)..  7.257 35
En caisse et aux chéques postaux. .. 9oz 75

Foral i R SRR oF e $.160 10

(1} Voir page 75 du présent Bulletin. | .
(2) Dont la cotisation d’'un membre décédé pendant 1'exercice 1932-1933, 2 COti-
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2¢ Question
Modifications et additions & U'article g des Statuts
Modifications et additions proposées par le Comité pour mettre le
deuxieme alinéa de l'article g des Statuts en accord avec les modifica-
tions apportées a la composition du Conseil Supérieur de 1'Instruction
Publique par la loi du 18 décembre 1933.

ARTICLE ¢
Texte actuel Texte proposé

Le Comité est composé : Le Comité est composé :

1° Des représentants au Conserl 1° Des déiégués, au Conseil
supérieur de ['Instruction publi- supérieur de !lnstruction publi-
que, des professeurs agrégés de que, des professeurs agrégés de
mathématiques des Lycées et des mathématiques des Lycées de gar-
professeurs licenciés és sciences cons, des professeurs agrégées
des Colléges. de mathémaiiques des Lycées de

2C 350 jeunes filles, des professeurs

licenciés és sciences des Colléges
communaux de garcons, et des
professeurs certifiées ou licenciées
és sciences des Colléges com-
munaux et Cours secondaires de
Jeunes filles.

2()

3¢ Question
Unification des définitions de mots et des notations mathématigues

Se reporter aux Questions & ['élude rappelées par le Bullelin n° 81
(p- 4), aux rapports {1) présentés depuis 1921 aux Assemblées générales
ordinaires (Bullefins n™ 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 69, 74 et
79) et aux nombreux articles publiés par le Bullefin au sujet de cette
enquéte ouverte en 1912 sur la proposition de M. Huarp (2).

sations 1924-1925, 3 cotisations 1925-1926, 3 cotisations 1926-1927, 2 cotisations
1927-1928, 3 cotisations 1930-1931, I cotisation 1y31-1g32 et 2 cotisations 1g32-
1933 n'ont pas ¢té réglées.

(1) « L Assemblée décide de continuer d'une fagon fermanente Uenguite ouverte sur la
question des définitions de mots et des potations en mathématiques. Le Bureau est charyé
de recueillir les communications relalives & cefle engudte, de faire grésenter chague année
un Rapport 4 U'Assemblée géndrale ordinaire et de lui soumeltre, s'tl v a lieu, un tablean
des définitions de mots et des notations sur lesquelles U'entente semble pouvoir se faire,
Ce tablean sera publié et I'emploi en sera conseillé, »

(2) M. Huarp, professeur de mathématiques an Lycée Henri IV, membre du Conseil
supérieur de I'Instruction publique, propose de mettre a 1'étude la question suivante :
N’ aurait-il pas intérét & unifier les notations et les définitions mathématigues, et dans
guelle mesure 2 11 justifie cette proposition en faisant observer que les éléves éprou-
vent souvent des difficultés a suivre la classe en changeant d'établissement ou sim-
plement en passant dans une autre classe du méme établissement, parce que les
professeurs n'emploient pas les mémes notations, ni les mémes définitions. II pense
que cette unification serait possible sans restreindre la liberté du professeur (Réunion
du Comité du g juin rgrz2, Bulletin nv 7). Et I'Assemblée générale de 1913, précisant
qu'il s’agit de définitions de mots adopte des résolutions reprises en 1914, puis en
1921 et réguliérement renouvelées depuis par chacune des Assemblées générales

ordinaires.
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Le nombre de communications regues est extrémement restreint, et
aucune décision ne peut étre proposée, en 'état actuel, sur les sujets a
I'étude, dont les principaux {vocabulaires relatils aux transformations,
aux vecteurs, 4 I'équivalence) touchent & des questions essentielles de
notre enseignement.

4¢ Question
Le Concours Général pour les Mathématiques

Question mise a l'ordre du jour par le Comité 4 la suite du veeu (1)
émis au cours de sa réunion du 18 mai 1933 (voir le Bulletin n° 79, page
133), eten raison d'une demande de M. L. GErarD visant la suppres-
sion du Concours général pour les mathématiques.

5¢ Question

Les sujets des compositions de mathématiques
et les épreuves orales de mathématiques aux Examens et Concours

Se reporter aux rapports présentés par M. WeiLr, DecerF, HENNE-
ouiN et THIBERGE aux Assemblées générales ordinaires depuis 1923
(Bulletins n° 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 61, 65, 69, 74 €t 79}, sanctionnés
par le mandat renouvelé au Bureau par ces Assemblées générales (z),
et adresser les communications et observations aux rapporteurs.

6¢ Question
La formation des professeurs de mathématiques

Consulter les rapports présentés aux Assemblées générales de 1930,
de 1931 et de 1933, les décisions (3) de I"’Assemblée générale de 1933
(voir les Bulletins n° 65, 69 et 79} et les conditions actuelles du recru-
tement des professeurs de mathématiques indiguées aux débuts des
rapports sur les Concours d’agrégation en 1933 (voir le Bulletin n° 82,
page 46 et page 8o du présent Bullefin}.

{1) « L’Association des Professewrs Je Mathématiques de I'Enseipnement secondaire
public exprime le vaou que les problémes de mathématiques proposés au Concours géndral
n’incitent pas les professeurs a traiter dans leur cours des questions ne figurant pas au
programme de la classe et figurant au programime des classes ultérieures. »

(2) « L’Assemblée générale renvuvelle le mandat Jonné au Bureau de faire procéder
chagque année @ une dtude critique des sujets Jde compositions de mathématiques el des
épreuves orales de mathématigues des différents examens et concours et de fransmel re
aux autoritds compdtentes — s'il v a liew — les remarques que cette élude aura sugpgérées.

Elle invite en outre les membres de UAssociation gui auraient pu constater des diffi-
cultés au sujet de ces textes d faire immidiateinent toutes les riserves nécessaires auprés
des jurys d'examen ou de concours, et d en aviser aussitvt le Bureau pour lui fermetire
d'agir sans retard. »

(3) « RECRUTEMENT DES Proressevrs. — S'il est besoin dune liste de classement
des” licenciés candidats 4 un poste d'enseignement, les inviter a concourir pour
I'agrégation. augmenter le nombre des candidats déclarés admissibles suivant le
nombre de postes d’agrégés et de non-agrégés & pourvoir, et adopter la liste de
classement des admissibles n'ayant pas €té regus agrégés. »

« FORMATION GENERALE DES PROFESSEURS DE L'ENSEIGNEMENT SCIENTIFIQUE. — Tout
candidat a une fonction d’enseignement scientifique doit avoir re¢u une formation
générale préalable fondée sur les sciences mathématiques et expérimentales, et
faisant place, dans un délai a déterminer, & I’histoire et a la philosophie des
sciences. »
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Consulter aussi la réponse du Bureau a la Société des Agrégés a la
suite d'une réunion de membres de I'Association (Bulletin n° 68, pages
88 et 108). Se reporter également aux Bulletins n° 59, page 123, n° 60,
pPage 157, n° 62 page 38, au sujet des agrégations de mathématiques,
ainsi qu'aux Bulletins n° 34, 39, 41, 46 et 50, an sujet de la formation
des professeurs de mathématiques de l'enseignement secondaire des
jeunes filles.

7¢ Question

Horaires, programmes et enseignement des mathémathiques
Le niveau des éléves des classes préparatoires aux Grandes Ecoles

Se reporter aux comptes rendus et aux décisions (1) des Assemblées
générales de 1932 (Bulletin n° 74, page 109 et suivantes), et de 1933
(Bulletin n® 79, page 123 et suivantes), aux retouches provisoires (2)
demandées pour les programmes de mathématiques (voir les Bulletins
n° 79, page 99 et n° 82, page 45), et a l'exposé du programme de I’'Asso-
ciation publié¢ par le Bulletin n° 81.

8¢ Question
Election de quatre membres au Comité

L’Assemblée générale est appelée 4 élire quatre membres au Comité
en remplacement de Mlle Dionot, MM. MiLLET, SfGUIiN, membres sor-
tants non immédiatement rééligibles, et de M. Coissarp, qui ne peut
plus assister aux réunions du Comité.

(1) 10 « L'Association des Professeurs de Mathématiques de 'Enseignement secondaire
public exprime le veeu que I'Administration organise la sélection des cléves demandant
& entrer dans la classe de Mathématiques. »

2° « L’Association des Professeurs Je Mathématiques de I'Enseignement secondaire
public, vivement émue de constater labaissement général de la culture scientifigue des
éléves de la classe de Mathéinatiques,

rappelle que jusqu’a la fin de la classe de Premiére, 'égalité scientifique préconisée
four sawvegarder le recrutement des classes de letires a été réalisée dans le plan d'ctu-
des du 3 juin 1925 en diminuant largement le programme des anciennes secticns
scientifiques C et D,

attire Lattention des pouvoirs publics sur Uenirainement scientifigue insvfficant de
beaucoup d’éléves a leur enirée dans les classes préparatuires aux grandes Ecotes, insuf-
fisance due en grande partie d une initiation tardive et sans profondeur,

et décide de mettre a [létude les movens de remédier G cette déchéance de 'enseigne-
ment scientifique francais ».

{2) En Seconde, amorcer I'étude du second degré et les début de la trigonométrie:

1° en ajoutant au programme d'Algébre le premier alinéa du programme d'Algébre
de Premiere : « Eguation du second degré & une inconnue. Existence des1acines
(on ne parlera pas des imaginaires) », ou tout au moins « Résolution de I'équation
numérique du second degré a une inconnue ».

2° en remplagant, au programme de Géométrie, 1'alinéa « Définition du sinus et
du cosinus des angles compris entre o et 2 droits » par « Fonctions circulaires ( sinus,
cosinus, tangente, cotangente). Relations entre les fonctions circulaires d'un méme arcy.

en Premiére, ol le programme d’Algébre se trouvera allégé du premier alinéa
ajouté au programme de Seconde, poursuivre I'amorce des débuts de Ja trigono-
métrie en introduisant 'alinéa : « Théorie des projections. Somme géométrique des
vecteurs. Formules d'addition pour le sinus, le cosinus et la tangente ».

en Mathématigues, 'enseignement de la trigonométrie se trouvera non seulement
allégé des deux premiers alinéas du programme, mais surtout considérablemenl
Jacilité du fait que les connaissances acquises par les éléves en Seconde et en Premicére
auront eu le temps de mirir : Penseignement de la physique en bénéficiera aussi
puisqu’il exige des le début certaines formules de trigonométrie.



lil. Etat de ’Kssociation
1.035 membres au 31 janvier 1933

1. Ipscriptions
(L'astérisque indique un membre honoraire)

MM. MM.
Coubpray (Mlle), Philipperville, PeLrar, Toulon.
(C.F.). PiepvacHe (...), Poitiers.
FerLy, Cayenne. Rostorranp, Rombas (C.).
Focaccr, Casablanca. SamueL, Metz.

* Janet, Caen, Fuc. Sc.

2. Radiations

MM. Brocs, (]J.), Mulhouse, démissionnazre.
Mang, Paris Voltawre, décédé.

3. Addendum aux cotisations 1932-1933
(6¢ liste de cotisations 1g32-1933 : 8 ; au lotal : 1 016)

Paris, Buffon. — MM. Dassonville, Hennequin, lliovici, Itard, Ladet,
Mirabel, Obriot, Mme Picqg.

3. Cotisations recues du 1°r au 31 janvier
(2¢ liste de cotisations 1933-1934 : g7 ; au total : 486)

Les noms en italiques sont ceux des membres ayant un nouveau poste

Membres honoraires : M. Barrége, chef de travaux, Fac. Sc., Nancy..
Mile Brusset, prof. ala Lég. d Honneur, St-Denas.
M. Gaugain, prof. & 'E. P. S., Avignon.
M. Janet, prof. & la Fac. Sc., Caen.
M. Mazet, prof. & la Fac. Sc., Lille.
M. Richard (Jean), prof. a 'E. P. S., Vierzon.
M. Traynard, prof. a la Fac. Sc., Marseille.
M. Varchon, astron. a I'Observatoire, Besangon.

En retraite : M. Bioche, prof. hon. au Lycée Louis-le-Grand.
M. Fossier, prof. hon. au Lycée Louis-le-Grand.
M. Gérard (L.), prof. hon. au Collége Chaptal.
M. Jouvent, prof. hon. au Lycée de Toulon.
M. Lesgourgues, (L.), prof. hon. au Lycée de la Rochelle.

AvienoN. — MM. Fanguiaire, Raffaelli.
Azrou, Colléege Musulman. — M. Nuss.
Bavowne (C.F.). — Mlle Pinot.



BorbEraux, (2¢ liste). — MM. Barrué, Barthes, Courriades, Dufaut,
Gerbaud, Gurs, Hébert, Kéromen,
Méric (A.), Rebeix, Vignaud.

BorbErauvx, Longchamps. — MM. Andreu, Bay, Chaus.

BouxviLLier (C.). — M. Lévy (O.).

Caroassonne. — MM. Pochard, Vigné.

CasaBLanca. — MM. Alméras, Béthoux (E.), Bizos, Fogacci, Jean-
Marie.
CasteLsarrasiy (C.). — M. Gaches.

Cavenxg, (2¢ liste). — MM, Ferly, Régis.

Conpox (C.). — M. Izar.

Diepee (C.F.). — Mlle Girardeau.

Dovre (C.). — M. Rover.

FoxtamesLeav (C.F.). — Mme Bongard.

GrenoBLE. — MM. Bernard (A.), Caillet, Darves-Bornoz, Miellou,

Reynaud (G.), Roux, Viallis.

Le Puy (F.). — Mille Chirol.

Loriext. — MM. Jabraud, Mazé, Ménard.

Lure (C.). — M. Delabarre.

MarseiLLE, Périer. — MM. Bernard (E.), Durix, Sambuc.

Meaux (C.). — M. Armant.

Merz. — MM. Armbruster, Cordier, Kieffer, Martin (M.), Nagle,

Pallez, Samuel.

Merz (F.). — Mme Delort.

Nevers (F.). — Mme Jamain-Xambeu.

Osernar (C.). — M. Peiffer.

Paris, Lakanal. — M. Boutin.

Paris, Si-Louis, 2¢ liste. — M. Desbals.

Paris, Victor-Duruy (F.). — Mmes Chazotles, Gambier, Mlles Joly,

Latuner.

Paris, Voliaire, (2¢ liste). — M. Carreau.

Prrcrerevicee {C.F.). — Mlle Coudray. .

Porriers. — MM. Angeletti, Bellot, Bertheau, Dreyfus, Nourry,

Predvache (...).

Porriers (F.). — Mile Girardin.

Qumvrer (F.). — Mlle Cézard.

RomBas (C.). — M. Rostollaud.

Sepan (C.F.). — Mlle Cannac.

TovrLon. — MM. Cambier, Costabel, Eyraud (V.), Ozil, Pellat,
Toussaint.

Varoones (C.). — M. Wiart.




IV. Réunion du Comité

22 février 1934

Présents : MM. Cuenevier, Dercourr, Desrorce, Mlle DeTchE-
BarRNE, MM. Doumarqut, Fravies, Lrcomte, Momar, Poircurrte,
Rosy, TuiBercE, WEBER.

Excusés : M. Devisue, Mlles Dioxor, Lavzanxe, M. MiLLET.

Assiste aussi & la réunion : M. Bevorr, rapporteur. (MM. Barrgg,
président de I'Union des Physiciens, et Cagxac, secrétaire de I'Union
des Professeurs de Spéciales. avaient été invités pour faciliter la
liaison avec ces Sociétés, et M. Barrer s'était excusé de ne pouvoir
assister & la réunion).

La séance est ouverte & 15 heures, sous la présidence de M. Dgr-
COuRT, qui transmet la démission, comme membre du Comité, de
M. Coissarp, continuellement empéché d'assister aux réunions.

M. DesrorGE, secrétaire, donne lecture du procts-verbal de la
derniére réunion du Comité (14 décembre 1933). qui est approuveé.

Membre honoraire. — Le Comité nomme membre honoraire
M. Jawer, professeur & la Faculté des Sciences de Caen.

Compte rendu financier de Uexercice 1932-1933. — MM. DELCOURT
et Fravien, présentent le compte rezdu financier de I'année scolaire
1932-1933 (voir page 69 du présent Bullelin) qui se sclde, compte
tenu de deux rachats de cotisations, par un petit excédent des recettes
sur les dépenses: 161 fr. 65, le nombre de pages publi¢es dans les
Bulletins de 'année s'étant trouvé inférieur & la moyeane habituelle.
Le relevement de la cotisation a partir du 1°" octobre donnera I'élasti-
cité nécessaire an budget de I'année scolaire en cours.

Relations avec I'Union des Professeurs de Spéciales. — M. DELCOURT
signale au Comité qu'il a appris, le 2 février 1934. par le Bulletin
n° 29 de I'Union des Professeurs de Spéciales, que M. DurHiLLEUL,
professeur de Mathématiques Spéciales au Lycée de Rouen, avait
remplacé a la présidence de ce groupement M. RogerT, professeur de
Mathématiques Spéciales au Lycée Louis-le-Grand. II' a aussitdt
écrit & M. DutniLLeur « que c'était M. Roeerr gue nous avions
« encote invité & notre derniére réunion du Comité en vue d'assurer
« la liaison — toujours unilatérale — entre notre Association et
« I'Union des Professeurs de Spéciales. et qus nous aurons soin
« désormais de vous adresser les convocations ».

M. DercourT a recgu hier une letire par laquelle M. DutniLisoe le
remercie de I’avoir invité & assister aujourd'hui a la réunion de notre
Comité, s'excuse de ne pouvoir s'y rendre personnellement et serait
reconnaissant de voir les convocations adressées a4 M. Cagnac, pro-
fesseur de Mathématiques Spéciales Préparatoires au Lycée Louis-le-
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Grand, secrétaire de 'Union des Professeurs de Spéciales, que M.
DEeLcourT a immédiatement avisé,

Et M. DutniLLeuL ajoute dans sa lettre : « En ce qui concerne les
« réunions du Comité de 1'Union des Professeurs de Spéciales, croyez
« bien que je me ferai un plaisir de vous v convoquer lorsqu’il se
« réunira. Mais pratiquement, ce Comité ne se réunit qu'une fois I'an,
« a la suite de ’Assemblée générale, a une époque ou vous avez fui
« la capitale. Dans le courant de I'année, je me borne & consulter les
« membres du Comité lorsque, sur une question particuliere, je
« pense avoir besoin de son avis ».

En réponse 4 une demande précise de M. Rosy, MM. DeLcoURT et
DesrorGe déclarent qu'en effet, a son Assemblée générale du 28 juil-
let 1932, I'Union des Professeurs de Spéciales avait « chargé son
« Présidentd’inviter les représentants de I’Association des Professeurs
« de Mathématiques aux réunions du Bureau ou du Comité de I'Union
« des Professeurs de Spéciales en vue de faciliter la collaboration
« amicale qu'elle désire vivement », mais que jusqu’a présent, le Pré-
sident de I'Association des Professeurs de Mathématiques n'a jamais
été invité a ces réunions.

Démarches du Président au sujet des Professeurs de Spéciales. —
M. Dercourr rend compte au Comité qu’a la suite d'une réunion de
prolesseurs de Mathématiques Spéciales, Spéciales Préparatoires,
Centrale, Centrale Préparatoire, Navale, avant eu lieu le 14 janvier
1934 sur linitiative de M. CHENEVIER, un certain nombre de démar-
ches avaient été décidées pour signaler les répercussions, pour ces
professeurs, du nouveau tarif prévu pour les heures dites « supplé-
mentaires » et pour demander que ces heures soient simplement
touchées en tant que traitement et non en tant gu'indemnité.

M. DercourT rappelle que ces professeurs, de par leur nomination,
sont tenus de donner dans une seule classe un enseignement compor-
tant un nombre d’heures de service supérieur & leur maximum régle-
mentaire — il en est de méme pour certains professeurs de Premiére.
Supérieure — alors que les autres professeurs n’ont pas obligatoire-
ment des heures supplémentaires en plus de leur maximum de service.
Les uns peuvent donc décliner un iravail insuffisamment payé, les aulres
ne le peuvent pas et n’ont aucune défense contre une rétribution qui
pourrait finir par étre réduite & un taux ridiculement insuffisant.

Il y a donc la une situation de fait toute particuliere, et c'est
cette situation qui, en dehors de toute autre considération, a conduit
le Président de l'Association des Professeurs de Mathématiques a
accepter d'accompagner M. CHENEVIER dans ses démarches, au méme
titre que le Président du S3 et que le représentant de 1'Union des
Protesseurs de Spéciales, et avec l'espoir que la mesure proposee,
pour laquelle des arguments particuliers a ces professeurs pouvaient
étre invoqués, serait généralisée et élendue a tous les professeurs de
I'Enseignement secondaire.
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Aprés avoir entendu un exposé et une mise au point {1) de M. Cug-
NEVIER, qui avait ét€ amené a s'occuper de cette question a la suite de
deux réunions tenues en octobre et décembre derniers par le Comité
de I'Union des .Professeurs de Spéciales, et aprés avoir pris connais-
sance d'une communication transmise au Président par M. Minois,
professeur de Mathématiques au Lycée de Brest, le Comité procede a
un échange de vues et, a l'unanimité, autorise le Président de ['Asso-
ciation des Professeurs de Mathématiques a continuer a participer aux
démarches envisagées,

Assemblée générale de Pdgues 1934. — Le Comité fixe au lundi 20
mars, @ 8 heures du matin, I’Assemblée générale ordinaire de 1934,
arréte 'ordre du jour conformément a l'article § des statuts (voir page
68 du présent Bulletin), et enregistre les candidatures pour l'élection
des quatre membres au Comité (dont l'un en remplacement de
M. Corssarp, qui est dans I'impossibilité d'assister aux réunions du
Comité).

L’ordre du jour étant épuisé, la séance est levée a 1% h. 30.

V. Conseil Supérieur
de Pinstruction Publique

1. Session de japvier 1934

Parmi les projets soumis a4 I'examen du Conseil Supérieur, un seul
intéressait l'enseignement secondaire. [l était relatif a la commission
d'entrée dans la classe de Sixieme. ILa question avait été réglée par le
Ministre de I'Education Nationale par une circulaire de juin 1932, prise
sans l'avis du Conseil Supérieur. A la suite d'un pourvoi de M. Feper,
cette circulaire fut annulée par le Conseil d'Etat au début de janvier
1934. La question est donc venue devant le Conseil Supérieur. Un
arrété du 1** septembre 1933, pris aprés 1'avis conforme du Conseil
Supérieur donné en juillet 1933, avait fixé les modalités de l'examen
et la composition du Jury d'admission en classe de Sixi¢me. Les
copies annotées par ce Jury sont jointes au dossier du candidat. Ce
dossier est soumis 4 la Commission qui prononce l'admission en Sixié-
me ou refuse 'entrée dans cette classe.

La commission comprendra : le chef de I'établissement, président ;
un professeur des classes secondaires de 1'établissement, désigné par
ses collegues ; un des deux professeurs enseignant dans la classe de
Sixieme, ayant fait partie du Jury d'examen ; I'Inspecteur primaire de
la circonscription ou a son défaut soit un inspecteur primaire désigné

(1) Voir La Quin:aine Universitaire n© 287, page 328.



par l'lnspecteur d’Académie, soit le directeur ou la directrice de
I'Ecole normale ; un instituteur ayant fait partie du Jury d’examen ; un
représentant des parents d’éleves désigné par le chef de I'établissement.

L’Administration a répondu au voeu que M. ViNCENT et moi-méme
avions déposé a la session de juillet dernier et qui demandait l'insti-
tution d'une sélection a 'entrée de la classe de Mathématiques. On se
rappelle que M. RoussgL avait demandé que si satisfaction était
donnée 4 ce veeu, une sélection soit organisée & l'entrée de la classe de
Philosophie. La réponse au premier veeu est la suivante : « Ce serait
« faire injure a la premitre partie du Baccalauréat que de lui dénier
« la valeur d'un examen de passage. En ce qui concerne les classes
« préparatoires aux grandes Ecoles (dont il était question dans les
« considérants du vceu) des mesures sont a l'étude qui donneront
« satisfaction aux professeurs intéressés ».

La réponse est habile. Elle fait tomber le voeu de M. RousseL. Elle
est & coté de la question. La 17 partie du Baccalauréat n'a pas le
pouvoir de conférer des aptitudes mathématiques & celui qui en est
dépourvu.

Il v aura lieu de reprendre la question en parlant d’orientation et
non de sélection. Il s’agit de savoir si un bachelier de Premiére doit
eatrer en Mathématiques ou en Philosophie. Il est impossible de lui
fermer les deux classes. On peut, peut-étre, dans son intérét, lui éviter
une expérience douloureuse s'il entre en Mathématiques sans aucune
aptitude scientifique. Quant aux classes préparatoires aux Ecoles, je
n'ai pas de renseignements précis sur les projets mis a I'étude par
I’Administration. Le Bureau de notre Association pourra se rensei-
gner aupres de M. ViaL.

Laloi du 18 décembre 1933 a prononcé la dissolution du Conseil
Supérieur ¢lu en 1931 pour quatre ans. Les élections auront lieu en
mars ou en avril. Je remets donc mon mandat & la disposition de mes
collegues agrégés de Mathématiques. J'ai conscience de I'avoir rempli
comme je I'avais promis : en liaison avec le Syndicat, avec la Société
des Agrégés et avec 1'Association des Professeurs de Mathématiques,
en accord complet par ailleurs avec mon collegue M. ViNCENT.

Si mes colléegues jugent bon de me confier & nouveau I'honneur de
les représenter, je m'y consacrerai entierement. Leur vote aux élec-
tions prochaines, auxquelles je serai candidat, exprimera leurs volon-
tés a cet égard. Je dois en tous cas des remerciements trés sincéres 4
ceux qui ont bien voulu m'éclairer et m'aider et en particulier au
Bureau de notre Association.

P. CHENEVIER.
2. Communication de Mlle Detchebarne
Mes cuires CoLLEGUES

Nous alions, enfin, étre représentées officiellement an Conseil Supé-
rieur de I'lnstruction Publique.
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Je vous suis trés reconnaissante de la confiance que vous m’aviez
témoignée en me déléguant pour vous représenter au Conseil
Supérieur.

Tres pres de ma retraite, je me retire, persuadée que nos intércts
seront mieux compris et mieux défendus par une collegue plus jeune.

Veuillez agréer, mes cheres Collegues, I'expression de ma cordiale
sympathie.

S. DETCHEBARNE
Professseur au Lycée Moliére.

3. Elections au Conseil supérieur de P’Instruction publique

Conformément a l'article 3 de la loi du 18 décembre 1933 les élec-
teurs au Conseil supérieur de I'lnstruction publique sont convoques
le 11 avril 1934 pour désigner leurs délégués. Le second tour de scru-
tin, s'il est nécessaire, aura lieu le 25 avril 1934.

Les candidatures qui intéressent les professeurs de mathématiques
et dont le Bureau a eu connaissance sont :

1° comme délégué des professeurs agrégés de mathématiques des
Lycées de garcons, celle de M. Cuenevier, professeur de Mathémati-
ques Spéciales au Lycée Saint-Louis, membre sortant du Conseil
supéricur, membre de I'Association des Professeurs de Mathématiques el
ancien membre élu du Comité ;

2° comme déléguée des professeurs agrégées de mathématiques des
Lycées de jeunes filles, celle de Mlle BarBiEr, professeur au Lycée
Jules-Ferry, membre de I' Assaciation des Professeurs de Mathématiques
et membre élue du Comaté ;

3° comme délégué des professeurs licenciés &s sciences des Colleges
communaux de garcons, celle de M. GiuperT, professeur au College
d’Issoire, membre sortant du Conseil supérieur, membre de ['Associa~
tion des Professeurs de Mathématiques.

Pour la déléguée des professeurs certifiées et licenciées &s sciences
des Colleges communaux et Cours secondaires de jeunes filles, des
pourparlers sont en cours, aprés entente avec I'Union des Physiciens
et 'Union des Naturalistes, pour provoquer la candidature d'un mem-
bre de I’ Association des Professeurs de Mathématiques ; les intéressées
seront averties directement.
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V1. Documents officiels

6. Rapport sur le Concours en 1932
de I’kgrégation des Sciences Mathématiques (1)

Le nombre des candidats inscrits s'est élevé a 143, soit une aug-
mentation de 21 par rapport & l'an dernier. 135 ont participé a la
premiére composition, au lieu de 106, ce qui n'est pas sans compliquer
la tache des correcteurs. 3

Il devient de plus en plus difficile, a ceux qui ont la licence pour tout
bagage scientifique, d'obtenir un poste dans l'enseignement des
mathématiques. Trois simples licenciés ont bénéficié d’une délégation
dans les cadres réguliers, I'an dernier, aprés un long stage dans la
surveillance ; on n'en peut prévoir plus d’'un cette année.

La participation, sinon le succes, aux épreuves de I'agrégation, est
devenue le moyen le plus sur de se distinguer de la masse des candi-
dats professeurs. Il est vrai que la faiblesse se révéle, au méme titre
que la force, a cette occasion, et il pourrait étre imprudent de se
soumettre & un jugemeant nécessairement sévére sans une préparation
suffisante. Une impression médiocre, résultant d'un concours malheu-
reux. peut d'ailleurs se racheter lors d'une tentative nouvelle ; mais
un candidat qui aurait mesuré une premiére fois I'¢éloignement du
but, ne devrait se présenter de nouveau qu'apres de vigoureux efforts
pour s'en rapprocher.

Le nombre des candidats nouveaux, 62 au lieu de 45 'an dernier,
a augmenté proportionnellement plus encore que celui des concur-
rents. 45 o/o au lieu de 42 0/0.

Dans l'ensemble, la répartition est la suivante (le nombre entre
parenthéses est celui des admissibles) :

15 éleves de I'école normale supérieure, dont une jeune fille et
un étranger (13); 1 censeur (o) ; 2 professeurs licenciés titulaires de
lycée (2); 18 professeurs licenciés titulaires de college (3) ; 11 profes-
seurs licenciés délégués de lycée ou de college ()5 11 professeurs
d’école normale ou d’école primaire supérieure (1) ; 17 boursiers (s) ;
16 étudiants libres [s) ; 31 répétiteurs (3); 6 maitres d'internat (o) ;
2 auditeurs a l'école normale supérieure (1); 5 candidats sous les
drapeaux (2).

Epreuves écrites (2).

Le nombre maximum, prévu pour l'admission. était 22. La moyenne
du premier admissible étant 14 environ, a l'écrit, celle du 22¢ s'est

(r) Le Jury était composé de MM. Bruter, inspectenr général, président ; Tresst’
inspecteur général, vice-président : Bicnix, professeur a la Faculté des Sciences
de Paris : Soura, professeur & la Faculté des Sciences de Montpellier ; Hexxeouiy,
professeur de Mathématiques Spéciales au Lycée Buffon.

(2} Voir les énoncés pages 15 et suivantes des Fascicules consacrés aux Examens
et Concours de 1933,
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abaissée a 7. Le Jury a estimé qu'il pouvait descendre jusqu’a 6, ce
qui a donné 38 admissibles, non compris le candidat étranger, classé
a part.

Cette moyenne limite est comparable & celle des concours prece-
dents ; un de ceux qui 'ont obtenue a dailleurs été admis. Deux
candidats admissibles a des concours antérieurs se sont classés au
39° rang, avec 4 autres ; le Jury lié¢ par la stricte observation de
I'anonymat des copies et craignant d'étendre sa tiche au point den
compromettre I'exécution, n'a pu prolonger la liste’ au-dela du 38¢.
Dix anciens admissibles ont une moyenne inférieurea 6 ; certains se
sont méme classés tres loin ; les conditions défavorables ou ils se
trouvaient, pour parfaire leur préparation, suffiraient & l'expliquer.
Dix-huit admissibles étaient des candidats nouveaux et, parmi les
vingt autres, la moiti¢ étaient d’anciens admissibles.

Des rapports particuliers, dus aux correcteurs, sont extrémement
fouillés ; ils donmeront aux intéressés une idée précise de ce qu'il
convenait de faire.

Mathématiques élémentaires (M. I'resse). — « Un déplacement heli-
coidal (H) est envisagé. Peut-il se décomposer en deux rotations * De
quelles indéterminées dépend cette décomposition? Comment sont
distribués les axes de ces rotations suivant certaines conditions
imposées, soit que I'une des rotations se réduise a8 un renversement,
ou, plus généralement, que son angle soit donné, soit que les deux
rotations aient des axes égaux ® Telle est la matitre de la compo-
sition ds Géométrie élémentaire, matiere que les meilleurs se sont
montrés aptes a cultiver spontanément, sans s'embarrasser des fils
directeurs mis dans le texte a la disposition de tous.

Que la décomposition soit possible, la premiére partie du sujet
donnait un processus permettant de 'établir. C’est aussi ce qui résulte
d'un raisonnement classique : choisissant un point quelconque P
dans l'espace, le déplacement (H) peut s'effectuer par une premicre
rotation amenant P en son transformé Py, suivie d'un nouveau dépla-
cement qui. devant laisser fixe Py, consiste en une rotation dont l'axe
passe par P;. D'une maniére plus précise, envisageant unm vecteur

quelconque P_Q et son transformé ITQ: on peut choisir la rotation (4)

B
d'ane manitre et d'une seule, de facon qu'elle améne Pa en P,Q;, et
la seconde rotation (D) a pour axe P,Q;.

Envisageons ce fait sous divers aspects. D'abord la droite Dy, axe de
(D;) peut-étre choisie arbitrairement ; la décomposition de (H) en un
produit (A)(D) de deux rotations, est déterminée d'une maniére
unique dés que 'on donne I'axe Dy de la seconde rotation ; il l'est
aussi, car on peut raisonner de méme sur le déplacement inverse de
(H), quand on donne l'axe A de la premicre rotation ; il v a ainsi une
correspondance biunivoque entre les droites de I'espace.

Ensuite, en décomposant le déplacement inverse, comme le premier,
et en amenant d’abord P,Q, sur PQ, (H) est décomposé en le produit
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(D){4), (D) étant une rotation d’axe PQ ; donc (H) = (A){Dy) = (D)(4) ;
quand on se¢ donne l'axe A de l'une des deux rotations, 'angle de
de cette rotation est le méme, qu’elle soit la premiere ou la seconde
de la décomposition. En outre, les deux rotations (D1}, (D) associées a
cette méme rotation (A) et différant par leurs axes Dy, D. ont le
méme angle, ces axes se correspondant dans ().

Revenons a la correspondance entre les axes 3, &', de la décomposi-
tion que nous écrivons maintenant (H) = (3) (3') : aux axes & passant
par un méme point P, correspondent les axes " situés dans un méme
plan I, médiateur de PP, ; aux axes ¢ situés dans un méme plan II,
lequel est, en général, médiateur d’un déplacement PP,, correspon-
dent les axes 3’ passant par un méme point P;. La correspondance
associe un point P & un plan II, un plan II & un point P, ; c'est une
corrélation (I') dont le carré est le déplacement {H).

Un fait essentiel apparait : toutes les rotations (3) et (3') dont les
axes sont dans un méme plan Il aménent toutes un certain point P en
un méme point P,. Si ces rotations sont des renversements, leurs axes,
situés dans un plan I, forment un faisceau ayant pour sommet P’,
milieu de PP,. Les réciproques nécessaires étant facilement justifiées,
ces axes de renversement forment donc un complese linéaire dans
lequel les plans II et les points P’ de l'espace se correspondent, le
premier étant le plan du complexe du second, le second étant le foyer
du premier.

Quand aux rotations associées i ces renversements, leurs axes
forment aussi un second complese linéaire, transformé du précédent
dans la corrélation (I') 5 le plan Il se transformant en Py, et le point P’
en I, médiateur de P'P’;, ou encore de PP., P'; et P, étant les trans-
formés, dans (H), de P’ et P;, ce point Py etce plan II’ qui, I'un et
P'autre, peuvent étre choisis arbitrairement dans 'espace, sont ceux
qui se correspondent dans ce second complexe linéaire. Ce second
complexe, comme le premier, est indépendant du rang donné au
renversement dans la décomposition.

Ceci améne une conséquence. A un méme renversement (D) corres-
pondent deux rotations (3), (37), telles que (H)==(8)(D)=—= (D) (?)
et que, par conséquent, le produit (3)(3) constitue une décomposi-
tion du déplacement (H)%. et cette décomposition est faite, avons-
nous vu plus haut, en deux rotations de méme angle. Inversement, il
y a deux déplacements (11'), (H"), dont le carré est équivalent a (H) ;
ils ont méme axe que (H) et sont définis par la translation a et la
rotation * ou 2~ =, si 2a et 2z sont la translation et la rotation de
{H). Dans ces conditions, le complexe des axes de deux rotations
égales, dont le produit donne (H) se décompose en deux complexes
linéaires, ceux des axes associés a des renversemeants dans chacun des
déplacements (H), (H").

Généralisons I'étude des renversements, et supposons que lune
des rotations du produit {H) = (3} (2’) ait un angle donné quelconque.
Les axes de ces rotations forment un nouveau complexe ; ceux qui sont
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situés dans un plan IT sont ceux d'ou l'on voit le vecteur PPy sous
I'angle constant donné ; la courbe du complexe, qui est leur enveloppe,
est un cercle de centre P’, d’axe PP;. Le cone du complexe apparait
moins facilement ; aucun candidat n'est arrivé & le déterminer, bien
que le texte ait annoncé la nature de ce cone et qu'il ait suggéré
d'étudier auparavant la courbe du complexe. La recherche se rattache
a cette courbe en étudiant les génératrices du cone situées dans un
plan quelconque £ mené par le sommet P ; ces génératrices sont les
tangentes, issues de P’, au cercle, courbe du complexe du plan £ ;
a supposer que l'angle donné varie, ce cercle varie sans changer de
centre, et les tangentes varient en conservant les mémes bissectrices ;
I'une de ces dernitres correspond au cas ou le cercle se réduita un
point, ou la rotation envisagée est un renversement ; elle est donc a
intersection de T et du plan II correspondant a P’ ; ce plan Il et son
axe PP, sont alors également inclinés sur les deux génératrices du
céne ; c'est done, ¥ étant arbitraire, que deux génératrices de ce cone
sont également inclinées sur PPy, ou enfin que ce cone est de révolu-
tion autour de PP,. Un calcul simple donne son angle, en choisissant
comme plan T le plan passant par PP, et par la perpeadiculaire
abaiss¢e de P’ sur l'axe de (H); ce cone n'existe pas lorsque I'angle
26 de la rotation donnée est inférieur & l'angle 2« de la rotation de (H)
et que la distance de P’ a l'axe de (I) est inférieure & une limite,

a \cotg® 0 — cotg® «.

Quant au complexe des scconds axes, il est le transformé du préce-
dent dans la corrélation (I'), et sa courbe qui était seule demandee,
est la transformée du cone précédent. Supposons que I'angle donné
soit celui de la premitre rotation (3) et que I'axe & de celle-ci décrive
le cone précédent, de sommet P'. L’'axe 3! se déplace dans le plan IT',
médiateur de P'P’;. La rotation d'angle constant (8) amepe P, qui est
sur l'axe du cone, en un point Q qui décrit un cercle de méme axe
PP, ; la rotation (3') amene ensuite Q en P ; son axe est l'intersection
de II’ et du médiateur QP,, et ce médiateur, qui passe constamment
par P, enveloppe le cone supplémentaire du cone de sommet P, décrit
par QP,: les deux cones sont de révolution autour de PPy ; la courbe
du complexe des axes 3, dans le plan I1', est donc la conique, trace
sur ce plan du premier de ces cones. Cette conique est, par exemple,
une hyperbole, lorsque le céne corrélatif lieu des axes 3, a des plans
tangents dont les corrélatifs sont rejetés a l'infini, donc des plans
tangents paralleles a l'axe de (H), ou encore lorsque le demi-angle
d'ouverture de ce cone est inférieur a I'angle de son axe avec l'axe de
(H) ; le calcul indiqué plus haut montre que la courbe existe et qu'elle
est une ellipse pour 6 = x, qu’elle est une parabole pourf =z, et
enfin, que pour 6 < «, elle n'existe que sil'inclination du plan II" sur
I'axe H est suffisamment petite, et qu’elle est alors une hyperbole.

Telle est la matiere qu'avaient a développer les candidats. lls ne
I'ont pas fait avec succes. La plupart, 85 sur 133, n’ont pu aller au

3.
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dela d'une premiere partie, simple préambule fait pour leur donner
des indications. La construction du déplacement PPy, connaissant son
milieu P’ ou son plan médiateur I1, qui était d’abord demandée, devait
étre immédiate ; elle avertissait de I'importance de ces éléments. La
décomposition de (H) en deux renversements, proposée ensuite, est
classique, et les non initiés la découvraient de suite en étudiant le
déplacement d'un point soumis a deux renversements successifs.
Enfin, la décomposition en deux rotations, qui termine ce préambule,
est moins connue ; 'ordre du texte y amenait par une voie qui a été
suivie par beaucoup, et qui consiste & ramener un produit (2)(3") de
deux rotations quelconques & un produit de deux renversements en
décomposant chacune d'elles, de méme qu'on vient de le trouver pour
un déplacement hélicoidal, en deux renversements, ceux-ci étant
choisis de fagon que les deux renversements intermédiaires soient
identiques, leur axe étant donc la perpendiculaire commune AA’ aux
axes ¢,4’. Le résultat concrétise en quelque sorte la forme générale de la
décomposition, en la rattachant aux perpendiculaires communes AA’,
IA, 'A% entre3etd’, H et 3, Het?, H étant I'axe de (H): A est un
—_——
pied commun aux deux premiéres, A  aux deux derniéres; Il et
(IA, 'A’) représentent en grandeur et sens, la demi-translation aet la
demi-rotation « de (H) : (Al, AA’) et (AA". A'T') représentent de méme
les demi-angles des rotations (3) et (3'). Cette représentation met en
¢vidence bon nombre de résultats signalés plus haut, tels que la
correspondance entre 3 et &', 'angle unique de la rotation attachée a
une méme droite. Il y avait ainsi deux points de vue se complétant
mutuellement, gu'il y avait avantage a utiliser tour a tour, plutot que
de s’en tenir systématiquement i un seul.

Il semble que la théorie des déplacements ne soit pas de celles sur
lesquelles les candidats se seraient sérieusement exercés. Dans 1'étude
des axes passant par un point ou situés dans un plan. ils n'ont pas vu
I'importance du déplacement qui laisse fixe un point. et se 1éduit a une
rotation autour d'un axe passant par ce point. Lorsqu'ils définissent une
rotation en disant qu’elle améne une droite D sur une autre Dy, ils ne
précisent pas en ajoutant comment se correspondent les points de ces
droites. Beaucoup, avec raison d'ailleurs, ont utilisé la décomposition
en produits de renversements, ou de symétries planes, des déplace-
ments, rotations et translations ; mais, mal éclairés sur la significa-
tion de ce mot de produit, ils ne prennent pas les précautions voulues
en associant ou permutant ces opérations; il v a 12 un chapitre de
geéométrie sur lequel les candidats teront bien de réfléchir.,

Un point de ce chapitre concerne les notions d’orientation. Elles
s'imposent 4 propos d'un déplacement hélicoidal, et cependant, aucune
composition n'a su en préciser nettement le réle. Un déplacement
hélicoidal est donné ; il permet de distinguer un sens sur l'axe du
déplacement ainsi qu'un sens de rotation autour de cet axe, ceux de la
translation et de la rotation qui constituent le déplacement ; il permet
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donc de choisir un sens d'orientation de }Vespace. Ce n'est pas ainsi
qu'on le comprend. L'un suppose 1'axe H orienté vers le haut ; un
autre parle d'un angle ¢gal & — « sans avoir dit quel est le sens positif
choisi ; celui-ci admet que la rotation s'effectue de gauche a droite ;
celui-la croit qu'il y a un sens direct, imposé dans l'espace, indépen-
dant du déplacement. Beaucoup se taisent sur ce point, n'y apportent
aucune précision, et laissent ainsi soupgonner ou déclarent méme que
les problemes de conmstruction du déplacement PP, admettent plu-
sieurs solutions. alors qu’ils n’en ont qu'une.

Apres l'insuffisance dans les connaissances, l'insuffisance dans le
jugement est plus grave. Les affirmations, les observations incom-
plétes sont fréquentes ; le souci de distinguer entre le nécessaire et le
suffisant n’apparait pas. Ces faiblesses se rencontrent dés les premiéres
lignes, a propos des constructions de PP, ; nous aurions pu ici répéter
le paradoxe de BerTraND qui se flattait de classer les candidats a Poly-
technique sur les cas d’égalité des triangles, et notre classement, sur
ce simple préambule, n'etit pas différé sensiblement du classement
final. Beaucoup ont énoncé la construction sans nulle justification ;
chez les autres, les explications sont incomplétes ; telle droite est
donnée comme une perpendiculaire commune, sans que cette qualité
soit justifi¢e ; en dehors des deux premiers, aucun ne mentionne qu’il
fait appel a la gualité du déplacement, en utilisant l'égalité de
longueurs ou d'angles. De futurs professeurs devraient savoir
qu'aucun fait ne peut étre accepté, tant qu'il n’est pas rattaché aunx
hypotheses. Puis les constructions sont établies en traduisant unique-
ment le caractére nécessaire de certaines conditions ; la préoccupation
de s’assurer si elles sont suffisantes n'a retenu que le premier du clas-
sement ; clle aurait averti de leur erreur ceux qui, n'observant pas
complétement les conditions d'orientation, aboutissaient a plusieurs
solutions et non a une seule.

Cette méme faiblesse a été surtout sensible a propos de la décompo-
sition de (H) en deux rotations. Les candidats se partagent presque en
deux groupes. Les premiers, ne s'occupant que des conditions néces-
saires, se donnent un premier axe de rotation, puis cherchent et
trouvent comment il faut en placer un second, mais ne s’assurent pas
qu’ils réalisent ainsi le déplacement (II). Les seconds font l'inverse ;
pressentant le résultat d'apres les indications du texte, ils partent du
déplacement, décomposé en deux renversements : ils v introduisent a
priori deux renversements intermédiaires identiques, autour d'vne
s€cante commune aux axes des deux premiers, choisie arbitrairement ;
ils arrivent ainsi a la solution ; mais ils ne se demandent pas si elle est
la seule. Lt cela conduit quelques-uns 2 une faate curieuse. Partant
également du produit de deux renversements, ceux-ci décomposent
chacun des renversements en deux symétries par rapport & des plans
rectangulaires menés par l’axe ; ils prennent bien la précaution indis-
pensable de choisir les symétries intermédiaires de facon que leurs
plans soient rectangulaires et arrivent ainsi trés correctement a un
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produit de deux rotations ; malheureusement les caractéres utilisés
n'étant que suffisants, leur solution n'est pas la plus générale ; elle
n'est qu'une solution particulizre, celle dans laquelle les axes des
deux rotations sont rectangulaires.

Les réciproques sont trop fréquemment négligées, omises ou
incomprises. Ainsi, aux droites % passant par un point P correspon-
dant des droites 3 situées dans un méme plan Il. médiateur de PP;:
ceci est apercu assez facilement. L.e point délicat est d’établir que,
réciproquement, toute droite 3’ du plan 11 correspond a une droite S
passant par P ; ou bien on le néglige, ou bien on le confond avec la
recherche des droites 3’ correspondant aux droites 8 d'un méme plan ;
effectivement la question se ramene bien a celle-ci, en échangeant les
données ; mais encore faudrait-il le dire. Il ¥ avait ici defines nuances,
provenant des roles distincts des axes & et 8', nuances qui se retrouvent
également 4 propos des daxes de renversement, qui ont €t€ peu pergues,
mais qui ont donné aux meilleurs 'occasion de se révéler.

Nous croyons devoir insister enfin sur la forme des compositions.
Les rédactions sont peu soignées. Certains omettent totalement la
ponctuation j rien ne sépare chez eux des propositions différentes ; le
correcteur doit rechercher si telle ligne est la conclusion de ce qui
précéde ou la préparation de ce qui suit. L'écriture est illisible, les
notatiens indéchiffrables ou interverties, il faut, pour comprendre un
texte, s’inspirer de quelques mots, développer a part le raisonnement,
et relire ensuite pour déchiffrer ce que l'on s’attend & trouver. Les
notations symkoliques, qui se substituent aux expressions de paral-
leles. perpendiculaires, par rapport, se multifient, fantaisistes. aussi
nombreuses que dans I'Indicateur des chemins de fer.

Résumons-nous en quelques chiffres. Aprés deux bonnes notes de 17
et 16,5, 12 notes seulement s'échelonnent de 14 & 9,5, atteignant la
movenne ; les 15 suivantes, témoignant dune certaine valeur.
s'accumulent de 8,5 a 7, 15 autres de 6.5 a 5, et, aprés une coupure
autour de cette derniére note, 3g copies sont cotées de 4,5 & 2,5 et 32
dezaon.»

Mathématiques spéciales (Al. Hexxeouin). — « La composition de
mathématiques spéciales dont le sujet, portant sur la géométrie
analytique plane seulement, apparaissait moins chargé de diffi-
cultés que les années précédentes, n'a pas dounné les résultats
qu'on était en droit d'espérer. Aucune note supérieure ou égale
4 14 n'a pu étre attribuée : deux 13 1/2. un 13, un 12 1/2, denx
11, un 10 1/2, six 10 ont été les meilleures notes, c’est-a-dire que, sur
133 candidats qui ont composé, treize seulement ont atteint la
moyenne ; trois autres en approchent avec g 1/2 ou g ; six arrivent a 8
ou8i1/2,dixa 7 1/2 ou 7, treize 2 6 1/2 ou 6, seize & 51/20u 5 ; il
reste 72 notes inférieures a 3, dont 38 inférieures a 4, quarante infé-
rieures a 3, vingt inférieures 3 2, dix inférieures & 1, deux égales 2 o,
La moyvenrne est 4, 8.



Il nous faut malheureusement répéter les mémes critiques générales :
les candidats voient dans les diverses questions un motif a des calculs
séparés, qui deviennent, dans I'esprit de la plupart, I'objet prépon-
dérant, au lieu de constituer un auxiliaire de la géométrie ; faute de
dégager et de préciser les résultats sous leur forme géométrique, le
lien entre les questions disparait et les opérations se poursuivent sans
directives et se répétent parfois inutilement ; lorsqu’il faut retrouver,
sous l'expression algébrique, les éléments géométriques et formuler
une relation entre eux, I'échec est général si la traduction n’est pas
immédiate et s'il faut faire entrer en jeu I'observation et la réflexion
au lieu d’opérer machinalement. Dans le domaine de l'algebre méme,
lorsqu'il ne s'agit plus de calculer, mais de raisonner, la ‘défaillance
est a peu prés unanime et un seul candidat a pu établir rigoureuse-
ment 'existence d'une limite demandée et sept autres n'ont pu que
donner des indications permettant de prévoir 'existence et la valeur
de la limite sans étayer leurs affirmations de preuves irréfutables.
L'examen des diverses parties du probleme mettra en lumiere ces
faiblesses.

On sait qu'il existe deux familles de quartiques planes anallagma-
tiques : les quartiques bicirculaires, dont 1'étude est classique, et les
guartiques monocirculaires {dites de Picquet) qui possédent un point
double ou les tangentes (distinctes ou non) coupent la droite de l'infini
aux points de la quartique autres que les poiats cycliques. Le
probléeme proposé était relatit 2 une quartique I' de la seconde espece,
symétrique par rapport a Ox, dont le point double se trouvait a l'ori-
gine des coordonnées, les tangeéntes ¢étant les bissectrices des axes ;
son équation était (42— %) {a®+y?—a?) — 2ax (x* + %) =0, en
coordonnées cartésiennes (> — a*) cos 2 ® — 2z cos v — O, €ncoor-
données polaires (pole O, axe polaire Ox).

Aprés avoir tracé I', les candidats devaient, dans une premiére par-
tie, étudier la famille des cercles C invariants dans linversion qui
conserve I' lorsque deux des cordes communes a C et a I' passant par
O se correspondaient involutivement et lorsque le centre ¢ décrivait
une droite.

Le tracé de la courbe, gui pouvait se faire de bien des facuas,
en utilisant les coordonnées cartésiennes ou les coordonnées polaires,
n'a &té correct que dans 44 copies ; presque la moiti¢ des candidats ne
recherchent pas les asymptotes, bon nombre de ceux qui les cons-
truisent ne se préoccupent pas de leur position par rapport a la courbe
et ne voient pas qu'elles la touchent a distance finie ; l'un n’est pas
surpris de trouver deux asymptotes pour une direction asymptotique
simple, l'autre un point d'inflexion a distance finie sur une asymptote
d’'une quartique. Plusieurs se bornent a4 quelques vagues indications
sans tracé, certains méme négligent délibérément la question ou
annoncent qu’ils s’en occuperont plus tard.

Un cercle C coupe T en 6 points & distance finie, inverses deux a
deux, déterminant trois cordes M;M’, MM, M;M’;, communes a
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Ceta I', dont les coefficients angulaires 4, s, &3 sont les racines de

I'équation.
(E) (=481 —2£)—alt+)=o,
qui dépend linéairement des coordonnées «, 8 du centre ¢ de C.
Lorsque deux des cordes se correspondent dans linvolution
Atit, + B(t, + #:) + C == 0, lelieu de c est en général une hyperbole
qui se détermine facilement, soit par son équation, soit par une repré-
sentation paramétrique en fonction de #;, £, -+ £3 ou #41, ; les directions
asymptotiques sont les directions perpendiculaires aux rayons homo-
logues des bissectrices de Ox, Oy, dans l'involution envisagée et
I'hyperbole est équilatere si ces rayons, de coefficients angulai-
res — LG et Sy sont rectangulaires, c'est- i - dire si
A4+ B B—A g

A* —C?*=0, Pour A=——C, les rayons doubles de l'involution
sont rectangulaires et, par conséquent, sont les axes de symétrie de
deux rayons homologues quelconques ; le lieu est, dans ce cas, une
hyperbole équilatere dont un sommet est en O et dont le deuxieme
sommet décrit la droite ‘x =a; ces hyperboles se déduisent de
x* —ar* —ax =0 par lasimilitude résultant d'une rotation de centre

cos B’
les homologues d'un méme point sont alignés. Pour A = C, le lieu
du centre ¢ devient une droite, ainsi qu’il découle du rapprochement
de la relation A(ff; 4+ 1)+ B{ti +¢t)—o0 et de la relation
bty + 1+ (8 4 ) =0 qui lie les racines de (E); on obtient en
effet (¢ 4 ¢.) (— Aty B) = o0, quiconduita # -+ ¢ =0, symé-
trie par rapport a Ox, pour laquelle les cercles C, centrés sur Ox,
passent par les deux points fixesde I'y, x =10, v==Fa, ({==x),

O et d'angle ¢ et de I'homothétie de méme centre et de rapport

oua i auquel cas les cercles C passent encore par deux

Ty
points fixes Ms, M’y de I' et ont leurs centres sur la médiatrice de
M;M’;. On s’assure que ce cas et celui de l'involution décomposée
sont les seuls ou ¢ décrit une droite 4 qui est. par conséquent, média-
trice d'une corde MM’ et dont l'équation n'est autre que (E) silon
consideére «, 8 comme coordonnées courantes ; l'enveloppe de & est la
déférente relative & 'anallagmatique T.

Presque tous les candidats forment correctement, parfois pénible-
ment, 'équation (E) ; mais I'hyperbole n'est définie exactement que
dans 55 copies; 31 en donnent I'équation, souvent sans simplification,
et 2 une représentation paramétrique. La plupart de ces copies don-
nent exactement la condition pour que I'hyperbole soit équilatére,
mais dix seulement indiquent que l'involution devient une symétrie ;
les autres ne se soucient pas de préciser l'involution, 4 moins qu'ils
n'affirment que l'angle de deux rayons homologues est constant ; plus
rares encore sont ceux qui précisent la position des droites d par
rapport a I'.
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Lorsque ¢ décrit une droite quelconque D, les coefficients angulai-
res de deux des cordes M,M’;, M.M’, sont liés par une relation bigua-
dratique involutive ; ces cordes déterminent, par sunite, sur une
conique passant par O, en particulier sur le cercle x* - 3y*—2ax=—o0,
des cordes mms dont 'enveloppe est de deuxieme classe ; si l'enve-
loppe est décomposée en points, on retombe sur le cas des involutions
relatives aux droites d.

54 candidats abordent ces questions j aucun n'en donne la solution
complete ; un seul précise bien le cas de décomposition de ’enveloppe
et le retour aux droites d, un seul étudie exactement le cas ou l'enve-
loppe est un cercle. Des affirmations comme celles-ci : « F(u, v, w)=o0,
du second degré, définit un cerclesi F(u, v, 0) = i(u? 4 v*) », «les
directions asymptotiques de F(u,», )=o0 sont données par
F(u, v, 0) =o0», «un cercle a une équation tangentielle de la forme
u* 4+~ »* — g(w) = o » donnent i penser, lorsqu’on les retrouve dans
plusieurs copies, 4 c6té de passages de bonne qualité, que I’application
aux coordonnées tangentielles des raisonnements utilisés couramment
en coordonnées ponctuelles est au-dessus des forces des candidats
dont aucun n'ignore I'équation tangentielle d'un cercle. Le manque
de suireté des connaissances devrait inciter & un raisonnement direct
au lieu d'un appel & la mémoire qui, plus défaillante encore un jour
d’examen que de coutume, fait dire par exemple qu’ « il n'existe de
triangle inscrit dans un cercle et circonscrit 4 un autre que si les deux
cercles ont méme centre et des rayons de rapport ézal & 2 ».

Les notes obtenues pour cette premiére partie refletent déja le clas-
sement définitif : un 14 1/2, un 14, quatre 13 1 -2, deux 12 1/2, ¢cing 12,
deux 11 1/2, deux 10 1/2, quatre 10, puis vingt-et-une supérieures a §,
trente-et-une de 8 a 5, trente-trois entre 5 et 2, seize inférieures a 2 ;
la moyenne est de 6,3.

La deuxieme partie du probleme consistait en la détermination des
cercles C’ bitangents a4 T" et I'étude de la suite des cercles obtenus en
déduisant d'un cercle C', le cercle C’yy, touchant I' aux deux points,
différents des points de contact, ot C’, coupe T.

Le lieu des centres ¢’ des cercles C’ n'était autre que l'enveloppe des
droites d déja déterminées dans la premiére partie ; aucun calcul nou-
veau n'était donc nécessaire pour écrire 1'équation des cercles C'. La
relation entre les coefficients angulaires ¢, ¢; de la corde de contact MM’

. v ; ; 1* 1
et de la corde des points d'intersection M,M’y, 4 = — _t- , rame-
2
. 0 . ] 1 .
nait la limite des cercle C, a celle de la suite f,4,==— - (ln + ;—) ioost
2 -

l'on porte sur un axe Ot. les segments OT, de mesure £, , Tar. est le
symétrique, par rapport a O, du milieu T4, de T,S,, S, étant
I'inverse de T, par rapport au cercle de centre O et de ravon 1 ; ceci
permet d'établir simplement et en toute rigueur que la limite de
[t.] est 1 et que f.y €t Liny, Ont des limites respectives ¢ et — = (¢ étant
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¢gal 2 + 1 ou — 1 suivant le cas) et que les cercles C',,, C'sny, ont
pour limites les droites tangentes en O a I'; en mettant la relation

entre ¢, 4 sous la forme tg (mi - E) = — cotg? (m -+ :), on arri-
4 4

vait également trés vite au résultat.

Cing candidats ont vu qu'ils avaient déja déterminé dans la premiére
partie le lien de ¢’ ; dix-huit ont examiné la limite des cercles C' mais,
si trois ont indiqué exactement les limites, sans preuves suffisantes,
le seul qui ait ¢tabli rigoureusement que t., €t £y, tendaient vers + 1
ou — 1 en a conclu que C',, et C'..y, tendaient vers les cercles oscu-
lateurs en O aI'. Un 16, un 13 1/2, un 12 1/2, un 12, trois 11 1/2, un
1, un 10, deux g 1/2 récompensent les meilleures copies ; la moyenne
tombe a 3,7.

L’étude des cercles C’ se poursuivait dans la troisitme partie. Les
trois cercles bitangents 4 I, aux extrémités des cordes communes avec
un cercle C, coupent I' en six autres points sur un cercle C; ; la trans-
formation 2 - 21t'+ 1 == 0 transforme, en effet, I'équation (E) en
une €quation de méme forme on les coefficients «, B, sont remplacés

y o? g Bla —a ! ] )
par e —a — 2 £ o = gile=r ) . La puissance d'un point
a a

(¢, ®) par rapport & C est P ==*—a® — 2p(2cos ® - B sin o) ;
pour un point M de I', elle s’écrit

2 . 2zc08%w
P=——lacoso—(xcos sino =20 B(t—1;)(E—ta) (t—t;
cosS2m - ¢ ( w+ﬁ InU)COSZUJ COS 2w ﬁ( ‘)( 2)( '5)
pour les trois cercles bitangents, on a trois puissance de la forme
2ecoste ) e ir— g 1 it t égal
T — — )" — %) : 7T 2 Ty €S a
‘ COS 2w ( ) R g 0d g
25 Cc08% 2
5653-[’—— t— 1)t —ts t—tg]
s [ S (1 — ) e —r) 1 — 1)
"2z cos® o s B1f3eBs
= E— ) (e =) —t J='—-.,‘TP2P
[ COSs 20 ( o A s) B*g X
P étant la puissance de M par rapport a C, ; le calcul de BiBsBs con-
duit & I'égalite §,B:8; = #28' et l'on vérifie ainsi, comme le deman-

dait I'énoncé, I'égalité = maw; == PP;.

Le lieu de ¢', enveloppe des médiatrices des cordes MM’ est une
courbe I'" de 3° classe, bitangente 4 la droite de l'infini aux points a
I'infinie de I' ; c'est donc une transtormée homographique de I'hypocy-
cloide a 3 rebrousssements. Les centres des cercles bitangents aT’,
menés par MM, sont les points d'intersection I, I, autres quele
point de contact de la médiatrice de MM’ avec 1" ; dans le cas de
I'hypocycloide a 3 rebroussements, la longueur LI, serait constante,
la propriété correspondante pour I est la constance du produit des
projections de LI, sur deux axes passant par les points & l'infini de I ;
un calcul facile permet de vérifier la propriété. La valeur des puis-
sances, déja utilisée, permet d’'établir la relation demandée entre les
tangente mT,, mT, menées aux cercles de centres 'I;, I. par un point



m de I" et les distances d;, da aux cordes de contact; ces cordes ont
des coefficients angulaires liés par la relation #¢; =1, relation
involutive pour laquelle le lieu du centre du cercle passant par les
extrémités des cordes est I'une des hyperboles équilatéres déterminées
dans la premiére partie.

31 candidats ont attaqué cette troisiéme partie, aucun n'a obtenu les
relations demandées entre les puissances, nulle trace d'essai d'une
méthode pour établir les relations ne se rencontre. Les meilleurs ont
montré que les trois couples de points tels que M;M’, sont sur un
méme cercle, vérifié la propriété relative aux segments I,ls, déter-
miné le lieu du centre du cercle considéré a la fin, sans voir que ce
lieu était déja obtenu. Aussi, les plus hautes notes sont-elles un ¢ 1/2,
un g, un 7 1/2, un 7, un 6 1/2 et un 6 ;la moyenne s'abaisse a o,7.

Une petite question finale relative aux cercles ¢ passant par O devait
permettre aux candidats découragés par des essais infructueux dans
la troisieme partie, d’employer utilement leur activité de la derniére
heure. Le cercle y de centre w coupe I' en quatre points Py, Py, Py, Py
et les droites OP;, OPs, OP;, OP,, font avec les bissectrices des angles
formés par Ox et Ow des angles dont la somme est constante. La
considération des fonctions symétriques élémentaires des racines de
I'équation aux coefficients angulaires de OPy, OP,, OP;, OP, conduit
rapidement a la relation

2 tg(Ox, OP,) = tg 2(Ox, Ow)
ou 2 (Ox, OPy) = 2(Ox, Ow) + k=,

2((0,5, OP,) — (_O_“;_O“ i} E) L
4
la somme des angles formés par OP;, OP,, OP;, OP; avec les quatre

droites d'angles polaires M + % I est toujours un multiple
2 4

de = ; il en est ainsi, en particulier, pour les bissectrices des angles
(Ox, Ov).

35 candidats ont étudié la question, quelques-uns ont établi correc-
tement la propriété de 'énoncé ; aucun n'a signalé qu’elle s’appliquait
a deux droites autres que les bissectrices de (Ox, Ow) ; les meilleures
notes ont €té un 18, quatre 17, trois 16, un 15, un 14, deux 10; la
moyenne se releve a 2.

Les premitres copies montrent des qualités indiscutables de clarté
dans I'exposition, de netteté dans les idées, de sareté dans le raison-
nement ; mais nous aurions souhaité que la révélation de ces gualités.
malgré les conditions peu favorables du concours, ne se trouvat pas
a quelque moment contredite par une défaillance, »

Calcul différentiel et intégral (M. Sovra). — « 128 candidats ont
remis une composition; onze atteignent ou dépassent la note 12}
vingt-sept ont au moins la movenne ; cinquante-huit compositions ne
dépassent pas ;.
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Le résultat est donc médiocre. Le probleme proposé n'offrait cepen-
dant pas de difficulté sérieuse, il ne demandait que des connaissances
assez ¢lémentaires, il ne contenait pas de question subtile, il n'était
pas trés long. Pour tout dire, il était nettement plus fa<:1le que ceux
des années précédentes.

Une seule composition résout tout le probleme ; elle vaut surtout
par la sureté avec laquelle les calculs sont conduits, bien que les
méthodes ne soient pas toujours trés habiles ; elle a été cotée 19. Une
autre composition, qui a re¢u la note 18, contient un calcul assez
ingénieux pour résoudre la derniére question, mais une erreur et un
raisonnement obscur se trouvent a la 6° partie; elle présente d’autres
maladresses et I'auteur traine, tout au leng des calculs, des constantes
qu'il aurait pu et do faire disparaitre. Signalons encore deux compo-
sitions notées 15,5 : I'une d’elles aborde la derniere question par une
méthode qui n'est pas sans intérét mais qui n'aboutit pas par suite
d'une erreur de calcul ; I'autre se fait remarquer par un emploi assez
judicieux de propriétés des fonctions analytiques.

Voici des observations qui s'appliquent 4 de nombreuses composi-
tions. On doit d’abord signaler de grandes maladresses dans le choix
des méthodes et dansle détail des calculs. L’énoncé demandait de ne pas
garder toute une série de constantes qui s’'introduisent au cours des
intégrations et dont la disparition revient a4 imprimer une translation
aux surfaces étudiées. Croira-t-on que de trés nombreux candidats ne
tiennent aucun compte de ce conseil qui ne leur était donné que dans
leur intérét @ Il en est méme qui premnent plus de constantes que
les intégrations n'en exigent; d’autres qui choisissent des notations
encombrantes, comme s'ils voufaient augmenter a plaisir la difficulté
des calculs qui suivent. Certains écrivent si mal ces calculs qu'ils ne
peuvent arriver au résultat exact que par un miracle qui ne se produit
guére.

I.es candidats connaissent en général assez bien la géométrie des
surfaces. Ils oublient cependant que les rayons de courbure principaux
qu'ils calculent sont affectés d'un signe suivant une convention qu'il
est d'ailleurs ennuyeux de préciser au cours d’un probléme. Le mieux
était donc, dans ces conditions, de ne pas chercher a donner les coor-
données précises des centres de courbure principaux : des coordonnées
relatives avec signes déterminés suffisent pour établir les théorémes
tels que l'énoncé les formulait. Mais si I'on prétendait donner des
coordonnées exactes, il était nécessaire de montrer qu'il n'y avait pas
d’erreur de signe et nul ne s’en est soucié.

Les remarques et les démonstrations géométriques sont nombreu-
ses ; on est cependant étonné que tout le monde n’ait pas démontré
géomeétriquement que les lignes conjuguées des lignes z = c'** de la 4°
partie étaient les lignes x == c¢'®. Quelques candidats se contentent
de dire : je connais dé¢ja la question. Cette facon de rédiger n'est pas
acceptable ; il est vraiment trop facile de se borner 4 affirmer ainsi que
les questions posées sont trop simples. Dans tous les cas ou la réponse
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peut étre donnée en termes finis, il faut écrire cette réponse sous sa
forme la plus réduite.

Personne n'a compris ce que I'on demandait 2 la seconde question :
les fonctions analytiques sont moins familiéres aux candidats que la
geométrie des surfaces. Quelques-uns seulement ont remarqué que la
fonction harmonique z ¢tait reliée simplement a la fonction analytique
log (x4 1y). Il aurait été facile de prévoir le résultaten remarquant qu’a
la fonctiondemandée, z = f(x, y), correspondait une surface réglée ; si
deux droites de la surface n’ont pas méme cote, leurs projections sur
le plan xOy se coupent en un point qui ne peut étre régulier pour la
fonction analytique. Les droites projections ne se coupant pas en des
points réguliers ne peuvent envelopper une courbe, par exemple. On
doit soupconner qu'elles passent par un point et arriver par la a la

fonction arc tgy—. I1 est peut-étre délicat de donner une démonstration
by

geéncrale et correcte, mais I'énoncé ne l'exigeait pas.

Les candidats auraient eu intérét a chercher toutes les fonctions
analytiques d’ou dérivent les fonctions harmoniques étudiées. Deux
seulement ont obtenu les trajectoires orthogonales des lignes
e”cos x = c'* en se servant de la fonction analytique ¢*+¥,

On trouve bien des erreurs et bien des insuffisances : il en est d’éton-
nantes. Les candidats les éviteraient s'ils s'attachaient & réfléchir sur
un résultat une fois qu'il est obtenu, s'ils cherchaient des vérifications,
s'ils présentaient ce résultat sous la forme la plus nette et la plus lisi-
ble, s'ils faisaient les remarques simples qui s’imposent. Bien peu de
candidats ont dit que la surface de la 5° partic admettait une svmeétrie
et qu'il en résultait que I'équation différentielle vérifiée par z fonction
de x et y, devait 'étre aussi par x fonction de y et z, de sorte que le
résultat dela 5¢ partie est, en somme un résultat banal. La signification
des problemes doit toujours étre ainsi mise en évidence : un probleme
d’analyse est autre chose qu’une suite de calculs ».

Mécanique rationnelle (M. Bionin). — « 123 candidats ont pris part
a I'épreuve de mécanique : 2 ont remis des copies blanches ; une
composition ne contenant que des absurdités a été cotée zéro ; puis
viennent 21 notes 0,5 et 1 ; 27 notes 1,5 et 23 1gnotes de 2,5 a 4; 24
notes de 4,5 a4 6 ; 23 notes de 6,5 4 9,5 ; 6 notes seulement sont supé-
rieures 4 10 : 10,53 11,5;12; 13 ;13 €t 13,5.

Dans I'ensemble, ces compositions sont donc trés faibles : leur
moyenne générale est 4,05.

Le sujet proposé comportait 'étude d'un systeéme de deux ou plu-
sieurs sphéres, soit libres, soit assujetties & rouler sans glisser sur un
plan horizontal fixe, et s’attirant proportionnellement a la distance ou
suivaat la loi de Newton.

On demandait avant tout au candidat de savoir ce que c'est —
dynamiquement — qu’un roulement sans glissement; on lui deman-
dait de comprendre quec'est la « résistance au glissement » qui
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s'oppose au glissement, que assujettir un corps a reuler sans glisser
sur un aufre, c'est supposer que le « coefficient de résistance au glis-
sement » ou « coefficient de frottement » est assez grand pour qu’on
soit sir & I'avance que tout glissement est pratiquement impossible.
Traiter un probléeme de roulement sans glissement, comme 'ont fait
de nombreux candidats, en supposant les réactions normales, dénote
une ignorance inadmissible des principes élémentaires de la dyna-
mique.

Aucun choix d'axes de référence ou de parametres n'était imposé par
I'énoncé : il est bon qu'un futur maitre sache choisir et disposer judi-
cieusement, dans un probléme, les éléments sur lesquels porteront ses
raisonnements.

Les candidats avaient également le choix de la méthode : équations
de la quantité: de mouvement ou équations de Lagrange. Ils ont mar-
qué une prétérence accusée pour les équations de lagrange qui pré-
sentent en effet 'avantage de limiter l'effort et donnent l'illusion que
I'on peut traiter un probléme de mécanique sans savoir de mécanique.

Ceux qui ont suivi cette voie ont naturellement défini la position de
chaque spheére par les coordonnées de son centre et par les angles
d'Euler.

Les uns, ignorants des conditions d'application des équations de
Lagrange aux problémes de roulement, ont obtenu des équations
relativement simples, mais erronées, leur erreur équivalant a I'hypo-
these de réactions normales; les autres ont aligné des équations
exactes, mais inextricables, que certains ont développées, combinées
et recombinées par des calculs effroyables, sans aucun espoir d'en
tirer un résultat concret !

Or, pour peu que l'on ait réfléchi en traitant quelques problemes de
mécanique rationnelle, en particulier le probléeme classique de roule-
ment d'une sphére homogéne sur un plan horizontal, on s’apercoit
qu'il n’est pas raisonnable d'étudier le mouvement d'une sphere
homogéne — dont tous les rayons jouent le méme réle — au moyen
des angles d’Euler qui, par nature, particularisent l'un des ravons.

Les composantes de la rotation suivant des axes ayant une position
particuliere par rapport aux données (pesanteur, normale au point de
contact, ...) sont au contraire tout indiquées.

Les équations de Lagrange exigeant I'emploi de parameétres pure-
ment géométriques, ne sont donc pas a recommander dans ce pro-
bleme ; il suffit d’ailleurs de les former pour s'apercevoir que l'on
fait fausse route. Seculs, les candidats qui ont utilisé les équations de
la quantité de mouvement ont obtenu des résultats.

Certains — peu nombreus — ont réalisé une mise en équation
rapide en appliquant 4 chaque sphére roulante le théoréme du moment
cinétique, en prenant comme centre des moments le point de contact
de la sphére avec le plan fixe. Les éguations ainsi obtenues sont
exactes, mais le centre des moments étant mobile, la méthode ne peut
étre’admise que si le candidat montre qu'il se rend compte des raisons



exceptionnelles pour lesquelles ces équations sont exactes. Cela n’a
pas été le cas.

L'¢limination des forces de frottement entre les équations de mou-
vement conduisait immédiatement & des équations extrémement sim-
ples, identiques 4 celles qu'on aurait pu écrire pour un systéme de
points matériels s'attirant suivant la loi indiquée. Plusieurs candidats
I'ont bien fait ressortir ; mais on aurait souhaité trouver, au début, une
remarque préliminaire montrant, d’'une maniére générale, I'équiva-
lence de toute sphére roulante 4 un point matériel de masse convena-
ble mobile sans frottement sur un plan parallele au plan donné.

Un grand nombre de compositions débutent par un calcul de la
résultante des attractions auxquelles est soumise une sphere pleine ou
creuse. Ce calcul n’était nullement nécessaire, la question &tant
classique.

Fort peu de candidats ont indiqué, sans calcul, que la résultante des
attractions qu'un corps exerce sur un autre proportionnellement 2 la
distance, est la méme que lorsque la masse de chacun d'eux est
concentrée en son centre de gravité; ce n'est pourtant qu'une forme
de la définition du centre de gravité.

De nombreuses compositions renferment de longs calculs d’inté-
grales multiples, avec changements de variables, jacobiens, etc. Dans
certaines, les attractions élémentaires sont ajoutées numériquement
au lieu d'étre ajoutées vectoriellement !...

La premitre partie du probleme comportait 1'étude du mouvement
de deux spheéres S et 8’ roulant sur un plan horizontal fixe ; en parti-
culier, la question suivante était posée :

La sphére S étant primitivement au repos, quel doit étre le rapport
des masses et comment faut-il lancer la sphere S’ pour que la trajec-
toire de son centre soit une cycloide usuelle

Cette question, si simple, a été en général assez médiocrement
traitée : il ne s’agit pas de donner les valeurs de constantes arbitraires
correspondant a4 des axes de référence non précisés, mais bien de
donner la valeur numérique du rapport des masses et, sous forme
concrete, la grandeur et la position que doit avoir la vitesse initiale du
centre de la sphére S par rapport a la ligne des centres des deux
spheres.

D'une maniere générale, dans des problemes de ce genre, les calculs
n'ont de raison d'étre que s'ils aboutissent & un résultat concret
tombant directement sous le sens. Les valeurs que doivent avoir
certaines constantes abstraites ne présentent que peu d'intérét.

La seconde partie était relative & la détermination de l'axe instan-
tan¢ de rotation d'une sphere; deux questions ¢taient posées a ce sujet.

La premiere a recu quelques assez bonnes solutions, mais presque
toutes analytiques. Or un peu de réflexion en donne une solution
géoméltrique trés simple :

Le roulement de la sphere considérée est proportionnel a la vitesse
de son centre ; cette vitesse est elle-méme proportionnelle 2 la longueur
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de la normale a la cycloide décrite, longueur limitée a la base de la
cycloide ; le pivotement de la sphére est, d’autre part, constant;
il devient alors évident que le support du vecteur-rotation de la sphere
rencontre une horizontale fixe située dans le plan vertical contenant
la base de la cycloide.

La seconde question de cette seconde partie était relative a la
détermination de la courbure et de la torsion de l'aréte de rebrousse-
ment de la surface engendrée par l'axe de rotation de la sphére; aucun
candidat n'a recherché la torsion qui cependant résultait sans calcul
de la considération des composantes bien connues de }a rotation du
triedre fondamental attaché a une courbe.

Dans la troisieme partie, ou p sphéres S roulent sur un plan hori-
zontal, p' sphéres S’ se mouvant dans I'espace, les équations contien-
nent en évidence la somme des coordonnées de méme nature des
sphéres de chaque groupe; on aurait souhaité voir introduire les
coordonnées des centres de gravité de ces deux groupes et trouver la
remarque presque évidente que ces centres de gravité se comportent
comme deux points matériels de masses convenables s’attirant suivant
la loi étudiée. Cela demandait bien peu d’imagination. La plupart des
candidats ont, au contraire, écrit, sous forme de déterminant d’ordre
¢levé, une équation caractéristique inextricable !...

La quatrieme partie consistait en un probleme de choc avec frotte-
ment. Quelques bonnes solutions appliquent la méthode de M. Pires;
deux candidats seulement ont déterminé correctement les conditions
de fin de choc conformément aux indications de I'énoncé.

La sixieme partie pouvait se traiter presque sans calcul; il s’agissait
de déterminer les conditions & remplir pour que les centres de trois
sphéres roulantes s'attirant suivant la loi de Newton figurent, au cours
du mouvement, un triangle semblable a4 un triangle fixe :

Si l'on remarque que les centres de ces trois sphéres se comportent
comme trois points matériels de masses convenables, on est ramené a
un cas particulier connu du probleéme des trois corps.

Le centre de gravité G de ces trois points fictifs a un mouvement
rectiligne uniforme. Le moment cinétique de ce systéme en son centre
de gravité étant constant, il résulte immédiatement de la similitude
des trois accélérations qu'elles passent toutes trois par le centre de
gravité, et que les trajectoires relatives sont trois coniques semblables
de foyer G: la comparaison des forces aux accélérations montre
aussitot que les cotés du triangle formé par les trois centres doivent
étre proportionnels a la racine cubique des rapports qui existent entre
les masses fictives et les masses réelles.

Cette question a été a peine effleurée par les candidats.

La septi®me partie comportait I'étude d'un mouvement stationnaire
et des conditions de stabilité de ce mouvement ; quelques compositions
seulement traitent le mouvement stationnaire.

En résumé, ces compositivns prises dans leur ensemble montrent
une préparation insufiisante de l'épreuve de mécanique. Bien entendu.



i le sujet avait comporté l'étude d'un systéme holonome par une
application automatique des équations de LLagrange, méme avec quel-
ques difficultés d'intégration, les compositions auraient vraisembla-
blement été¢ meilleures ; mais il ne s’agit pas de doubler l'épreuve
d’analyse.

Il est essentiel que les candidats se préparent a un enseignement
qu’ils sont appelés & donner dans les établissements d’enseignement
secondaire. Une partie de la mécanique figure dans les programmes
de physique ; mais le mathématicien, §’il veut bien s'intéresser a cet
enseignement, peut apporter des qualités qui lui sont propres et qui
ont beaucoup de valeur,

Quelques exceptions — malheureusement rares — donnent une
impression plus favorable : signalons, en particulier, la meilleure des
compositions, qui n’a été cotée que 13.5 parce qu'elle était incompléte;
mais sa rédaction est frappante par un sens trés juste des phénomenes
mécaniques, une remarquable concision, une clarté d’exposition par-
faite ; il serait difficile de dire autant de choses en aussi peu de mots.

Ce sont la des qualités de premier ordre.

Epreuves orales (1).

Lecons de mathématiques élémeniaires. — Les notes s'échelonnent de
I a17. Vingt sont au moins égales & 13 : un 17, quatre 16, quatre 15,
sept 14 et quatre 13 ; onze vont de 10 a 12,

Les huit notes inférieures a la moyenne sont trois 8, un 7, deux 6,
un 2 et un 1. Ces deux dernitres notes s’expliquent par un défaut
complet de préparation, les intéressés avant reconnu qu'ils n'espéraient
pas étre admissibles. La méme raison n'a pas été sans influence sur
les six autres ; parfois aussi un défaut de compréhension du sujet ou
une défaillance que des conditions de température particulierement
pénibles ont sans doute provoguée. Un candidat a constaté, au cours
de la discussion d’'une équation du second degré, que la demi-somme
des racines d’'un trindme est comprise entre ces racines, ce qui pour-
rait a la rigueur passer pour un truisme ; mais 4 la grande stupéfaction
du Jury, il en a tiré des conséquences relatives aux propriétés de ces
racines. Il était évidemment victime d'une confusion, mais quelle note
mettre pour sanctionner un cas qui releve presque de la pathologie
mentale ? Celui qui a souffert d'un moment d’aberration parait d'ail-
leurs de taille & se relever dans un prochain concours. En fait, un seul
candidat dont la note de mathématiques élémentaires est inférieure a
10 a pu se racheter par I'ensemble des autres épreuves.

Leslegons les plus mal notées portaient sur l'arithmétique, les équa-
tions qui se rameénent au second degré et les problemes du second
degre, les déplacements dans le plan, la notion de moment et, chose
assez inattendue, la résolutiond'un triangle connaissant les trois cotés.

(1) La liste des legons faites par les admissibles en 1933 peut étre demandde an
Bureau (joindre 3 francs en timbres-poste).,



Une critique souvent faite doit étre renouvelée, a cause de son
importance : lorsqu'on applique I'algébre 2 un probleme de géométrie,
il faut, non seulement dégager, au fur et 2 mesure, les conditions
imposées aux inconnues par la nature de la question, mais aussi
insister sur la légitimité de ]a traduction des données par des équa-
tions ; I'existence de la figure qui a servi de base & cette traduction
n'est établie qu'aprés une étude compléte des équivalences et des
réciproques.

En cosmographie, bien que les notes obtenues soient passables, il a
semblé que I'octroi d'un annuaire du bureau des longitudes risquait
de fausser le caractére de I'épreuve ; certains candidats pourraient étre
tentés de négliger la préparation des lecons portant sur cette matiere,
de la remplacer par une compilation de la derniére heure, ou I'effort
de composition n'apparaitrait guere, et de mettre le Jury dans I'indé-
cision. Comme d'autre part certaines données numériques sont indis-
pensables a4 une exposition cohérente et qu'il convient d'éviter la
surcharge de la mémoire, il parait opportun de mettre & la disposition
des intéressés, dans chaque cas particulier, une liste des nombres
utiles a la construction de la legon.

Des traces de dogmatisme se retrouvent encore, en géométrie
notamment, a propos des volumes. En voici un exemple typique : un
candidat €tudiant le volume du tronc de pyramide triangulaire,
décompose le tronc en trois tétraédres, en s'appuyant sur le résultat
qu'il suppose connu. Que n'invoque-t-il la connaissance du volume du
tétraedre pour justifier ce découpage ! Cela ne change rien a la compa-
raison des volumes des morceaux obtenus et le résultat apparait sans
plus d'efforts, L'exemple de l'arpenteur qui décompose ses figures
polygonales en triangles et en trapézes, pour en évaluer l'aire, ne
saurait trop étre recommandé.

Une legon bien charpentée, sur les relations fondamentales qui
unissent les six éléments principaux d'un triangle quelconque, a été
enfin produite devant le Jury qui a manifesté sa satisfaction par l'attri-
bution de la note 17. La présentation pourrait d’ailleurs étre améliorée
et la classification préalable des relations en amenerait plus naturelle-
ment la recherche ; mais la logique de 'exposition ne prétait guere a la
critique. Le progres réalisé, 4 cette occasion, est vraiment sérieux et il
serait désirable que I'enseignement en bénéficiat.

Dans 'ensemble, la moyenne des notes d’élémentaires des candidats
admissibles approche de 1z ; celle des candidats admis n'est guére
inférieure a 14.

Lecons de mathématiques spéciales. — Les notes varient de 2 4 18.
Vingt-et-une sont égales ou supérieures a 13 : un 18, un 17, Six 16,
trois 15, six 14, quatre 13 ; neuf vont de 10 3 12.

Les huit notes inférieures &4 la moyenne sont un 9, deux 7, un 6,
deux 4, un 3 et un 2.

A mentionner que quatre candidats ont une note inférieure a 10



pour chacune de leurs legons ; ils ont été victimes d’un manque de
préparation et, pour certains, de compréhension du sujet. Un candidat
dont la note de spéciales est inférieure 2 la moyenne a pu se racheter
par I'ensemble des autres épreuves et notamment par une lecon d'élé-
mentaires, sur un sujet banal, ou il a trouvé le moyen de faire preuve
de personnalité.

Les lecons les plus mal notées portaient sur les séries a termes
positifs (ignorance de la question), les courbes deéfinies paramétrique-
ment au moyen de leurs tangentes (méme raison, impuissance a
raisonner directement sur les coordonnées tangentielles), I'homogra-
phie et I'involution sur une conique (ignorance), l'intégrale définie
(incompréhension partielle), le solide géné (lecon ambitieuse), les
cubiques planes unicursales (ignorance et incompréhension), les
trajectoires des mouvements soumis a la loi de Newton (défaut d’équi-
libre, des hésitations a propos de 1'équivalence).

La legon sur les cubiques unicursales a &té l'occasion de rééditer
une faute assez commune. Le candidat ayant trouvé la relation carac-
téristique de trois points 4, £, £; alignés, dans le cas ou les parameétres
%, 8 qui correspondent au point double sont distincts, sous la forme
9 (tay tay b3, ) == 3 (£, s, 1y, B), s'est cru obligé de recommencer le calcul
dans le cas ou @ = 8, alors qu'il apparait de suite que la relation cor-

3%
respondante est — = o.
ax

On a vu aussi reparaitre unc¢ crreur qu'on croyait enterrée sous
Pamas des critiques dont elle a ¢1€ I'objet de la part des professeurs de
spéciales : un candidat a affirmé que deux cones de révolution de méme
sommet n'ont pas plus de deux génératices communes. S’il avait
cherché a s’en rendre compte, en figurant les génératrices de contour
apparent, sur le plan des axes, il aurait vu de suite qu'il peut y en
avoir quatre.

Une legon sur les transformations rationnelles, portant sur une seule
racine d'une équation algébrique entiére, a été présentée sobrement,
avec une logique tres sure. Elle est comparable aux excellentes lecons
qui classent généralement le candidat au premier rang; elle a été
cOtée 18.

Une autre tres bonne legon sur les enveloppes planes, cotée 17, a
permis & son auteur de passer du dernier rang des admissibles au
nombre des admis ; c’est la un fait exceptionnel. On peut simplement
regretter que 'exposition du sujet est fait jouer 4 1'élimination un rdle
exagére,

La moyenne générale des legons de spéciales est, comme celle des
legons d'¢lémentaires, légerement inférieure a 123 pour les candidats
admis, elle est un peu supérieure a 14.

Parmi les candidats admis, on en trouve 17 qui ont une note moyen=
ne de legons comprise entre 13 et 16,5 ; celle des 5 autres va de 11,5 &

12,3.



— 100 —

Epreuves pratiques (1).

Epure (M. Hexsequin). — «L'épure proposée comportait d’abord la
recherche de l'intersection d'une surface de révolution () engendrée
par la rotation d'une parabole autour de sa directrice (verticale) A et
d’'un paraboloide hyperbolique {£;) défini par un quadrilatére gauche
ABCD. L’examen de ce quadrilatere révélait que les deux plans direc-
teurs du paraboloide et, par suite I’axe, étaient debout, (un des plans
directeurs était horizontal) ; le contour apparent horizontal du parabo-
loide, immédiatement déterminé, était une parabole I1, dansle plan de
bout a’c’, de sommet A, d'axe de bout et passant par C; mais le plan
de bout a’c’ est bitangent a (£) au point C et au point G symétrique de C
par rapport a4 A, il coupe (¥) suivant deux paraboles d’axe de bout, dont
I'une a précisément A pour sommet et passe par C et G et, par suite,
n'est autre que la parabole de contour apparent du parabaloide, qui
constitue ainsi une partie de 'intersection. La droite & l'infini du plan
horizontal est une droite double sur (E), simple sur (Z;); elle compte
donc pour deux dans l'intersection. I.a constructicn d’'un pointcourant
de l'intersection, faite en coupant par un plan horizontal, conduit, en
projection horizontale, a l'intersection d'un cercle ayant pour centre le
fover 3 de la parabole projection de IT et passant par un point m de
cette parabole, avec la tangente en m a cette parabole ; le second point
d'intersection est sur I'axe de la parabole, ainsi que la géométrie €lé-
mentaire permet de le vérifier et les deux surfaces ont en commun une
parabole méridienne de (=) dans le plan de profil de A.

On a ainsi un ensemble de courbes d’intersection de degré 6 ; reste
une courbe de degré 2 qui ne peut provenir. d’aprés l'étude faite, que
de la communauté d'une partie de section horizontale, et doit étre, par
conséquent, formée de deux droites isotropes ; les isotropes horizonta-
les du paraboloide ont, en effet, leurs projections horizontales passant
par 3, foyer de la projection de II et, par suite, coupent A ; elles appar-
tiennent 4 (¥) et complétent 'intersection du huitieme degré.

La représentation demandée du solide commun au solide £ limité
par (X) et au solide ¥, en avant du paraboloide (Z;), ne présentait pas
de difficultés. L'ombre propre et 'ombre portée sur le plan frontal de
projection, dans le cas de rayons lumineux horizontaux, a 43°sur le
plan frontal, se déterminent simplement en considérant les sections
horizontales du solide.

Des 39 candidats qui ont composé, 24 ont vu, guidés par les tracés
effectués, que la partie utile de l'intersection était formée de deux para-
boles ; mais aucun n'a donné i la fois la constitution de 'intersection
compléte et l'explication géométrique correcte des diverses parties.
Les affirmations les plus fantaisistes se retrouvent a plusieurs exem-
plaires : « la droite de l'infini de z = o compte pour 4 dans l'intersec-
tion, les deux surfaces se raccordant le long de cette droite », « les

{1) Voir les énoncés page 20 des Fascicules consacrés aux Examens et Concours de
1933 .
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deux surfaces sont tangentes le long de la parabole de contour appa-
rent du paraboloide », « I'ombilicale fait partie de l'intersection et
compte double. » La décomposition de la section de (X) par un plan
bitangent est appuyée faussement, par la plupart, sur l'existence de
quatre points doubles. La représentation, 'ombre propre et 1'ombre
portée ne sont enti¢rement exactes que dans trois épures. Beaucoup de
candidats n’ont pas eu le souci de suivre, sur les sections horizontales,
les points du contour d’ombre et ont, ainsi, tracé des arcs d’ombre
portée inexacts.

Dans 'ensemble, les résultats apparaissent un peu supérieurs & ceux
des années précédentes. Les notes sont les suivantes : un 18, deux 17,
trois 16, un 13, un 14, un 13, un 12, un 11 1/2, deux 11, cing 10, cing 9,
un 8, deux 7, deux 6, un 3, un 4, sept 3, un 2, un 1. La moyenne est
de 8, 9. »

Ajoutons que celle des candidats admis estvoisine de 11 et que lessept
premiers ont tous, sauf un, une note d'épure égale ou supérieure a 15.

Calcul numérique. (M. Soura).— «Le probleme comportaitle calcul de
deux séries et la résolution d'une équation transcendante. Les résul-
tats donnés sont en majorité exacts ; de nombreux candidats ont pensé
avec raison que la méthode d'itération convenait trés bien 4 I'équation
proposée.

Mais I'évaluation des erreurs n’est pas toujours faite avec le soin
désirable. Il est certain que, dans bien des cas pratiques, ces sortes
d'évaluations peuvent étre traitées de fagon trés approximatives sans
grand inconvénient. Mais des agrégés de mathématiques doivent, si
on le leur demande, explicitement, étre en état de démontrer en toute

. - . ] . , I
rigueur que tel nombre est calculé avec une erreur inférieure a — ou
10

qu'il est donné avec six décimales exactes. Presque tous les candidats
croient d'ailleurs que ces deux affirmations sont équivalentes de sorte
que, s’ils ont donné des décimales exactes, pour la somme de la pre-
migre série, c'est bien par hasard. Ils ne se sont méme pas souciés de
savoir si le résultat ¢tait obtenu par excés ou par défaut. Ceux qui
avaient calculé la somme par défaut n’avaient qu'un mot a dire pour
prouver l'exactitude des décimales.

On a fait grand usage des tables de logarithmes ; la discussion des
erreurs commises était assez difficile et quelques-uns 'ont traitée
correctement. [l aurait peut-étre été plus simple de faire les multiplica-
tions dans le probleme actuel. Un candidat va jusqu'a emplover les

. I . . .
logarithmes pour transformer 5 en fraction décimale et, le plus curieux

est que la table dont il disposait lui a donné six décimales exactes.

23 compositions atteignent ou dépassent la movenne ; 5 ont une note
supérieure a 15; 6 sont cotées au dessous de 6 ».

A ces observations du correcteur, le rapporteur doit ajouter un ren-
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seignement qui les renforce. Certains candidats paraissent avoir été
inquiétés par la note qui leur était attribuée. Ayant donné un résultat
avec n décimales qu'ils disaient exactes — et qui pouvaient d’ailleurs
I'étre — ils se comparaient 4 des concurrents qui en avaient fourni un
nombre moindre et qui avaient une note meilleure que la leur propre.
L’explication en est simple : les seconds avaient justifié leurs résultats.
Quant aux premiers, I'exécution des calculs auxiliaires avec une table
a5 décimales ne leur permettait pas de risquer une affirmation quia pu
faire tort a leur jugement : # = 8 se trouve dans ce cas.

Conclusions.

22 candidats ayant obtenu la moyenne 10, pour I'ensemble de leurs
épreuves, le Jury a proposé a M. le Ministre de nommer 22 agrégés.
La moyenne du premier, soit 14,5, est trés honorable. Elle est compa-
rable a celle du premier du concours précédent, elle ne peut faire
oublier certains résultats plus brillants obtenus dans le passé. Le
concours de 1933 se classe parmi les concours honnétes et donnera de
bons professeurs; du point de vue qualificatif, il répond en somme aux
besoins de 'enseignement secondaire.

Notons au passage que le candidat étranger a obtenu des notes
suffisantes pour se ranger parmi les admis ; il ne pouvait d'ailleurs que
figurer sur une liste spéciale.

Les 22 agrégés de la liste réguliére se répartissent ainsi :

11 éleves de I'école normale supérieure, dont une jeune fille, 1 pro-
fesseur licencié titulaire de Iycée, 3 professeurs licencié¢s de college ou
délégués de lycée, dont un ancien éléve de l'école normale supérieure,
1 professeur d'école normale, 1 auditeur de I’école normale supé-
rieure, 3 boursiers, 1 étudiant libre, 1 répétiteur.

De ces agrégés, sept seulement ont demandé un poste immeédiat;
trois ont préféré attendre en invoguant des raisons qui ont paiu
légitimes. Tous les autres vont étre appelés au service militaire ; la
plupart ont I'intention d’entrer dans l'enseignement au retour. Onze
agrégés des concours antérieurs, dont dix sont au service militaire, vont
occuper une chaire a la rentrée prochaine, ce qui porte & 18 le nombre
de ceux qui vont entrer dans les cadres. Du point de vue numérique
également, l'agrégation de mathématiques répond donc aux nécessités
actuelles de I'enseignement secondaire. Un équilibre s'est établi, sur
ce terrain, depuis quelques annces : nul n'en peut garantir la stabilité.

Le Président du Jury,
E. BrLuTEL.

Le Gérant : A. COUESLANT.

CAHORS, IMPRIMERIE COUESLANT (personnel intéressé). — 48.039



Rssemblée générale du 26 mars 1934

Votes par correspondance
{Voir les bulletins de votes aux deux pages suivantes)

Tous les membres de 1’Association qui ne pourront assister a
I’Assemblée générale du 26 mars 1934 sont instamment priés de
bien vouloir désigner un délégué et voter par correspondance
afin que les élections et les opinions exprimées proviennent de la
plus grande majorité possible.

Pour la régularité de ces opérations, pricre de se conformer aux
indications suivantes :

1° Détacher la partie inférieure de la page suivante (bulletin de vote)
et l'introduire. apres inscription du vote, dans une petite enveloppe
cachetée

20 Détacher le feuillet suivant, répondre aux questions et linsérer,
avec la petite enveloppe contenant le bulletin de vote, dans une
seconde enveloppe portant extérieurement, avec le nom et l'adresse
de l'expéditeur, la mention « Association des Professeurs de Mathé-
matiques, bulletin de vote ». Adresser ce pli a M. DeLcourT, 21, ave-
nue de Chatillon, Paris, r4°.

[l parait indispensable que les votes par correspondance parviennent,
au plus tard, le jeudi 22 mars 1934. L'ouverture des grandes envelop-
pes, pour le collationnement des réponses et l'introduction des petites
enveloppes dans 'urne, aura lieu publiquement au Lycée Henri-lV,
le jeudi 22 mars 1934, & 17 heures. par les soins du Bureau, assisté
des membres de 1'Association qui voudront bien Iui préter leur
concours.

Le dépouillement du scrutin pour les ¢lections au Comité se fera a
la fin de I'Assemblée générale.




Assemblée générale

Pour les votes par correspondance, se conformer

7. Election de 4 membres au Comité

Pour éviter une trop grande dispersion des suffrages, les listes sui-
vantes ont €té établies avec 'agrément des membres de ’Association
dont les noms y figurent, conformément 4 I'appel paru dans le Bulletin
n°® 82 et apres avoir sollicité les membres sortis du Comité en 1933 ou
ceux qui avaient obtenu des suffrages dans la derniére élection.

Membres sortis du Comité en 1933 et maintenant rééligibles

M. Deckrr, professeur agrégé au Lycée Janson.
M. Sainte-Lacuk, professeur agrégé au Lycée Janson.

Membres ayant obienu des suffrages dans la dernicre élection

Mlle Devisme (17 voix), professeur agrégée au Lycée de Clermont (F).
M. ArmanT (15 voix), professeur au College de Meaux.

M. GErarp (15 voix), professeur agrégé, en retraite.

Mle Cézarp {2 voix), professeur certifiée au Colleége de Péronne (F.}.

Membre acceptant d'éire candidat

M. Benorir, professeur agrégé au Lycée Condorcet.

Mais ces indications ne limitent en aucune fagon la liberté de vote
des membres de I'Association. Toutefois, il n'y a pas lieu de voter
pour les membres faisant actuellement partie du Comité (voir cou-
verture page 2) y compris 1° les membres sortants non immédiatement
rééligibles (art. 9 des statuts) a savoir: Mlle DionoT, MM. MiLLET,
Skcuin, 2° M. Corssarp, démissionnaire.

Elections au Comité 193%4. - Bulletin de vote

Prigre pour faciliter le dépouillement du scrutin, dinscrire les
quatre noms par ordre alphabétique.



du 26 Mars 1934

aux indications données & la page précédente.

Priére d’inscrire lisiblement ci-aprés les indications demandées, en observant que,
si le nom du délégué est laissé en blanc, il sera choisi par le Président: et en rayant
I'alinéa a) pour donner au délégué le mandat impératif constitué par V'alinéa b).

Nom et prénom :

Etablissement :
prieM. .. ...,
de bien vouloir le ou la représenter a4 1'Assemblée générale du 26
mars 1934 et a) l'invite 2 voter a sa place en s'inspirant autant que
possible des indications ci-aprés,

ou b) lui donne mandat impératif de voter comme suit :

2. Modification aux Statuts
Répondre ¢n marge non si 'on rejette le nouveau texte

ArT. 9. — Le Comité est composé :

1° Des délégués, au Conseil supérieur de ['lnstruction publique,
des professeurs agrégés de mathématiques des Lycées de gargons,
des professeurs agrégées de mathématiques des Lycées de jeunes filles,
des professeurs licenciés &s sciences des Colleges communaux de
garcons, et des professeurs certifiées ou licenciées és sciences des
Colleges communaux et Cours secondaires des jeunes filles.

Autres réponses, observétlons ou desiderata
(Les exprimer ci-aprés et au verso)
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HACHETTE

|

Nouveautés :

Programmes du 30 avril 1931

Pierre CHENEVIER
Professeur agrégé au Lycée Saint-Louis.

COURS COMPLET DE MATHEMATIQUES

Classes de Mathématiques.

Arithmeétigue

Un volume in-8°, broché. .. U3 fr. 3O0; cartonné.. .. .. .. .. 15 francs.
Algebre
Un volume in-8°, broché .. .. 23 francs; cartonné .. .. .. 2% ir. 50
@ >
Trigonomeétrie
Un volume in-8°, broché .. .. .. 15 francs; cartonné .. .. .. 1'% francs.
»> >
Geometrie
Un volume in-8°, broché .. .. .. 48§ francs; cartonné .. .. .. 2 francs.
D ot -
Mecanigue
Un volume in-8°, broché .. .. .. U3 francs; cartonné .. .. .. 1% francs.
Cosmograplue
Un volume in-8°, broché .. .. .. 4 francs: cartonné .. .. .. B9 francs.
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MASSON & C® EDITEURS

120, BOULEVARD SAINT-GERMAIN, PARIS (Vliy

Cours de Mathématiques

PAR

H. COMMISSAIRE

Ancien Eléve de I'Ecole Normale Supérieure
Professeur de Mathématiques Spéciales au lycée Louis-le-Grand

Editions conformes aux Programmes de 1925

Classesde 6° et 5¢ A et B : Legons d’Arithmétique, 4° édition
revue. 1 vol., avec 1.293 exercices, cartonné............. 15 fr. 25

Classes de 4° A et B : Legons d’Arithmétique et de Géomé-
trie, 4 édition. 1 vol., avec 1.010 exercices, cartonné.... 14 fr.75

Classesde 3¢ A et B : Legons d’Algébre et de Géométrie,

4° €dition. 1 vol., avec 722 exercices, cartonné.......... 14 fr. 50
Classesde 2% et 17 A, A’ et B : Legons d’Algébre, 8¢ édition.

1 vol., avec 675 problémes, cartonné................... 16 fr. 50
Classes de 2¢ A, A’ et B : Legons de Géométrie plane.

1 vol., avec 639 exercices, cartonné .................... 16 fr. 50
Classes de 1® A, A’ et B: Lecons de Géométrie dans

Pespace. 1 vol., avec 100 exercices, cartonné........... 15fr. »

Classe de Mathématiques

Lecons d’Arithmétique, s¢ édition. 1 vol., avec 562 problé-
MES €t EXEICICES, CATTONOE .o vt -t ot ieeeeireenennnnnnnn 20fr. »

Lecons d’Algébre et de Trigonométrie, 7¢ édition. 1 vol.,
856 problemes, formules et tables, cartonné............ 36fr. »

Lecons de Mécanique, 4° édition. 1 vol., 358 exercices,
EEVHIHOMIAE,Y, ¢ 0 0 0o 000600060 0000d0080a5300000000000000 24 fr. »

Lecons de Cosmographie, 3¢ édition. 1 vol., avec 60
exercices et une carte quotidienne mobile du ciel,
CEVTOY I 0 0 06 6000 0000 Ra R8RS AAaBESRbasanpEasoana oo 20fr. »

Lecons de Géométrie. 1 vol., avec 474 problémes et exerci-
CES, Cartonne. .. ..vveenveneennn..t O R C 40 fr. »
Classe de Philosophie

Lecons de Mathématiques (Algébre et Cosmographie).
1 vol., avec exercices et une carte quotidienne mobile
duciel, cartonné.. ... ..o vt s 18 fr. »




