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I. Programme, Travaux et Statuts
de I’Rssociation

Au cours de la derniere année scolaire, notre Association a pu
préciser sa doctrine au sujet des importants problemes soulevés, dans
l'enseignement des mathématiques, par la mise en ceuvre de
« I'égalité scientifique. »

Les opinions exprimées lors de la derniere Assemblée générale ont
en effet permis de dégager une forte majorité nettement hostile an
principe de l'égalité scientifique. Dans cette majorité, une bonne
proportion d'avis s'est manifestée favorable a l'organisation de
sections plus scientifiques, surle modele des anciennessections C. et D.

Peut-étre n’est-il pas inutile de rappeler que nous sommes a peu
prés tous d’accord pour retenir, du principe de 1'égalité scientifique,
I'idée essentielle qu'un minimum d’initiation scientifique doit et peut
&tre conservé dans toutes les sections de l'enseignement secondaire,
minimum réalisé 4 peu pres par les programmes actuels jusqu’a la
Premiere inclusivement. Mais il parait indispensable qu'une étude
plus compléte et plus approfondie des sciences soit entreprise 4 partir
de la Seconde, pour permettre aux éleves, qui se destinent aux carriéres
scientifiques, d'aborder les classes de spécialisation (y compris la
classe de Mathématiques) mieux préparés qu'ils ne le sont maintenant.

D'aillenrs il faut bien noter que les modifications successives
apportées depuis quelques années au régime du Baccalauréat ont
pour résultat 'abandon en fait de I'égalité scientifique, qui ne subsiste
que dans les programmes. Il serait donc logique et surtout conforme
aux vrais intéréts de la jeunesse, qui confie sa destinée a 'enseigne-
ment secondaire, de reconstituer a partir de la Seconde, des options
analogues a celles qui existaient autrefois.
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Le Bureau de I'Association a déja eu l'occasion d’attirer I'atteotion
de M. le Directeur de I'Enseignement secondaire sur cet ensemble de
questions (1).

Pour les mois a venir, I'une des tAches de I'Association va donc étre
de fixer, en liaison avec 1'Union des Physiciens, les modalitésd'une
organisation nouvelle. Il convient en effet que le Comité et le Bureau
aient des directives précises pour pouvoir agir efficacement lorsque
I'occasion s'en présentera.

Toutes les communications que voudront bien envoyer nos col-
legues, sur cet ensemble de questions, et sur toutes les questions
connexes {classe de Mathématiques, niveau des éléves dans les classes
préparatoires aux grandes Ecoles etc), seront donc les bienvenues.

Mais en attendant ce remaniement du plan d'études secondaires,
I'Association demandera I'adoption des retouches proposées dans le
Bulletin n°® 79 (pages gg et 100) pour la répartition des mati¢res dans
les programmes de mathématiques des classes de Seconde, de
Premi¢re et de mathématiques, ces propositions n'ayant soulevé
aucune protestation.

Les autres enquétes, dont la liste est rappelée plus loin, restent
ouvertes, et les rapporteurs sollicitent la collaboration active, ef en
temps opportun, du plus grand nombre possible de collegues.

En remergiant tous les membres de ’Association qui, durant cette
année 1932-1933, ont aidé dans leur tache les rapporteurs et les rédac-
teurs du Bulleizn, et particulierement ceux qui ont envoyé les énoncés
de problemes des différents examens et concours (2), le Bureau
souhaite que l'accroissement régulier de l'effectit de 1’Association
(1.017 membres au 30 septembre 1933) finisse par apporter un renfort
précieux au nombre, encore trop restreint, des collaborateurs volon-
taires qui donnent leur concours a 1'Association.

Termes dont I’emploi est conseillé

Décisions des Assemblées générales du 22 avril 1922 ef du 18 avril 1925 :

Quotient entier : quotient de denx nombres a4 une unité prés par
défaut.

Quotient exact : nombre entier ou fractionnaire dont le produit
par le diviseur donne le dividende.

Valeur absolue d’'un nombre positif, nul ou négatif.

Centre d’homothétie, au lieu de POLE p'HOoMOTHETIE, et 3 Pexclu-
sion de CENTRE DE SIMILITUDE.

Décisions de I’Assemblée générale du 7 avril 1923 :

Date : nombre positif, nul ou négatif, fixant un instant I lorsqu'un
sens pour le temps et un instant origine ont ét¢ choisis.

(1) Voir le Bulletin n° Bo, page 143.

(2) MM. Armfras, BENnNEZON, BERLANDE, BiocHe, Busser, Davy, Dessats, DEevisME,
Mlle DevisMe, MM. Drevrus, Dumas (H.), DuriNceEr, Mme Framant, MM. Frevpier,
Hennequin, Larosse {R.), Louver, Mauver, Mazi, Pontie, PorTaLier, RoBerT (J.),
Vioar (Eugéne) et deux anonymes.



Segment : portion de droite.
Direction : qualité commune a des droites paralleles.

Orientation : qualité commune & des droites paralleles et de méme
sens.

Droite orientée ou Axe : droite sur laquelle un sens positif est
distingué. (Les deux termes étant acceptés, dans ce sems, comme
synonymes).

Vecteur : segment orienté.

Origine, extrémité d’un vecteur.

Support d’un vecteur : droite indéfinie portant le vecteur.

Représenter parla notation AB le vecteurd'origine A etd’extrémité B.
Décision de I Assemblée générale du 26 avril 1924 :
Nombre algébrique : nombre positif, nul ou négatif.

Décisions de I' Assemblée générale du 18 avril 1925 :
Angle (Ox, Oy) : Représenter par cette notation, dans un plan orienté,
'angle ayant pour premier coté Ox, pour deuxieme coté Oy.

Médiatrice d’un segment : perpendiculaire au milieu du segment,
en géométrie plane.

Médiatrice d’un triangle : médiatrice d'un de ses coOtés, ouw perpen-
diculaire au milieu d'un c6té¢ du triangle, en géométrie plane.

Plan médiatear d’un segment : plan perpendiculaire au milieu
d'un segment,

Plan frontal de projection : pour désigner le deuxieme plan de
projection, au lieu de PLAN VERTICAL DE PROJECTION.
Décisions de I' Assemblée générale du 25 mars 1929

Représenter le produit scalaire par la notation KEGE_
Représenterle produit vectoriel parla notation ABACD

Décisions de I'Assemblée générale du 10 avril 1933
Moment d’un couple, au lieu d’axE D'UN COUPLE.
Homothétie positive, homothétie négative.

Ne pas employer le terme « antihomologue ».

Questions a I’étude
I. Programmes et horaires de I’Enseignement Secondaire

Se reporter en particulier aux Bulletins n° 69, page 134 ; n° 74, page
112 ; n° 79, pages gg et 125 ; et au présent Bullelin, page 1.

Adresser soit au Bureau, soit aux rapporteurs les observations,
suggestions ou communications relatives aux enquétes ouvertes sur
les horaires, programmes et organisation de Uensergnement mathémati-
que dans I'Enseignement secondaire (rapporteurs : M. MomaL, 6, rue

Mornay, Paris, 4% et Mlle DeTcueBarnE, 13, rue Guy-de-la-Brosse,
Paris, s°).

II. Le niveau des éleves des classes préparatoires aux Grandes Ecoles
a la suite des programmes de 1925
Se reporter aux Bulleizns n° 69, pages 136 et 139 } n® 74, pages 109 4

119 ; 0° 79, page 123. Adresser les communications soit au Bureau,
soit au rapporteur : M. Fravien, 33, avenue du Parc, Sceaux, Seine.
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H1. Unification des définitions de mots et des notations mathématiques

Se reporter aux rapports présentés par MM. Fravien et DesForGE
aux Assemblées générales ordinaires des années 1921 a 1933 (Bulletins
n°* 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 69, 74 et 79).

Adresser les communications soit au Bureau, soit au rapporteur :
M. Desrorce, 11 bis, rue Le Bouvier, a Bourg- la- Reme (Seine).

Les principales questions a I'étude sont :

1° le vocabulaire relatif aux déplacements et symétries. et plus
généralement aux transformations ;
2° le vocabulaire relatif aux vecteurs ;
3° 'emploi des mots « équivalence », « égalité », « identité », « iné-
quation ».

IV. Les sujets de compositions de mathématiques
aux différents examens et concours

Adresser au Bureau ou aux rapporteurs les communications ou
observations sur les sujets proposés dans les compositions de mathé-
matiques des différents examens et concours : Baccalauréat, Bourses,
etc... (rapporteur : M. Benoir, 8, rue du Havre, Paris, ¢°) et Grandes
Ecoles {rapporteur : M. Tnigerazs, ., square Lagarde. Paris. 5¢).

V. La rédaction optima des sujets
des compositions de mathématiques au Baccalauréat

{Se reporter au compte rendu de I'Assemblée générale ordinaire de
1931 (Bulletin n° 69, pages 128, 129 et 130) et adresser les communi-
cations au Bureau ou au rapporteur : M. Gros, 13, rue de I'Estrapade.
Paris, s°.

VI. La formation des professeurs de mathématiques
de I’Enseignement secondaire

Se reporter aux rapports présentés par M. Dumarour et par
M. Devisse aux Assemblées générales ordinaires de 1931 et de 1933
(Bulletins n° 69 et 79).

Consulter aussi, au sujet des agrégations de mathématiques pour
les deux enseignements féminin et masculin, les Bulletins n° 59, page
123, n° 60. page 157 et n° 62, page 38.

Consulter, au sujet de la formation des professeurs de mathémati-
ques de I'Enseignement secondaire des jeunes filles, les comptes
rendus donnés dans les Bulleiins n° 34, 39, 41 et 50. ainsi que le
résumé publié dans le Bullelin n° 46, des travaux de la Commission
d’étude constitué par la Société des Agrégées.

Adresser les communications soit au Bureau, soit aux rapporteurs:
Mlle DETCHEBARNE, 13. rue Guv-de-la-Brosse, Paris. 3¢, et M. DEvisnE,
Lyvcée de Tours.



VII. La préparation aux grandes écoles scientifiques

Adresser les communications soit au Bureau, soit aux rapporteurs :
M. CuEenEvIER, professeur au Lycée St-Louis, 71, rue Claude-Bernard,
Paris, s¢ et M. N... (1).

VIil. La préparation & PInstitut National Agronomique

Adresser les communications soit au Bureau, soit au rapporteur :
M. PorraLier, professeur au Lycée Henri-1V, Paris se.

I1X. La préparation a I’Ecole Spéciale Militaire

Adresser les communications soit au Bureau, soit au rapporteur :
M. MauueT, professeur au Liycée Janson-de-Sailly, Paris, 16°.

Statuts de I’Association (2)

ARrTicLE PREMIER. — Il est formé une Association des Professeurs de
Mathématiques de I'Enseignement Secondaire Public. Elle est ouverte 2
tous les professeurs en fonction, en congé ou retraités. Le Comité de
I'Association peut nommer des membres honoraires (3). L'Association
est déclarée conformément & larticle 5 de la loi du 1*° juillet 1901. Le

siége social est au Musée Pédagogique, 41, tue Gay-Lussac, Paris, 5.

ARrT, 2, — L’Association a pour but 'étude des questions intéressant
I'enseignement des mathématiques et la défense des intéréts professionnels
de ses membres.

Art. 3. — Elle institue ou encourage des réunions, des discussions, des
enquétes sur l'enseignement des mathématiques en France et a I'étranger.
Elle publie un Bulletin qui parait au moins trois fois par an et emploie,
en général, tous les moyens d’action qui lui paraissent efficaces. Elle com-
munique, s'il y a lieu, les conclusions et les veeux adoptés par elle & 'admi-
nistration universitaire et anx Fédérations ou Associations professionnelles
des membres de I'Enseignement.

(1) M. Leroy, professeur de Mathématiques Spéciales au Lycée de Rennes,
M. CgaTry, professeur de Mathématiques Spéciales au Lycée de Lille,
M. Roserr, professeur de Mathématiques Spéciales au Lycée Louis-le- Grand,
successivement pressentis, ont décliné I'offre du Bureau.

(2) Depuis I’Assemblée générale constitutive du 30 octobre 1910, les Statuts
ont été modifiés successivement par les Assemblées générales du 14 avril
1912 (Bulletin n® 7), du 22 avril 1922 (Bulletin n° 25), du 20 avril 1924
(Bulletin no 33), du 2 avril 1928 (Bulletin n° s5), et pour le taux de la cotisa-
tion, par les Assemblées générales du 2 avril 1921 (Bulletin n® 20), du 30
septembre 1924 (Bulletin n® 37), du 25 mars 1929 (Bulletin n° 60) et du 10
avril 1933 (Bulletin n° 79).

(3) Dans sa séance du 20 décembre 1921, le Comité a constaté que U'Art, rer
des Statuts lni permet d’accueillir comme membres honoraires les personnes
qui s'intéressent et désirent participer aux travaux de 'Association. En
dehors de ’éligibilité au Comité (Art. g), les Statuts n’établissent aucune
différence entre les membres honoraires et les membres professeurs en
fonction, en congé ou retraités: cotisation, participations aux sections
locales ou régionales, aux Assemblées générales, etc.
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ART. 4. — La cotisation annuelle, donnant droit au Bulletin, est fixée
pour tous les membres 4 douze francs, & verser lors de I'inscription, puis en
octobre des années scolaires suivantes. Le non-versement de cetfe cotisa-
tion avant I'Assemblée générale annuelle, suivi du refus du recouvrement
postal envoyé quinze jours aprés, est considéré comme une démission.
Les cotisations annuelles futures peuvent étre rachetées en versant en
une fois une somme égale 4 quinze fois le montant de la cotisation
annuelle,

Arr. 5. — L’Association est administrée par un Comité et un Bureau.

ARrT. 6. — Dans chaque Académie, les membres forment une section qui
s'organise & son gré, & condition d’observer les statuts généraux de 1’Asso-
ciation, Cette section choisit chaque année un ou plusieurs correspondants
chargés d’assurer les relations avec le Comité et le Bureau.

ARtT, 7. — L’Association se réunit en Assemblée générale ordinaire au
moins une fois par an, aux vacances de Piques. Cette Assemblée est for-
mée des membres présents de I’Association et de leurs délégués. Tout délé-
gué doit étre membre de I'Association et ne peut disposer d’'un nombre de
voix supérieur au dixiéme du nombre des membres de 1’Association.

Le Bureau est tenu de convoquer une Assemblée générale extraordi-
naire, si sa convocation est demandée par la moitié au moins des membres
de PAssociation.

Axt. 8. — L’ordre du jour de I’Assemblée générale est établi par le
Comité ; il est porté & la connaissance des membres de I’Association un
mois au moins avant la date de PAssemblée, sauf addition de questions
urgentes. Toute question proposée par un diziéme au moins des membres
de I'Association sera inscrite d’office 4 I'ordre du jour.

ArtT. 9. — Le Comité est composé :

1° Des représentants, au Conseil supérienr de 'Instruction publique, des
professeurs agrégés des mathématiques des Iycées et des professeurs licen.
ciés &s sciences des Colléges ;

2° De vingt membres élus pour quatre ans, a la pluralité des suffrages,
par I’Assemblée générale ordinaire. I.es membres sortants ne sont pas
immeédiatement rééligibles. Les membres honoraires ne sont pas éligibles
au Comité.

Les membres du Comité sont élus au scrutin de liste et 3 bulletin secret,
Le vote est personnel ; le vote par correspondance est admis.

Le Comité se réunit au moins trois fois par an. L’ordre du jour établi
par le Bureau doit étre communiqué huit jours avant la date de la réu-
nion, sauf en cas d'urgence. En Comité, le vote est personnel ; le vote par
procuration est admis.

ART. 10. — Le Comité élit au scrutin secret, parmi ses membres élus,
un Bureau composé d'un Président, de deux Vice-Présidents, de deux
Secrétaires et d'un Trésorier. Toutefois, les Secrétaires et le Trésorier
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pourront étre choisis parmi les membres du Bureau sortant qui n’étaient
pas immédiatement rééligibles au Comité.

ART. 11. — Le Bureau représente I’Association dans toutes les démar-
ches qu’il peut étre utile de faire auprés de I’Administration universitaire
ou des pouvoirs publics ; il peut s’adjoindre, & cet effet, d’autres membres
de I'Association.

Art. 12, — Toute modification aux présents statuts ne pourra étre votée
que par une Assemblée générale.

I1. Etat de I’"Rssociation
1.017 membres au 30 septembre 1933

Bureau et Comité
Voir la page 2 de la couverture
Membres d’honneur
MM. Brurer, Inspecteur général honoraire de 1'Enseignement secondaire.

LeconTE, Inspecteur général de U'Enseignement secondaire.
Magrijow, Inspecteur général de I’Enseignement primaire.
Tuvyeavt, Inspecteur de I’Académie de Paris.
Tresse, Inspecteur général de I’Enseignement secondaire.
VeEssior, Directeur de I'Ecole Normale Supérieure.

Répertoire zlphabétique des Membres

(L’astérisque indique un membre honoraire)

Le président serait reconnaissant a ses collégues de bien vouloir lui signa-
ler les erreurs inévitables dans tout travail de ce genre.

MM. MM.
ABELIN, Louis-le-Grand. Arziev (Mlle), Toulouse (F.).
ABHERVE-GUEGUEN, Cosne (C.). ANDRE, en retraite.
Azpv, Colmar. i ANDREANI, Bastia.
Apap, Alger, Mustapha. ANDREU, Bordeaux, Longchamps.
ADLER, Caen. AwcererTI, Poitiers.
Apvier, Cannes (C). *AnToINE (L.), Rennes, Fac. Sc.
Acassg, Romorantin (C.). *ArprE, Chaptlal, (E.P.S.).
AcuiLrou, Grasse (C.). Arcou (Mlle), Tarbes (F.).
ArLea-MieNoN (Mme), Versailles (F.) Arcou, Lyon, Ampére.
ALBERT, Angers. Apmant, Meaux (C.).
ALBOU, en retraite. ArMErRUSTER, Metz.
Avinar, Agde (C.). ArNaUD (Mlle), Tournon (F.).
Avr1zi, Pointe-i-Pitre. Ar~avpigs, Prague. Lyc. Francats.
ALLONNEAU, Angers. Arxouvrp (Mlle), Besangon (F.).

ALmERras, Casablanca. Assiaiar, Marseille, St-Charles.
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MM.
Atruyr (Mme), Rabat (F.).
Ausouy (Mlle), Clermont-Ferrand

(F.).
AUBRY, en retraite.
Aung, Gap.

AUDOIN, Sarreguemines.

AuLLeN, Déle (C.).

Aunis, Montpellier,

AusseL, Epinal.

AUTHIER, La Fléche.

Avzanneau, Tarascon (C.).

Avzou-Horriez (Mme), Michelet
(L. G.).

Baprou, Rabat.

BAILLON, en retraite.

Barpoccur, Corte (C.).

Barriccioni, Charlemagne.

Barsvain, Charlemagne.

Bawow, Bischwiller (C.).

Barsance, Chiteauroux.

BarBier (Jules), Montpellier.

Bareier (Mlle), Jules-Ferry (F.).

Barsier (Jean), Alger.

BarBIER (Mme), Le Havre (F.).

Barpirron (Mlle), Sarrebriick (C.).

BarBotTE, Orléans.

Barks (A.), en retraite.

Bargs (L.), Cahors.

Barcugs, Bordeaux.

Barnier (Mlle), Marseille, Long-
champs.

*BaRREGE, Nancy, Fac. Sc.

Barrvug, Bordeaux.

BartaEL, Thann (C.). .

BartaELEMY, Toul (C.).

BartHES, Bordeaux.

BasTieEn, Marseille.

Batartron-DEmoreé (Mme), Mont-
pellier (F.).

BATRELLE, St-Omer.

Baupeur (Mme), en retraite.

Baubnry (Mlle), Evreux (C. F.).

BaumearTner, Guebwiller (C.).

BAuUReNS, en retraite.

Bay, Nimes.

MM.

Bazerque, Nice.

BAzIiN-PERRON  (Mme),
(F.).

Bazin, St-Claude (C.).

Beauvarrer (Mlle), Orléans (F.).

BEAUVERGER, Nantes.

Becqug, Clermont-Hérault (C.).

Bersson, Laon.

BEeLLiviER, Versailles.

Berrocg (D), Chaptal.

Berron, La Fléche.

Berror, Poitiers.

BennEg, Bourges.

Bexnezon, Henri-IV,

Benorr, Condorcet.

Benorr-GoNiN, Lyon, Le Parc.

Bergor (Mlle), Montpellier (F.).

BerLanDE, Lyon, Le Parc.

Ber~Narp (A.), Grenoble.

Berwarp (C.), Louis-le-Grand.

Berwarp (E.), Marseille, Périer.

Bernarp (P.), Oran.

BERNHEIM, en retraite.

BerrHEAU, Poitiers.

Berraier (C.), St-Etienne.

BertHIER (J.), Wassy (C.).

BerTraND (C), St-Etienne.

BertrAND (Ch.), Caen.

BertraND (G.), Marseille, i

BertraAND (Mlle), St-Germain (F.).

BERrRTRAND (P), service mililaire.

Bessor, St-Louis.

BErnoux (E.), Casablanca.

Bezes (Mlle), Tours (F.).

*Brancui (G.), Gap, Censeur.

Birrarp, Beaune (C.).

Brimany, Sarreguemines.

BrocHE, en retraite.

Bireau, Brive (C.).

Bizos, Casablanca.

Bracug, Autun, Ecole Militaire.

Braxc (C)), Toulouse.

Braxc (...), Poitiers.

Braxcmor, Moulins.

Branpin, Chaumont.

St-Germain



MM.
Braxguies (Mlle), Racine (F.).
Braguitire, Marseille,
Brocu (J.), Mulhouse,
Borvin (Mile), Toulon (C.F.).
Bompar, Sousse (C.).

MM,
Biisser, Alger.
*Buzon (Mlle), Sélestat, E. N.
CaBarrou, Tarbes.
CacnNac, Lowis-le-Grand.,
Cann, Belfort.

Boxgarn (Mme), Fontainebleau (F.). Catenow, Louis-le-Grand.

BoNIN, en retraite.

Bororor (Mile), Nantes (F.).

Borerrr, Ajaccio (C).

Bosg, Oran.

Bourrarn, St-Louis.

BouLLemier, Tarbes,

BouLLENGER, Nice,

Bourein (Mlle), Dijon (F.).

Boursinuac (Mlle), Albi (C.F).

BoUTILLIER, ¢ reiraite.

Bourin, Lakanal,

Bouvart, Boulogne-sur-Mer (C).

*Bracuer, Hanoi, Insp. Inst. Publ.

Bratiires (Mile), Carcassonne

Brauw (J.), Mulhouse,

Brauns (M), Strasbourg, Fustel.

Bricuer, Toulouse.

BrESse, Si-Louis.

Brer, Moulins.

Brey (Mlle), Lille (F.).

Brrant, Janson.

BRILLE, Lyon, Le Parc.

*Briox, Strasbourg, Gym. protest.

Brisac, Brest.

BRrIssonNET, La Rochelle.

Brossarn, Cambrai (C).

BroriEr, Compiégne (C)).

Bru, Bayonme.

Bruck, service militaire.

Bruwn, St-Etienne,

BrunEr (Mlle), Cognac (GpEN

*Brusser (Mlle), St-Denis, Légion
&’ Honneur,

Bupown (Mlle), Lyon (F.).

BurrET, Perpignan (C.).

Buguer, St-Quentin,

BurLot, Bordeaux.,

Burnier, Albi.

Buscr (Mlle), Lyon (F.).

CamLier, Grenoble.

Cairg, Louis-le-Grand.

Cam (Mlle), Armentiéres (C.F.),
CameerForT, Pau.

Camsrier, Toulon.

Camirong, St-Gaudens (C.).
CampeNoN (Mile), Auxerre (F.).
Cannac (Mile), Sedan (C.F.).
Canonge, Mulhouse.

Cavonce (Mme), Mulhouse (F.).
Canton (Mlle), Marseille (F.).
CarpeviLLe (Mlle), Bordeavx (F.).
CagueLiN, Nancy.

(FF.).Cararp, Cognac (C.).

CARerTE, Valenciennes.

Carirer, Lisieux (C.).

CARPENTIER-JACQUEMARD (Mme),
Lille (F.).

CARREAU, Petit Condorcet.

CarrEr, Alger,

CarrIiERE, Lyon, Sase.

Carron, Chambéry.

CASABONNE, en retraite,

CassiN, Nantes.

Caterra, Lyon, dmpére.

CaUssE, en retraite.

Cazrs, Mont-de-Marsan.

Ckzarp (Mlle), Péronne (C. F.).

CHABASSEUR-DUMAY (Mme), Oran (F.)

*CuaBaup, Besancon, Censeur.

Caaravry (Mme), Fénelon (F.).

CHABRIER, Nice.

CHABRIER-PILLEVESSE (Mme), Nice
(F.).

CHALORY, en reiraite.

CrameonNET, Montlucon,

Cramperx (Mile), Lorient (C.F.).

CranEer, Annecy.

CHAaNGEY, Bourg,

L



MM.
Cuanier, Versailles.
CHANZY, cn retraite.
CHARBONNIER, Lyon, Aiwmpere.
CrarLiER (V.), Carcassonne.
CuateLLg, Aurillac.
Cuarry, Lille.

*CHATTELUN, Marseille, Prowiscur.

CuaumerL, Castres (C.).

Cmaumont (Mlle), Versailles (F.).

CrauvinN, Besangon.

Cuaux, Bordeaux, Longchamps.
Cmazar, Rouen.

Cuazer, Alger,

Cuazortes (Mme), Marseille (F.).

CuEeLLE, Marseille,

Cuemin (Mlle), Besancon (F.).
CHENEVIER, St-Louis.
Cuerver, Armenticres (C.).
CuEeVATILLIER, Tananarive.
Curcor, L.a Roche-sur-Yon,
Cuiror (Mlle), Le Puy (F.).
Cuorez, Nancy.

Cuong, Lons-le-Saunier.
Curfrien (M.), St-Brieuc.
CLAPIER, en reiraite.

Crause, Thionville.
CLERMONT, Jauson.

CocuEr, St-Servan (C.).
Couen, Alger.
Couen-Bacrig, Oran,
Corssarn, Janson.

Corin, Reims.

Correr, Niort,

Corriarp, Chalon-sur-Saéne (C.).
Corran (J.), Amiens.
CorriNer (J.), Montargis (C.).
Corriner (M.), Rouen.
Corror (Mile), Rennes (F.).
Corrot, Chaumont.

CoMBET, en reiraite.
Commanay, Compiégne (C.).
CommEeau, Cherboutg.
CommiNy, Meknés (C.).
CoMMISSAIRE, Louis-le-Grand.
ConsTANTIN, Belfort.

MM.
Coxvers, La Fléche,
Cog, Rodez.
CorsiN, Alengon.
Corprer, Metz.
CoRDONNIER, Carinot.
CoROT, en retraite.
Corriger (Mile), Béziers (C. ).
CossarT, Dijon.
CostaBerL, Toulon.
Costes (Mile), Montauban (F.).
Cot1, Alger.
CotTTON, en retraite.
Couprrc, Charlemagne.
CourFIGNAL, Lorient, Ecole E. 1. M.
CouLon, Dijon.
CoURRIADES, Bordeaux.
Cousson, Autun {C.).
Creron (Mlle), Béthune (C.F.).
CrroLic (Mile), Dunkerque (C. F.).
CrivoN, St-Girons (C.).
Crist (Mlle), St-Etienne (F.).
Cuprarng, Castelnaudary (C.).
DangLre, Lakanal.
Dawncer, Saverne (C.).
DanN1aUD, Angouléme.
Darson (Mme), Bordeaux (F.).
Darcent (Mlle), Macon (F.).
Darraois, Abbeville (C.).
Darves-Bornoz, Grenoble.
DassonviLLE, Buffon.
DaupmIN, Saverne (C.).
Dauzats, Condorcet.
Davy, Evreux.
Depar (Mlle), Bordeaux (F.).
DesavcEs, Toulouse.
Desey, Rollin.
Desrave, Fés (C.).
DxcerF, Janson-de-Sailly.
Decourx, Maubeuge (C.).
DesroN, Condorcet.
DEeroue, en retraite.
DEGEORGE, St-Louis.
DecrenpEr, Dieppe (C.).
Drcuevrce (Mlle), Alger (F.).

Deaem-Monmar (Mme), Douai (T.).
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MM. MM.
Drraparge, Lure (C.). DouMexc, Nimes.
Devarre (Mlle), Amiens (F.). Drevrus, Poitiers.
Derrours, Cahors. Drouron, Angers.
Dercourr (P.), Henri-IV. Dusors (Mme), Tourcoing (C.F.).
Dercourr (E.), Jauson. Duzors (G.), Caen.
DieLerFossg, Lille. DuereviLe (Mme), Paris, C. S, du
Derens, Le Havre. XI°* arr.
Detrac, Perpignan (C.). Ducnaussoy (Mlle), Versailles (F.).
DeLorr (Mme), Metz (F.). DucueMIN, Michelet.
Devrigux, Cusset (C.). Ducroux, Le Puy.
Desart (Mlle), Pau (L. G.). Ducos, Bergerac (C.).
*DertrEiL, Toulouse, Fac. Se. Duraur, Bordeaux.
Demanp (Mlle), Roanne (F.). Durour (G.), Louis-le-Grand.
Demary, St-Dié (C.). Dumargug, Condorcet.
DENMAL, Nimes. Dumas (B.), Rodez.
Dzn1s, Antibes (C.). Dumas (H.), Clermont-Ferrand,
Denoveire (Mme), Lamartine (F.).Duruy, Narbonne (C.).
Deperrozs, Le Mans. Durano (P.), en retraite.
Dzreez,” Montpellier, Duranp (A.), St-Louis.
Dzrmig, Arras (C.). Duranp (Ch.), Amiens.
Desanges, Nantes. Durer (Mlle), Nancy (F.).
Dgspats, Montpellier, Duriez (Mlle), Cambrai (C.F.).
DespouirLons, Tulle. Dirincer, Fort-de-France.
Drscuamps (E.), St-Etienne. Durrx, Marseille, Périer,
Descuamrs (F.), Nantes. DurrANDE, Caen.
Dzrsront, Hanoi. Durrieu (Mlle) Quimper (F.).
DEesForGe, St-Louis. Dururt, Michelet,
Dzsoucurs, Janson. Dussarr, Mauriac (C.).
Dercueearne (Mlle), Moliére (F.) DutHILLEUL, Royen.
Devin, en retraite, ExrmarnT, Nancy.
DEevisme, Le Havre. EiLies, Pontivy.
Devisme (Mlle), Le Havre (F.). Ervecoue, Henri-IV.
DEWAILLY, en retraite.- EManvtry, Rollin,
Dierz (Mlle), Strasbourg (F.). Emin (Mlle), Moulins (F.).
Diiuan (S.), en retraite. Escarrr, Bédarieux (C.).
Drovor (Mile), Sévres (F.). Escorng, Libourne (C.).
Dirov, Libourne (C.). Escourrou (Mlle), Toulouse (F.).
Divan, Rollin. Esqurrer, en retraite,
Dorron, Nancy. Esripe, Foix.
Domin, Le Havre. Estive, Rollin.
Donwner, Lunel (C.). Esrizorre, Pézenas (C.).
Donrot, Louis-le-Grand. Erienne, La Fléche.
DoRrE, en retraite. Evrarp, Clermont-Ferrand.
Dovucnez, Toulouse, Evravp (V.), Toulon.

Dover, Parthenay (C.). *Evravn (H.), Lyon, Fac. Sciences.
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MM.

Fasre (F.), Béziers.
*Fapre (H.), Nice, Observatoire.
Fayapet, f.ille.
Faxcuiaire, Avignon.
Faracci, Nice.
Farcy, Saigon.
Faucueux, Orléans.
Favconner, St-Claude (C.).
Faurf, Alger.
Favveau (Mlle). Clermont-Ferrand

(F.).
FauverwiER, Besangon,
Favarp (A.), Montlucon.
Faveerre, Douai.
Ftrix (Mlle), Sevres (F.).
Fiénarr (Mlle), Alger (F.).
Ferriev, Louis-le-Grand.
FescuEr, Pamiers (C.).
Ficquer (Mme), en refraile.
Friraxcg, Royan (C.).
Firon (Mlle), Fénelon (F.).
Finas, Lyon, Ampeére.
Finot, Reims.
Framant (Mme), Mulhouse (F.).
Fravien, Rollin.
Frory, Tunis.
Foxt, cn retraite.
Fontarxe (Mile), Nancy (F.).
Fontaing, Toulouse.
FossiEr, en vetraite.
Fougrerr (Mlle), Fécamp (C. F.).
*FoucHE, Ecole Lavoisicr.
Fovron, Carnot.
Fourneau (Mlle), Nantes (F.).

MM.

FriMmIN, Brest.
Frigue-Hucor (Mme), Vannes (C. I.)
FreyDIER, Hanoi.
Frionner, Domiront (C.).
Frizac, Marseille.
FrROMENT-RAFFIN

(L. G.).
Frover, Laval.
Frucquer, Hazebrouck (C.).
Gacues, Castelsarrazin (C.)
(GAFFRE, en retraite.
GaeNeux, Tours.
Gat, Nyons (C.).
GaLLot, Janson
Gameier (Mme), Fictor-Duruy (F.)
GannE, Saintes (C.).
GaNTNER, Tunis.
GARDEUX, Romans (C)
(GARIN, en retrailc.
Garnon, Condorcet.
GaRrAUX, Oloron (C).
Gary-Boeo, Montpellier.
Gaupron, Doual.
*GAUGAIN, Avignon (E.P.S.).
GAUTHERON, e retraite.
Gaurmier (X.), Arbois (C).
Gavurier, Niort.
*GAUTRONNEAU, Bressuire, E.P.S.
GENIN, Foltaire.
George (Mlle), en congé.
Gtrarp (L.), en retraite.
(GERBAUT, Bordeaux.
Grvserr, Issoire (C.).
G1oan, Saigon.

(Mme), Rollin

FouvrNery (Mlle), Abbeville (C. F.).Girarp (G.), Lorient.

Fourxner, Tournon.

Fourxier, Montbéliard (C.).
Fouv#, Orléans.

*FRra1ssE, Nancy, Proviseur.
Francks, Nantes.

FrancescriNi, Lakanal.
Francirron, Nantes.

Fraxck, Michelet.

*FrecHET, Paris, Fac. Sciences.
Frenin (Mlle), St-Germain (F.).

Girarp (i), Roanne.

GirarpEaU (Mlle), Dieppe (C. F.).
GirarpIin (Mlle), Poitiers (F.).
Grraup (Mile), Monthéliard (C.T.)
Grerzes (Mlte C.), Hanoi (J. F.).
Gopertz (Mme), Langres (C. F.).
*Goparr (L.), Clermont, E. P. S.
Gopart (P.), Douai.

Gownneau, Dijon.

Goxruiez, Lille.
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MM.

*Gosse, Grencble, Fac, Sciences.

*Gort, Poitiers, Fac, Sciences.

Gourowsky (Mlle), Guéret (F.).

GOULIN, en reiraite.

Gounow, Douai.

*GouriL (Mlle), Avranches (C. F.).

Grarr (B.), Périgueux.

Grarr (P.), Chambéry.

Grarr (Mlle), Victor-Hugo (F.).

GramonT (Mlle), Pau (C.F.).

Gravit (Mile), Toulouse (F.).

Gravier (Mme), Fénelon {F.).

Grtcorre (Mlle), Alger (F.).

Grreiner, Colmar.

GrEMILLON (Mme), Moli¢re (F.).

GREMILLOT, en retraite.

GRENIER, Voltaire.

GrEzE, Bayonne.

GrrsceLLr, Hanoi.

Grisoston: (Mlle), Alger (F.).

Gros (C.), Condorcet.

Gros (P.), Marseille, St-Charles.

Guaper, Versailles,

GuEviLLE, Elbeuf.

GuiGuE, Bonneville (C.).

GuIiLLEMAIN, Périgueux.

GuiLLEMOTO (Mme), Laval (C.F.).

GuILLERME, Besangon,

GuiLmer, Hanoi.

Gurrer (Mlle), Pasteur (L. G.).

Gurrton (Ch.), Chiteaudun (C.).

Gurs, Rochefort.

Gusse, St-Louis,

GustIN, Quimper.

Guvor, La Tléche.

*Haag, Besancon, Fac. Sciences.

Haas-Haurvar (Mlle), Sarrebourg
(C.F)).

Hanwn, Strasbourg, Kléber.

- HaussLerw, Sedan (C.).

Hawnrz, Chalon-sur-Saéne (C.).

HartenseErGER (Mlle), Rouen (F.).

HeperT, Bordeaux.

Hepuvy, Langres (C.).

Hex~eguin, Buffon.

MM.

Hexveguin (Mlle), Dinan (C. F.).
HerME, Henri IV,

HermeLIN (Mme), en congé.
Hicker, Hagueneau.

Hirrion (Mlle) Charleville (F.).
HuesscuwerLIN, Henri IV.
Huisman, Pointe-a-Pitre,
Irzovici, Buffon.

ItaRD, Buffon.

Izar, Condom (C.).

JaBrRAUD, Lorient,

Jacos, Tournon,

JACQUEMART, Pasteur.
*Jacques, Montpellier, Fac. Sc.
JacqQuer, en retraite.

Jaguin, Brest.

JamaiN-Xameeu (Mme), Nevers (F.).
JANIS, en retraite.

Jarorrrier, Chaptal.

JarvIER, Hanoi.

Jaury, Vannes (C.).

Jaussaun, Fontainebleau (C.).
JeaNGIRARD (Mme), Moliére (F.).
JeEAN-Marig, Casablanca.

JerL (Mlle), Colmar (F.).
*Jeuner, Mulhouse, Censeur.
JoLy (Mlle) Victor-Duruy (F.).
Jory, Thonon (C.).
JOUBERTON, en retraife.
Jouvent, Toulon.

Jovenin, Le Cateau (C.).
JULIEN, cn retraite.

JuLrien, Tunis.

KftromeN, Bordeausx.

Kierrer, Metz.

KroeveErory, Mulhouse.
LABERENNE, Rollin.

LaporpE, Tunis.

Lasro, Figeac (C.).

Lasroussg, Si#-Louis.
Lasrumig, Janson.

Lacmaux, Fontainebleau (C.).
*Lacomme, Touts, E.P.S.
Laver, Buffon.

Larosse (F.), Louis-le-Grand.



MM.
Larosse (R.), Henri-IV.
Larourcape (Mlle), Racine (F.).
Lacier, Macon.
*LALANDE, Insp, Enseig. Maroc,
LAMAIRE, en tetraite.
Laminey, Bergerac (C.).

MM.

Leroy (F.), Rennes,

Leroy (Mlle), Jules-Ferry (F.).
Lescourcuzs (L.), en retraite.
Lessiau, Dijon.

*LEvaDoUX, Limoges, Censeur.
LEVAXELAIRE, St-Louis,

Lamoureux, Bordeaux, Longchamps, *LEvy (H.), Chaptol.

Lanesit, Issoudun (C.).

Lancrazs, Le Mans.

LanGLamET, Versailles,

LAPIERRE (DE), Condorcet.

LaroinTE, St-Louis.

LaportE-Burcues (Mme), Rodez
(C.F.).

LARGET-PIET, en reiraite.

LEvy (Mlle), Beauvais (F.).
Levy (0.), Bouxviller (C.).
LuErRMITTE, Janson-de-Sailly.
L’HEVEDER, en congé.
LHUVILLIER, en retraite.
*LimouziN, Belfort, E.P.C.I,
*LoMmBarD, Evreux, Proviseur.
LouBer (Mlle), Roubaix (C.F.).

Lasskre-Boucrnon (Mme), en congé.Louver, Lille.

Larour, Besangon.
Laruner (Mlle), Fictor-Duruy (F.).
Laurent (Mlle E.), Pasteur (L. G.).

Lavrent (Mlle B.), Marseille (F.).

Laurie, Sisteron (C.).

LovE, en retraite.

TLozacH, Brest.

Lucas, Chateauroux.

MazerLy (Mlle), Marseille (F.).
Magis, Béziers,

Lavzanne (Mlle), Victor-Hugo (F.).Magron, Nancy.

LavzeraL (Mlle), Auch (C.F.).

Le Brer, Bayeux (C.).

Le Brumant, Morlaix (C.).

Leca (Mlle), Nice (F.).

Lecuener (G.), Etampes (C.).

LEecomtE, Chaptal.

LecontE (Mlle), Lille (F.).

Lecornu (Mlle), Dreux (C.F.).

Le Drouron, Versailles.

Le FavcHEurR (Mme), Monidaigne
L. G).

LerRancors, Tours.

Licer, La Fléche.

Lecranp, Maubeuge (C.).

LEeGras, Nancy.

Le Jeannic, Saigon.

LELIEUVRE, en retraite.

LE ME£NAGER, Brest.

LemoINEg, Lille.

Lerat, La Fléche.

LericuE, Nantes.

Le Roux (Mlle), Cholet (C.F.).

*Le Rov (E.), Collége de France,

Maut, Foltaire.

Mauver, Janson-de-Sailly.
MaiLrarp, Marseille.
MaracuHANE, Orange (C.).
*MarserT, La Seyne, E.P.S.
*Manpersroyt, Clermont, Fac. Sc.
ManciN, Lannion (C.).
Mansarp (Mme), Vincennes (C. F.).
MANTION, en reiraite.

Maranan, Pontarlier (C.).
MarcanToNI, Montpellier.
MarcEerL, Rennes.

Marcuanp, Laval.

*MarcHAUD, Marseille, Fac. Sc.
Marcou, Lugon (C.).

Mari, Nyons (C.).

Marron, Janson.

Marts, Perpignan (C.).
Maroger, Marseille.

MarorTE, Charlemagne.

Marrg, Royan (C.).

MarteNoT, Dijon.

Marrin (L.), Janson-de-Sailly.
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MM.

MarTin (Félix), Lyon, Le Parc.
MarTin (M.), Metz.
MartiN (Mlle P.), Fénelon (F.).
MarTIN (Fernand), Bourgoin (C.).
Marzy (R.), Sé¢te (C.).
Marty (Mme J.), Racine (F.).
Marry (M.), Toulouse.
Marty (R.), Rabat, Coll. musulman.
Magrvirrer, Douai.
Marx (Mlle), en congé.
Mas, Valenciennes.
Massiani, Marseille, St-Charles.
Masson, Voltaire.
Marut, Colmar.
Marrieu (H.), St-Louis,
Maruaieu (D.), Lons-le-Saunier.
MaruI1EU-PERES (Mme), Narbonne

(C.F).

MM.

Micuaup, Chatellerault (C.).
Micrer (Ch.), St-Louis.
Micmer (Mlle), Tananarive (F.).
Micumon (Joseph), Thann (C.).
Micuon (J.), Le Blanc (C.).
MieLLou, Grenoble.

MienoT, Bar-le-Duc.

Miruaup, Chaptal.

MiiLer (A)), Janson.

Minarp, Neufchateau (C.).
Minois, Brest.
Minois-Bouranger (Mme), Brest (F.)
MinvierLe, (Mlle), Dax (C. F.).
MiraBeL, Buffon.
MiranTe-PiRE, Pau.

Miraurt, Toulouse.

MerLEN, Nimes.

MowmaL, St-Louis.

*Marnieu (Mme), Cherbourg (C. F.).MoxNavon, Lyon, dmpere.

Mavmus (Mme), Hanoi, E. P. S.
MAUPIN, en retraite.

MavraiNn (Mme), Lamartine (F.).
Mavurin (Mlle), Bordeaux (F.).
Maverus, Alengon.

Mazt, Lorient.

*Mazer, Lille, Fac. Sciences.
Mzbproni, Abbeville (C.).

Méepy, Epinal.

MEeinraTH, Strasbourg, E.N.T.
MEermoux, Valence.

M£Lot, Morlaix (C.).

M£narp, Lorient.

Mener (Mme), Reims (F.).
Mercier, Nancy.

Msrrc (B.), Toulouse.

Meric (A.), Bordeaux.
MerMILLOD, Venddme.

Mesnier (Mme), en congé.
METrAL, Marseille.

MEeuniEr, St-Germain-en-Laye (C.).
*MEever (P.), Sens, Censeur.
Meyer (J.), Hanoi,

*MEvYER (G.), Bordeaux, Fac. Sc.
Mev~ieux, Clermont-Ferrand.
MEeyssonNiEr, Saverne (C.).

Mox~creavx, Oudjda (C.).
MoNEr, en reiraite.

Monier, Valenciennes.
Monyarron, Saumur (C.).
Mowereurr, Charlemagne.
Moxsinyox (Mlle), Lille (F.).
MoreL (H.), Montlugon.

Mozer (G.), La Fléche.

Moger (Mlle), Bourg (F.).
*Morcuer, Le Havre, Proviseur,
*Moricg, Ecole Turgoi.
Mogrisser, Bourges.
Moszkowski, Chalons-s.-Marne (C.).
Movrin (Mlle), Valenciennes (F.).
Movury, Melun (C.).

Mouren (Mlle), Marseille (F.).
Mourrer, Marseille, St-Charles.
MovurrowN, Lakanal.

MouTow, Alés.

Movuysser, St-Gaudens (C.).
MurrLer, Verdun (C.).

Murton, Orléans.

Muxart, Charlemagne.

Napar (Mme), Bordeaux (F.).
Nacrt, Metz.

*NavcerLe, Rochefort, Proviseur.
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NAULET-Branpin (Mme), Neufcha-
teau (C. F.).
NEevuMEIsTER, Belfort.
Nicoras, St-Louis.

MM.

PerirTEVILLE, Pontoise (C.).
Ptrrus, Tours.

Prarr, Montauban.

Prrreerr (Mlle), Charleville (F.).

Nicoras (Mme), Chateauroux (C. F.)Puiripee (A.), Oran.

Nicoras (H.), Marrakech (C.).
Nicore-Astier (Mme), Tunis (F.).
*N1corini, Alger, Observatoire.
Ninin, Bordeaux.

Noar, Monaco.

Nourry, Poitiers.

Nuss, Azrou, Collége musulman.
Oszr1or, Buffon.

OGER, en retraite.

Orive, Charleville.

OrLivier (Mme), Strasbourg (F.).
OxET0, Marseille.

Ouiver, Janson.

OutTERYCK, Sedan (C.).

Oz, Toulon.

Pacer, Valence.

Pacts, St-Louis.

Pariez, Metz.

*PanneTIER (Mlle), Charleville (F.).
Paorr (J.-M.), en retraite.
Parirrown, La Fléche.
PArMaANTIER, Nancy.

Parrop (J.), Chateau-Thierry (C.).
Pasguarint, Rabat,

PauLin, Le Puy.

PerrreRr, Obernai (C.).

Perx, Mende (C.).

PEyour, Limoges.

Ptrissier, Voltaire.

PeLLETIER, Tours.

Piny, Nevers,

*PEres, Paris, Fac. Sciences.
PerrETTI, Janson-de-Sailly.
PerMANN, Limoges.

PerNET, Roanne.

*PerrACHON, Tunis, Censeur.
Perricuer, Henri-IV.

Perrin (G.), Versailles.

PerrouDp (Mlle), Limoges (F.).
Per1T, Pontoise (C.).

*P1aTIER, Janson, Surveil. général.

Picarpar (M.), Condorcet.

Picarpar (R.), Strasbourg, Kléber.

Picaromoror, Condorcet.

PicavLr (Mme), en congé.

Picuoxn, Vesoul.

Picron-Bouysse (Mme), Vesoul (F.)

Picg (Mme), Buffon (L. G.).

*Prepvacue, Guéret, Insp. d’Acad.

Pierrr, Chaptal.

Pinor (Mlle), Bayonne (C.F.).

Pinty, Alger.

PiocER, Tours.

Pisor, service militaire.

Prucuery (J.-B.), Lyon, Le Parc.

Prucuery (R.), Salins (C.).

Pocrarp, service wmilitaire.

Poerre, Arras (C.).

Poircurrte, Epernay (C.).

*POIRIER, en retraite.

Poiror, en retraite.

Poix, Lille,

Pommier (Mlle), Clermont-Ferrand
(E.).

Poncey (Mlle), Besangon (F.).

Pons, Montpellier.

*PonsoLLE, Auch, E.N.

Poxrig, Villefranche-de-Rouergue(C).

Porrarier, Henri-IV.

Poucrucg, Oudjda.

Poupang, Brive (C.).

Poucer (E.), Lowuis-le-Grand.

PorrtEaU, Vendome.

PouMmIgr, Rennes.

PouraIER, en retraite.

Poux, Séte (C.).

PrADEL, en congé,

PrapiER, Verneuil (C.).

Prapon, Montlugon.

Prat (Mile), Aurillac (F.).
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MM. MM,
PrEvor, St-Louis. Roperr (P.), Louis-le-Grand.
ProTiN (Mlle), Armentiéres (C. F.).Rosy, St-Germain-en-Laye (C.).
PruLEIERE, Rennes. *Ropy (Mlle), St-Quentin (F.).
*PueIBET, Albi, Insp. d’Académie. Rocgruemont, Pasteur.
Puie, en retraite. Roppier, Clermont-Ferrand.
RaBy, en retraite. Rogues (Mme), Toulouse (F.).
RaFraELLI, Avignon, *Rorrxer, Colmar, E.P.S.
Rampavp, St-Louis. Rouvaxxer, Limoges.
Raxoxp, Lodéve (C.). RoUBAU, en retraite.
Ransox (E.), Amiens. Roueer-Couvrsimavrr (M™) Sens (F.)
Rawson (H.), Lyon, Le Pare. Rousseau (A.), Lille.
Ransox-MErcrIER (Mme), Lyon (F).Rousseau (G.), Auxonne (C).
Ravmonp, Chambéry. RousseLer (Mme), Jules-Ferry (F.).
REar, Charleville. Rousser. (Mile), Montbéliard (C. F.),
REaurt, Nice, Rovx, Grenoble,
Rererx, Bordeaux, *Rouver, Alger, Fac. Sciences.
Reriire, Toulouse, RoviLLt, Péronne (C.).
Resour, Tunis, Roy (L.), Strasbourg, Kléber.
RecH, en retraite. Rov (J.), Saintes (C.).
Riers, Cayenne. Rover, Déle (C).
Remonpin, Henri-IV. Rozax, La Roche-sur-Yon.
Revarp, Nancy. Rozer (Mlle), Jules-Ferry (F.).
Revaup (Jules), Dijon. RuscuERr, Mulhouse.
Renaup (Jean), Rouen. SABIANI, Ajaccio (C.).
ReNauDtE-BURG (Mme), Metz (F.). Sape, Auxerre (C).
RENAULD, Rennes. SAGazaN, Mont-de-Marsan.
Rey~aup (G.), Grenoble. SAINTE-LAGUE, Janson-de-Sailly.
Revnaup (A.), Uzés (C.). SATNT-JEAN, Alger.
Revxes, Saumur (C.). Samsue, Marseille, Périer.
*Rieevre, Moulins, E. N. Sanpier (Mlle), Lamartine (F.).
Ricarp, Pamiers (C.). SawseLME, Clermont-Ferrand.
Ricuarn (E)), Michelet. SAKSON, en retraite.
*RicHARD (Jean), Vierzon, E.N.P. Sarorte, Monaco.
Ricuarp (Jules), en retraite, Sarpa (Mlle), Nice (F.).
Ricazr (Mile), Vitré (C. F.). SarraU (DE), Henri-IV,
*RIEUMAJOU, Voltaire, Proviseur. Savu, Pontarlier.
Ricorrer, Saint-Louis, Savrin, Alger, Mustapha.
Rrovrr, Melun (C.). Savvieny, Charlemagne.
Rives (Mme), Montaigne (C.). Saverie, Montélimar (C.).
River, Louis-le-Grand, ScHIRMER, Metz.
Rogea, Oran. SCHLESSER, en retraite.
*Roperr (F.), Miliana, E.P, S, *Scmyvapr (Ch.). Bourges, Insp. Ae.
RomerT (G.), Tanger. Scamint (A.), Thionville.
Rogert (J.), Vesoul. Scurort, Rombas (C.).

*RoserT (Mlle), Paris, 17°, E.N. Scawaxper, St-Dié (C.).
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SEBAG, Evreux,
SEGUELAS-RougETTE, Gailiac (C.).
SEGuIN, Condorcet.

SEGUR, en refraite.

Stroux (Mlle), Vendéme (C.F.).
Serres (Mlle), Douai (F.).
-Siaon, Nogent-le-Rotrou (C.).
SINGIER, Lakanal,

Sizaire (E.), Carnot.

Sizatre (A.), Amiens.

SownDpac, Sarreguemines,

SOUDEE, en retraite.

Sourp, Janson-de-Sailly,
Sourisse, Marmande (C.).

MM.
TrouiLras, Besangon,
Trourer-Lacroix (Mme), Alger (F.),
*Trousser, Bordeaux, Fac. Sc.
¥Trurravt, Epernay, E. P, S.
Turcan, Marseille.
TurMEL, Saini-Louis,
Turexvir, Alger.
UrLmaxy (Mlle), Jules-Ferry (F.).
Vacuer (Mme), Fénelon (F.).
Vacgruier-Raymonn (Mme), Alés (F.)
VaiLre {(Mle), Lamartine (F.).
VaLerTE, Gap.
VariroN, Tunis.
Varrer, La Fléche.

Souza-Jouzeat (Mme pE), Caen (F.).VALLIER, Saint-Etienne,

StenLE, Ste-Marie-aux-Mines (C.).
StrancEAMPS, Tlemcem (C.).
Steur, Saint-Etienne.
SvpervIELLE, Chartres.
TATLLIBERT, St-Amand-Cher (C.).
Taixcuy (E.), Saint-Brieuc,
Tamxcuy (E.-Ch.), Saint-Brieuc.
TarLon (Mle), Rochefort (C.F.).
*Texor, Mulhouse, E.P.S.
TErRIER, Aix.

Terrors (Mlle), Versailles (F.).
Texier (L.), Ecole Alsacienne.
TatroN, Nimes.

Trevexox (Mlle), Tours (F.).
THIBERGE, Jansos.

Tuifpor (Mlle), Lamartine (F.).
Tuesser, Cambrai (C.).

*Tuiry, Strasbourg, Fac. Sciences.
Tuisse, Annecy.

Taomas (J.), St-Denis (Réunion).
THoNON, Nantes.

Trorez, Carnot.

Trovert, Lyon, Ampére.
Tissevre, Auch.

Tourriis, en retraite.

Toussaint, Toulon.

*TrayvarDp, Marseille, Fac. Sc.
Trescos, St-Jean-d'Angély (C.).
Triaxp (Mlle), Colmar (F).
TrsovLET, Falaise (C.).

VanpeL, Sousse (C.).

Vaxy, Reims.

*Varcuox, Besangon, Observatoire.
Vasseur (M.), Lille.

Vassetr (].), Rouen.
Vauruier, Tourcoing.

Vazou, en retraitc,

VEISSEIRE, Autun, Ecole Militaire.
Verssox (Mlle), Marseille (F.).
VExencig, La Rochelle.
VERRIERE, La Fléche,
Verrieux (Mlle), Molicre (F.).
*VevrRON-LA-CrOTX, Vienne,
Viarris, Grenoble.

Viaxn, Marseille.

Vipar (Mile), Jules-Ferry (F.).
ViparL (M.), Tunis.

Vipar (Eugéne), Revel (C).
Vipar (Emile), Béziers,
VierLLeroxNDp, Saint-Louis.
Vieyaup, Bordeaux.

Vignt, Carcassonne.

Vieyes, Toulouse.

VirresruN, Nice,

ViILLERT, St-Omer.

Vieux (Mme), Fénelon. (F.).
Vimeux, Nice.

Vincexsini, Bastia.
VINCIGUERRA, Ajaccio (C.).
Vinréyoux, Carnot.
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MM. MM.
Vogr, St-Quentin, WEeINzAErFEL, Vienne (C.).
VUILLARD, Poltaire. WiarT, Valognes (C.).
WackeNuEIM, Haguenan. WiLsELM, Strasbourg, Kléber.
Wareny, Béthune (C.). Worrron (Mile), Montpellier (F.).
Waroux (Mlle), Bordeaux (F.). WoLrreNDER, Carnot.
WEBER, Versailles. Worrring, Lyon, Le Parc.
WEILL, Seini-Louis. ZvureacH, Oran.

2. Radiatiops

M.  Courrier, Strasbourg, Fustel, démissionnaire.
Mile CurLLeron, St-Etienne, E. N.., démissionnaire.
MM. Jourpan, Sfax (C.), démissionnaire.

Lesrun, Lakanal, en retraite.

Merieux, Condorcet, en retraile.

PeLLissier, Alexandrie, démissionnaire.,

3. Cotisations recues du 1¢ au 30 septembre
5° liste de cotisations 1932-1933 : 7 ; au total : 1.008 (1)

Membre honoraire : M. Lalande, inspecteur de l'enseignement au Maroc
En congé : Mlle George, 3, rue de I’Estrapade, Paris, s°.

M. Pradel, député, 13, rue Carpeaux, Paris, 18°.
Carcassonne. — M. Charlier de Chily (V).
Parts. — St-Louis, 3¢ liste. — M. Pageés.
S1-DEn1s-DE-LA-REunion. — M. Thomas.
Tunis (F.). — Mme Nicole-Astier.

I1l. Documents officiels

1. Concours de 'Enseignement secondaire en 1934

Le Journal Officiel du 11 aout 1933 publie les programmes des
concours suivants pour 193..

Agrégation des Sciences mathématiques ;

Agrégation des Sciences mathématiques des jeunes filles ;

Certificat d’aptitude a I'Enseignement secondaire des jeunes filles,
i'* Partie (et entrée & I'Ecole Normale Supérieure de Sevres) et
2¢ Partie.

(1) Erratum au Bulletin n® 80 : page 140, a la 2¢ ligne, lire 135 et 1.001 (au lieu
de 136 et r1.002}, et supprimerla 19¢ ligne, M. Piris tigurant déja au Bulletin n° 7q,



2. Concours de 'Enseignement secondaire en 1933

I. Agrégation des Sciences Mathématiques

1. MM. Roger (E. N. S.). 12. MM. Cuauvineau (E.N. S.).
2. Bassat (E.N. 8.). 13. Laucuarp.
o CAPELLE. 4. Frisourc (E. N. S.).
4. Bousguer (E. N. §.). 15. GIRCOURT.
5. Courtarp. 16. Pauvc (E.N.S)).
6. Bexneron (E.N.S.). 17. MicuEL.
7. Mile Gouarp (E.N. S.). 18. Mixois.
8. MM. HeiLeroNN. 19. REPELLIN.
9. LioTtiERr. 20. CaBuzeL.
10. Ducuz (E.N.S.). » FAUVERNIER.
1. MouTon. 22, Havpuen.
et M. Fatemr Tacui, candidat étranger.
2. Agrégation des Sciences Mathématiques des Jeunes Filles
1. Mlles MoNTHELIE. 5. Mlles DerarocHE,
2. CriDpLIG. » GIRARDIN.
3. Mme Pocuagrp. » ProTin.
4. Mlle Muor.

3. Certificat d’aptitude (E. S. des J. F.) 2¢ Partie Mathématiques

. Mlles Tarnus.

1. Mlles Brurarp. 7

2. MoORAGLIA. 8. METars.
3. TaiveT. 9. BarvLUET.
4. Miserey. 10. BousqueT.
5. Ficunoux. II. Frocu.

6. ARNOULT. 12. SAUMETON.

3. Rapport sur la composition de mathématiques
(classe de Mathématiques)
au Concours général des Lycées et Colléges en 1933

Le nombre des concurrents s'est abaissé a 197, soit que les profes-
seurs instruits par I'expérience se soient moutrés plus séveres dans
la désignation des candidats, soit que l'année scolaire 1932-1933
figure parmi les années maigres. 11 est probable que ces deux raisons
sont intervenues.

Sil'on ne trouve cette fois que 7 copies blanches, on constate qu'il
n'y a pas plus de 24 copies retenues, en vue d’'une seconde lecture, et
que, parmi les auteurs des 166 copies écartées aprés un premier
examen, il en est 68 qui n'ont pas dépassé I'étude de la premiere des
quatre parties du probleme proposé (1).

(1) Voir I'énoncé page 4 des Fascicules consacrés aux Exaimens et Concours 1933.
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En fait, pres de 40 des copies écartées offraient quelque intérét
cela porte 4 une soixantaine le nombre des concurrents qui ont tenu
une place honorable dans cette épreuve. Quant aux autres, ils seront
sans doute recus au baccalauréat a I'heure on paraitra ce rapport ;
mais I'étude de la géométrie n'aura laissé, sur la plupart, qu'une
empreinte superficielle.

Une analyse du texte permetira d'en apprécier les difficultés qui
sont réelles.

Dans l'ensemble, le probleme visait I'étude d'une famille (F) de
cercles (v) qui ont pour diamétres respectifs les cordes AA’ d'un cercle
donné (C) (centre C, rayon R), dont les supports passent par un point
donné O(OC = 4).

Une premiére partie comportait la mise en lumiére des propriétés
caractéristiques des cercles (y) et la construction géométrique de ceux
(2) qui passent par un point donné M ou (6) qui sont orthogonaux 2
un cercle donné /c).

Il apparait de suite que la puissance p = d* — R? du point O, par
rapport & (y) est constante [(C) est un cercle (v) particulier] ; cette
puissance est positive ou négative suivant que O est & lextérieur
ou a l'intérieur de (C).

En outre, le centre de (v) est sur le cercle (E) décrit sur OC comme
diameétre. Mais, alors que ce centre décrit {E) tout entier si O est &
intérieur de (C), il n'en décrit qu'un arc (E:) intérieur a (C) si O est
a I'extérieur de (C).

Ces deux propriétés sont caractéristiques de la famille (F) et il était
essentiel de les dégager avant toute étude particuliére.

Si on laisse de coté le cas limite on O est sur (C), le probleme
comporte donc a posterior: deux cas principaux, celui {a) ou O est &
Uintérieur de (C) et celui (8) ot O est & l'extérieur de (C).

Il est assez surprenant que cette discrimination n’ait pas €té aper-
cue dans pres de la moitié — exactement 75 — des copies écartées,
ot l'on n'examine que le cas (B}, et qu'elle l'ait été a priord dans un
grand nombre d'autres. Un défaut d'attention explique la premiére
faute, un reste de dogmatisme est & Uorigine de la seconde. Quelques-
unes des copies retenues n’échappent pas a I'une ou a lautre de ces
critiques.

La construction (a) était ramenée a un probleme classique. Le
cercle {y) cherché passe par le point donné M et par son inverse M’
dans 'inversion (I) de p6le O et de puissance p. ce qui place le centre
sur la médiatrice (1) de MM’} ce centre est défini par lintersection
de (1) et de (E) ou de (E,).

La discussion de cette intersection n'étaif fas désirée. 11 suffit de se
reporter au texte du § I pour le constater. Au contraire, on demandait
explicitement de discuter au § Il et cette différence de rédaction aurait
du suggérer un rapprochement. Enfin, I'étude du cas particulier on
() est tangente a (E) ou & (E,) était reportée au §III ; ceux qui ont lu
I'énoncé jusque 1a n'ont pu s'y tromper. On n'avait pas voulu orienter
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les concurrents, d&s le début, vers un probleme dont la difficulté ris-
quait de les déconcerter.

En voici la raison qui semble avoir échappé. Dans le cas (B) il parait
nécessaire de voir si (u) coupe l'arc (E;) et il semble que l'intersection
puisse comporter o, 1 ou 2 points distincts ou confondus. Mais, si
I'on remarque que tous les cercles de puissance ¢, par rapport au
point C, sont centrés a4 I'extérieur d'un cercle (/) centré en O et de

rayon Vp, on voit que les points de 'arc (E,) sont les seuls du cercle
(E) qui satisfassent a cette condition. On en conclut aisément que si
(1) coupe (E) c'est nécessairement en des points de (E;). La discussion
conduirait donc uniquement a 1'étude des positions relatives de {p) et
de (E), qu'il s’agisse du cas (B) ou du cas {«).

Il paraissait peu probable que cette observation capitale fat pro-
duite d'emblée sous une forme précise : en fait personne ne s’en est
douté. Aussi, ceux qui se sont essayés a une discussion qu’ils s’étaient
eux-mémes proposée, ont-ils bénéficié d'une aide qu'ils n'ont pas
soupconnée. Leurs tentatives n'ont d'ailleurs quelque valeur que du
point de vue algébrique, l'interprétation géométrique faisant géné-
ralement défaut.

La construction (b) conduit a4 la détermination d'un cercle (y) qui
a une puissance donnée p par rapport au point O et une puissance
positive, également connue par rapport au centre ¢ du cercle donné
(c). Il appartient donc a4 un faisceau linéaire de cercles. Son centre
se trouve sur une droite (v) de construction facile dans le cas (B)
puisque c'est alors l'axe radical de (7) et de (c). Cette méme construc-
tion, dans le cas («), a donné lieu a bien des longueurs et des hésita-
tions. On parait ignorer, en général, que (v) n’est pas modifiée
lorsqu’on augmente également les puissances connues par rapport aux
points O et ¢, ce qui permet de rendre la premiére positive ou méme
nulle et raméne a la construction du cas (8). Sil'on remarque que
I'inversion (I) transforme un cercle {y) en lui-méme et remplace (c)
par un cercle (¢;), on apercoit que (v) est l'axe radical de (c) et (ci1);
cette observation se trouve dans une copie récompensee.

L’intersection de (v) et (E) ou (Ei) définit le centre du cercle (y)
cherché. Il va de soi que la discussion de cette intersection s'imposait
moins encore que la précédente qui en est un cas particulier.

Une correspondance simple, entre deux cercles de la famille (F),
fait I'objet de la seconde partie : c'est celle qui associe deux cercles
orthogonaux. Soient (y:) et (vs) deux tels cercles. Pour qu'ils soient
orthogonaux, il faut et il suffit que le cercle {s) décrit sur ysys comme
diameétre, passe par les points M et M' communs & (v4) et (y:). Il faut
donc que sa puissance. par rapport au point O, soit p. Si [ estle

milieu de yiys, cette puissance vaut O] — Jvi . Or ysy: est une corde

d
du cercle (E) centré en E. milieu de OC, et de rayon o de sorte que



—s  d?
I = Z —_ EJ2 . La condition précitée se traduit donc par l'égalité

_ — 5 2 = — 2
p=d*—R*=0] + EJ —fi-, ou OJ2+EJ’=5—4d——R’,

Il en reésulte que le milieu de yivs est sur un cercle (w) centré
au milieu » de OE, et dont le rayon R; est défini par I'égalité

d2 d2 2 N 2
2R -+ — = ke R2, ou finalement R,% = (3_‘_{) — (E_) '
8 4 4 V2
2R V2

Le cercle (w) n'existe que si d est supérieura - Cette condi-

3
tion est réalisée si O est a 'extérieur de (C) ; mais elle I'est aussi lors-
que O est dans une couronne limitée par (C) et par un cercle (Cy)

2RV2

concentrique a (C) et de rayon

Cela étant, Ienveloppe du support de vi;y: est une conique qui a
pour cercle principal le cercle () et pour foyers les deux points O et E.

q . . . oG .
Cette conique est une ellipse si la distance focale, soit —, est infé-
2

rieure au diamétre 2R, du cercle () ; on constate aisément que cela
correspond au cas (8).

En résumé, si O est extérieur 4 (C), la droite +1ye reste tangente a
une ellipse () ; si O est dans la couronne (C) (C;), elle est tangente 2
une hyperbole % ; si O est a I'intérieur de (Cy), il n'y a pas de cercles
(1) et (ys) qui soient orthogonaux.

L’étude de I'enveloppe de v,y: parait épuisée ; mais il n’en est rien,
car les raisonnements précédents supposent l'existence des cercles
{v1) et (y2). Non seulement leurs centres v1 et v doivent exister, mais
il faut que ces deux points soient sur (E,) dans le cas (8).

Avant d'en décider, remarquons que le cercle (o), lorsqu'il existe,
porte le lieu du pied H de la hauteur issue de O, dans le triangle
O7i12. En outre, les pieds H, et H, des deux autres hauteurs 1Hs et
1:Hy sont & l'intersection des cotés Oy,, Oy. et du cercle (s). Or ce
cercle se correspond & lui-méme dans l'inversion (I} ; le lieu de H; et
H; est donc porté par la figure inverse du cercle (E), support de v, et
vs. Cette figure inverse n’est autre que la polaire (@) de O par rapport
a (C).

Un point y; étant choisi arbitrairement sur (E) [cas («)] ou sur (E:)
[cas (8)], le cercle (y4) existe. La droite Oy, rencontre (@) au point H,
et le point (ys) se trouve sur la perpendiculaire a Oy, en H,. Remar-
quons au passage que les deux hauteurs y;Hs et y,H, sont tangentes
a4 la parabole (II) qui admet O pour foyer et (&) comme tangente au
sommet. Placons-nous dans le cas (§). Les deux points inverses y; et
H, sont conjugués par rapport au cercle d’inversion (z), de sorte que
la hauteur Hiy, est la polaire de v, par rapport a ce cercle. Ainsi (II),
enveloppe de deux hauteurs du triangle Ovyvs, est la polaire récipro-

que de (E) par rappoit a (7).
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Un simple examen de la configuration constituée par (C), (E;) et
(II) montre que si y; décrit une moiti¢ CT de I'arc (E,), le point asso-
cié va décrit 'autre moitié T'C, ces deux points se déplagant dans le
méme sens sur (E;). Il n'y a donc qu'une droite y;ys utile. qui passe par
un point v, de (Ei1). Ce résultat a été aper¢u dans 'une des copies
récompensées et dans une copie écartée. l.a limitation du lieu de H;
et H; est immédiate : ce lieu est la corde TT’ commune aux cercles (C)
et (E). Les deux droites CT et CT sont les positions limites du
support de vive.

Examinons maintenant le cas () ot d << R. P.enons sur (E) un
point y; défini par l'angle X des deux demi-droites OC et Oy,. A ce
point ¥; correspond le point inverse H; situé sur @ ; la perpendicu-
laire & Oyy, au point Hy, rencontre (E) aux points v, associés a y,. Un
calcul élémentaire montre que la distance du point E a cette droite a

d R® — g* .
pour mesure &— ; cos x4 Teos Pour que la droite coupe (E),

! . . d . . i
il faut et il suffit que 3 — — soit négative ; or cette ditférence a le
2
signe du trindme d2 cos® A — d? cos ) -} 2R® — 242, qui ne peut
. " o “pl s . I
étre négatif que si son minimum, atteint pour coshi==-, estnéga-
2

Ry?2 . .
tif. On retrouve ainsi la condition Jd > E 3\7% , qui place le point O

dans la couronne (C)(Cy).

Cela étant, le trinéme & deux racines positives. inférieures a 1

1 - .
et séparées par — , soient cos A4 et cos ks ces deux racines. Les angles
2

aigus iy et hy, séparés par E, et les angles opposés délimitent sur (E)
3

deux arcs symétriques par rapport a OC. Si y; estsur l'un de ces
arcs, il lui correspond deux points v, situés sur 'autre ; sinon, il ne
lui en correspond aucun. Ces deux arcs se réduisent chacun a un
/

point quand d = %B ; il n'v a plus alors qu'une droite vy qui
est d’ailleurs perpendiculaire 8 OC. Aux deux arcs précités, une pro-
jection de centre O fait correspondre, sur la droite (@) deux segments
rectilignes qui sont les lienx de 11, et H;.

Le cercle (v) a été trouvé dans quelques copies ; il en est fort peu ou
ses éléments soient exactement définis. La discussion relative a la
nature de l'enveloppe n'a le plus souvent qu'une valeur théorique.
Quant a la limitation des lieux des pieds des hauteurs et du centre v,
elle est & pen pres inexistante. On peut en dire autant de la construc-
tion des droites y,vz qui passent par un point v; : I'emploi d'une enve-
loppe mal définie, sans tenir compte de la position spéciale du point
Y1, ne constitue pas une réponse a la question posée par le texte.
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Soit N une position limite d'un point M tel que les deux cercles 1),
qui passent par ce point, soient confondus. La recherche de tels points,
sur un cercle (v) quelconque, et 'étuds de leur lieu géométrique (I'),
constituent la troisieme partie du probleme.

Pour qu'un point M soit limite, il faut que la médiatrice du segment
MM'[M’ étantle correspondant de M dans l'inversion {I)] soit tangente
au cercle (E). Les points N relatifs a un cercle (y) s’obtiennent donc
en prenant l'intersection de ce cercle et de la perpendiculaire abaissée
de O sur la tangente & (E) au point y. Du parallélisme de ON et de Ey,
et de I'égalité de EO et Ey, il résulte que Oy est bissectrice de | angle
$ = (OC, ON) et par suite que le symétrique de N, par rapport a Oy,
se trouve sur OC. Les points N, s'ils existent, sont au nombre de deux ;
soient N et N'. Un calcul immédiat donne ON + ON"=d (1 4 cos 2).

On sait d'ailleurs que ON.ON' = p de sorte que ON et ON’ sont
racines de I'équation '

(1) ¢ —dp (1 4-cos ¢) + p == o.
Telle est la formule qui peut servir & la construction de {T).

Dans le cas (), p étant négatif, les deux racines de cette équation
existent et sont de signes contraires. I suffit de faire varier sdeoax
et d'utiliser la symétrie par rapport a OC.

cos ¢ décroissant de 1 4 — 1,ladifférence d (1--cosy) des valeurs
absolues des deux racines décroit de 2d 4 0 ; comme leur produit est
constant, les deux racines décroissent savoir la positive ded - R a
VR®* — a2, la négativede d — Ra— \R*¥ — 4% En complétant par symé-
trie, par rapport & OC, on voit que les lieux de N et N se composent
de deux ovales. Commes ces points se trouvent sur deux moitiés diffé-
rentes du cercle {y). l'un est & l'extérieur de (C) et I'autre a U'intérieur.
de sorte que l'une des ovales est a I'intérieur de (C) qu'elle touche au
point le plus voisin de O et 'autre a I'extérieur, son point de contact
avec (C) ¢tant le plus éloigné de O.

Dans le cas (8), p étant positif, les deux racines de I'équation (1)
n'existent que si le discriminant d® (1 4 cos ¢)® — 4p est positif ou
&y )
nul. Sil'on pose cos t = ‘% (g étant aigu), on constate que la condi-
tion précédente place ¢ entre — b et 4 4. Les deux valeurs de ¢ sont
positives. Leur produit est constant et leur somme décroit de 2d a

d (1 + cos ¢) ou 2 \/p, quand 9 croitde o & ¢. La plus grande décroit
a partir de d 4~ R et la plus petite croit a partir de d — R. Elles sont

¢égales a \/p quand ¢ =4 On en conclut que la courbe (I') a la forme
d'une boucle fermée qui peut étre trés différente d'une ovale si P est
voisin de 7, c’est-a-dire si d est voisin de R. La construction des points
N et N, sur un cercle (y), montre que ces points sont sur la moitié de ce
cercle, extérieur a (C). Il en résulte que (I') est a I'extérieur de (C)
qu’elle touche aux points extrémes de ce cercle par rapport au point O.

La forme de (') n’a été ébauchée que dans les deux meilleures copies.
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L'é¢tude de la variation de ¢; et ps, a I'aide des dérivées, a 6té présentée
lourdement et les résultats sont mal dégagés.

C'est a partir du tracé de (I') qu'on aurait pu discuter l'existence
des cercles (y) qui passent par un point donné' M (r, 6). [On peut tou-
jours supposer » > o). Bien que la question ne fat pas posée, esquis-
sons en rapidement une solution.

Sil'on écrit que le cercle (y), centré au point y d'angle polaire X,
passe par le point M, on est conduit 4 I'équation :

rd cos (2h — 0) = r2 — rd cos 6 + p, qui définit A, & condition que
cos (2h — 0) soit compris entre — 1 et <4 1, c'est-a-dire que l'on ait :

" —rd (14 cosb) + p <o et r* 4 rd (1 —cos 0)+ p > o.

Si p est positif [cas (B)], la seconde inégalité est toujours vérifiée ;
la premieére, exige que 'équation P =¢* — pd (1 +cos 0) +p=o0
ait des racines et quer les sépare, ce qui place M & l'intérieur de (I).
Dans ce cas, tous les cercles (y) sont & l'intérieur de (I') et certains
la touchent en deux points alignés sur O et situés d'un méme coté
de ce point. Ce résultat rapproche les cercles (y) des cercles tocaux
d’une ellipse, qui sont centrés sur 1'axe focal de cette ellipse.

Si p est négatif [cas («)], on peut limiter I'étude en faisant varier ¢ de
0 4 7, a cause de la symétrie par rapport & OC. Dans ces conditions,
les équations P =o0et Q = ¢® 4 pd (1 — cos ¢) + p = o ont chacune
une racine positive. Del'identité Q — P = 2dp, on conclut que p, racine
positive de la premiere équation, rend Q positif et par suite qu'elle est
supérieure a gs, racine positive de la seconde. 11 faut que 7 soit com-
prise entre ¢s €t pr. A py correspond le point Ny de l'ovale extérieure,
situé sur la demi-droite OZ, d’angle polaire 8. Or, si I'on change 6 en
f -+ =, dans l'é¢quation P = o, et ¢ en — p. on retrouve I'équation
Q =o. Par suite, a g, correspond le point N de l'ovale intérieure,
situé sur OZ. Finalement le point M doit se trouver sur le segment
rectiligne N; N;. Quand 8 varie, ce segment et son symétrique, par
rapport a OC, balaient la région du plan comprise entre les ovales.
Tous les cercles (v) sont dans la couronne limitée par ces ovales ; ils
touchent intérieurement 1'ovale extérieure et extérieurement l'ovale
intérieure, les deux points de contact étant alignés sur le point O et
situés de part et d’autre de ce dernier.

Remarquons encore que le point N peut étre défini par les deux
coordonnées p, x (x étant I'abscisse de ce point par rapport a deux axes
rectangulaires d'origine O, I'axe Ox dirigé suivant OC). Dans ces
conditions, la relation qui caractérise le point N peut s’écrire aussi

dx = ¢* — pd + p.

Elle pourrait étre utilisée pour la construction de (I') et permettrait
d’en découvrir de nouvelles propriétés.

D’un autre point de vue, le carré de la distance gy du point N a un
point arbitraire O, d'abscisse &, pris sur ox, est donné par la formule

p1? = p* 4 E® — 20f cos 9, ou, en remplagant cos ¢ par la valeur tirée
de (1) :
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2% 2p%
Pl =gl (n — 2]t apf 2 2L

Oa peut profiter de I'indétermination de pour simplifier cette relation :
c'était 1a l'objet principal de la dernitre partie du probléme.

En particulier, cherchons a définir £ de sorte que le trindme du
second degré en p soit un carré parfait. Cela fournit une équation qui
admet la solution banale £ = ¢ et les solutions de I'¢quation :

(2) dt? — 2pf + pd —o.
Cette derniére n'a de racines que si p est négatif, c'est-a-dire dans
le cas ou O est a l'intérieur de (C)et ou (T") se compose de deux ovales.
On peut alors poser d = R sinx et les deux racines sont :

23 %€
xy=Rcosxtg -, %y = — R cos zcotg - . ll en résulte :
2 2

(3) ON\'=p*=(etg = +Rcosa)? etON = pa* = (pcotg=— Reos ).

Par suite g, et ps s'expriment au moyen de fonctions linéaires de pet
les distances du point N au point O et a deux cercles convenables,
centrés I'un en Oy, 'autre en O, sont proportionnelles.
. I I 2 r .
La relation — 4+ — = 5 montre que ces points O, et O, sont conju-
X1 Xg

gués harmoniques par rapport aux points O et C.

Les relations (3) peuvent s'écrire aussi :

o o
Pt = (P +Reosacotg 2 tg* %, g = (p — Rcos atg ) cotg? 2
2 2 s =

Sous cette forme, elles suggérent une nouvelle interprétation.
Le cone de révolution (S;) qui a pour axe la perpendiculaire O 2

o
au plan xoy du cercle (C), le point S; de cote — R cos acotg;

« .
pour sommet et — comme angle générateur, est coupé par le plan P, de
2

cOteé p, suivant un cercle dont la projection sur x0y, a pour centre Oy et g,
pour rayon. De méme, le cone de révolution (S,) qui a pour axe la

4
perpendiculaire O, z; au plan xoy, le point S, de cote R cos « tg pBCIE

T 4
sommet et — — - comme angle générateur, est coupé par le méme
2 2

plan P suivant un cercle dont la projection, sur xoy, a pour centre O,
et ps pour rayon. Un point N, intersection de ces deux projections, est
la projection d'un point de l'intersection des deux cénes (Si) et (Ss) ;
une nouvelle définition de ([} résulte de cette analyse un peu sommaire
et répond a la derniére question posée.

Cette quatrieme partie a été étudiée dans 3 copies, dont les deux
meilleures. La solution qu'elles en donnent est d’ailleurs loin d'étre
au point. On trouve dans l'une un essai de géométrie analytique, ce
qui constitue une exception cette année. L’auteur n'en a d’ailleurs tiré



58

qu'un parti médiocre et son exemple ne peut encourager ceux qui
seraient tentés de I'imiter. Sous prétexte que des problemes de ce genre
se retrouveront plus tard en mathématiques spéciales, il serait exagéré
d’'en différer I'¢tude, dés I'instant que des procédés relevant unique-
ment de la géométrie et de 'algebre élémentaires permettent d’en
donner une solution dont la recherche exerce a plein les facultés les
plus précieuses : observation, réflexion. association, construction.

Une coupure trés nette s'établit 4 partir des deux prix dont les copies
ont €t€ cotées respectivement 14,5 et 13 : les notes des huit accessits
s’échelonnent de 9,2 4 6. On comprendra, d’aprés cela, que le Jury n’ait
pas cru devoir décerner toutes les récompeanses -doant il disposait.

Le Président du Jury,
E. BruteL.

4. Rapport sur la composition de mathématiques
(classes de Premiére &, A' et B)
au Concours général des Lycées et Colléges en 1933

Des diverses observations qu'aura pu retenir le Jury de correction,
il en est une, capitale, qui s'impose immédiatement, c'est 'extréme
faiblesse du concours. La chute sensible qui s’est manifestée l'an
pass€, aprés l'impression satisfaisante qu'avait donnée le concours
précédent, a pris des proportions plus graves encore.

Quelles en peuvent étre les causes ? 1l est difficile de les dégager
avec netteté¢ d'une simple composition de Concours général ; elles
sont multiples sans doute, et certaines peuvent nous échapper. C'est
encore, et d'abord, la natalité déficiente des années de guerre ; le
chiffre des concurrents s'abaisse de 284 & 261, alors que, précédem-
ment, il s'¢levait toujours au-dessus d'une moyenne de q400. C'est,
d’autre part, une circonstance accidentelle, une circonstance atténuante
dont le bénéfice a &té bien volontiers accordé aux concurrents ; c'est
une conception simple, classique, du volume du tétraedre, qui est appa-
rue a I'épreuve comme n’étant pas familiere & nos éléves de Premiere,
alors que, dans la pensée du Jury, elle devait les diriger immédia-
tement dans leurs recherches, et les placer au ceeur du sujet (1).

Faut-il incriminer, d’autre part, un relachement dans la culture
scientifique des éléves, la tendance au moindre effort, la poursuite
d'un but unique et restreint, le baccalauréat et la possibilité de
'atteindre ave: une formation mathématique médiocre » Le Jury
voudrait espérer que cette dernitre considération ne concerne pas
I'¢lite, ceux au moins des éleves de Premiére qui participent au
Concours général.

De ceux-ci, deux seulement. ceux auxquels ont été accordés des Prix.
ont sauvé l'honneur, en traitant correctement, mais non complélement,

{1) Voir 'enoncé p. 5 des Fascicules consacrés aux Examens et Concours en 1933.



les deux premiéres parties du sujet, en étant en outre les seuls 4 parler
logiquement de la troisieme et derniére, l'un en donnant I’essentiel,
Pautre en signalant une remarque capitale. Alors que le Jury espérait
voir les meilleurs se classer sur cette troisiéme partie, en y apportant
des qualités personnelles de finesse, de perspicacité, c'est sur la seconde
partie qu'il a du se reporter pour établir un classement ; celle-cia été
non pas entiérement traitée, mais plus ou moins esquissée par dix a
douze éleves ; c’est ce qui a permis de retenir les quatre compositions
jugées dignes des accessits.

Suivons le travail de nos concurrents en n'y trouvant donc, hélas !
rien d'autre 4 signaler que des faiblesses.

Une famille de tétraedres T est envisagée ; chacun a deux arétes
oppos€es, placées dans deux plans paralleles donnés P, P’. On les
coupe par un méme plan Q, parallele aux précédents, et 'on demande
d'abord d'¢tablir qu'a des tétrazdres T de volumes équivalents répon-
dent des sections £ d'aires équivalentes. La réponse est immeédiate
si l'on fait appel, non pas méme a la formule classique donnant le
volume d'un tétragdre en fonction de deux arétes opposées, mais sim-
plement a la signification de cette formule, & la relation entre ce
volume et celui d'un prisme ayant pour base un triangle (ou un
parallélogramme) dont deux cotés sont respectivement égaux et
paralleles aux deux arétes envisagées. La section ¥ est un parallélo-
gramme dont les cotés, paralleles aux arétes de T placées dans les
plans P, P’, sont avec elles dans des rapports constants ; I'aire de £ est
donc aussi dans un rapport constant avec 'aire du parallélogramme de
cOtés égaux et paralleles & ces arétes: d'ou la conclusion et sa réci-
proque.

C'est ce début qui, presque pour tous, a été la pierre d’achoppement.
La représentation, qui intervient ici, du volume d'un tétraédre, n'a
sans doute pas été signalée aux éleves, et c’est 13 leur excuse. Or, sans
aller jusqu’a sa traduction en une formule numérique, formule qui
était inutile, cette représentation se rencontre dans la détermination
classique du volume de la pyramide triangulaire, ou cette pyramide se
rattache & un prisme triangulaire, puis & un parallélépipede dont les
arétes sont respectivement égales et paralleles a trois arétes, dont deux
opposées, de la pyramide. C'est au reste ce qu'ont retrouvé, incons-
ciemment peut-étre, quelques concurrents. D'autre y ont été amenés
par la considération de la section plane =, et son étude un peu appro-
fondie, traitée souvent d’ailleurs dans des exercices connus.

Beaucoup se sont engagés dans dautres voies, plus détournées,
mais pouvant également aboutir. Le plan Q, que l'on supposait
tacitement situé entre P et P, décompose T en deux polyedres, prismes
triangulaires tronqués, chacun de cenx-ci pouvant i son tour étre
décomposé, suivant le procédé classique, soit en trois tétrazdres, soit
en un tétraédre et une pyramide quadrangulaire de base E. Or les
diverses parties de cette décomposition et le tétraédre T se comparent
aisément ; les bases, les hauteurs, et par conséquent les volumes,



restent deux & deux dans des rapports constants. Daas ces conditions,
a des tétragdres T équivalents correspondent, dans cette décomposi-
tion, des parties équivalentes, et par suite aussi, des bases = d'aires
équivalentes. Cette marche restait simple, naturelle ; encore exigeait-
elle que I'on prenne la peine d'étudier la nature de X ; et certains n'ont
méme pas établi que c’est un parallélogramme.

Cette premiére partie se termine par un second paragraphe dans
lequel chaque tétraédre T, d’'une famille définie par les plans paralle-
les P, P, est associé & un tétraédre T', d'une seconde famille définie par
deux plans Q, Q’, paralléles aux premiers, deux tétraédres associés
ayant deux arétes opposées, portées par les mémes droites. Le texte
annonce qu’a des tétragdres T, de volumes équivalents, sont associés
des tétraedres T', de méme qualité. La justification repose sur le
principe déja invoqué au premier paragraphe, les volumes étant
représentés a l'aide des arétes opposées de méme support, et les
longueurs de ces arétes, dans les deux tétraédres T, T’, étant dans un
rapport constant. Sans recourir a ce principe, la question peut égale-
ment étre traitée en la rattachant au premier paragraphe; si, pour
passer de T a T', on use d'un intermédiaire, en conservant le plan P,
et en remplacant P’ par Q’, on fait intervenir un troisiéme tétraédre
T”, et les sections %, X, de T. T” par un méme plan parallele 2 P
sont des parallélogrammes quiont en commun deux sommets opposés
ainsi que les droites portant deux c6tés paralleles : les aires de 2, X7
sont entre elles comme les longueurs de ces derniers cotés, et ces
longueurs sont dans un rapport constant.

Ce paragraphe n’a été bien traité que par deux éleves, deux des
accessits, chacune des deux méthodes ayant ainsi son représentant.
Une erreur a été fréquente ; elle consistait a déclarer, sans justification
aucune, que les sections £, ', de T. T’, sont confondues.

Dans la seconde partie, les plans P, P’ restant invariables, de méme
que deux droites Dy, D2, sécantes 4 ces plans, on envisage le complexe
des droites A telles que les deux tétraédres T formés l'un avec Dy et A,
I'autre avec Ds et A, aient des volumes équivalents, et l'on propose de
déterminer le lieu de ces droites A qui passent par un point fixe quel-
conque S. Les conclusions de la premiére partie conduisent a substi-
tuer, a l'un des plans P, P’, le plan paralléle mené par S, et c'est bien
ce qu'on fait les 8 & 10 concurrents qui ont abordé cette seconde
partie. Cela étant, les deux tétraedres T, A;B;SM, A;B:SM, ont
deux sommets communs S, et M, trace de A sur P’ ; les autres som-
mets sont fixes ; les volumes ¢tant équivalents. le lieu de A est alors
celui des points dont les distances a deux plans fixes, ceux des trian-
gles A;B,S, A:B:S, sont inversement proporticnnelles aux aires de
ces triangles ; il est formé de deux plans dont l'intersection est la
méme que celles des plans A;B;S, A:B:S, et n’est autre que la droite
menée par S, s’appuyant sur D; et D;. D'une autre maniére, et en
s'inspirant davantage de la premitre partie, les sections X des deux
tétraedres par un méme plan Q sont deux parallélogrammes ayant
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chacun deux sommets fixes @, By pour l'un, as, 8: pour 'autre, et dont
un troisiéme sommet, w, trace de A sur le plan Q, est commun ; les
aires de ces parallélogrammes étant €quivalentes, le lieu de w, qui
définit celui de A, est formé de deux droites passant par l'intersection
de 7] .’31 et uy IBg.

Cette ¢tude était relativement facile, et les rares compositions qui -
I'ont abordée I'ont développée avec plus ou moins de succes, plus ou
moins de précision, par I'une ou I'autre des méthodes que nous venons
de signaler. :

La dernigre partie, tout en se rattachant aux précédentes, pouvait
étre traitée indépendamment de la seconde. Deux triangles équilaté-
raux, égaux et de méme sens, ABC, A’'B'C’, sont placés dans les plans
paralleles P, P, la droite qui joint leurs centres O, O’ étant perpendi-
culaire aux deux plans ; S est un point arbitraire de cette droite OO’ ;
il s’agit d'étudier, de déterminer les droites A, issues de S qui soit
avec deux des trois droites AA’, BB, CC', soit avec toutes les trois,
forment des tétraedres T ¢quivalents. Toute la solution découle de
cette remarque initiale que les droites AA’, BB, CC’ se déduisent les
unes des autres par rotation de 120° autour de OQ’, de sorte que les
bases des tétragdres T’, substitués aux tétraédres T, sont des triangles
€gaux ayant un sommet commun en S, les cotés Opposés étant respec-
tivement placés sur AA’, BB’, CC’ ; les plans de ces bases forment un
triedre équilatéral ; les droites A demandées, qui sont associées a
deux des droites AA’, BB, CC'ont pourlieu le systeme des bissecteurs
d’un diedre de ce triedre ; celles qui sont associées aux trois droites
sont les quatre droites communes 4 ces bissecteurs, combinés trois a
trois, I'une de ces quatre droites &tant précis¢ment OO,

Coupoas par un plan Q, perpendiculaire & OQ’, et, pour obéir au
texte, représentons ce qui se passe dans ce plan; OO', AA’, BB', CC
sont respectivement coupées en , 2, B, ¥ qui sont le centre et les som-
mets d'un triangle équilatéral ; les faces du triedre sont coupées
suivant des droites formant un second triangle équilatéral X p v, de
centre o, circonscrit au précédent ; quand aux bissecteurs du triedre,
les uns, passant par OO, sont perpendiculaires au plan de la figure,
qu’ils coupent suivant les bissectrices intérieures du triangle X p. v, les
autres, perpendiculaires respectivement aux précédents, sont coupés
suivant les bissectrices extérieures de ce méme triangle et forment un
nouveau triangle équilatéral A" p'v’, homothétique de X u v, dans le
rapport — 2, par rapport a .

Si, le plan Q restant fixe, S se déplace sur 00, la figure se déforme,
mais e, @, B, y restent fixes, et les cotés de 3’ w v’ traces de divers lieux
des droites A, passent respectivement par les points fixes o, By,
homothétiques de =, B,y i les angles des triangles A pu, A’ v restant
constants en grandeur et sens, les sommets 2, -, v du premier décri-
vent respectivement des cercles tous égaux au cercle circonscrit a afy,
tous passant par w et par deux des points %, 8,y 3%, ¢, v décrivent de
meéme des cercles passant chacun par o et deux des points «’, B. ¥', et
de rayon double des précédents.



Tels sont, ¢noncés et résolus, les problémes successifs posés dans
cette derniére partie et dont la solution pouvait apparaitre rapidement,
grice a une figure bien disposée. La plupart de ces problemes
pouvaient aussi &tre traités par application des résultats de la seconde
partie. Les maitres qui se plaisent 4 ouvrir des horizons 2 leurs éleves
pourront leur signaler, ici et la, quelques propriétés du complexe
linéaire dont chacune des familles de droites A constitue un exemple.
C'est ainsi que, lorsque S décrit une droite, le plan du complexe pivote
de son co6té autour d'une droite ; en particulier, u'v', trace d'un tel plan,
pivote autour du point fixe «’, lequel, en faisant varier Q, décrit dans
I'espace une droite, celle qui dans I’homothétie-axiale par rapport a
OO’ correspond a la droite AA’ décrite par =.

Dans tout cet exercice. il n'y avait rien qui ptit passer pour inacces~
sible a des ¢leves de Premiére. Nous avons déja dit que la connaissance
de certaine qualité du volume d’un tétraédre aurait pu les aider. Mais
leur insuffisance, en la circonstance, n’est qu'une manifestation d'un
défaut général, la tendance a ne connaitre un phénomene que sous un
seul de ses aspects, et par sa traduction en une formule numérique. Il
s'agit, disons-nous, du volume du tétragdre ; nos éleves, aussitdt, se
reportent 4 une formule, & une seule ; ils ne la rattachent ni a ses
origines. ni a sa signification ; ils oublient que le volume du tétragdre
leur est apparu comme uae fraction du volume d'un prisme triangu-
laire ou d'un parallélipipéde. Ils n'examinent pas, d'autre part, si le
tétraédre soumis a leur examen ne posseéde pas certaines particularités,
et en dépit de circonstances faites pour attirer leur attention, telles
que la présence des plans paralleles P, P’, la section par un troisieme
plan paraliéle, ils ne constatent pas que sur les six arétes du tétraedre
il est deux couples d’arétes opposées, appelées a jouer un rdle
remarquable.

Ce qui manque aussi, c'est le support des idées générales, que les
¢leves ne reconnaissent pas, et dont ils me soupconnent pas la puis-
sance. Pour établir qu'a des tétraddres T de volumes équivalents
correspondent des sections I d'aires équivalentes, il y avait a étudier
un seul tétraédre, & découvrir sur lui une relation entre son volume
et I'aire de = ; il était lourd, inutile, d'en considérer deux, de répéter
identiquement les mémes opérations sur chacun. Méme absence de
généralité dans les calculs ou l'on néglige les grandeurs orientées, les
vecteurs. Le Jury a été unanime & constater, en le regrettant, que nos
éleves n'usent pas des nombres algébriques, ou qu’ils en tont un
emploi défectueux, qu’ils confondent une grandeur algébrique avec sa
valeur absolue, qu'ils font des calculs en se placant dans des hypothe-
ses de position sans les énoncer.

Les raisonnements, dans ces conditions, sont lourds. Il en est
d'incorrects ; dans diverses compositions, un raisonnement par
I’absurbe n’arrive pas & étre logiquement construit, et c’est 'hypothése
qui est supposée inexacte.

Certaines propriétés, avons-nous dit, sont ignorées. Il v a pis, et



I'ignorance est encore moins facheuse que la science incompléte ou
incomprise. Tel déclare qu'en coupant un tétraedre T par un plan Q,
on détache un tétraedre semblable au premier ; il confond le plan
sécant avec le plan parallele 2 une face. Tel autre évalue un volume,
ayantla forme d'un tronc de prisme triangulaire, en prenant pour base
une face latérale, et en multipliant I'aire de cette base par la hauteur !

Le Jury s'est plaint du peu de souci apporté par les éleves dans la
présentation de leurs compositions. La forme est peu soignée ; les
résultats ne sont pas mis en évidence i les figures sont confuses. avec
des notations en désaccord avec celles du texte ; ellessont mal placées ;
une page entiere de texte se rapporte a4 upe figure dessinée au verso
de la feuille, d'oi une rédaction qui a dua étre pénible, et, pour le
correcteur, une lecture qui l'est davantage ; les éleves devraient savoir
qu’il vaut mieux des figures nombreuses, mais simples, chacune se
rapportant a une partie restreinte du sujet et disposée en face du texte
correspondant ou sur une feuille séparée, plutot qu'une figure d'en-
semble, aussi difficile a lire qu'a établir. A part une seule exeption, qui
a permis de récompenser un concurrent ayant traité seulement, mais
dans un style clair, bien ordonné, la premiere partie du probleme, la
rédaction est trop souvent obscure,incohérente ; il faut plusieurs lectu-
res successives pour arriver i comprendre ce que veut dire le concurrent.

L’orthographe est négligée, bafouée. Est-ce bien un éleve de
Premiere qui parle de l'intersection de « c'est » deux plans, ou de deux
tétragédres qui « on » des volumes €quivalents, ou encore qui déclare
que certain polygone « et » un parall¢logramme : Vraiment les
faiblesses de ce concours ont dépassé les limites permises.

Le Président du Jury de Correction,
A. TressE.

DEUXIEME PARTIE

Sur le volume engendré
pPar un triangle tournpant

La démonstration usuelle, relative au volume engendré par un
triangle SAB tournant autour d'un axe Sz situé dans son plan et ne
le traversant pas, est de celles que les ¢leves retiennent difficilement.
La raison en est simple. lls doivent remplacer un produit de facteurs
par un autre ¢quivalent de facon a obtenir le résultat vise. Encore
faut-il saisir le moment opportun. La préoccupation simultanée des
hypotheses et du but a atteindre ainsi que les cas de figure variés, dont
certains inutiles, ne facilitent guére l'effort demandé a la mémoire,
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Un retour 4 la définition permet de découvrir le résultat par une
voie purement déductive, sans jamais perdre de vue l'idée maitresse.
Les deux points A et B décrivent deux circonférences centrées sur Sz.
Inscrivons dans ces circonférences deux polygones réguliers convexes
AtAs.. .. A, A et BiBs.....B,By, tels que A; et B; soient sur une méme
génératrice du cone {ou du cylindre) engendré par la révolution de
AB. Le volume cherché est la limite de la somme des pyramides
quadrangulaires qui ont pour bases les trapézes (ou rectangles) tels
que A;A; 1, B, 1+, B; et pour sommet commun le point $. Or Sz est
un axe de répétition, pour l'ensemble de ces pyramides, de sorte que
toutes ont la méme hauteur 4,, et la mesure du volume de cet ensemble

I 1
est -/, & A;A; 11 Bi+:B;. Quand # augmente indéfiniment, le

facteur I tend vers la mesure de l'aire du tronc de céne (ou cylindre)
engendré par AB et £, tend vers la hauteur SH du triangle tournant :

on obtient le résultat classique,
E. BrLuteL.

Bibliographie

Cours d’Algebre, tomes I, I et 111
par R. Estive et H. Mitaurr (1)

Cet ouvrage est divisé en trois tomes correspondant aux classes de
Troisieme, Seconde et Premiére et intitalés: le calcul algébrigue,
le premier degré, le second degré.

Le premier tome expose, avec toute la simplicité et la rigueur dési-
rables, cette partie, ingrate entre toutes pour les débutants, que cons-
titue le calcul algébrique. Une alternance judicieuse entre I'emploi des
lettres et celui des nombres permettra a l'é¢leve de mieux fixer les
premiers principes, en les voyant appliqués immédiatement a des
exemples. L’étude de quelques équations 4 une ou deux inconnues
achevera pour lui cette premiére étape, et lui tera soupconner l'intérét
d’une technique. dont les aridités ont &té réduites au minimum.

Le second tome, apres avoir introduit les coordonnées cartésien-
nes, traite, d’'une maniére plus approfondie, des équations et inéqua-
tions du premier degré, avec une simplification notable dans la
démonstration des théoremes généraux de |'équivalence. Aprés quel-
ques généralités sur les fonctions, les auteurs abordent I'étude de la
fonction linéaire et de ses applications. Peut-étre les théorémes géné-
raux sur la croissance paraitront-ils un peu ardus aux débutants :
Mais il faut songer que le livre est destiné & é&tre consulté dans Ia

(1) Gauthier-Villars, éditeur. brochés : 15 fr. chaque tome (voir le Bulletin
n° 80, page 152).



suite, et le bon éleve sera heureux de retrouver groupées dans leur
ordre logique, les vérités dont il sera appelé 4 se servir couramment.

Le troisieme tome traite du second degré : Sujet délicat entre tous,
apres les échanges d'idées auquels ont récemment donné lieu le tri-
ndéme et la « trinomite ». Appliquer une méthode générale, ou
observer directement les faits, sont deux attitudes également néces-
saires, nullement exclusives l'une de l'autre. dont I'alternance judi-
cieuse est a la base de tout notre travail scolaire, et méme de toute
recherche féconde. Clest ce qu'ont trés bien compris les auteurs, en
¢vitant'écueil d’'un mécanisme excessif, eten assouplissant les méthodes
classiques par une vue directe des choses, toutes les fois quelle
apporte un ¢lément de simplification.

Ce traité, dont la rédaction révele une longue expérience de !'ensei-
gnement élémentaire, et dont I'exécution matérielle est particuli¢re-
ment soigneée, est appelé 4 rendre de grands services.

L. Fravien,
Professeur au Lycée Rollin.

K travers les Revues

L’Enseignement scientifique, année scolaire 19321933 (Abon-
nement annuel ramené a 20 fr. pour les membres de I'Association des
Professeurs de Mathématiques, qui n’auront qu'a indiquer cette qualité
en envoyant leur souscription : chéques postaux : Paris C/e. 2.000,
Librairie de 'Enseignement technique, 3, rue Thénard, Paris, 5°). —
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géométrie {n° 59). — B. GamsIEr : Sur un probléme d’agrégation : Elé-
mentaires 1932 (0° 52 et 53). — G. ILiovict : Sur les cordes conjuguées
(0% 51 et 52) ; Sur les méfaits de la réyle de L'Hopital en géoméirie
analytique (n° 59). — J. Jarrray : Sur Uenseignement de la cosmogra-
phie (n° 57). — A. Laprousse : Quelques remarques sur le plan
osculateur (n° 55). — H. Lerescur : Lois Je Kepler et de Newton
(n°55). — H. Mrraurt : Sur la construction des racines de Iéguaiion
3* 42624 a=0 (0°32). — M. Prtrus : Efude d'une courbe au voi-
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sinage d'un de ses poinis (n° 56). — M. Prcarpat : Sur un probléme
d'agrégation; Eiémentaires 1932 (n° 55). — H. Pocuarp : Définition
commune aux trois conigues (n°® 52). — J.-B. PrLucnery : Composiiion
des forces paralléles (n°° 52 et 53) : Sur quelgques problémes de géométrie
dans l'espace (n° 57). — M. RaFraeLLr : A propos des vecleurs glissanis
(n° 58). — P. RiveT : Sur les angles polyédres supflémentaires (n° 59).
— A.Sawte-Lacué : Larégle a calcul autrefois et aujourd hut (n° 54 et
56). — M. SincIER : Une démonstration des théorémes relatifs aux équa-
tions équivalentes (n° 56). — M. WEBER : Vecteurs libres et wecieurs
glissants (n° 55). = M. WotTLING : Rotation et angles d’Euler (n° 56).
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scolaire 1932-1933. (Librairie Delalain, 115, Bd St-Germain, Paris, 6°.
Le numéro : 5 fr. (1 fr. de supplément par année écoulée). Abonnement
aux deux parties : générale et spéciale : 48 fr. Abonnement & une
partie : 36 fr. Service de renseignements ou de corrections pour les
abonnés). — E. BrutkL : A la découverte (n° 8). — L. Ferix : Larith-
métique en Sixiéme : les nombres entrers (n° 12).

Revue de Mathématiques spéciales, année scolaire 1932-1933.
(Librairie Vuibert, 63, Bd St-Germain, Paris, 5°. Le numéro 3 fr. so.
Abonnement annuel 40 fr.). — A. CuarrUEAU : Sur ['aire d'une poriion
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(n® 6). — J. Corssarp : Nole sur les podaires (n° 10). — A. LABROUSSE :
Sur les configurations Morley-Pétersen (n° 1 et 2). — M. MovEexs-
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mules de Binet (n®11). — A. PACQUEMENT : Surune variante du théoréme
de Miquel (n° 6 et 12). — A. PsTrus : Introduction a la formule de
Taylor (n° ). — R. Satver : Les principes de loptique géoméilrique
(n°* 8 et g). — Examens et Concours de 1932, Solutions: Agrégalion
des Sciences mathématiques ; Mathématiques Spéciales (n°® 4), Calcul
différentiel et intégral (n® 8), Mécanique (n° 10), Epure (n° 8), Agréga-
tion des Sciences mathématigues des jeunes filles, 11° Composition {n° 9),
Ille Composition (n°g) ; Certificats d’aptiiude & I'E. S. des J. F.,
1°¢ partie, I'* Composition (n° 11}, 2® partie, Composition commune
(n°® 10) ; Certificat d'aptitude au professorat des E. N., 2¢ partie, I
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Journal de Mathématiques élémentaires, année scolaire 1932-
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Le Gérant : A. COUESLANT.
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