18¢ Année. — N° %8. Mars 1933

Bulletin de I'Association

Professeurs ﬂeas Mathématiques

de I'Enseignement Secondaire Public

———

Paraissant tous les trimestres

Oy
SOMMAIRE
PREMIERE PARTIE
A Ui oo} 1 Loy s B B BB 00 B ot B a0 S et B S B Y AR B A D U5
II. Assemblée générale du 10 avril 1933 : Convocation et ordre du jour 65
[II. Etat de PASSO0CIAtIoN « . viieiee it e et cereinaenaeans 71
IV. Réunion du Comitd : g Mars I033 «vveennirerinneernnnreeruanans 74

V. Conseil Supérieur de'Instruction publique : Sessionde février 1933 75
VI. Documents officiels :

6. Rapport sur le Concours, en 1p32, de UAgrépalion des
Sciences mathémaliques. ... ..ot oo inen. 76

DEUXIEME PARTIE

M. Friicuer : Sur la jormule de Taylor................ SN N 92
L. Vaurnier : Foyers d'une hyperbole.............ooovvvi oot . g6
Bibliographie :
Algeébre et Analyse. Tome I, par G. ILiovicret A. SainTe-
MG ([ DESEORGE) IS ei e Sl e ab
(OITRILEYAT o5 & o 16 dHEHIBa B 0 o 0 & 0 000000 6 660 cacddE Hs o 95 08 oo BB 0 85 h. o8
ADMINISTRATION

21, Avenue de Chatillon, PRRIS (14¢)

Abonnement d’un an au Bulletin : France, 10 tr, — Etranger, 12 fr. 50
Prix d'un numéro du Bulletin : — 2 fr.— — 2 ir. 5O
qu membres de ’Association (cotisation : 10 fr. pour l'année scpla_ire)
recoivent gratuitement le BullelZn ainsique toute publication de I'Association.
S’adresser au trésorier : M. Fraviex, et en cas de réglement par chéque
postal utiliser exactement 'adresse suivante, sans aucune addition :
Paris C/c 8-63 — L. Fraviex ~ 26, av, du Petit-Chambord, Bourg-la-Reine.



Couverture page 2

Bureau :

Président : M. Dercourr, 21, avenue de Chatillon, Paris, 14°.
Vice-Présidents : M'*DETcHEBARNE, 13, rue Guy-de-la-Brosse, Paris, 5¢.
M. Dunaroue, 18 bis, rue du Débarcadere, Paris. 17°

Secrétaires : M. DesrFoRrGE, 11 bis, rue Le Bouvier, Bourg-la-Reine.
M. MomaL, 6, rue Mornay, Paris 4.
Trésorier : M. Fraviey, 26, av. du Petit-Chambord, Bourg-la-
Reine.

Comité :
Membres de droit :
MM. Crenevier (St-Louis), et GimBeRrT, [ssoire.
Membres élus pour 4 ans .

En 1929 : Mme Cuasauty (Fénelon), MM. Commanay (Compiegne).
DecerF (Janson), Sawnte-Lacué (Janson)., |

En 1930 : Mlle Dionor (Sevres), MM. MirLeT (Pasteur), Skcuin
{Condorcet).

En 1931 : M. Dercourt (Henri-IV). Mlle DETCHEBARNE (Moliere).
M. Hesneouin (Buffon), Mlle Lavzasxe (Victor-Hugo], M. MomaLr
{St-Louis).

En 1932 : Mlle BarBigr (Jules-Ferry!, MM. Coissarp {Janson),
DevismE (Le Havre), Dumarque (Condorcet), FLavIEN (Louis-le-Grand),
JuLien (Janson), Rory (St-Germain), THIBERGE {Orléans).

Librairie DELAGRAVE, 15, rue Soufflot, PARIS (Ve)

Cours de Mathématiques

Conforme aux nouveaux programmes

PAR

F. BRACHET et J. DUMARQUE

Agrégés, Anciens éléves de I'Ecole Normale Supérieure
Tables de Logarithmes (12,5 >< 25). Cartonné...... ceeei.. 16 fr.
Solutions des Problémes d’Algébre (CI. de Seconde). 17 fr.
Précis d’Algébre (Classe de Mathématiques).

Broché ..................... 17fr. Cartonné.......coeeecieenans 20 {r..
Mécanique (Classe de Mathématiques). =4 exercices, 190 figures,

Brochalis: =5 .o e 14 fr. Cartonneé.. .. ....ovaeoeeenns. 17 fr.
Trigonomeétrie (Classe de Mathématiques). 812 exerciceset problemes.
Tables de logarith. et tables diverses. Br........ 1 fr. Cart...... 14 fr. 50
Géomeétrie descriptive et cotée (Classe de Mathématiques).
304 exercices et problemes, 27% figures. Br....... 10 fr.  cart....... 13 fr.

Arithmétique (Classe de Mathématiques). 288 exerciceset problemes.
Bracheéi . . . .50 20 SO 12 fr. 50 Cartonné.........c..coian. 15fr. 50
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Unification des défipitions de mots
et des notations mathématiques

Consulter les « Questions & U'étude » (Bulletin n° 76) et les Rapports
eresentés par MM. Fravien et Desrorce, aux Assemblées générales
annuelles de 1921 a 1932 (Bulletins n° 20, 235, 30, 351 405 43, 50, 55,
%0. 65, 69 et 74), et dont le premier expose I'historique de cetteenquéte.

Termes dont I’emploi est conseillé
Décisions des Assemblées générales du 22 avril 1922 et du18avril 1925 :

Quotient entier : quotient de deux nombres & une unité pres par
défaut.

Quotient exact : nombre entier ou fractionnaire dont le produit
par le diviseur donne le dividende.

Valeur absolue d'un nombre positif, nul ou négatif.

Centre d’homothétie, au lieu de POLE D'HOMOTHETIE, et & l'exclu-
SiOD de CENTRE DE SIMILITUDE.

Décisions de I’ Assemblée générale du 7 avril 1923

Date : nombre positif, nul ou négatif, fixant un instant I lorsqu'un
sens pour le temps et un instant origine ont été choisis.

Segment : portion de droite. .

Direction : qualité commune 2 des droites paralléles.

Orientation : qualité commune  des droites paralleles et de méme
sens.

Droite orientée ou Axe : droite sur laquelle un sens positif est
distingué. (Les deux lermes élani acceptés, dans ce sens, comme
svynonymes).

Vecteur : segment orienté,

Origine, extrémité d’un vecteur. .

Support d’un vecteur : droite indéfinie portant le vecteur.

Représenter parla notation ABle vecteurd'origine Aetd’extrémitéB.

Décision de I' Assemblée générale du 26 avril 1924 :
Nombre algébrique : nombre positif, nul ou négatif.

Décisions de I’Assemblée générale du 18 avril 1925 &

Angle (Ox, Oy) : Représenter par cette notation, dans un plan orienté,
Langle ayant pour premier coté Ox, pour deuxieme coté Oy.

Médiatrice d’'un segment : perpendiculaire au milieu du segment,
2n géométrie plane.

Médiatrice d’un triangle : médiatrice d'un de ses cOtés, ou perpen-
diculaire au milieu d’'un c6t¢ du triangle, en géométrie plane.

Plan mé&diateur d’un segment : plan perpendiculaire au milieu
d un segment.

Plan frontal de projection : pour désigner le deuxiéme plan de
Projection, au lieu de PLAN VERTICAL DE PROJECTION.

Décisions de I Assemblée générale du 25 mars 1929

Représenter le produit scalaire par la notation K_E 59)
Représenter le produit vectoriel parla notation ABACD
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LIBRAIRIE ARMAND COLIN, *9%;, 25724 PARIS, V*
SCIENCES MATHEMATIQUES

Ouvrages conformes aux plus récents programmes

COURS CARTAN

Arithmétique. Nouvelle édition, par A. CArTaN et Elie CARTAN.
Classes de 6° et 5°, Garcons et Jeunes Filles. Un vol. in-16, cartonné. .............. 11 fr. 50
Classes de 4¢ ef 3¢, Gargons et Jeunes Filles. Un vol, in-16, cartonné.............. 11 fr. §o

COURS BOREL-MONTEL

Trigonométrie. (Classe de Mathématiques, Gargons ef Jeunes filles), par A. Mmuart,

el GG S qes o dd 46 9080 0 Ab Fb ik 06 6 0680000000 0B o b o 0 Mk o 46 e 0003 & 4 cad 18 f-.
Cosmographie. (Classe de Hathématiques, Garcons et Jeunes filles), par A. Muxart.

In-38, 12 planches hors texte, CATIONNG . ... v vu s e e resanss e e esasansnnnanessn 20 fr e
Algébre et Cosmographie (Classe de Philosophie Gargons et Jeunes Filles), par

P. MoONTEL et A. MUxART. In-18, CATTORNE « .o v vrene s s s eseevnneeenareannss 16 fr. »
Algébre (Classe de Mathématiques, Gargons et Jeunes Filles), par MM. Emile Boren

et Paul MoNTEL. 1 vol. in-18, 41 figures, CartonNE.. .. cvvovreneaercanrnnononns 26 fr. »
Algebre (Classes de 3¢, 2¢ ef 1™, Garcons e Jeunes filles), par MM. Emile BoreL et

Paul MONTEL. In-18, CaTtONMé.. .. v\ tevuenvrntirnonernnennnenseocanns oo PP & O
Arithmétique (Classes preraratfoires, Gargons ef Jeunes filies), par M. RHenri Gowon.

Un vol. in-38, FIUSIré, CaTtONME. . .. ... uenusenessennesns cnnanseesncaneennes Roan GRirs sy
Arithmeétique (Classes de 8 et 7° Garcons et Jeunes filles), par M. Henri Gonow. 1 vol.

in-18, (luStré, cartOnN ... .. ... ... ... iu e g fr. 25

E. DESPORTES

Géométrie descriptive (Classe de Matbématiques. — Préparation aux Grandes Ecoles),
par M. E. DesporTEs. Un vol. in-80 raisin. broché . .. .. ... ..veeenneneinoncnnnns 35 fv. 50

COURS GASTON DARBOUX
pour la CLASSE DE MATHEMATIQUES

Legons d’Arithmétique théorique et Lecons de Géométrie élémentaire,
pratique, par M. Jules TannEry. par M. Jacques Hapamarp.
o 8% BroEhes tln SERIT 1. Géométrie plane. In-8°, brocheé...... 45 fr.

Lecons d’Algébre élémentaire, par 1
M. Carlo BourLeT. In-89, broc}:é?._ 55 fr. 11. Géométrie dans Pespace. In-8¢, broché  @¢o fr.

Lecons de Trigonoméirie rectili= Lecons de Cosmographie, par MM.
gne, par M. Carlo BourrLer., JIn-8°, Tisserano et Anpover. Un vol. in-8",
Broghe. . . .. oo fwEasd ], ' SR 45 fr. BT C i R R s N A 45 fr
MATHEMATIQUES SPECIALES
POL SIMON e o

La Recherche des Heux géométriques en Géométrie analylique, @ l'usage des
classes de Mathématiques spéciales et des Tnstituts fechniques des Facullés des Sciences.

par Pol Simon. Un vol. in-80 avec 144 exercices gradués resofus, broché............ 35 fr. 50
TRESSE et THYBAUT B. NIEWENGLOWSKI
Cours de Géométrie Analytique, a Cours.d’Algébre (Préparation a FEcole
V'usage des candidats aux Ecoles Cen- Normale supérieur, a I’Ecole poly-
trale et Navale, des Eleves de 17 An- technique et 2 1’Ecole centrale), par
née de Mathématiques Spéciales, par M. B. NIEWENGLOWSK].
MM. Tresse et Thyeaur. Un vol. Tome 1. — In-8° raisin, broché....... 45 fr.

in-8¢, 267 figures, broché .......... 55fr. | Tome 11. — In-8° raisin, broché....... 55 fr.
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l. BRvis important

Paiement des cotisations 1932-1933

onformément A Varticle 4 des statuts, les cotisations qui ne seraient
us réglées le 24 avril 1933 feront l'objet d’un recouvrement postal et
supporteront une majoration de 3 fr. pour frais divers.

i.c Trésorier prie instamment les membres de 1'Association qui n'ont

2s encore payé leur cotisation pour l'année scolaire courante (1o fr.) de
“sulvir bien le faire au plus tot — pour éviter les frais de recouvrement —
dde d'un chéque postal, en utilisant exactement 'adresse suivante, sans

acune addition

Paris, C/c 8.63 — L. FLAVIEN
26, avenue du Petit-Chambord,
Bourg-la-Reine (Seine)

ie Bulletin publie la liste des membres ayant versé leur cotisation.

Il. kssemblée générale ordinaire de 1933

Convocation

Conformément A 'article 7 des statuts, 'Assemblée générale aura lieu le
Tundi 10 avril 1933, & 8 heures, au Lycée Louis-le-Grand.
J.e présent avis tient lieu de convocation.



@ —

Ordre du jour et Rapporteurs (1)

1" Rapport du Trésorier : approbation de Pexercice I93I-1932 :

2° Modification aux statuts : fixation & 12 fr. de la cotisation anuueilz -

3° Publication d'articles moyennant indemnité versée par les auteurs ;.

4° Unification des définitions de mots et des notations mathématiques :
M. Desrorce, professeur au Lycée Saint-Louis ;

5" Les sujets de compositions de mathématiques et les épreuves orales
de mathématiques :

au Baccalauréat et aux Bourses : M. DrcerrF, professeur au Lycée Jan-
son-de-Sailly,

aux concours dentrée aux Grandes Ecoles : M. THIBIERGE, professeur
an Lycée Janson-de-Sailly ;

6° La formation des professeurs de mathématiques : M. DumMarove.
professeur au Lycée Condorcet ;

7° Horaires. programmes et enseignement des mathématiques dans I'En-
seignement secondaire : M. MowMAL, professeur au Lycée Saint-Louis.

Le niveau des éléves. des classes préparatoires aux Grandes Ecoles :
M. Fravien, professeur au Lycée Rollin.

8° Election de cinq membres au Comité : dépouillement du scrutin.

Préparation de I’Assenblée générale

Les membres de 'Association qui désireraient envoyer leur contributior
a I'étude des questions inscrites 4 1'ordre du jour sont priés de hien voulnit
faire parvenir leurs communications soit aux rapporteurs. soit a M. DeL-
COURT, président, 21, avenue de Chatillon. Paris, 14"

Ils trouveront encartés, au milien de ce Budictin, les bulletins néces-
saires pour l'élection au Comité, la désignation de leur délégué et les
réponses aux diverses questions a l'ordre du jour, ainsi que les instric-
tions relatives aux votes par correspondance.

1'¢ Question
Compte vendu financier de Uenncée scolaire 1031-1932 (2)

Reccttes : Arrérages (33 rachats de cotisation) et intéréts. 271 GC
Percu un rachat de cotisation ............. IS0 o
Percu 934 cotisations a 10 fr. (3) .......... -, 9.340 »
Perqu 7 cotisations arriérées 1930-1931 ...... 70 »
Reliquats sur recouvrements postaux ........ 214 32
Encaissé 26 abonnements a 10 fr. ................ 260 »
Encaissé pour 6 abonnements a 1'étranger ....... 72 »
Vente de Bulletins (frais d'expédition déduits) ... 389 1o
Publicité et insertions ... . .................. .. 2,030 w
Reliquats généreusement abandomnés ......... K 29 23

Total des recettes I103I-I032 ...oooneevnonn- 13.046 S

(1} Voir page 75 du présent Bulletin.

{2) Voir page 74 du présent Bulletin, .

{3) Dont la cotisation d’'un membre décédé pendant I'exercice 1931-1932. 2 coti-
sations 1924-1925, 3 cotisations 1g25-1926, 3 cotisations 1926-1927, 2 cotisations
1927-1928, 3 cotisations 1430-1931 et 2 cotisations 1931-1932 n'ont pas €té reglées.



Dépenses : Facture du 31-7-31 : N° spécial 1X-1 (1.200 ex.) . 988 93
Facture du 29-2-32 : N° spécial 1X-2 (1.300 ex.) .. 1.533 90
Facture du 29-2-32 : Bulletin »n° 71 (1.300 ex.) .. 2.086 73
Facture du 29-2-32 : Bulletin »° 72 (1.300 ex.) . ... 909 33
Facture du 31-3-32 : Bulletin #° 73 (1.300 ex.) .. 1.730 45
Facture du 31-5-32 : N° spécial IX-3 (1.200 ex.) . 71.338 9o
Facture du 30-6-32 : Bulletin n° 74 (1.300 ex.) ... 2.877 03
Facture du 30-11-32 : Bulletin n° 75 (1.300 ex.) . 787 33
Débours pour recouvrements et lettres de rappel . 183 23
Circulaire a/s des. élections au Conseil Supérieur . 235 »
Annuaire de I'Université ..... . ............. : 40 »
Notes de M. DELCOURT . .........ocoiivennnn. . 128 40
Notes de M. DESFORGE .. b o o piieey 5 e 45 »
Notes de M. Fravien ... .... . S e A e t 36 63
Notes de M., MOMAL .........oovuiinonnnnn., . 53 »
Cotisation a la CT.I. ........... .......... 130 »
Total des dépenses 1931-1932 ......... - Tl e IaE I 2H
Balance : Actif au 30 septembre 1931 .......... R eiiloe B 0 B
Excédent des dépenses sur les recettes . . o 77 Q0
Actif au 3o septembre 1931 ......... SRR e 70987 H5
Composition de Pactif : 16 rachats & 100 fr. .............. 1.600 »
15 rachats & 120 fr. ... .......... 1.300 »
3 rachats a 150 fr. .............. 450 »
Disponible ........ B Foe S0 Mot et J1 3.848 453
THGII) | B8 o o 8406 5 0 0 0 ot 6101 7.608 45
Répartition de Factif : En achat de titres (80 fr. rente 4 0/0
1925, 5 obligations P.T.T. 1932) .. 7.257 33
En caisse et aux chéques postaux ... 141 I0
Biotaly S THIEN . N A e, 7.698 43

2° Question

Fixation & deuse francs de la cotisation annuelle

Modification proposée par le Comité (voir page 74 du présent Bullctin).

3* Question
Publication d'articles moyennant indewnité wersée par les auteurs

La derniére Assemblée générale avait renvoyé au Comité, pour examen
et décision, une proposition formulée par M. GERARD au cours du rapport
du Trésorier et tendant & la publication d'articles dans le Bulletin moyen-
nant indemnité versée par les auteurs.

Etudiée a la réunion du 28 avril 1932, cette proposition fut écartée par
le Comité en raison de la situation étrange qui résulterait de la publication
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gratuite pour certains articles et payante pour d'autres. en raison égale-
ment des difficultés et des désaccords qui ne manqueraient pas de se pro-
duire lorsque le Bureau et le Comité voudraient user de leur droit de
regard et de leur droit de veto.

M. GErarp ayant fait appel de cette décision a 1'Assemblée générale, les
membres de I’Association sont invités a faire savoir s’ils sont ou non par-
tisans de la publication d’articles dans le Bulletin moyennant indemnité
versée par les auteurs, cette publication restant soumise, bien entendu, aux
régles adoptées pour toutes les demandes d'insertion dans le Bulletin (1i.

4 Question

Unification des définitions de mots et des notations mathématiques

Se reporter aux Questions & Pétude rappelées par le Bulletin n° 76
{p. 3), aux rapports (2) présentés aux Assemblées générales ordinaires
depuis 1921 (Bulletins n°% 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55. 60, 05. 69 et 74)
et aux nombreux articles relatifs a cette enquéte publiés par le Bulletin,

TABLEAU DES TERMES PROPOSES, conformément 3 la résolution renouvelée
par chaque Assemblée générale (2).

1" Dire « MOMENT D'UN COUPLE », au lieu d’ « axe d'un couple ».

2" Dire « HOMOTHETIE POSITIVE, HOMOTHETIE NEGATIVE ».

3" Bannir le terme « aniihomologue ».

TABLEAU PROVISOIRE établi, pour les Déplacements ef Symétrics, confor-
meément 3 la décision 'de la derniére Assembiée générale.

Pour la géométrie de T'espace, employer les expressions : « denii-tour »
(an lieu de « symétrie par rapport & une droite »), « svmitric par rap-
fort & un point ». « figures symétriques par rapport & un point », « symé-
trie par rapport & un plan », « figures syvmétriques par rapport a iun
plas. », « svmétrie » (pour la transformation produit d'un déplacement et
d'une symétrie par rapport & un point ou a un plan), « figures svinétri-
ques » (pour deux figures correspondantes par une symeétrie).

Pour la géométrie plane. employer les expressions : « svmélric par rap-
fort G un point ». « svméirie par rapport & une droite ». « refournc-
ment » (pour la transformation produit d'un déplacement et d'une symétrie
par rtapport a une droite. « figurcs contrairement égules » (pour deux
figures correspondantes par un retournement).

(11 « Lorsqu'une insertion au Bulletin est demandée, le Bureau la soumet au
« préalable aux personnes éventuellement visées par cette insertion. puis, ou il en
« réfere au Comité, ou il ne prend la responsabilité de sa publication que suivie
« des observations qu'auraient pu faire ces personnes et aprés que les auteurs de
« ces différentes notes, ayant eu connaissance de I'ensemble des textes destinés a
« l'impression, auront accepté de clore ainsi le débat. » (Réunion du Comité du
16 février 1928, Bulletin n° 54).

12) « L'Assemblée décide de continuer d'une facon permanente l'enquéic ouverie sur
la guestion des définitions de mots et des motations en mathématiques. Le Bureau est
chargé de recueillir les communications relatives d cette enquéte, de faire fr.senter
chague année un Rapport i I'Assemblée générale ordinaire et de lui soumetire.
s'il y a liew, un tableau des définitions de mots et des notations sur lesquelles I'entente
seinbie pouvoir se faire, Ce tableau sera publié et U'emploi en sera conseillé. »



5¢ Question
Les sujets des compositions de mathématiques
ct les épreuves orales de wmathématiques aux Exawens ef Concours

Se reporter aux rapports présentés par M. WeiLL, Decerr et HENNE-
QUIN aux Assemblées générales ordinaires depuis 1923 (Bullctins n°° 30.
35, 40, 453, 50. 53. 60, 61, 65, 69 et 74). sanctionnés par le mandat renouvele
au Dureau par ces Assemblées générales (r).

6° Question
La formation des professeurs de mathématiques

Parmi les propositions présentées cette année au Congrés du S3 par une
Commission préparatoire (voir page 75 du présent Bulletin), les suivantes
ntéressent les professeurs de mathématiques et sont soumises & 1" Assemblée
générale.

FORMATION GENERALE DES PROFESSEURS DE L’ENSEIGNEMENT SCIENTIFI-
OUE. — Tout candidal & une fonction d'enseignement scientifique doit faire
prewse dune formation générale prédlable fondéc & la fois sur les scicnces
snathématiques et expérimentales cof faisant une place a lo culture philo-
sophigue.

Les épreuwves conférant Laptitude & Penscignement devrond, dans un délai
& déterminer, faire unc place & Uhistoire ot & la philosophic des scicnces.

RECRUTEMENT DES PROFESSEURS. — 1" La Comunission, considérant que
Penscignement dans les premicres années secondaircs exiqe los mémes qua-
lités que dans les classes supéricures, estime que les décisions qui scront
brises sappliquent & toutes les classes @ pariiv de la Sivieme.

2" Il doit cxisicr pour toutes les disciplines un concours de degré supd-
ricur, dit niveau wvers lequel il est désivable que tendent tous les professeurs.

Poui* les disciplines littéraires el scientifiques. ce concours doit étre lagré-
gation, Pour los avtres disciplines (v compris la conturc). ce doit éte ui
certificat (degré supérieiir).

3" Les nécessités pratiques. notamment celle du maintion du niveau Hlevéd
du concours, rendent nécessaire be recrutement de professcurs munis dun
titre dit premicr degré.

Pour les disciplines littéraires ot scicntifiques, ce titre est Pexamen de la
licence. Pour les autres disciplines. c’est le certificat (premicr degré).

4" Les non-agrégés candidats aux fonctions professorales ne  pourront
dtre nomimés quaprés avoir satisfait aux épreuves d’un concours de classe-
iment ouvert a tous les licenciés, et dans Uordre du classeiment. Seront dis-
pensés du concours et nommés par priorité les admissibles & I'agiégation,

(1) « L’ Assemblse générale renouvelle le mandat Jonné au Bureau de faire jrocéder
chaque annde & une étude critique des sujets de compositions de mathéniatiques et des
épreuves orales de mathématiques des différents examens et concours et e transmettre
aux autorités compitentes, s'il v a lieu, les remarques Jue cette élude aura suggérdes,

Elle invite en outre les membres de UAssociation qui auraient pu constater des dirfi-
cultés au sujet de ces textes & faire immédiatement toutes les réserves nicessaires aupres
des jurys Jexamen oy Je concours, et & en aviser aussitit le Burcau pour lui fermetire
d'agir sans relard, p



3" La commission émet le vaou que les jurys dagrégation regoivent le
maximum de candidats compatible avec le maintien du nivean du concours.

Des rapports sur la formation des professeurs de mathématiques ont été
présentés aux Assemblées générales de 1930 et de 1931 (Bulletins n°® 65 et
69). Consulter aussi la réponse du Bureau i la Société des Agrégés i Ia
suite d'une réunion de membres de ’Association (Bulletin n° 68, page 88
et 108). Se reporter également aux Bulletins n° 59, page 123, 'n° 6o,
page 157, n°® 62, page 38, au sujet des agrégations de mathématiques: ainsi
qu'aux Bulletins n® 34, 39, 41, 46 et 50, au sujet de la formation des pro-
fesseurs de mathématiques de l'enseignement secondaire des jeunes filles.

7° Question
Horaires, programmes et enscignement des maihématiques
Le niveau des éléves des classes préparatoires aux Grandes Ecoles

Se reporter au compte rendu et aux décisions (1) de la derniére Assem-
blée générale (Bulletin n® 74, page 109 et suivantes), et & l'exposé du pro-
gramme de I’Association publié par le Bulletin n°® %6.

Adresser les communications et observations aux rapporteurs.

En particulier les membres de PAssociation sont instamment priés de

bien vouloir répondre sur les points suivants, 2 aide du questionnaire
encarté au milieu de ce Bullctin.

L. Etes-vous partisan de U'égalité scientifique telle quielle est véalisée par
les pregrammes et les horaires actuels ?

Si nen, éies-vous partisan. pour les sections scientifiques. du retour aux
horairves et programmes des anciennes classes de Scconde et de Premiére
C et 1D, ou bien demandes-vous le renforcement des horvaires et programames
scientifiques dans certaines sections actwelles de Scconde et de Premidre
(étude du second degré en Seconde, des débuts de la trigonoméirie cf de la
descriplive en Premiére).

IT. Estimes-vous trop chargé, pour Phorairc actuely le programme de ia
classe de Mathématiques ¢
St oui, quels remédes proposes-vous ?

(1) 1° ¢ L'Association des Professeurs de Mathématiques de I'Enseignement secondaire
« public exprime le veew que UAdministration organise la sélection des éléves deman-
« dant a entrer dans la classe de Mathématiques.

« 2° L'Associaticn des Professeurs de Mathématiques de 'Enseignement secondaire
¢ fublic, vivement émue de constater Uabaissement générai de la culture scientifique
« Jes éléves de la classe de Mathématiques,

« rappelle que jusqu'a la fin de la classe Je Premiére, Uégalité scienlifique priconisée
puur sauvegarder le recrutement Jdes classes Je letires a été réalisée dans le plan
d'études du 3 juin 1925 en diminuant largement le programime Jdes anciennes sec-
« tlons scientifiques C et D, ]

« Attire Uattention des pouvoirs publics sur Uentrainement scientifigue insuffisant de
beaucoup d’éléves g leur entrée dans les classes préparatoires aux grandes Ecoles,
insuffisance due en grande parlie d une initiation tardive ¢t sans profondeur.

« et décide de metire ¢ U'étude les movens de remédier & celte déchéance Je lensei-
I gnement scientifique francais. »

E
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Ill. Etat de P’RAssociation
1.026 membr:s au 31 janpvier 1933

1. Inscriptions
(Lastérisque indique un membre honoraire)

MM, MM.
AngeLETTI, Poitiers. GueEviLLg, Elbeuf.
Arruvr (Mme), Rabat (F.). Guyor, La Fléche.
AuBouy (Mlle) Clermont-Ferrand (F.)HanssLerN, Sedan (C.).
Braxc (...), Poitiers, JaBravn, Lorient.
Bosg, Oran. Kroevexor~n, Mulhouse.
CaevarLLier, Tananarive, Lz Brumant, Morlaix (C.).
Enruarpr, Nancy. Mfrot, Morlaix (C.).
Evrarp, Clermond-Ferrand. Micrer (Mlle), Tananarive (F.).
*Fra1ssg, Nancy, Proviseur. Ourreryek, Sedan (C.).
*GavcalN, Avignon, E.P.S. *RicHARD (Jean), Vierzon, E.N.P.
Gounon, Douai. SeBag, Evreux.
Gravig| (Mlle), Toulouse (F.). Trévexon (Mlle), Tours (F.).

2. Radiations

Mme Bacuow, Poitiers (F.), démissionnaire.
MM. DEenizor, en reiraite.
Rossiezon, Charlemagne, décédé.

3. Cotisations recues du 1er décembre au 31 janvier
(2° liste des cotisations 1932-1933 : 188 ; au total 603)
Les noms en italiques sont ceux des membres ayant un nouveau poste

Membres honoraires : M. Bianchi (G.), censeiir du Lycée de Gap.
Mlle Brusset, prof. a la Lég. d'hon., St-Denis.
M. Eyraud (H.), prof. & la Fac. Sc., Lyon.
M. Fabre (H.), astronome & U'Observatoire, Nice.
M. Fraissé, proviseur du Lycée de Nancy.
M. Gaugain. prof. @ 'E.P.S., Awignon.
M. Gautrouneau, prof. & PE.P.S., Bressuire.
M. Got, prof. a la Fac. Sc., Poitiers.
M. Jacques, prof. d la Fac. sc., Montpellier.

* M. Mandelbrojt, prof. a la Fac. Sc., Clermont.

M. Richard (Jean), prof. ¢ PE.N.P., Vicrzon.
M. Rieumagjou; proviseur du Lycée Voltaire.
Mlle Robert, prof. & VE.N., Paris; 1%,
Mlle Roby, directrice du L.F., St-Quentin.



En retraite : M. Baillon, prof. hon. au Lycéc d’Auch.
M. Beruheim, prof. hon. au Lycée Janson.
M. Casabonne, prof. hon. an Lycée Henri-IT".
M. Clapicr, prof. hon. au Lycée d'Alés. .
M. Devin, prof. hon. au College & Armenticies.
M. Doré. prof. hon. au Lvcéc de Bourges.
Mme Ficquet. prof. ion. au Lycée Moliere (F.).
M. Gautheron prof. hon. au Lycée Janson.
M. Gérard (L.), prof. hon. au Collége Chaptal,
M. Janis, prof. hon. au Lycée de Marseille.
M. Julien. prof. hon. au Lycée Janson.
M. Love, prof. hon. au Lycée Foliaire.
M. Poirot, prof. hon. au Lycée Michelct.

Arx. — M. Terrier.

ArmENTIERES (C.). — M. Chervel.

Bar-LE-Dvc. — M. Mignot.

BovxwrrLLEr, — M. Lévy (O.).

CaEN, — MDM. Adler, Bertrand (Ch.). Dubois (G.), Duwrrande.

Casapnanca, — MM, Alméras, Béthoux (To.). Bizes, Jean-Marie.

CraLons-sUR-MarNEg, — M. Moszkowski.

CuateLLEravLt, — M. Michaud.

CLERMONT-FERRAND. ~— MM. Dumas (FH.). Fevrard. Meynieux., Roddier,

Sanselme.

CLERMONT-FERRAND (1), 27 liste. -—— Mlle Aubouy.

Coraar (F.). — Mile Jehl

ConpitoNE (C.). — MM, Brotier. Commanay.

Coxpowm {C.). — M. Izar.

Cosxe (C.). — M. Abhervé-Guéguen.

Dax (C.F.). — Mlle Minvielle.

Dousl. — MM. Favrelle, Gaudron. Godart (P.). Gounon, Marvillet.

Ersevr. — M. Guézille.

Evreux. — M. Sebag.

FoxrtaixnesLeav (C.F.). -— Mme Bongard.

Hazesrouck (C.). — M. Frucquet.

Le Puy (F.). — Mile Chirol

Loxriext, — MM. Girard (G.). Jabraud. Mazé, Ménard.

Lucox (C). — M. Marcou.

Lure {C.). — M. Delabarre.

AMacon, — M. Lagier.

Macon (F.). — Mlle Dargent.

MeTz. — MM. Armbruster, Cordier, Kieffer. Martin (31.), Naglé, Pallez,
Schirmer.

Mgerz (F.), 2° liste. — Mme Delort.

MonteiLiarp (C.F.). — Mlles Giraud, Rousset,

MonTtLucoN. — MM. Chambonnet, Favard (A.), Morel (H.), Pradon.

Morraix (C.). — MM. Le Brumant, Mélot,
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MurHOUSE. — MM. Braun (J.), Kloevekorn, Ruscher.

Na~ncy, — MDM. Cagquelin, Chanzy, Cholez, Dollon, Ehrhardt. Legras,
Magron, Mercier, Parmantier, Renard.

Naxcy (F.). — Mlles Duret, Fontaine.

Naxtes. — M. Thonon.
Naxtes (F.). — Mile Bordron.
NevrcHATear (C). — M. Minard.

Nyoxs (C). — M. Mari.

Owrorox (C.). — M. Garraux.

Oran. — MM. Bernard (P.), Bosg, Cohen-Bacrie, Philippe (A.), Robba,

Zurbach.

Orance (C.). — M. Malachane.

Par1s, Louis-le-Grand., — MM, Abelin, Bernard (Ch.), Cagnac, Caignon.
Caire, Commissaire. Dontot, Dufour (G.), Fer-
rieu, Lafosse (F.), Pouget (E.), Rivet, Robert
P).

Paris, Jules-Ferry (F.). — Mlles Barbier, Leroy, Mme Rousselet, Mlles

‘Rozet, Ullmann, Vidal.

Parts, Rollin. — MM. Debey, Divan, Esteve, Emanuély, Flavien, Labé-

renne,

Pars, Victor-Duruy (F.). — Mlles Jolv, Latuner.

PEzenas (C.). — M. Estibotte.

Porriers. — MM. Angeletti, Bellot, Bertheau, Blanc (...), Dreyfus, Nourry.

Porriers (F.). — Mlle Girardin.

Rapar (T.). —— Mme Attuyt,

REXNES, — MM, Leroy, Marceil, Poumier, Prulhiére. Renauld.

Roorz (C.F.). — Mme Laporte-Burgues.

Ronpas (C). — M. Schott.

Roven. — MM, Chazal, Collinet (M.), Duthilleul. Renaud {(Jean), Vas-

seur (J.)-

SaiNT-OMER. — MM. Batrelle, Villert.

SEDaN (C.). — MM. Hansslein, Outteryck.

Sepax (C.F.). — Mlle Cannac.

Sousse (C.). — MM. Bompar, Vandel.

TANANARIVE, — M. Chevaillier.
Tavanarive (F.). — Mile Michel.
Tarascon (C.). — M. Auzanneau.

Tarpes (F.). — Mlle Argou.

TouLox. — MM. Cambier, Costabel, Eyraud (V.), Jouvent, Ozil, Toussain:.
Tourouse (F.). — Mlles Alzieu, Escourrou, Gravié, Mme Roques.
Tourcoing. — M. Vauthier.

Tours (F.). — Mliles Bézes, Thévenon.

TurLLeE. — M. Desbouillons.

Vanxes (C). — M. Jaury.




Réunion du Conité

9 mars 1933

Présents : MM. CHENEVIER, DECERF, DELCOURT, DESFORGE, Mlle Drr-
cuepArNE, M. Devisme, Mlle Dioxor, MM. DuaarouE, HENNEQUIN,
Moxar, Roey! THIBERGE.

Excusés : MM. Fravien, Jurien, Mlle Lavzax~e,

Assiste aussi & la réunion : M. Ropert (M. Barrie! président de 1'Union
des Physiciens, et M. RoserT, président de I'Union des Professeurs de Spé-
ciales, avaient été invités pour faciliter la liaison avec ces Sociétés, et
M. BaRREE s'était excusé de ne pouvoir assister 4 la réunion).

La séance est ouverte & 17 heures, sous la présidence de M. DELCOURT,
qui transmet la démission de M. Jurren, comme membre du Comité, =t
auquel s’associe le Comité lorsqu'il exprime ses regrets de voir M. Juriex
prendre sa retraite trop loin de Paris pour assister désormais aux réunions.

M. DEsFoRrGE, secrétaire. donne lecture du procés-verbal de la derniére
réunion du Comité (8 décemhre 1032). qui est approuvé.

Membres  honoraircs. — Le Comité nomme membres honoraires
M. Fraissk, proviseur au Lycée de Nancy. M. Gaveain, professeur 2
I'Ecole Primaire Supérieure d’Avignon, et M. Rriczarp (Jean), profes-
seur a I'Ecole Nationale Professionnelle de Vierzon.

Compte rendu financier de Uexercice 193I-1932. — MM. DELCOURT et
FLAVIEN, présentent le compte rendu financier de l'année scolaire 193i-
1932 (voir page 66 du présent Bulletin).

Grice 4 l'augmentation du nombre de pages de publicité, le déficit de
T'exercice, compte tenu d'un rachat de cotisation, ne s'éléve qu'a 227 fr. go.
Malheureusement le budget en cours est moins favorisé quant 4 la publi-
cité. et il ne pourra s'équilibrer qu'en entamant sérieusement les réserves qui
viennent d'étre ramenées a 3.848 fr. 45 au 30 septembre 1932.

Aussi le Comité estime-t-il nécessaire un relévement de la cotisation
plutdt qu'une réduction de Vimportance du Bulletin et de ses suppléments. et
il décide de proposer a 1'Assemblée générale de fixer 3 12 francs la cotisa-
tion annuelle (qui, de deux francs avant la guerre, avait été portee a cing
francs en octobre 1921, puis 3 huit francs en octobre 1924. et & dix francs
en octobre 1929).

Les horaires et programmes. — M. DeLcourt soumet au Comité des
communications qu'il a reques de MM. BExNEZON; MIRABEL, DE SARRAU, et
qui expriment des opinions opposées sur les horaires et programmes.

Le Comité décide de les transmettre 3 M. MomaL, pour qu'il en fasse
état dans le rapport qu'il doit présenter 4 ’Assemblée générale de 1933, et
charce MM. CHENEVIER et DELCOURT de rédiger un questionnaire destiné
3 recueillir, sur ces questions, l'opinion aussi précise que possible des mem-
bres de 1'’Association.
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Les compositions de wmathématiques & différents Concours et Evamens.
~— M. DELcourT communique au Comité, avant de les transmettre
Al Decerr, rapporteur, de nombreuses lettres de M. GERARD concernant
des compositions de mathématiques proposées i différents Concours et
xamens.

Maxinum de service. — Le Comité prend connaissance de diverses let-
tres relatives & I'application du décret du 11 février 1932 au maximum de
service d'un professeur de mathématiques enseignant & la fois dans une
classe de Premiére et une classe préparatoire a I'Ecole des Hautes Etudes
Commerciales.

La sélection des élevey de PEnseignewent secondgire. — M, Dercourt
signale au Comité 'achévement des travaux de la Commission chargée par
le 53 d’étudier la sélection des éléves dans I'Enseignement secondaire. et
des propositions du rapporteur de cette Commission ().

Lu formation et le recrutement des professeurs. — M. DELCOURT signale
au Comité les réunions dune Commission chargée par le S3 d'étudier les
questions relatives & la formation et au recrutement des professeurs de
‘Enseignement secondaire, et M. CHENEVIER met le Comité au courant
ies travaux et des décisions de cette Commission (2).

Certaines de ces décisions concernant les professeurs de mathématiques.
Te Comité décide de les soumettre & I'Assemblée générale de Paques 1933.

'
1

Assemblée générale de Piques 1033. — Le Comité fixe au lundi 10 avril,
# 3 heures du matin, I'Assemblée générale ordinaire de 1933, arréte Uordra
du jour conformément A l'article 8 des Statuts (voir page 66 du présent
Sulletin), et enregistre les candidatures pour lélection de cing membres
au Comité (dont Yun en remplacement de M. Jurien, qui vient de démia-
sionner ayant pris sa retraite trop loin de Paris pour pouvoir continuer
& assister aux réunions).

V. Conseil Supérieur
de P’Instruction publique

Session de février 1933

Le Conseil Supérieur a tenu les 17 et 18 février sa premiére session ordi-
naire de 1933.

Deux projets intéressant I'Enseignement secondaire seul ont été adoptés.
L'un d’eux institue une épreuve de langue vivante au Concours général des
Lycés et Colleges, dans la classe de Premiére. L'autre est relatif a I'agré-
gation féminine de physique. Les candidates qui avaient obtenu le certifi-

ir) Voir La Quinzaine Universitaire n° 263, page 135 et n® 265, page 206. -
i2) Voir La Quingaine Universitaire, n° 266, pages 251 ; n° 267, pages 288, 294,
304 et 320.



cat de Mathématiques générales avant le 1°" octobre 1930 pouvaient faire
accepter ce certificat comme équivalent a celui de Calcul différentiel er
intégral ou a celui de Mécanique rationnelle. La date du 1°° octobre 193
a €té remplacée par 1 décembre 1930 pour proroger cette équivalence e
faveur des candidates qui n’auraient obtenu le cerfificat de Mathématiques
générales qu’'a la session d’octobre 1930.

Un projet relatif au concours des Bourses, premiére et deuxiéme séric .
intéressait 1'Enseignement secondaire et I'Enseignement primaire. L'arti-
cle 6, paragraphe 3, de larrété du 13 février 1926, qui stipulait que n:
pouvaient étre admis que les candidats ayant obtenu la moyenne des points
pour l'ensemble des épreuves a été remplacé par le texte suivant : « Le
« nombre des candidats qui pourront étre déclarés admis sera fixé chaque
« année par arrété ministériel pour chacun des trois ordres d'enseigne—
« ment. Nul né pourra étre admis s'il n'a obtenu la moyenne des poin:-
« pour I'ensemble des épreuves. » — Un inspecteur des contributions direw-
tes sera adjoint 4 la commission départementale, a titre consultatif.

Le Conseil a jugé une affaire disciplinaire et deux affaires contentieuses

P. CHENEVIER.
VIi. Documents officiels

6. Rapport sur le Concours, en 1932
de I’Agrégation des Sciences Mathématiques (:-

Epreuves écrites (2).

Le nombre des candidats inscrits a augmenté sensiblement : 122 aw
lieu de 104.

Celui des concurrents a suivi la méme progression : 107 aprés 95. Cetr
augmentation a porté sur les étudiants 4 divers titres, 33 aprés 24, et sur
ceux qui exercent des fonctions de surveillance, 25 aprés 16.

Le nombre des normaliens a légérement fléchi, celui des professeurs
titulaires ou délégués n’a guere varié.

Deux femmes ont encore participé aux épreuves écrites, ainsi que deux
étudiants appelés au service militaire.

20 places ayant été mises au concours, le Jury a cru devoir proclamer
36 admissibles avec I'espoir que pen d’anciens échapperaient a son choix..
Cet espoir s'est presque réalisé puisque quatre seulement ont été évincés -
encore deux se sont-ils classés au 37° rang, un au 41° et un au 62°.

(1) Le Jury était composé de MM. BLuTEL, inspecteur général. président ; TrREssz.
inspecteur général, vice-président ; Perks, professeur a la Faculte des Sciences de
Marseille ; Socra, professeur a la Faculté des Sciences de Montpellier ; Henneouix,
professeur de Mathématiques Spéciales au Lycée Buffon.

(2} Voir les énoncés pages 15 et suivantes des Fascicules consacrés aux Examens

et Concours de 1932,



Ces résultats ne sont pas sans inspirer confiance dans la continuité du
“ugement des Jurys successifs.

Ce développement de la liste des admissibles donne une garantie sérieuze

ur la constitution de celle des admis ; ce n’est pas le seul avantage qu’on
uisse v trouver. Le nombre des candidats i un poste de mathématiques
sugmente sans cesse et dépasse de beatcoup les besoins actuels. Le choix
< est facilité par la sécurité que donnent les résultats obtenus aux épreu-
ves €crites du concours d'agrégation ; on y trouve tout au moins un indice
¢ la valeur scientifique relative des postulants.

La moyenne 13 du premier admissible correspond & celle du troisiéme de
1631, En revanche celle du 36° est supérieure d'un demi-point 4 celle du
-andidat de méme rang, 'an dernier. I agit donc d'un concours moyen,
-ette impression se dégagera, assombrie peut-étre, 4 la lecture des rapports
articuliers, relatifs 4 chaque composition.

Parmi les admissibles, on trouve les huit normaliens qui se sont présen-
€%, 1 ancien normalien et 1 auditeur de I'école normale supérieure. dix
tudiants hoursiers ou libres, douze professeurs d des titres divers. trois
sépétiteurs et un militaire.

Muathématiques élémentaires (M. TRESSE). — « La composition de géo-
métrie a donné, dans Pensemble. des résultats assez faibles. 107 candidats
" ont pris part ; 17 seulement ont obtenu la movenne avec des notes s'éche-
ionuant A peu prés régulierement, par demi-points. de 15 3 10, sauf deux
groupements de guatre unités aux échelens de 13.3 et 70 : ensuite. 18 copies
t été cotées de 9.5 4 7.3 inclusivement, 25 de 7 4 5. 29 de 4.5 4 2.5 et
de 2 4 o. Il faut descendre jusqu'aux notes 8 ou 6 pour réunir sensiblz-
wment le premier quart ou la premiére mioitié du contingent.

La faiblesse de I"épreuve a de quoi surprendre. si I'on considére que !2
sijet proposé consistait en une étude, par les procédés de la géométrie é16-
mentaire, de I'hyperboloide & une nappe et que cette étude ne comportait
aucun résultat qui £t nouveau pour les candidats. d'aprés les connaissances
‘le géométrie analytique qui leur sont imposées.

Cette étude élémentaire repose sur la notion de distance obliguc, paralléle
1 un plan P, d'un point 3 une droite. entendant pdr 1a la longueur du seg-
ment paraliéle a P limité au point et 3 la droite. L’hyperboloide est défini
comme la surface I, lieu des points M dont la distance 3 un point fixe F
.fover) est dans un rapport constant ¢, supérieur i 1 (excentricité), avec
Ta distance oblique & une droite A (directrice). non perpendiculaire a P.

Cette définition met de suite en évidence les deux séries de sections circi-
Taires de I, avec leurs diamétres conjugués ; leurs plans sont paralléles soit
3 P, soit au plan P’ symétrique de P par rapport a A, et chacune d’elles se
trouve sur la sphére. lieu des points dont les distances 4 F et au point d'in-
rersection du plan sécant avec A sont dans un rapport égal 3 ¢. Le diamétre
sonjugué de chaque série apparait ensuite comme décrit par le point qui
partage dans un rapport constant un segment de droite paralléle & P ou P,

lont les extrémités décrivent A et la perpendiculaire abaissée de F sur P
e P
e P,

i
b
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On arrive a la détermination de l'intersection de  avec une sécante quel—
congue et, en particulier, aux génératrices rectilignes de 3, en suivant
d’abord la variation de la distance oblique & A d’un point N, mobile sur une
droite quelconque D. Si I'on projette parallélement 3 A, sur un plan paral-
1&le & P, la distance oblique est égale & sa projection- gn, laquelle est la dis--
tance d'un point fixe g, projection de A, & un point variable  qui, projection:
de N, décrit une droite d, projection de D ; elle passe par un minimum pous
une position particuliére No, 120, de N et n ; puis, comme N et  décrivent.
sur D et d des divisions semblables, la distance oblique, représentée en gn
reste proportionnelle 4 la distance GN de N a un point fixe G, lequel cor-
respond, dans un plan quelconque mené par D, & g, dans la similitude qui
fait correspondre D a d ; le plan choisi, mené par D, étant arbitraire, it
y a une infinité de points G, situés sur un cercle d'axe D et de centre No :
il 0’y a qu'un seul, point de rencontre de D et A, dans le cas oil ces droites
sont sécantes. Si, faisant varier D, on impose au rapport de similitude
d’étre égal 4 ¢, les directions des droites D sont celles des génératrices.
d'un céne a sections circulaires paralléles 2 P et P, cone qui peut étre défini
comme une surface X, dont le foyer serait sur la directrice : ce cdne est
celui des directions asymptotiques de =. Si en outre, on impose au cercle:
des points G de passer par F, la droite D est entiérement située sur X : or,
en se fixant la génératrice du cone paralléle a cette droite, la présence de T
impose a Ny et au cercle des points G d'étre dans le plan perpendiculaire
a cette génératrice mené par F ; la présence de A détermine un second plar
contenant no et No, plan mené par A et coupant P suivant une perpendi-
culaire 4 la projection de la génératrice ; No doit ainsi se déplacer sur unc
certaine droite ; le cercle des G varie en méme temps en restant homothé-
tique 3 lui-méme par rapport 4 un point, placé sur A, qui Tui est intérieur,
de sorte que, dans deux de ses positions, il passe par F, et que toute géné-.
ratrice du cone est paralléle & deux génératrices de X.

Les sections ¢ de % par des plans menés par A s'étudient facilemenr.
Pour tout point M situé dans un tel plan Q, la distance oblique a A reste.
parali¢le a une direction fixe et proportionnelle soit a4 la distance propre-
ment dite de M a A ou au plan Q1 passant par A et perpendiculaire & (.
s0it & teut plan ()’ passant par A et distinct de Q) : les points de la section =
ont donc des distances 4 F, 4 Q1, 4 Q', qui restent dans des rapports cons-
tants ; ils sont ainsi sur une infinité de quadriques de révolution ®, lieu de
points dont les distances & F et & un plan directeur )’ sont dans un rapport
constant ; en particulier, lorsqu'on fait passer ()’ par F, ® est un cone de
révolution de sommet F ; o est donc une conique, De plus, lorsque Q7 se
confond avec Q1, le rapport constant est supérieur a Punité, ® est un hypet-
bolcide de révolution & deux nappes et o, sa section par un plan paralléle &
son axe, est toujours une hyperbole.

Diverses symétries de ¥ apparaissent au cours de ces recherches. Er
d'abord le plan Q mené par F perpendiculairement 3 A est un plan de
symétrie, toute sécante paralléle 3 A coupant X en deux points équidis-
tants de F. Les sections circulaires I' en font apparaitre un second, le plan
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qui coupe en deux parties égales les cordes de ces cercles perpendiculaires
a A ; ce plan contient la droite #. lien des centres des cercles I' ; il est.paral-
lele & A, perpendiculaire & P et & Q. Ces cercles I' font aussi apparaitrc
un centre de symétrie O, placé sur f, car les rayons de ces cercles, qui
varient comme la distance oblique de leurs centres 4 une génératrice rec-
tiligne quelconque de ¥, sont égaux pour denx positions du cetitre symé-
triques par rapport au centre O correspondant & un rayon minimum. Ce
que T'on sait de T avec une droite quelconque montre que O est nécessai-
rement sur l'intersection des plans de symétrie précédents. et que. en.dehors
d'un troisiéme plan de symétrie, et d’axes de symétrie, conséquences des
symitries précédentes, ® n'a pas d'autre symétrie.

La section o de = par le plan de symétrie Q joue un role important. Elle
est le lieu des sommets des hyperholes 9. On peut la déterminer par un
calcul analytique simple, qui fait appel seulement a l'expression de la dis-
tance de deux points définis par leurs coordonndes rectangulaires et qui
conduit directement, en traduisant la définition de ¥. A Péquation d'une
ellipse rapportée & des paralléles A ses axes. Mais il ¥y a mieux ; le jeu der
distances, droites et obliques, conduit i considérer » comme la projection
'une courbe o’ placée dans un plan P que. pour des raisons qui apparai-
tront plus loin, il est commode de choisir en le Taisant passer par le point 8,
pied de A sur Q. En passant de o a o', distance a F et distance oblique a
A d'un point de o deviennent distance proprement dite 4 une droite Fa,
la paralléle a A, menée par F, et distance au point &. du point correspon-
dant de o' ; alors ' se place sur une surface ¥, lieu des points dont le
rapport des distances i la droite Fo et au point 3 est égal a ¢, ellipsoide de
révolution aplati de plan équatorial Q : cet ellipsoide X' est & son tour la
transformée par affinité & partir de Q. d'une sphére £ avant pour grand
cercle P'équateur de X', ou encore lieu des points dont le rapport des dis-
tances aux points F et 3 est égal 4 ¢ ; finalement o est la projection de Ia
section de cette sphére par le plan qui correspond-a P dans l'affinité : c'est
une ellipse de grand axe paralléle 4 la trace de P sur O, bitangente au grand
cercle équatorial de ' et X" aux points ol il coupe cette trace.

Les points T et 3 occupent une position remarquable par rapport 4 cette
ellipse ©. Revenant en effet aux hyperboles 9, toute droite du plan Q, issite
de 3. représente la trace d'un plan Q : elle cotipe » en deux points A, A',
sommets de la section ¢ ; 3 est donc intérieur & o : puis FA, FA’ sont les
génératrices principales du cone de révolution de sommet F qui passe par ¢
F8 est la directrice et Tx, qui lui est perpendiculaire. est l'axe focal de
la conique évanouissante, formée par FA, FA’, méridienne de ce cone :
I3 et Tr sont donc les bissectrices fixes de l'angle formé par FA, FA*:
FFr est la polaire de 3 par rapport 4 w. Si l'on se donne arbitrairement
Vellipse w et le point intérieur 8. I est déterminé, projection de & sur sa
polaire ; de méme. si on se donne o et le point extérieur F, § est déterminé,
intersection de la polaire de F et de la bissectrice intérieure de I'angle “des
tangentes issues de F. Dans les deux cas. la surface X est elle-méme déter-
minée : on connait en effet d'abord T er A : 'excentricité a pour -valeur

2,
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léle au grand axe et menée par 8, M un point quelconque du cercle bitan-
gent 3 w en S et S ; l'ellipsoide aplati &° et la sphére 3" sont alors déter-
minés ainsi que les deux plans symétriques par rapport a Q, qui coupent
T suivant des cercles ayant pour projection w, d'oit enfin, par affinité, les
plans P et P’ ; il reste a constater, ce qui est immédiat, que la surface £
définie avec ces éléments a bien pour section principale l'ellipse o donnée.
Revenons aux quadrigues ® qui, dépendant d'un plan directeur mené
par A, et d'une excentricité, tous deux variables, forment une double infi-
nité de surfaces. On a vu que toute conique ¢ se place sur une simple infi-
nité d’entre elles. Inversement, cherchons ntersection de X et d'une qua-
drique quelconque ® ; les points de cette intersection sont tels que leur dis-
tance au plan directeur Q de @ soit dans un rapport constant avec leur
distance oblique & A ; or, dans un plan P, les points possédant cette qualité
sont ceux dont le rapport des distances 4 une droite et & un point de cette
droite est constant, et, quand il en existe, leur lieu est formé de deux droi-
tes issues du point ; U'intersection de ® et 3, si elle existe, est donc formée
de deux courbes ¢, placées dans deux plans Q°, " passant par A, et, dans
un cas limite. de deux courbes confondues. Dans ce cas limite. @ est alors
une quadrique particuliére @y, inscrite ou circonserite & X. le long d’une
hyperbole gq, placée dans un plan Qq ; ce plan Qo et le plan directeur Q,
passant tous deux par A, sont tels qu'ils coupent les plans P suivant deux
droites rectangulaires. Plagons le second fover F' o, ce qui est équivalent,
le centre C de ®q, lesquels sont aussi foyer et centre de la conique méri-
dienne bitangente 4 ©. Ce centre C est, d'une part, sur l'axe focal de ®o.
perpendiculaire abaissée de F sur le plan directeur Q, et, d'autre part, sur
le diamétre conjugué, par rapport 4 w. de la corde des contacts trace de Qo.
Or ces diverses droites. diamétre, corde des contacts. trace du plan direc-
teur, axe focal. forment toutes des faisceaux qui, de proche en proche,
sont en correspondance homographique, ce qui annonce que le lieu de C est
une conique passant par O, centre de o, et par I'. Dans le cas particulicr
olt Q passe par F. ®, est un cone de révolution, la corde des contacts
est celle des tangentes menées de F & w, le diamétre conjugué passe par T,
et I'axe focal est la bissectrice extérieure de I'angle des tangentes; dans le cas
otlt 1a corde des contacts est paratléle 4 un axe de w, la trace du plan directetr
lui est aussi perpendiculaire et le point C est alors la projection de F sur
un axe de w ; de ces divers éléments résulte que le lieu de T’ est U'cllipse
homofocale & » qui passe par F. '

Cette conclusion amenait ainsi & 1'une des focales de Uhyperholoide X,
I’étude pourrait étre poussée encore plus loin ; eile conduirait a diverses
propriétés de la focale, et, principalement, elle établirait qu'une méme sur-
face X peut étre définie, comme il a été dit, d'une infinité de maniéres, cha-
que point de la focale jouant le role de fover. Mais, limitée i la conclu-
sion précédente, la recherche est apparue comme étant déja trop copieuse
pour les concurrents dont aucun n'a pu aborder la derniére partie. Tous

S et S étant les extrémités de la corde de o paral-
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les autres points du probléme ont été traités, et, 4 part I'étude compléte des
symétries, et la recherche de o, déterminée comme projection d'un cercle,
il n’est pas, dans l'exposé qiie nous venons ce présenter, de point qui n’ait
été étahli, de la maniére que nous avons indiquée, par l'un au moins des
candidats, Les quelques compositions qui ont été favorablement appréciées
sont celles ot 'une an moins des questions a été présentée avec la vision
complete de toutes les circonstances dont elle se compose ; telles sont la
recherche de droites placées sur la surface. la détermination de » comme
section plane d'un ellipsoide aplati, la nature hyperbolique de toutes les:
sections g.

11 est curieux d’observer que les parties les plus élémentaires ne sont pas
celles qui ont eu le plus de succes, et 'étude des sections ¢ et des gquadri-
ques P a mieux inspiré les concurrents que la recherche du lieu des centres
des sections circulaires.

Mais la remarque capitale, qui se dégage de la lecture des compositions.
porte avant tout sur le manque de précision qui se constate & peu prés par-
tout, dans le langage comme dans la présentation des idées, dans le raison-
nement comme dans la vue des faits, celle-ci ne cherchant 4 étre ni exacte,
ni compléte. Ce défaut apparait dans le langage : un plan est fort souvent
défini.comme étant perpendiculaite & un autre, une droite QA de I'espace
comme étant perpendiculaire & une autre 03, un point O comme étant situé
sur la droite OC, un autre G, comme placé sur une sphére de centre N ;
un point f est dit étre obtenu en menant par F le plan paralléle 2 P, un
plan paralléle 4 une droite A en menant par M une paralléle & A.

I.e peu de souci de précision se retrouve dans la présentation des faits :
un triangle est dit rester semblable & lui-méme parce que deux de ses cOtés
restent danis un rapport constant, et sans ajouter que ce triangle est rectan-
gle : une conclusion qui doit apparaitre comme la conséquence de plusieurs
circonstances réunies est donnée en raison d'une seule de ces circonstances :
nombreux sont ceux qui, dans un plan, constatent que trois points I, J, C,

. . CI . :
répondent a C—_] =c'*, et. en concluent que C décrit une droite, sans obser-
ver ni que I et J décrivent respectivement des droites. ni que 1’alignement
conservera une direction invariahle.

L'absence de précision conduit & des incohérences : du fait que certain
angle est constant. tel conclut qu'un lieu est une droite, et ajoute ensuite
qu'il y en a une seconde. Elle a un défaut plus grave encore, celui de mas-
quer la signification correcte, compléte, d'un fait, et, par conséquent de
paralyser le candidat dans une recherche ultérieure : la détermination du
lieu des points dont la distance oblique & A est dans un rapport constant
avec la distance 4 un plan Q, passant par A, conduit & deux plans Q’, Q"
passant également par A ; c’est ce qui a été donné le plus souvent ; mais une
vue plus compléte faisait en outre coustater que l'existence dé€ ces plans
est subordonnée a une condition de possibilité, que les traces de Q' et Q"
sur un plan P sont symétriques par rapport & celle de Q, que, dans un cas
limite. elles se confondent avec la perpendiculaire & celle-ci ; ne pas relever
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- ‘ces ‘observations, c'était s'interdire d’arriver aux quadriques ®o circons-
crites 4., encore moins 3 la correspondance entre le plan directeur de &y
et le plan. de la courbe de contact. Il était demandé d’étudier la variation
de la distance oblique 4 A d'un point N mobile sur une droite D ; beaucoup
ont répondu par un calcul, par un trindme du second degré. sans chercher
4 traduire leur résultat en langage ordinaire, ce qui leur aurait montré que
leur caleul était celui du troisiéme c6té d'un triangle dont un premier coté
est fixe et le second porté par une droite fixe. et, par conséquent, que ce
calcul est inutile.

Les fautes contre la précision sont des plus graves, chez de futurs mai-
tres. Notre conclusion serait donc particulidrement décevante si, par un
heureux rapprochement, les meilleures compositions, qui échappent & nos
.reproches, n’étaient pas en général, celles des concurrents qui, dans l’en-
semble des épreuves, se sont classés dans les premiers rangs et sont arrivés
au succes : nos 17 candidats, cotés ici de 15 A 10. ont été tous admissibles,
et 5 seulement ont échoué A Uoral ; des 18, cotés ensuite de 9.5 4 7.5. 7 ont
échoué a I'écrit et 6 A l'oral ; inversement, 4 candidats seulement, avec des
notes échelonnées de 7 & 6, ont été admis, qui ne figurent pas dans les grou-
pements précédents. »

Mathématiques spéciales (M. HenxgouIN). — « Parmi les 105 copies
de mathématiques spéciales, neuf seulement ont une note atteignant ou
dépassant la moyenne : un 16, un 14, deux 1I 1,2, un 11, deux 10 1/2. deux
10 ; trois autres approchent de la moyenne avec deux ¢ 1/2 et un g ; vien-
nent ensuite un 8 1/2, un 8, trois 7 1/2, trois 7. deux 6 12, sept 6, six 35 1/2;
huit 5, quatorze 4 1/2 ou 4 : trente notes sont comprises entre 2 et 4 :
‘douze atteignent 1, 1 1/2 ou 2 ; six copies, dont une blanche, ne dépassent
pas 1/2. Mieux que leur moyenne. qui est de 4,05, I'énumération des notes
montre que la composition n'a pas été réussie ; est-ce donc que le sujet
présentait des difficultés inaccoutumées ou exigeait des connaissances trés
particuliéres ?

La seule notion de distance d’éléments réels ou imaginaires et les proprié-
tés focales des coniques attachées 3 cette notion permettaient 3 tout candi-
dat capable d'observation et de réflexion de saisir rapidement la question
et de prévoir les résultats demandés ; orientés par I'examen géométrique,
les calculs se faisaient tout naturellement sans exiger une virtuosité qui fait
défaut a I'immense majorité. Il s'agissait d'étudier. pour une parabole donnée
II (2 =0, y2 —2qr = 0), les couples de droites D, A. dont 1'une, I, est
dans le plan de II et telles que le rapport des distances d ces droites d'un
point variable de II soit constant. Ces couples généralisent celui qui est
formé par la directrice de II et la perpendiculaire 4 son plan menée par son
foyer. L'écriture de la seule relation d% — ¢232 = o pour tout point de la
parabole II, montre que 1I appartient au faisceau ponctuel de coniques
défini par la droite double Di(d* =0) et par les deux traces. sur le plan
de IL. des plans isotropes formant le cylindre de révolution de rayon nul,
d'axe A (32 =0) : IT touche donc les deux traces aux points d'intersection
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avec D et, si l'on se donne D, il y a bien, en général, comme lindique
Pénoncé, quatre droites A associées, savoir les quatre droites d’intersection
des plans isotropes menés par les tangentes & 11 aux points situés sur D ;
ces droites passent par le pole de D par rapport 4 Il et comme elles consti-
tuent lintersection des cylindres de rayon nul ayant pour axes les tangentes,
elles se projettent sur xoy suivant les bissectrices des angles formés par ces
tangentes. L’identification des deux relations d2(x, v, 0) — ¢282(x, ¥, 0) =0
et y*—z2ar=o0, pour les droites D (2= o0,uxr - ovp-w=0) et
Afr=—az 4 p,y =082 1 g), conduit aux mémes résultats en fournissant
quatre relations entre «,f, p. ¢; dont on tire facilement deux relations du
secondt degré décomposées en p,q: (pu -+ gu - w) (av 1+ gqu) =o0 et
(pu 4+ qv 4 w) (w—pu) =0 ; la relation pu - gv + w=10, conduir
a des droites A isotropes A rejeter et la solution ordinaire donne le point
P= tz—j, q=— ELB, pole de D par rapport & Tl ; « et 8 sont alors déter-
u

; on obtient ainsi qua-
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minés & partir d'une équation du second degré en

tre droites A, toutes imaginaires si D est réelle et sécante a 1T, et dont deux
seulement sont réelles si D ne coupe pas II.

Dans le cas ol le rapport des distances est égal & 1, la géométrie ou le
caleul montre facilement que D est perpendiculaire & l'axe ox et que les
droites A associées coupent orthogonalement ox et engendrent un conoide
de Pliicker. De méme, si D est perpendiculaire & une droite associée A,
D est perpendiculaire & o4, mais A ecst dans le plan yoz et enveloppe la,
parabole II; focale de TI.

La seconde partie du probléme avait pour but de montrer que les droi-
tes A n'étaient autres que les génératrices rectilignes des paraboloides
homofocaux ayant pour focales IT et II;. A cet effet, on demandait de
déterminer les surfaces engendrées par des droites A dont le coritour appa-
rent relatif 4 la direction de oz soit la section par le plan roy. Puisque les
projections 3 des droites A sur xoy. sont les bissectrices des tangentes i II
menées par les traces A de ces droites sur xoy, la question se trouve rame-
née a la recherche des courbes du plan xoy telles que la tangente en un
point A soit bissectrice des tangentes menées 3 II par A ; les théorémes
de Poncelet permettent de conclure que ces courbes ne sont autres que les
paraboles homofocales & II ; I'examen géométrique ou le calcul donne pres-
que immeédiatement les paraboloides engendrés par les droites A, Un calcuf
simple vérifie la constance du rapport k défini dans 'énoncé pour tout plan
passant par une droite A donnée et fait réapparaitre les paraboloides pré-
cédents comme surfaces S, .

E'enveloppe des plans contenant seulement deux droites A rectangulaires
et le lieu T des points M par lesquels passent seulement deux droites rec-
tangulaires, qui étaient demandés ensuite, se définissaient 3 partir des
résultats déja obtenus, comme enveloppe des plans tangents aux parabo-
loides S, le long de leurs sections par les plans de Monge et comme licu:
de ces sections, En particulier 3 était une surface cubique dont I’éguation
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se mettait sous la forme —=2 + —"— - xy —o0.
ay— b xy 9

La recherche des droites de =, qui constituait la derniére partie du pro-
bléme, conduisait a lexistence de ¢ droites sur la surface. dont une & I'in-
fini dans yoz et quatre imaginaires : 'examen de leur configuration met-
tait en évidence quatre points doubles de la surface, en iesquels les cones
des tangentes touchaient ¥ suivant trois génératrices et montrait gue.
parmi les neuf droites, cn pouvait trouter trois svsicmes de six droitcs
appartenant a une méme quadrique. On obfcnait ainsi trois quadriques ai
liew de deux comme Vindiguait Pénoncé. Nous aurions regnotié trés vives
ment cette incxactitude de U'énoncé, si nous wavions constaté qu'aucune
copie nc contenait I'équation de X et que personns w’avait pu méme aborder
la derniére partiec du prebléme.

En faisant cette constatation, on se rend compte de I'effort pénible que
les candidats ont d& déplover pour obtenir les droites A : la lecture des
copies montre que cet effort a été souvent stérile. Une vingtaine de candi-
dats seulement arrivent a déterminer les droites A par leur trace sur wow
et par une équation du deuxiéme degré ou une équation bicarrée fixant
leur direction. mais plasieurs ne font méme pas cette simple constatation
que A est le pole de D par rapport a II. trois seulement voient gue iex
projections des droites A sont les bissectrices des tangentes & Il mende=
par A ; la discussion de la réalité est pénible et fausse chez la plupart ;
dix an plus songent a s’aider de remarques géométriques. Les autres can-
didats se bornent a calculer. non sans lourdeur. la distance d'un point 4
une droiteet 4 écrire les relations d'identification d'une conique du plan »uy
avec la parabole v — 2qr = 0. mais se montrent incapables de conduirc
la résolution du systme obtenu, parce qu'ils opérent sans ordre, sans
méthode, sans: souci de simplification. La discussion de l'équation
axr 4 b= o0 est une source fréquente d'erreurs. les facteurs communs i
« et b sont couramment supprimés ; par compensation. des fractions telies
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que g =—"————— sont maintenues sous cette forme dans la suite des
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calculs : quand un produit de facteurs est nul. un seul bénéficie. ea général,
de la nullité. Des fautes de raisonnement inspirent quelques inquidtudes
sur le jugement de leurs auteurs ; la plus courante est la suivante : aprés
avoir écrit les relations en «. 8. p, g exprimant que les distances de tout
point de II a IX et a A sont proporticnnelles, relations manifestemen:
nécessaires et suffisantes. bon nombre de concurrents. pressentant le secours
que pourrait leur apporter 1'observation géométrique, portent leur attention
sur les points d'intersection de D et de Il et concluent gize l'un de ces points,
a une distance nulle de D est sur A, comme si un candidat 3 1'agrégation
pouvait ignorer (surtout quand l'énoncé lui suggére que certaines droi-
tes A peuvent étre imaginaires) que les points (réels ou imaginaires) a une
distance nulle d'une droite A {réelle ou imaginaire) ne sont pas tous des
points de la droite ; les uns tirent la conclusion normale de leur affirmation
fausse, 4 savoir la coincidence de D et A, les autres, qui ne s'embarrassent
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pas d'une logique rigourense, déduisent que A passe par un seul des points
communs a D et & II, comme si le raisonnement fait pouvait, suivant les
besoins de la cause, s'appliquer & 'un des points et pas a Tautre. Certains
énoncent les conclusions précédentes quand D coupe II en des points réels
sans se soucier du principe de continuité pourtant si fécond. Les uns et
ies autres ajoutent finalement aux relations nécessaires et suffisantes pré-
cédemment écrites de nouvelles égalités mais sont, presque towjours, inca-
pables de caractériser les solutions exceptionnelles qu'ils obtiennent. Dans
le méme ordre d'idées, un candidat ne craint pas d’imposer — « sans
inconvénient », dit-il — la relation 22 -+ 82 = 1 aux coefficients des équa-
tions d'une droite & = as -} p.y =8z +} 4.

Deux 20, un 19, un 18, trois 17, deux 16, huit 15, cing 14 ou 14 I,/2
rézoinpensent les meilleures copies sur ce premier point (I, 1°) ; vingt autres
copies atteignent ou dépassent la moyenne ; quarante-sept viennent ensuite
avec une note supérieure ou égale a 5. La moyenne des notes est 9,1.

Aucun candidat n'a pu déterminer exactement a la fois les droites D, A
pour lesquelles les distances sont égales et celles qui sont rectangulaires ;
pour la plupart, la relation uer = o équivaut, suivant le caprice, a u =0
ou & == 0. Que penser de ceux qui traduisent I'crthogonalité de D et A
par no 4+ ef=o, ua + v + 1=o0, ou ua + v + w=0 7 Pour cette
question (I, 2°), douze notes seulement sont supérieures ou égales a 10,
la moyenne n’atteint que 2,2.

Trente-trois candidats abordent la seconde partie, mais il 1’y en a que
deux qui reconnaissent dans le contour apparent demandé une parabole
homofocale a II ; un seul indique que la surface cherchée est une quadri-
que sans autre précision ; un autre prévoit, il est vrai, que « les surfaces
sont des hyperboloides dont le cercle de gorge est dans xoy » ! Trés peu
arrivent a exprimer que la section d'une surface par .roy est son contour
apparent pour la direction de os. On n’est pas peu surpris de trouver dans
une copie d'agrégation des déveioppements du genre suivant : « Les droi-
tes A dépencent de 3 parameétres k, A, 2z : établissons entre ces trois parame-
tres une relation, la droite ne dépend plus que de 2 parameétres et engendre
une surface réglée...... les plans tangents paralléles & oz ne dépendent que
d'un paramétre, la surface est développable. » Trois candidats établissent
la propriété (II. 2°) et déterminent les surfaces S, sans les préciser
Un 14 1/2, un 13 1’2, un 8 1/2, deux 8, deux 6 et un 5 sont les meilleures
notes attribuées pour l'ensemble de la question II ; la moyenne est de 3.z
pour les seuls candidats qui ont attaqué la question.

En revenant 4 la définition initiale des droites A, neuf candidats recher-
chent les plans contenant deux droites A rectangulaires ; deux d’entre eux for-
ment correctement ’équation tangentielle de leur enveloppe ; on reléve pour
cette derniére partie traitée un 17, un 15, un 12, trois 10, un 6, un 3, un I.

L’ensemble des compositions est faible ; les meilleures révélent, certes,
des qualités sérieures d’observation méthodique et un jugement assez sir,
mais aucune ne donne limpression d’'une supériorité indiscutable comme
il est arrivé les années précédentes. »
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Calcul différenticl ot iniégral (M. Soura). — « Aucun candidat n’a
traité complétement et correctement le probléme de Calcul différentiel e
intégral ; rares sont les compositions ot la partie B est abordée. On ne
trouvera donc pas étonnant que six copies seulement atteignent la moyenne.
Il n'y en a que dix entre 8 et 10 et 22 seulement sont cotées entre 5 et 8.
La meilleure composition a regu la note 16 ; elle consacre un calcul mala-
droit 4 la premiére question, elle ne résout pas complétement la sixiéme,
elle ne contient que peu de choses sur la partie B. Mais elle vaut surtout
par la fagon nette dont les problémes sont posés et par une vue exacte des
vraies difficultés & partir de la deuxiéme question.

Les candidats ont presque tous abordé les trois premiéres questions.
mais les erreurs et les maladresses sont nombreuces. Voici quelques obser-
vations.

On demande la distance des points focaux d'une génératrice d'une
congruence déterminée : un tel calcul peut toujours étre effectué et il était
ici particulierement facile. I1 était évident que la réponse devait étre effec-
tivement donnée sous la forme % := F(u, v, w, s). cette fonction dépendant
des quatre variables directement et par I'intermédiaire des dérivées partiel-
les de la fonction f dounée. Bien des candidats ne donnent ni ce résultat
définitif. ni le résultat analogue exprimé avec les variables o et 6. Par
contre. il n'est pas si facile d'obtenir les arétes de rebroussement des déve-
loppables d'une congruence ; un tel prebléme dépend de la résolution d'une
¢quation différentielle du premier ordre : c'est & cette résolution qu'il est fait
allusion dans la question 2” et bien des candidats sont loin de s'en douter.
Un seul a dit nettement que 1'équation se résout par des quadratures dans
le cas ot la courbe est une hélice et ou la fonction ne dépend pas de s.

Certains candidats confondent une question qui figure au 1° avec la ques-
tion 2" ; d'autres confondent les courbes de contact des cones de la ques-
tion 3" et les arétes de la question 2°. Assez nombreux sont ceux qui
effectuent deux fois un calcul de ) sans sen apercevoir.

Bien que le probléme des questions 4°; 5°, 6° ait été posé un peu briéve-
ment, on en a en général bien compris le sens, mais on n'a pas formulé
clairement la méthode de résolution, on n'a pas achevé des calculs bien
faciles, on ne s'est guére préoccupé du degré de généralité de la solution,
on n'a que rarement donné des remarques géométriques qui s’imposaient.
Un candidat a cependant montré nettement l'existence de solutions de la
question 6° pour lesquelles la figure F est de grandeur invariable. Pour
trouver les cones de révolution, le plus simple était de se servir du résul-
tal de la 3" question et d’employer les variables u] =, @, qui conviennent ici
mieux que § et ¢. Ce probléme n’a été traité par personne. ‘

Quelques compositions qui touchent 4 la deuxiéme partie B donnent des
méthodes plus ou moins ingénieuses mais qui ne permettent pas de traiter
toutes les questions posées. Deux candidats ont donné la réponse presque
évidente de la quetion 9°, un autre fut sur le point d’aboutir par 'emploi
d’axes de directions fixes qui conviennent treés bien 4 cette question mais
qui ne conviennent pas aux autres.



Les erreurs les plus fréquentes tiennent & ce que les candidats ne cher-
<hent pas assez 4 bien prendre conscience de ce qui est fixe et de ce qui
est variable dans un calcul oit figurent des différentielles : de 1 les confu-
sions relevées plus haut. Signalons encore qu'on ne cherche pas assez a
terminer complétement les calculs et 3 les interpréter, qu'on ne formule pas
clairement les méthodes. »

Ce que Pauteur de ce rapport ne dit pas et qu'il convient d'ajouter, c’est
que la liste des 36 premiers de la composition d'analyse comprend 30 admis-
sibles et 19 admis.

Mécanique rationnelle (M. PErES). — « La moyenne générale de
Fépreuve a été 7, un peu plus élevée que celle des précédents concours.
Le probléme proposé était d’ailleurs plus court. Cependant aucune des 99
<opies remises n'a été trés bonne et la meilleure note attribuée a été 14 :
viennent ensuite trois copies cotées 13, quatre 12, cing 11, une 10,5 et trois
10. Peu de copies trés faibles.

Les questions 1°, 2° et méme 4° ont été, sinon complétement traitées, du
moins abordées par bon nombre de candidats. La 3° question a été généra-
lement laissée de coté : elle ne demandait pourtant pas beaucoup d'initia-
tive pour transposer, aux mouvement voisins des M. des considérations
<lassiques pour la stabilité d'un équilibre. La derniére partie était un peu
a part, la force F ajoutée donnant des équations dont I'intégration se
ramenait 4 des quadratures : les councurrents se sont retrouvés 13 sur un
terrain favorable et nous avons eu. pour cette question, quelques bhonnes
Téponses.

Dans l'ensemble, les copies témoignent de connaissances suffisantes. mais
utilisées parfois de fagon assez maladroite. Plusieurs compositions eussen:
¢té mieux notées. si leurs auteurs prenaient la peine de hien assurer des
résultats préliminaires (valeur absolue de la force vive de S. par exemple)
dont dépendra toute la suite ; d'autres gagneront £'ils s'efforcent de domi-
ner davantage le mécanisme du calcul. »

Epreuves orales (1).

Les critiques copieuses, qui figurent au rapport du concours de 1931,
n'ont pas été sans porter quelques fruits.

Un candidat qui s'en est inspiré. & propos de la résolution de I’équation
acosy —+ bsinr = ¢, a été amené 3 rectifier une faute de caleul qui lui efit
¢chappé sans cela. Il a été moins heureux quand il a proposé de résoudre
le systeme d'équations acoss - bsiny = ¢, sinZx - cos?y == 1, en tirant
<osy de la seconde pour le porter dans la premiére. Il a d’ailleurs reculé
devant I'équation irrationnelle qu'il avait construite si maladroitement.

Un emploi judicieux de la remarque relative aux triédres supplémen-
taires a valu la note 17 — la meilleure attribuée en élémentaires — 3 celui
qui a fait la legon correspondante.

(1) La liste des legons faites par les admissibles en 1932 peut étre demandée au
Bureau (joindre 3 francs en timbres-poste).
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A diverses reprises, le Jury a senti que le candidat sefforcait de tenir
compte du rapport de l'an dernier. On ne saurait trop conseiller de le
relire et d’y réfléchir, car certaines observations sont restées ignorées ou
ont été mal comprises. En particulier, les six relations fondamentales,
zntre les mesures des cotés et des angles d’un triangle quelconque, ainsi
que leurs groupements caractéristiques, ont été présentées avec plus de
fantaisie encore que la fois précédente.

Des tentatives manifestes, plus ou moins heureuses, pour lutter contre
le dogmatisme. Il est trop commode de dire : « deux méthodes simples
se présentent a lesprit » pour amener la construction par points d'une
parabole définie par son foyer et sa directrice, ou « on a l'habitude de
traiter I'inscription du décagone régulier avant celle du pentagone ». Ce
sont 14 des transitions dont la portée ne dépasse pas celle de effet oratoire.

Pour construire par points une courbe définie par une relation en coor-
données bipolaires (ellipse, hyperbole, lemniscate,..) il est naturel de :e
donner T'une des coordonnées, ce qui revient a chercher l'intersection de
la courbe et d'un cercle centré en l'un des foyers, d'ou résulte un premier
procédé. Dans le cas de Pellipse ou de Phyperbole il est également oppor-
tun de représenter, sur une droite quelconque passant par un foyer, la
somme ou la différence des deux rayons vecteurs d'un point du lieu, situc
sur cette droite — c'est un simple retour & la définition ; on est ainsi
conduit & Tintersection de la conique avec une droite passant par un foyer,
i une nouvelle définition de la courbe et, comme conséquence, au probléme
général de l'intersection d’'une conique et d’une droite. Tout cela s'enchaine
solidement et il n'est pas nécessaire de faire appel a l'autorité des pro-
grammes pour traiter ces questions. S'il s’agit d’une lemniscate, la relation
bc =: 2Rh s’impose de suite et méne 3 lintersection de la courbe soit avec
une paralléle 4 la droite qui porte les foyers, soit avec un cercle passant
par les foyers.

Si la courbe C est définie par une relation entre les distances dun de
ses points M 4 un foyer F et 4 une directrice A (ellipse, hyperbole, para-
bole,...) il est également indiqué de choisir arbitrairement l'une de ces
distances et d’en déduire 'autre, ce qui revient & chercher l'intersection du
lieu, soit avec un cercle centré en F, soit avec une paralléle a A, Or les
distances d'un point M, situé sur une droite quelconque D, a A d'une part.
au point ® oit D rencontre A d’autre part, sont proportionnelles, de sorte
que la recherche des points communs & C et & D est ramenée a Vintersec-
tion de D et d’une nouvelle courbe C’ définie en coordonnées bipolaires par
rapport aux foyers F et ®.

Ces remarques générales, provoquées par les préoccupations d’'un can-
didat. sont presque banales ; mais elles préparent, sans effort de mémoire,
les développements utilisés dans la géométrie élémentaire des coniques.

La legon sur l'aire et le volume de la sphére dénote un essai pour met-
tre en évidence le caractére des définitions ; il elit été bon d'insister un
peu plus & ce sujet, la définition du volume s’imposant, alors que celle de
la surface est, & ce degré, purement conventionnelle. La transformation de
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Texpression habituelle de l'aire latérale d'un tronc de cone. & cette occa-
sion, a fait appel 4 une raison inopérante ; clest un point qui reste mal
<lucidé, malgré des observations antérieures.

Des déplacements inutiles ont reparu a propos de la décomposition du
tronc de prisme triangulaire en trois pyramides. La comparaison de ces
pyramides qui ont deux 2 deux un sommet commun et leurs bases corres-
pondantes dans une face latérale du tronc, donne de suite les rapports de
leurs volumes en fonction du rapport de similitude des bases paralléles :
il en résulte immédiatement que les mesures des volumes des trois pyra-
mides sont des termes consécutifs d'une progression géométrique et par
suite que l'une d’elles est moyenne proportionnelle entre les deux autres.

En géométrie descriptive, le sens d’un rabattement a une importance qui
a €té méconnue lors du relévement correspondant.

La traduction analytique d'un probléme de géométrie oblige souvent i
distinguer plusieurs cas de figure ; s'il est parfois superflu de les étudies
tous a fond, au moins convient-il de n'en omettre aucun.

L'étude algébrique de n inégalités du premier degré & 2 inconnues
t1=1, 2. 3) n'est vraiment précise que si I'on établit avec soin le région-
nement du plan au moyen d’une, deux, trois droites. On trouve en général
7 régions dans le dernier cas, alors que les systémes d'inégalités sont au
nombre de 2° : on conclut & une impossibilité pour l'un de ces svstémes.

Une idée bizarre est apparue a propos de la non-définition de la fonc-
Hon y = 8 pour » = 0. Le candidat voulant relier cette singularité 3 une

%
iiscontinuité, s'est avisé de donner a x les valeurs — & et | ¢ et a constaté
que la différence des valeurs correspondantes de la fonction tend vera
Vinfini quand e tend ver: zéro. On se demande quelle efit été sa conclusion
=1l avait porté son souci sur la fonction
2

Le Jury n'a pas attaché une importance exagérée & beaucoup de ces
Jautes et, sauf dans le cas d'un manque de préparation manifeste. il a coté
largement les lecons d'élémentaires : cinq notes seulement sont inférienres
4 10 et la moyenne est. comme l'an dernier, trés voisine de 13.

En spéciales, 'écart des notes est plus considérable qu'en élémentaires,
les notes extrémes étant 18 et 3 (deux fois). 7 sont inférieures & 10 ; la
moyenne est. comme 'an dernier. trés voisine de 12. Quelques trés basses
aotes sont dues surtout au défaut de préparation ; on a constaté parfois,
avec regret. un manque de compréhension du sujet.

Les fautes les plus graves ne sont pas nouvelles pour le Jury. Les pre-
Priétés des séries entiéres-et en particulier la comparaison des rayons de
convergence de deux séries dont 'une est la dérivée de l'autre, la division
de deux polynémes entiers suivant les puissances croissantes de la variable,
les fonctions symétriques et leurs applications, I'étude du plan tangent a
une surface définie par un mode de génération simple, 'équilibre du corps
solide géné, la recherche des branches infinies de I'intersection de deux sur-



faces, en géométrie descriptive, sont des sujets qui, assez réguliérement.
n'inspirent pas ceux 4 qui ils échoient. Aucun cependant ne présente de
difficultés insurmontables.

En revanche, plusieurs legons ont montré un louable souci d'échapper
aux critiques du passé. Le Jury a enfin entendu une exposition fortement
charpentée, sur la décomposition des fracticns rationnelles en éléments
simples.

Epreuves pratiques.

Calcul numérigue. (M. PErEs). — « La méthode trigonométrique étai
aszez indiquée pour le calcul des racines d'une équation du troisiéme degré
et bien des candidats I'ont utilisée. D'autres ont employé la méthode d’in-
terpolation ou la méthode de Newton avec plus ou moins de maitrise. Les
calculs sont quelquefois longs pour une approximation médiocre. Il arrive

méme que, par suite d’erreurs ou de négligences malheureuses — mais
qu'il était facile de dépister — les approximations successives g'écartent
de la racine cherchée. Un peu de réflexion ne nuit pas, méme dans le calcul
numériqgue.

L'un des candidats obtient, aprés des calculs soignés, les valeurs sui-
vantes des racines : — 4,666, — 2,340, 3,130. 1l les enregistre sans hésiter,

alors qu'il saute aux yeux que I'équation proposée a une seule racine néga-
tive. L'erreur commise (confusion entre un sinus et un cosinus) est vénielle ;
elle est inexcusable.

Deux copies seulement ont donné des réponses satisfaisantes 4 Ia
deuxiéme question (variation des racines pour des accroissements donnés
des coefficients). »

Dans ces conditions, la répartition suivante des notes : dix de 10 4 18.
treize de 7 & 9, treize de 3 4 6, n'a rien de surprenant. Elle n'en est pas
moins regrettable.

Epure de géométrie descriptive (M. HExNEQUIN). — « La composition
d’épure comportait la recherche de Pintersection d’un céne C, qui avait
pour base, dans un plan horizontal, une strophoide droite et pour sommet S
un point de la verticale du point double, et d'un hyperboloide & deux nap-
pes H ayant un plan de section cycligue horizontal, un ombilic en S et une
direction asymptotique verticale.

It découlait de 12 que lintersection se composait des droites isotropes
horizontales de S et d’une biquadratique ayant un point double i Vinfini.
dans la direction verticale et, par suite, projetée horizontalement suivant
une conique. L’étude des directions asymptotiques donnait la direction ver-
ticale (direction asymptotique triple) et une direction de front (simple) ;
a cette derniére correspondait une asymptote projetée frontalement suivant
une génératrice de contour apparent de C, et horizontalement suivant une
asymptote de la conique projection qui était, par conséquent, une hyper-
bole ; 4 la direction verticale correspondait une asymptote verticale a dis-
tance finie, passant par le centre de H et une asvmptote a l'infini dans un



plan vertical paralléle 4 1'un des plans tangents & C le long de la généra-
trice double ; les branches paraholiques correspondantes se projetaient
irontalement suivant des branches paraboliques et horizontalement suivant
des branches de I'hyperbole dont I'asymptote se construisait sans peine en
utilisant la premiére asymptote tracée, le point s, la tangente de profil en
<e point et la deuxiéme direction asymptotique.

Ie tracé de Vintersection se faisait facilement 3 partir de I’hyperbole :
on peuvait d'ailleurs chercher directement lintersection d’une génératrice
<lu cone avec H, soit en utilisant les points d'intersection de la génératrice
avec le cOne asymptote, soit en faisant la projection conique de centre S.
sur le plan de base. du cercle horizontal de H s’appuyant sur la génératrice.
Au point S, la tangente A I'intersection était la génératrice de bout du
cGne et s’ était un point de rebroussement de Ia projection frontale en
Tequel la tangente était ia trace du plan tangent au céne, c'était un point
de rebroussement de seconde espéce.

La représentation demandée n’offrait pas de difficulté sérieuse ; les cer-
cles de H étaient projetés horizontalement suivant les cercles d'un faisceau
ayaut pour points limites les projections s et a des omhilics de H a plan
tangent horizontal, ceux d’une méme nappe étant projetés d'un méme coté
de 'axe radical et vus pour I'une des nappes sur la face externe. pour
Fantre sur la face interne.

Des trente-six candidats, un seul a obtenu, par une étude géométrique,
les résultats relatifs A la décomposition de lintersection et & sa projection
horizontale, un autre a dil s'aider de calculs pour atteindre le méme but ;
quelques-uns ont reconnu la présence de droites isotropes dans I'intersec-
tion, mais n'ont pas vu l'abaissement du degré de la projection horizontale :
d'autres ont signalé le point double & I'infini dans la direction verticale
sans reconnaitre la décomposition. La plupart ne se soucient pas de con-
naitre la nature de l'intersection. Certains négligent complétement I'étude
«les branches infinies, qui n'est faite correctement (3 part 'asymptote cn
projection horizontale) que dans seize épures.

Uxne trés bonne épure ne contient qu'une trés légére erreur dans la repré-
sentation et obtient 19 : six autres seulement sont au-dessus de la moyennc
dvec un 15, un I13. trois 12, un II ; viennent ensuite un Io. quatre g,
deux 8, deux 7, un 6, six 5, sept 4, trois 3. trois 2. Les derniéres épures se
hornent au tracé de la strophoide. La moyenne des notes est 6,9. L'impres-
sion d’ensemble confirme celle que donnait la composition de mathémati-
ques spéciales : les connaissances géométriques des candidats sont des plus
Testreintes. »

Si le concours ne comportait que des épreuves écrites et des épreuves
pratiques, la liste d'admission efit été fort réduite. Grice aux résultats
des ¢épreuves orales, le Jury a cru pouvoir proposer 21 noms i T'agrément
de M. le Ministre, pour l'admission définitive,

Si, en téte de liste, les moyennes sont inférieures a celles de 1'an dernier,
il n'en est plus de méme a la fin. En outre, cing des candidats écartés ont,



dans U'ensemble, une moyenne inférieure de moins d'un demi-point 3 celic
du dernier retenu.

Des 15 admissibles qui ont été évincés, une bonne proportion semble
devoir légitimement prétendre au titre d'agrégé, dans l'avenir,

La liste d'admission comprend les neuf normaliens, dont 6 dans les sept
premiers et les autres dans les cing derniers, 7 candidats qgui enseignen:
a des titres divers, 4 étudiants et 1 militaire. Le succés de ce dernier doir
donner courage a ceux que les circonstances appellent au service : la per-
sévérance et la ténacité dans l'effort renversent bien des obstacles.

LInspectcur général, président du Jury,
E. BrureL.

DEUXIEME PARTIE

Sur la formule de Taylor

On démonire généralement la formule de Taylor-Lagrange (1) pour
une fonction f(+) dan. un intervalle (a.a - 1) :

1.y Ve R =fla)F A )4
o <hH <1
comme une généralisation de la formule classique des accroissements fiui:
fla 4 k) — fla) = bf'(a + oh)
{ 0 < w=<1
Or, celle-ci suppose, non seulenent pour sa démonstration. mais méne pour
qu'elle ait un sens, que f'(a -+ wh) existe sachant seulement que o < o < 1.
c'est-A-dire suppose que F(r) soit dérivable pour toute valeur de 1 inté-
rieure a l'intervalle (a, @ & /) ; mais on a aussi la formule
(fla -+ h) — fla) = h(f (@) + =]
{ &y tendant vers zéro quand % tend vers zéro.
qui suppose seulement que f(x) est dérivable pour »r— a.

Il est naturel d'essayer de généraliser aussi cette derniére formule. Ii
s'agira d’obtenir une formule assez analogue 4 la formule de Taylor-
Lagrange ot f(")(q¢ - k) sera remplacé par [f1")(a) 4 €]. ¢ tendant vers
z€ro avec k, et qui sera valable sous la seule supposition qu’elle ait un sens,

w—1

1 ) i) o

(m—1)} !

—h

c'est-a-dire que f(™)(a)existe —ce qui entraine, bien entendu. qu'au voisi-
nage de # = a la fonction f(x) est continue et dérivable (# — 1) fois.
Il se trouve qu'une telle généralisation est possible, comme I'a montré.

(1) La forme du dernier terme ou « reste » de cette formule est due & Lagravie



pour la premiére fois. & ma connaissance, M., W.-I1. Y oung, dans un petit
apuscule intitulé : « The fundamental theorems of D1fterent1al Calculus ».
Jappellerai donc la formule obtenue Ig formule de Taylor-Young. La
méme proposition se trottve établie dans les derniéres éditions du Cours
d’Analyse infinitésimale de M. pE LA VALLEE-Poussin (p. 108 de la 3° édi-
tion du Tome I).

On pourrait se demander : 1° si la formule du reste de Young peut ren-
dre en mathématiques spec1a1es des services appremables et autres que ceux
que fournit la formule du reste de Lagrange : 2° si, dans ce cas, 'effort
~upp1ementalre nécessité par la démonstration de la formule de Young
1'est pas hors de proportion avec son utilité,

" En ce qui concerne le premier point. I'expression du reste de Young
<vitera dans beaucoup de cas d'avoir & formuler des réserves sans vérita-
ble nécessité, Par exemple, pour gue I'équation du plan osculateur en un
point M d'une courbe ait un sens il suffit que les dérivées secondes
¥7. 27, &” des coordonnées d'un point de la courbe. variable avec t, exis-
tent au f’ozm‘ M. Pour que cette équation représente un plan, il faut de plus
que X — 'y, v — x’z” ne soient pas nuls a la fois, au point M.
La demonstratlon usuelle exige, en outre. que »”', v”’, #” existent et soient
continues au voisinage de M. En substituant dans cette démonstration la
tormule de Taylor-Young 4 la formule de Taylor- Lagrange, on obtient
une démonstration exactement aussi simple. mais valable dans le cas le
plus général olt 1'équation obtenue a un sens et représente effectivement un
plan. En outre, on débarrasse ainsi 'esprit de I'éléve de la preoccupat10n de
formuler des réserves qui deviennent parfaitement inutiles. 11 n'y aurait
lieu de les maintenir que si elles correspondaient 3 une simplification de la
dlémonstration, ce qui n'est nullement le cas.

De méme. grice 3 la formule de Taylor -Young, on simplifie aussi I'exposé
<les développements limités. On dira qu'une fonction ¢(x), dont on ne sait
rien concernant la valeur ou méme l'existence des dérivées, — a, & l'ori-
gine, par exemple, un développement limité, dont « la partie entiére » est
Tordre » s'il existe un polynéme de degré au plus u#. P (a) qui ne différe
de o(r) que par un infiniment petit d'ordre supérieur a n, lorsque v est
considéré comme infiniment petit principal.

La formule de Taylor-Young montre que toute fonction dérivable 3
T'origine jusqu'a l'ordre # posséde 3 Porigine un développement limité d’or-
re n. (Cette condition suffisante n'est d'ailleurs pas necessa1re) Pour

<mployver la formule de Mac-Lanurin- Lagrange. on serait amené 3 supposer
inutilement pour le méme objet que cette dérivée n® existe au voisinage
<le I'origine et est continue & I'origine. Ce sont des hypothéses qui ne seront
pas en évidence dans ['écriture. que I'éléve risque d'oublier et qui ne font
Jue compliquer sa tache.

On pourrait en donner encore bien d'autres exemples.

2" La démonstration de la formule de Taylor-Young est tout 4 fait ana-
logue A celle de la formule de Taylor-Lagrange et. surtout, peut étre établic
Ji méme coup,



C'est ce que I'on voit dans les exposés cités plus haut. Pour éviter a mes
collégues des recherches bibliographiques, j'indique ici comment je pré-
sente cette démonstration, en substance la méme que celle des auteurs
1éja cités, dans mon cours i I’Ecole Normale Supérieure de St-Cloud.

On a établi d'abord, dans le cours d'algébre, la forme commune et qui
a son intérét propre, que prennent pour un polyndme P(x) de degré n les
tormules de Taylor-Lagrange et de Tavlor-Young :

Pla-+h) —Pa) — AP (a) — ... — g—lp(";(a] =
Ainsi l'expression .
hn-—l
A=fla+h)— fla) — hf (a) — ... — T =) ()

se réduit 4 la forme — [f(")( +-— f("'*‘I a)+ .. ] lorsque f est

un polynéme de deure quelconque.

Lorsque f(x) est une fonction telle que lT'expression A ait un sens, i
est naturel de représenter l'expression A sous la forme h"M(h), et de se
demander si l'on peut, sous certaines conditions, exprimer M(#) par tin-
termédiaire de f(*) (x).

Supposons donc que f(x) soit une fonction ayant une dérivée 'ordre
n—1 dans Pintervalle (@, a + @) et formons la fonction

g . . At . ;
#it) =flo 1 = fla) — 4fla) = .. = o /7 ) — £ MG,
n— 4
Cette fonction de t est définie dans I'intervalle (o, ) et admet des déri-
vées jusqu'a Pordre (1 — 1), dont le calcul est immédiat. La dérivée d'ordre
jii— 1 est:
20 () = flr=1 (g o f) — F—)a) — nIM(h).2
Nous voyons alors que : 1° o(0) = g¢(h) = o0, et d’aprés le théoréme de
Rolle, il existe atn moins un nombre /1. intérieur 3 (0, ) tel que
o'(h1) =o0
2" ¢(0) = ¢'(l1) = o ; il existe donc un nombre k. intérieur a (0. /iy ).
donc a (o, h), tel que :
9”"(h2) =0, etc...,
enfin, il existe un nombre h, _, iuiéricur & (0.h) tel que :
,_?(n—l) (hu_l) = o,

_I_ f(u_l) (a + ]’n—l) T /(n_l) (a)

n! hy—

et, par suite : (1) M(kh) =

puisque i, ., n'est pas nul.

Il ne nous reste plus qu'a simplifier cette expression en appliquant a la
fonction f(*—¥) (¢), dans Pintervalle (a, @ + h,_ ) soit la formule de
définition de sa dérivée pour x = g, soit la formule des accroissements
finis.



Nous aurons alors deux hypothéses successives 4 examiner :
1° Supposons uniquement l'existence de 77 (q). Alors, on a :

(r—1) & 8 — fla—r1) ¢
f ( + i f ( )::/(")I(‘l) + 5 (t),
%t) tendant vers zéro avec {,
1
& M) = 2 [/ (@) o+ = ().

I . .
La formule montre du reste que = a(ft,_ ) est une certaine fonction
n.

de h, ¢(h). Lorsque % tend vers zéro, h,_; aussi; donc a(h,_ ) et
e(h) tendent aussi vers zéro.
On obtient ainsi la formule de Taylor-Young :

n—I .hil
ﬂl)ﬂ¢+m:#my+w1@+Mf+G::ﬁfw—”@y+ajﬁu@+wwqm
ot ¢(h) tend vers wér0 en méme temps que k.

Cette formule est établie sous les hypothéses que f(#) admet des dérivées
jusqu’a Vordre (n— 1) dans l'intervalle (o, a - k) et une dérivée d’ordre n
au point x = a,

Remarquons que I'existence de la dérivée d'ordre s au point r —n
implique l'existence de la dérivée d’ordre (11—1’) dans un intervalle de
la forme (a, @ + m). On peut donc énoncer :

Etant donnée une fonction £(x), assujettic & la seule condition d’admet-
fre une dérivée d’ordre n au point x ==a, on peut toujours trouzer un
nombre u tel que, pour toute valeur de h coniprise entre o ef . la formule
de Taylor-Young (T.-Y.\ soit applicable & la fonction f(x).

2" Renongons 4 I'hypothése précédente, et. pour appliquer a £ (*—1) {x)

la formule des accroissements finis, supposons que *(x) existe @ Uintéricur
de {a, a -}~ k).

Alors la formule (1) se réduit i :
M(h) = — /") (a 4 )

ol i, est un certain nombre intérieur a (o, fiy—1), €t par suite intérieur &
I'intervalle (o. %).

On peut du reste poser h, =0/ ot 8 est intérieur & l'intervalle (0. 1),
et on retrouve ainsi la formule classique (T.-L.) de Taylor-Lagrange.

On peut résumer ainsi ce qui a été démontré pour chacune des formules
de Taylor-Young et de Taylor-Lagrange :

It suffit qielle ait un sens pour qu’elle soit exacte.

M. Frécuer,

Professcur. @ la Faculté des Sciences de Paris.




Foyers d’une hyperbole définie
par ses asymptotes et une tangente

Voici une construction, qui n'est peut-étre pas inédite, des foyers F et I
d’'une hyperbole définie par ses asymptotes et par une tangente — ou par
un point M, puisquil est facile de tracer la tangente en M, droite rencon-
trant les asymptotes en deux points T et T’ dont M est le milieu.

En comparant les angles sous lesquels on voit des foyers le segment TT',
on constate que le quadrilatéere FTEF'T' est inscriptible : par suite, O étant
le point d'intersection de la médiatrice du segment TT’ et de la bissectrice
de l'angle des asymptotes qui ne contient pas le segment TT". le cercle de
centre Q. de rayon OT, coupe l'autre bissectrice aux foyers F et F.

Les tangentes aux sommets s'obtiennent également en tragant le cercle
de diamétre FE'.

L. VAUTHIER,
Professeur au Lycée de Tourcoing.

Bibliographie

Klgebre et Analyse, Tome |
par G. ILtovict et A. SAINTE-LAGUE (1)

MM. Icrovicr et SaiNTe-Lacr® publient un Traité d'Algebre et d'Ana-
Iyse a l'usage des éleves de Mathématiques Spéciales et des candidats aux
(irandes Ecoles. En entreprenant ce travail. les auteurs ont voulu mettre
en évidence l'évolution qui s'est produite, pendant ces derniéres années.
dans les idées et les méthodes d’enseignement, et souligner le triple but
qui. & leur sens, doit étre recherché en mathématiques spéciales : « habi-
tuer l'esprit & une discipline rigoureuse, l'exercer au calcul formel et. ens
particulier. & sa symétrie et enfin faire comprendre le sens des approxima-
tions, qui sont & la base des mathématiques, méme en dehors de toute uii-
lisation pratique ».

L'ordre adopté pour l'exposition, fort logique et heureux dans I'ensem-
ble. différe sensiblement de celui que nous avons I'habitude de trouver dans
les textes des programumes officiels : le livre I traite, en maniére d’'intro-
duction. des éléments d’analyse combinatoire et des différentes extensions
de la notion de nombre (irrationnels, complexes). la théorie des nombres
complexes étant précédée par un indispensable chapitre sur les vecteurs ef
les rapports trigonométrigues. Le livre II (Equations algébriques) contient

(1) Libratrie de I'Enseignement technique, broché, g3 fr. (voir le Dulletin n° 76,
page 34).



la théorie des équations et formes linéaires et des déterminants, 'étude des
polynomes & une et plusieurs variables, des équations algébriques (le théo-
réme de d’Alembert étant admis sans démonstration) et des fonctions ration-
nelles. Les auteurs ont rassemblé 13, en deux cents pages, des questions
d'algebre pure du programme de Spéciales,

Dans Je livre IIT est abordée I'analyse proprement dite : généralités
sur les fonctions, limites. continuité. étude des fonctions fondamentales.

Le livre IV est réservé au calcul différentiel ; notions de dérivée et de
ditférentielle, leurs applicatiens, pour les fonctions d'une et de plusieurs
variables, définition des intégrales définie et indéfinie.

Ces quatre livres forment la matiére du premier volume, actitellement
paru, de Touvrage. Un second volume, en cours d'impression, traitera des
series et séries entiéres, de la pratique du calcul intégral et de ses appli-
cations. des équations différentielles, des calculs numériques, et contiendra
de ncmbreux énoncés d'exercices sur ensemble du cours.

Rompant en plusieurs points avec les exposés classiques, les auteurs ont
présenté certaines théories d'une fagon nouvelle.

Je signalerai 4 cet égard I'étude des déterminants, des formes et des
¢quations linéaires. La théorie des déterminants est faite a partir des
propriétés fonctionnelles. prises comme définition : ces idées avaient déja
eté indiquées. il y a quelques années, par M. Irtovicr. La tentative est extré-
mement intéressante. et il est incontestable que certaines démonstrations
sont simplifies par P'adoption de ce point de vue. qui met en lumiére des
propriétés essentielles que la théorie habituelle risque de masquer. Pour-
tanf. je ne trouve pas que cette méthode rende plus simples. ou moins arti-
ficiels. I'exposé des débuts de la théorie. I'initiation. D ailleurs. il nme semble
plus stir de donner une définition du déterminant, qui permet de le cons-
truire effectivement a partir de ses éléments, et d'étudier ensuite les pro-
priétés variées d'un étre dont l'existence est certaine. que d'adopter une
défmition qui ne permet dobtenir une construction effective du détermi-
nant, qu'apres avoir établi un certain nombre de propriétés dont la démons-
tration n'est pas immédiate : I'existence de I'étre nouveau reste ainsi dou-
teuse pendant tous les débuts de la théorie : les démonstrations des pro-
priétés sous-entendent donc : « si le déterminant existe », et cette réserve,
quelle soit ou non explicitement exprimée, constitue une géne pendant
toute la partie de I'exposé qui conclut & 'existence du déterminant.

La théorie des équations linéaires débute heureusement par un chapitre
oi sont indiquées les méthodes de résolution et de discussion sans faire
usage des déterminants. Un autre ¢hapitre expose ensuite la théorie géné-
rale de ces équations sous une forme élégante et concise, ou les notions de
tableau. de « déterminant bordant », jouent un réle essentiel. Les auteurs
donnent du théoréme de Rouché-Fontené un énoncé dune remarquable
brieveté, qui risque peut-étre de dissimuler aux débutants toute la compli-
cation réelle du probléme,

1 -convient de noter aussi I'heureuse forme donnée par les auteurs a la
théorie des polyndmes symétriques a plusieurs variables, qui est présentée,
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fort justement, avant 1'étude des équations algébriques, comme un chapitre
du calcul des polynomes : la notion de « hauteur » d’un terme [définie
comme la valeur du nombre représenté par l'ensemble des exposants des
différentes variables, préalablement rangées, écrits a la suite les uns des
autres, la base du systéme de numération étant un entier supérieur au plus
grand des exposants envisagés] facilite trés sensiblement 1’exposé,

Dans I'étude des fonctions, les auteurs ont voulu construire sur un terrain
solide en démontrant avec rigueur toutes les propositions utilisées. A cet
égard ils ont. pour certaines théories (intégrale définie), résolument adopté
I~ point de vue des fonctions « monotones par tranches » : hypothése res-
trictive sans doute, mais qui est trés suffisante pour l'initiation et pour les
applications pratiques élémentaires.

Une longue méditation. I'expérience de nombreuses années d'enseigne-
ment, font de ce traité un ouvrage d'un réel intérét. La forme concise,
ramassée, de la rédaction surprendra parfois le lecteur ; peut-étre est-elle
un avantage, puisqu'elle oblige le débutant a un effort de reconstruction
et de pensée.

La présentation du livre est tout a fait satisfaisante. malgré quelques
lapsus a peu prés inévitables dans un ouvrage de cette importance. Il faut
particulierement louer les auteurs d'avoir placé, a la fin de chaque chapitre,
un résumé mettant en relief les idées et les résultats essentiels. et d’avoir
donné, trés briévement, quelques renseignements d'ordre historique et chro-
nologique sur les mathématiciens dont ils citent le nom.

L'intérét incontestable de la publication commencée par MM. Irrovicr
et SAINTE-LAGUE, les discussions méme que peuvent soulever leurs idées,
souvent criginales, sont pour nos deux collégues un siir garant de I'excel-
lent accueil qui est réservé A leur second volume.

J. DEeSFORGES.

Professcur. au Lycée St-Louis.

Ouvrage recu

G. Tvrovicr, professeur agrégé de mathématiques au Lycée Buffon, et
A. SatNTE-LAGUE, professeur agrégé de mathématiques au Lycée Janson-
de-Sailly 1 dlgebre ot Analysc, tome 11, & I'usage des éléves des classes de
Mathématiques Spéciales et des candidats aux Grandes Ecoles. un volume
25 X 16.5. 5356 pages, 117 figures. broché : 100 fr. (Librairie de 'Enseigne-
ment technique. 3. rue Thénard, Paris. 5).

Le Gérant : A. COUESLANT.

CAHORS, IMPRIMERIE COUESLANT (personnel inléressé). — 46.135




Assemblée générale du 10 avril 1933

Votes par correspondance
(Voir les bulletins de votes aux deux pages suivantes)

Tous les membres de I’Association qui ne pourront assister &
I’Assemblée générale du 10 avril 1933 sont instamment priés de
bien vouloir désigner un délégué et voter par correspondance
afin que les élections et les opinions exprimées proviennent de
la plus grande majorité possible.

Pour Ta régularité de ces opérations, priére de se conformer aux indica-
tions suivantes :

1" Détacher la partie inférieure de la page suivante (bulletin de vote)
et lintroduire, aprés inscription du vote, dans une petite enveloppe cachetée;

2" Détacher lc feuillet suivant, répondre aux questions et l'insérer, avec
la petite enveloppe contenant le bulletin de vote, dans une seconde enve-
loppe portant extérieurement, avec le nom et l'adresse de Iexpéditeur, la
mention « \ssociation des Professeurs de Mathématiques, bulletin de
vote w. Adresser ce pli a M. Dercourr, 21, avenue de Chatillon, Paris. 14"

Il parait indispensable que les.votes par correspondance parviennent, au
plus tard, le jeudi 6 avril 1933. L'ouverture des grandes enveloppes. pour
le collationnement des réponses ot lintroduction des petites enveloppes
daus T'wrne. aura lien publiquement au Lycdée Henri-IV, le jeudi 6 avril
1933, & 17 heures, par les soins du Bureau, assisté des membres de PAsso-
ciation gui voudront bien lui préter leur concours.

Le déponillement du scrutin pour les élections au Comité se fera a la fin
de I'\ssemblée générale,




Assemblée générale

Pour les votes par correspondance, se conformer

7. Election de 5 membres au Comité
Pour éviter une trop grande dispersion des suffrages. les listes suivan-
tes ont été établies avec I'agrément des membres de )’Association dont les
noms y figurent, conformément a I'appel paru dans le Bulletin n® 75 et
apres avoir sollicité les membres sortis du Comité en 1932 ou ceux qui
avaient obtenu au moins trois suffrages dans la derniére élection.

Membres sortis du Comité en 1932 el maintenunt rééligibles.

M. DESFORGE, professeur agrégé an Lycée Saint-Louis,
M. Gros, professeur agrégé au Lycée Condorcet.

M. Poircuirtk, professeur au Collége d’Epernay.

AL SinGier, professeur agrégé au Lycée Lakanal.

M. WEeBER. professeur agrégé au Lycée de Versailles.

Membres avant obtenu des suffrages dans la derniére clection

M. LecomTE (45 voix), professeur agrégé au Collége Chaptal.

M. ArMANT (3 voix), professeur au Collége de Meaux.

M. Cacvac (3 voix). professeur agrégé au Lycée Louis-le-Grand.
Mile DevisME (3 voix), professeur agrégée au Lycée du Havre (F.).
M. MIRABEL (3 voix). professeur agrégé au Lycée Buffon.

Membre acceptont d'étre candidut
M. GERarD, professeur agrégé. en retraite.

Mais ces indications ne limitent en aucune fagon la liberté de vote des
membres de 1"Association, Toutefois, il n'y a pas lieu de voter pour les
membres faisant actuellement partie du Comité (voir couverture page 2) y
compris 1”7 les membres sertants non immédiatement rééligibles (art. 9 des
statuts). & savoir : Mme Cuavaury, MM. Commanay, DECERF, SAINTE-
LAGUE ; 2° M. JULIEN, qui. ayant pris sa retraite et quitté Paris, a donné
sa démission de membre du Comité, ne pouvant plus assister aux réunions.

Elections au Comité 1933. — Bulletin de vote

Priere, pour faciliter le dépouillement du scrutin, d'inscrire les cing
noms par ordre alphabétique.

1.

]



du 10 Bvril 1933

any indications données a la page précédente

Priére d'inscrire lisiblement ci-apres les indications demandées, en observant que,
si le nom du délégué est laissé en blanc, il sera choisi par le Président : et enrayant
I'alinéa @) pour donner au délégué le mandat impératif constitué par I'alinéa b).

Nom et prénom :

Etablissement :

DiIENNERR ;

de Dien vouloir le ou la représenter a I'Assemblée générale du 10 avril
1933 et @) linvite & voter 4 sa place en s'inspirant autant que possible des
indications ci-aprés,

(cu b) lui donne mandat impératif de voter comme suit) :

2. Modification aux Statuts
Répondre en marge non s5i 'on rejette le nouveaux texte
ART. 4. — La cotisation annuelle, donnant droit au Bulletin, est fixée
pour tous les membres a4 douze francs...

‘3. Publication d’articles...
Répondre en marge par oui ou non
Le Comité a rejeté une proposition tendant a I'insertion d’articles dans
le Bulletin moyennant remboursement des frais d'impression par ies auteuss.
Approuvez-vous cette décision ?

4. Unification des définitions de mots
Répondre en marge par oui ou non a chacune des propositions
i Dire MOMENT D'UN COUPLE au lieu d° « axe d'un couple ».
2° Dire HOMOTHETIE POSITIVE, HOMOTHETIE NEGATIVE.
3" Bannir le terme « antihomologue ».

5. Horaires et programmes
Reépondre en marge par oui ou non

L. u) Etes-vous partisan de I'égalité scientifique telle qu'elle est réalisée
par le plan d'études actuel ?

b) si non; étes-vous partisan, pour les sections scientifiques, du retour
aux horaires et programmes des anciennes classes de Seconde et de Pre-
miere C et D ?

¢) ou bien demandez-vous le renforcement des horaires et programmes
scientifiques dans certaines des sections actnelles des classes de Seconde
et de Premiére ? (second degré en Seconde, débuts de la trigonométrie et de
la descriptive en Premiére) ?

Il. a) Estimez-vous trop chargé pour Phoraire actuel le programme de
la classe de Mathématiques ?

h) s oui, quels remédes proposez-vous ?

Autres réponses, observations ou desiderata
(Les exprimer ci-aprés et au verso)






Couverture page 5

HACHETTE ,—

Nouveaulés :
Programmes dua 30 avril 1931
Pierre CHENEVIER

Professeur au Lycée Saint-Louis.

COURS DE MATHEMATIQUES

Arithmetigue

Classe de Mathématiques.
Un volume in-8°, broché. .. 13 fr. 30; cartonné.. ., .. . X35 francs.

Cours
de Cosmographie

Classe de Mathématiques.
Un volume in-8°, broché . .. 15 francs; cartonné.. .. .. .. 17 francs.

Eléments
de Cosmographie

Classe de Philosophie.
Un volume in-16, cartonné. .. .. .. .. o . ..

. 11 francs.

P. SEGUIN

Professeur au Lyciée Condorcet.

Tables
de Logarithmes

et de Valeurs naturelles des Lignes Ligonométriques.
TIn volume in-16, cartonné.. .. « v o w0 w @ o o . . .. 1D 50



Couverture page 6

MASSON & C® EDITEURS

120, BOULEVARD SAINT-GERMAIN, PARIS (Vie)

Cours de Mathématiques

PAR

H. COMMISSAIRE

Ancien Eleve de I'Ecole Normale Supérieure
Professenr de Mathématiques Sépéciales au lycée Louis-le-Grand

F.ditions conformes aux Programmes de 1925

Classesde 6° et 5° A et B : Legons d’Arithmétique, 4° édition

revue. 1 vol., avec 1.293 exercices, cartonné............. 15 fr. 25
Classes de 4° A et B : Legons &’ Arithmétique et de Géomeé-

trie, 4¢ édition. 1 vol., avec 1.010 exercices, cartonné.... 14{r.75
Classesde 3¢ A et B : Lecons d’Algébre et de Géométrie,

4° édition. 1 vol., avec 722 exercices, cartonné.......... 14 fr. 50
Classes de 2¢ et 17¢ A, A" et B : Legons d’Algébre, 8¢ édition.

1 vol., avec 675 problémes, cartonné.............oonnt. 16 fr. 50
Classes de 2¢ A, A’ et B : Lecons de Géométrie plane.

1 vol., avec 630 €xercices, cartonné . .. ....veeennenean- 16 ir. 50
Classes de 1 A, A’ et B: Lecons de Géométrie dans

Pespace. 1 vol., avec 400 exercices, cartonneé..........- 15fr. »

Classe de Mathémaliques

Legons d’Arithmétique, 5¢ édition. 1 vol., avec 562 probleé-
MmES et EXercices, CartOnneé ... .- ..vveiunnneeeassonnanns 20fr. »

Lecons d’Algébre et de Trigomométrie, 7 édition. I vol.,
856 problemes, formules et tables, cartonné............ 36fr. »

Lecons de Mécanique, 4° édition. 1 vol., 358 exercices,
GRS A o6 6 o ada o6 a6 seblooag000goeaocacdon000 24 fr. »

Lecons de Cosmographie, 3¢ édition. 1 vol., avec 60
exercices et une carte quotidienne mobile du ciel,

CERL(Q B0 A I0E 450 0608 880 0accd<00d0000s 26000008 20fr. »
Lecgons de Géométrie. 1 vol., avec 474 problemes et exerci-
CESs | CATIONIE : = - = o SR N TP g 40f{r. »

Classe de Philosophie

Legons de Mathématiques (Algébre et Cosmographie).
1 vol., avec exercices et une carte quotidienne mobile
duciel,cartonné...........oucinieanre srecararanons 18 fr. »




