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siers et 16 étudiants libres pres des Facultés des Sciences, dont 3 femmes ;
31 professeurs de l'enseignement secondaire, titwlaires ou délégués & des
titres divers, dont 1 femme ; 9 candidats appartenant & I'enseignement pri-
maire ; 16 exercant des fonctions de surveillance ; 3 appelés an service
militaire.

Le rapprochement de ces chitfres et des nombres d'admissibles. apparte-
nant & chaque catégorie. est instructif. Les 29 admissibles compremment les
12 normaliens, 3 boursiers et 3 étudiants libres, g professeurs d'enseigne-
ment secondaire, 1 candidat venu de l'enseignement primaire, 2 appelés au
service militaire.

Des 4 femmes, une a été déclarée admissible ; une autre a approché du
but.

La participation a de rudes épreuves dénote un courage qui mérite d'étre
signalé. 11 candidats seulement ont laché pied de la premiére composition
a la derniére ; I'un d'eux a dailleurs eu tort d'abandonner fe concours
apres la seconde, le total des points obtenus aux deux premieres laissant
encore espérer 'admissibilité,

La moyenne des notes est nettement supérieure a 6 pour les épreaves de
spéeiales et de mécanique, ce qui est normal. En revanche, les candidats
paraissent mal préparés & celles d'élémentaires et d'analyse. dont la moyenne
est inférieure & 4. I1 n'en fandrait pas conclure & une moindre influence de
ces épreuves : cest parmi les 29 premiers de la composition d'analyse que
se trouve la plus forte proportion dadmissibles (231 et de requs (i7) 3
on peut en dire autant de la composition d'élémentaires. ¢n tenant compte
des er-eqguo (23 et 17).

La présence d'un candidat hors de pair, classé premier dans trois compo-
sitions, n'a pas ¢é sans influence sur la cote des épreaves et justifle la
longueur des sujets.

Les rapports particuliers des correcteurs préciseront le fort et le faible
de chague composition,

Une coupure trés nette s'étant révélée, le Jury a cru devoir limiter & 29
fe nombre des admissibles, tout en regrettant de ne point trouver, sur la
liste ainsi arrétée, six admissibles de councours antérieurs ; ses regrets
se sont atténués, la levée de Panonymat des copies ayaut révélé yu'aucun
yavait approché sérieusement du but.

Mathématiques Sémentaires (M. Tresse). — « Le sujet de géométrie
¢lémentaire proposé aux caundidais n'a pas été de ceux ausquels sourit la
fortune. A\u correcteur. comme aux concurrents, il n'a guére apporté gue
des déceptions. Déception du correcieur. qui croit plaire aux concurrents,
en leur apportant un théme d'un cadre élémentaire,” accessible dans ses
parties essentielles a nos bons éléves de Mathématiques ou méme de Pre-
miére ; déception des concurrents qui se sont initiés aux méthodes les plus
variées de la géométrie, anciennes et modernes, et qui ne trouvent pas
Foccasion de {aire étalage de leurs connaissances : nous en avons vu qui,
4 tout prix, usaient de linversion et transformaient, suns aboutir 3 quol
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fue ce soit, un probléme portant principalement sur des plans, avec quel-
ues sphéres n'intervenant que par leurs centres.

Sur les 94 copies qui ont abordé la question, trois seulement se détachent
en téte avec les notes 17 12, 16, 13, aprés quoi, & partir de 11, les notes
s¢ succédent réguliérement, par échelons d'un demi-point ; onze copies,
qui'il v a lieu de tenir pour satisfaisantes, se suivent trop rapidement, de
II 4 7, et ensuite, les notes faibles, pnis médiocres réunissent chacune un
coutingent trop nombreux 4 partir de la note 6 1/2 qui groupe cing candi-
dats, jusqu'aux notes 1 et 0,5 qui en réunissent respectivement douze et
seize,

Ces chiffres absolus disent trop bien quelle est la faiblesse générale des
compositions. It cependant le jugement établi sur cette seule épreuve laisse
une impression de sérieuse séeurité. Si Ton compare en effet le classement
général de l'examen écrit avec celui qui résulterait de notre seule compo-
sition, on constate que les deux listes se suivent avec une grande régularité,
yw'elles sont presque identiquement les mémes pour les dix premiers et g,
des 29 candidats admissibles, 4 seulement se trouvent, sur notre liste par-
ticuliere, rejetés & un rang plus éloigné.

Le théme de I'épreuve consistait en une étude des centres des spheres
tangentes aux quatre faces d'un tétraédre SABC dont la baze ABU reste
invariable, le sommet opposé S pouviant se déplacer arbitrairement dans
I'espace. Si I'on considére, disait un préambule, 1'un gueclcongue O de ces
centres, les autres peuvent lui étre associés par voie d'alignement & partir
des sommets ; chacune des droites joignant O aux sommets S, A, B, C passe
respectivement par un autre centre O, O,. O,, O ; restent trois autres
centres O°,, O, O | chacun dentre eux pouvant étre défini par deux ali-
gnements, O . par exemple, étant & l'intersection de SO, et AO".

Cela posé, le probléme consistait principalement dans la recherche des
licux déerits par les divers centres, lorsque le déplacement de S est réglé
par certaines conditions, soit que les sphéres O et O, aient des rayons
constants, soit que le contact de la sphére O avec le plan de base ABC reste
tixe ; dans la seconde hivpothése, il ¥ avait “en vutre a chercher le lieu du
sommet S, A donner une définition géométrique simple du cone engendré
par l'aréte AS, 4 déterminer enfin I'enveloppe de la projection sur le plan
ADBC de la droite O, OO et le lieu de sa trace sur ce méme plan.

Avant tout, il était indispenzable de hien comprendre la correspundance
yni rattache entre eux les divers centres de sphéres et le sonmuet vaviable S
du tétragdre. Car. la qualité caractéristique de tout poimnt, centre dune
spliére tangente aux quatre faces d'un tétraddre, (ualité trés élémentaire,
est d'étre équidistant des quatre plans, soit done d'appartenir a lun des
bissecteurs de chaque diédre de ce tétraedre. Si donc on connait I'un de
ces centres O, on connait, par le fait, un des hissecteurs de chacun des
diedres avant pour arétes les cotés du triangle ABC, puis, par conséquent.
12 second bissecteur, perpendiculaire au premier. de chacua de ces
diedres @ en associant alors. de toutes les maniéres possibles. trois de ces
bizsecteurs, un pour chaque diédre, et prenant Jleur point commun, on
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obtient les huit centres ; par exemple, en associant les bissectents ne pas-
sant pas par O, on obtient le centre O ; en associant deux hissecteurs pas-
sant par O, ceux des diédres d'arétes AB et AC par exemple, avec un
troisiéme n'y passant pas, on obtient le centre O, placé sur I'alignement AO.

(Pest cette conception simple, élémentaire, de cette définition d'un centre
comnie de la correspondance entre les divers centres, qui a manqué a nom-
bre de candidats. 11 semble que le préambule du texte, faute de n'avoir pas
été précédé d'un numéro d'ordre indiquant ane partie du probléme, n'ait pas
retenu suffisamment attention. Pour beaucoup, la notion de spheére tun-
geste aux quatre faces d'un tétraédre est restreinte & son caractére topo-
logique ; elle est dominée par les termes, trouvés dans les copies, de sphere
inscrite ou ex-inscrite, que le texte avait cependant prix soin d'éviter.
Dians cette maniére étroite de voir, cest la sphére inscrite qui se présente
uaturellement la premiére, si bien que le texte parlant en premier lieu du
point O, centre d’une sphére « wielconque » tangente dux quatre faces,
ce point O est nécessairement, pour ces candidats, le centre de la sphere
inserite, le qualificatif « guelconque » n'étant sans doute pas fu, ou étunt
considéré comme dépourva de signification.

Dans ces eonditions, la premiére partie du probléme, celle dans laquelle
les sphéres O et O, ont des rayons constants, qui avair été précisément
posée de fagon 3 aider les candidats, & les faire entrer dans la signification
du sujet. en a arrété au contraire. dés les premiers pas, un trop grand
nombre. Les autres ont été plus heureux. Phisieurs sont dabord arrivés 4
donner un énoncé précis de la question, qui vonsistait, {tant donnés deux
plans paralicles 3 la base ABC. & placer respectivement dans ces plans
deux points O et O, qui sofent alignés avec A et qui déterminent avee
laréte BC deux plans rectangulaires. Cette yuestion a requ les solutions
les plus variées ; les lieux demandés sont formés de droites paralleles a
BC : certains candidats usent du calenl et déterminent les distances 4 B
des projections de O et O, . ou montrent, & I'nide de telations entre vohi-
mes de tétraddres. que les plans BCO, BCO, sont fixes @ dautres, mienx
inspirés, placent & lintersection de deux lieux géométriques le milieu du
segment OO, ou le conjugué de A par rapport d ces denx points @ guel-
ques-uns enfin, et des meilleurs, reconnaissen! une application de la théo-
rie des coniques, et usent de Uenveloppe d'un segment de droite dont les
extrémités décrivent deux droites paralléles, tout en restant vu d'un point
fixe sous un angle droit.

En revanche, la discussion de ce premier point a en moins de succcs.
donner le ravon de I'une des sphéres O et O, . c'est permettre au centre de
se placer sur l'un ou l'autre des deux plans menés paralléfement d la hase
ABC i une distance de cette Dase égale au rayon donné : d'olt, pour le
systéme des deux centres. uatre combinaisons possibles, chacune d'elles
pouvant donner deux solutions du probléme. Le plus souvent, le candidat Ji¢
par la conception étroite dans laquelle O est le centre de la sphére ins-
crite, O celui de la sphére ex-inscrite au triedrve .\, s'en est tenu i une
senle combinaizon,
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fes parties suivantes du probléme envisageaient une autre hypothése,
celle dans laquelle o, contact de la sphére O avec le plan ABC, reste fixe.
Le théoréme de Dandelin montrait immédiatement que la trace, sur le plan
de base, du cone de sommet S, circonscrit & la sphére O, et, par consé-
ruent A la sphére O, est une conique fixe, de foyer o, inscrite dans le
triangle ABC, de sorte que o contact de la sphére O’ avec la base reste
également fixe, placé au second foyer de la conique, et que le commet S
déerit 1a focale de cette conique, Ces premiers points ont bien été vus du
plus grand nombre,

Quant aux suivants, ils concernaient d'abord la recherche des lieux des
autres centres, de O, et O°, par exemple, Ces lieux. placés dans les plans
perpendiculaires & ABC, menés par Ao et Ao’ sont des coniques ayant
un axe de symétrie suivant Ao on Ao’ On anrait pu 'établir & T'aide de la
relation générale (ui exprime que, dans une conique a centre, le carré de
Pordonnée dun point est proportionnel au produit des segments allant des
extrémités de ['axe au pied de I'ordonnée. Une indication dans ce sens était
donnée dans le texte, recommandant d'user e Ja pente, relative au plan
de base ABC. du plan mené par O, ou O, et une droite fixe de la base,
pente qui est en effet proportionnelle & Tordonnée de O, ou O, . Cette
indication a été rarement comprise. On a généralement préféré recourir a
I'homographie. Cecl était Iégitime ct vestait dans les éléments © toutes les
homographies qui intervenaient, consistaient en effet soit en des homo-
logies. soit en des correspondances par orthogonalité on symétrie, soil en
combinaisons des précédentes. Malbeureusement, beaucoup se sont contentés
de faire appel 3 une relation biunivogue entre éléments correspondants,
quelijuefois en ajoutant, par pure affirmation, gue cette relation est algé-
brigue ; ¢'était insuffisant et maladroit : maladresse doublée de naivelé. la
relation biunivoque étant due précisement a certains caractéres qui n'étaient
autres que cenx de Phomelegie, Unrthogonalité on la symétrie. An reste,
quiils soient acquis par analyse ou par la géométric élémentaire, les
movens tirés de I'homographie ne paraissent pas toujours solidement
acquis ; lorsque Uon constate (ue deux faisceaux sont homographiques, on
en conclut immédiatement que le point d'intersection des rayons homolo-
wues déerit une conigue, sans sassurer au préalable que ce n'est pas une
droite, sans chercher, par exemple. quelle est Phomologue de la druite joi-
gnant les sommets des deux faisceaunx.

A ¢Oté de ces observations générales, relevons quelpres détails. Lotrsque
le contact o de la sphére O avec le plan ABC reste fixe, Ia droite AS engen-
dre un cone que Fon demandait de définir par une relation entre les angles
5, ». (ue fait cette droite avec AB et AC. La réponse peut Sinspirer de
'analogie avec une question classique, qui se rencontre dans les récipro-
ques du théoréme de Dandelin, le lien du sommet d'un triangle dont les
autres sommets restent fixes ainsi que le contact de la droite qui les joint
avec un cercle inserit ou ex-inscrit. Le triedre du sommet A, dont les
arétes AB, AC sont fixes er Faréte AS variable, joue le role du triangle,
le chne de sommet A, circonserit d la sphere O, celud du cercle, la droite
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Ao celui du point de contact. La solution et la réponse sont les mémes ;
la somme ou la différence B == v reste constante. Ceci a ¢été apergu par
quelques rares candidats. Plusieurs se sont engagés dans de pénibles cal-
culs de trigonométrie, calculs qui aboutissaient ou devaient aboutir ; mais
ils ne percevaient pas, a travers leurs symboles ou développements trigo-
nométriques, que, dans les relations ohtenues, les angles B, ¥ n'intervien-
nent que par leur somme ou leur différence. Nous espérions ensuite, ayvant
demandé une définition da cone. que 'on nous donnerait la réciprogue, en
démontrant que toute droite AS répondant & la relation B == v = cons",
cst une génératrice du come. Espoir qui a été dégu.

Le souci des réciproques ne simpose jamais assez. 1t cependant, il ne
faudrait pas dépasser la mesure. Nous avons, 4 ce propos, fait une obhser-
vition curieuse. Dans la premiére partie. & propus de la recherche des
liecux de O et O, un candidat arrive. par une analyse trés correcte, par
application de conditions qui s‘imposent, & la construction des deux droites
portant respectivement O et O, ; puis, trés correctement encore, il établit
(ue, inversement, tout point pris sur l'une de ces droites est, suivant le
cag, un point O ou O,. Clest parfait : il n'v avait plug qu'a conclure. Pas
du tout ; le candidat éprouve alors le Lesvin de démontrer (ue tout point O
ou () est sur la premidre ou seconde droite : et il v arrive en 1eprenant
identiquement, a cet effet, les raisonnements qui Pont conduit a la cons-
truction des deux droites. Obéissance & une discipline étroite, mal com-
prise ; obéissance qui paralyse le jugement. 11 est & craindre yue ce futur
maitre forme plutdt de hons automates que des esprits rétléchis, »

Hathéinatigues spéciales (M. Hexxeguin)., — « La question propusée
ctait I'étude de U'enveloppe des plans II qui coupent deux plans donnés
et P’ et un hyperboloide & une nappe H respectivement suivant deux droi-
tes et une conique par rapport A laquelle les deux droites sont conjuguées :
on demandait, plus particaliérement, d'examiner les familles d'enveloppes
obtenues quand I et P sont des plans d'un méme faisceau (ui se corres-
pondent homographiquenent ou involutivement ou quand 'enveloppe passe
par un point fixe ou demeure tangente 4 une droite fixe.

ILa nature méme de la question ot le mout « enveloppe » se trouvait plu-
sieurs fois répété devait naturellement inciter les candidats 4 user large-
ment des coordonnées tangentielles et a tirer le meilleur parti d'un exa-
men \Jes relations obtenues entre les coordonnées de plans ou de droites,
11 semble bien que U'étude directe d'une relation entre des parametres fixant
des éléments géométriques autres que des points soit au-dessus des forces
de la presque totalité des concurrents : pour beaucoup, la transaosition
dans le domaine ponctuel ext indispensable, un= relation @ {u, =, @, i) = o
ne leur suftit pas pour caractériser une famille de plans dépendant de deux
parameétres ; la traduction dans le langage géométrique de relations entre
des coordonnées d'éléments quelconques est pourtant. dans certains cas,
trés fructueuse et les candidats a Tagrégation devraient étre capables de
varier leurs movens d'investigation et de les adapter aux (uestions a résou-
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dre. L'usage de la géométrie analytique aurait dit également les familiari-
ser avec cette idée hanale que, si la géométrie tire un secours réel du cal-
end, inversement toute interprétation géométrique éclaire une relation
algébrigue @ une simple observation sur la forme d'une relation du second
tlegré, envisagée comme équation d'une conique de définition géométrique
simple, conduit immédiatement aux cas de décomposition.

L'enveloppe des plans 1f, demandée au début du probléme, u été exacte-
ment obtenue par 66 des 92 candidats qui ont composé. bais plusieurs
Jdentre eux n'ont méme pas éerit Uéquation tangentielle de cette enveloppe
vt ont formé, 4 grand renfort de dérivations et d'éliminations, sun €qua-
tion ponctuclle. L'échec des autres s'esplique souvent par la maladresse des
méthodes employées, wais une mention spéciale est due aux sept candidats
gui confondent « droites conjugudes '» et « directions conjuguées » ; ils
se sont, par celd méme, éiminés de 1'épreuve. La nature de Penveloppe Q
se vovait immeédiatement en constatant que Oa est un axe transverse ct
gue la section par yos est une hvperbole ; il n'y a cependant pag vingi
candidats qui donnent le résultat précis : I'un atfirme que toute guadrique
déquation PQ -+ RS = 0 oft ancun des quatre plans n'est le plan de I'in-
fini est un hyperboloide, un autre que. si le céne asymptotique est réel, la
quadrique est réglée, un troisiéme conclut gue la quadrique a des généra-
trices réelles parce que ¢’est enveloppe d'un plan. Le contact de H et de Q
est, en général, mal établi ; l)ezmcouer bornent 3 constater Uexistence
de plans tangents communs particuliers. Malgré la précision de I'énoneé
qui demandait quand Uenzeloppe était dégénérée. la plupart des candidats
ne se sont nullement souciés d'indiquer des résultats dont I'absurdité ne
=0i( pas trop criante et ont vu. sans surprise, l'enveloppe devenir un cone.
un cylindre, un systéme de plans ou de droites, Faut-il en conclure que la
notion d'enveloppe aurait besoin d'étre approfondie ? L'observation de la
hgure furmée par la section de H par vos et d'une corde MMz de cette
section, trace d'un plan TI, montraic que OM1 et OMy étaient conjugules
par rappoert aux traces op, op’ des plans donués P et P et réciproguement ;
dians ces conditions le parallélogramme de centre O et de ¢6té My Mz a ses
quatre sommets sur [ et ses yuatre ¢otés tangents a la section de (). Quinze
candidats, au plus. essaient de vérifier la propriété.” quelques-uns parvien-
nent A I'établir par de laborieux caleuls ou de péniblex raisonnements. cing
seulement donnent une démonstration simple, Que penser du candidat qui
invoque Poncelet pour lui faire dire : « Sila conigue est inscrite et cir-
conserite 4 un quadrilatére, elle est inscrite et circonscrite a une infinité »
s de celul qui déduit le résultat de la concentricité des deux coniques ?
Pour cette premiére partie, les notes ohtenues sont : un 18 1 2, un 17, deux
10 1 2, quatre 16, un 15 ( 2, trois 15. trente-huit autres notes supérieures
4 1o, vingt-six entre fo et 3. cing entre 3 et 0, neuf zéros : la moyenne
est de 9.23,

La simple définition des plans 1f montrait, en réponse A la seconde ques-
tion. que ceux de ces plans qui sont tangents a M e touchent sur I'une ou
Vautre des coniques sections de H par P et 17 et yue Tenveloppe de ces



plans est formée des deux cyvlindres cifconscrits a3 H le long des coniques
précédentes. S1 P ou P oest fixe, Q appartient 4 un faisceau linéaire tan-
gentiel et reste inscrite dans un cylindre fixe, elle est done inscrite dans
unte deuxiéme développable de seconde classe qui, conformément a Fénoncé,
se décompose en deux droites fixes. La recherche des sommets variables
des quadriques Q se ramene a celle des sommets d'une hyperbole du plan
vor dont on connait une asynptote et deux tangentes paralléles ; la cons-
truction du lieu se fait en utilisant soit les coordonnées cartésiennes, s0if
les coordonnées polaires. Les candidats savent, dans l'ensemble. que les
plans tangents communs a deux enveloppes de seconde classe ont pour
enveloppe une développable de quatriéme classe. mais bien peu sont capa-
bles de tirer les conclusions convenables relatives 4 cette développable si
Fune de ses équations se présente sous la forme (¢ + ki) (@ + kzav) = o;
I'un conelut que Uenveloppe est formée de deux « paraboloides », l'autre
dit : « ceci me donne deux plans » ; la réponse précise se trouve seule-
ment dans 6 copies. Les génératrices fixes communes aux quadriques
apparaissent ¢ priori, par un hasard providentiel. Le lieu des sommets est
déterminé dans quelques copies. mais un essai de tracé figure seulement
dans deux d'entre elles., La moyenne subit une haisse sevsible, elle n'est
plus que 4.1 : les honnes notes se raréfient : un 16 T2, un I3 un 14,
un 12 12, quatre 12, trois 140 an 0.

Létwde des quadrigques O lorsque I oet 17 se correspondent involutive-
ment constituait le début de la troisieme question @ Uéeriture méme de
I'équation tangentielle de ) permettait de définir le faisceau tangenticl
lincaire et I'enveloppe. décomposée en deux cvlimrdres de générarrices paral-
leles aux diameétres relativement 3 H des plans PP, IV qui sont conjuguds
par tapport & H : le résaltat se rattachait & 1'étude faite dans la premiére
partie des cas de dégénérescence de l'enveloppe (). Pour terminer 1a ques-
tion, les candidats étaient invités & construire une courbe de quatrieme
classe, enveloppe de la trace de O sur yoz lorsque I et P se correspondent
R b2 — b
TR g
un pouvait done espérer que quelques candidats, en saidant s'ils le jugeaiem
utile, d'une transformation par polaires réciproques, donneraient un tracé
sommaire Je la courbe : deux seulement I'omt tenté. sans aboutir i la
forme exacte. Les connaissances des candidats sur les faisceaux lindaires
tangenticls sont assez fantaisistes : plusieurs donpent comme enveloppe
« les deux quadriques de base du faizcean », 'existence de « guatre plans
tangents communs » seulement est une opinion assez  répandue ;@ pour
Jrautres Uenveloppe est réduite @ deux points. Cecd explique que la moyentc
tombe & 3,735 : deux 13, un 12 ¥ 2, quatre 12, un I et deux 10 émergent
d'un ensemble de notes médiocres.

Quarante-six candidats nédanmeins s'attaquent 4 la derniére partie. La
seule connaissance de Tenveloppe O érant utile pour résvudre les diverses
questions, 11 €tait possible e traiter chaque partie isolément, mais il va de
soi que Péunde finale ne pouvait étre fructnense pour celul qui n'avait pas

dans une homographie simple ; 'équation était de la forme a? =
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acquis, grice aux examens précédents, une vision nette de la famille des
quadriques Q et plus spéeialement de celles qui correspondaient A des
faisceaux involutifs de plans P, I, 11 s'agissait. en effet, de chercher dans
quels cas les quadriques Q passant par un point donné M ou tangentes 3
une droite donnée 3 se séparaient en deux faisceaux linéaires tangentiels
et de préciser les faisceaux involutifs P, P' correspondants, de caractériser
enfin les points Al et les droites 3 obtenues. Un raisonnement géométrique
simple montrait yue le point M devait se trouver dans l'un des plans
2+ -+ e0 = o ou sur H ; dansz le premier cas, I'une des involutions est celle
des plans conjugués par rapport & H, Tautre est une involution impropre :
dans le deuxiéme cas. les faisceaux involutifs ont pour plans doubles le
plan MOx et I'un ou Uautre des plans asymptotes & H menés par Ox. Une
étude géométrique montre également quune droite 3 doit, ou bien étre
paralléle au plan yos, ou hien étre une géndratrice d'une quadrique Q.
Une droite 31 coupe [ en deux points My, M’y : elle est tangente en
My a U'un des evlindres qui a pour base la section de H par Mor ¢t pour
wénératrice une droite & ==, Z? =5l

c

evlindres dont la base est la seetion de H par M'iex et dont une généia.

: elle est tangente en A’y a4 celui des

. : 0
trice est la droite v caq, = -~ ¢
b &

attachés A Ja droite 3¢ ont pour plans doubles, Tun Aliox et le plan

e E

10

¢ les deux faisceaux de plans mvolutifs

. Les droites 31 qui passent

b ¢ &

par My sout les droites des deux plans contenant la tangente en M a la
seetion de H par Mjox et les directions o, by sc, Cing candidats ont obtenu
exactement le hieu de Al ; un seul & parfaitement précisé les faisceanx
involutifs correspendants.  Aucun n'a caractérisé  géométriquement  les

>

0 o v
. Fautre M'jox et le plan ]— ——
al

droites &1 ; ni seul a signalé que les deux involutions relatives & 51 devaient
se_trouver dans les quatre involutions correspondant aux deux points
Mi, M’y mais il n'a pas su distinguer parmi les ¢uatre involutions et il a
conclu d'une fagon hien téméraire (ue les droites 8; formaient le complexe
des tangentes & H. Un 14. deux 10, un ¢, un 8 1 2, un 6, trois 5 ont récon-
pensé les derniers efforts de ceux qui ont donné quelques indications inté-
ressantes.

Pour l'ensemble de U'épreuve les résultats sonr les suivants : 92 candi-
dats ont composé. deux ont remis des copies blanches, les notes des autres
sont @ un 17, un 16, deux 13 12, deux 73, un 12 12, un II T /2 : cing 1L,
trois 10 1 2, trois 1o, trente-sept notes entre 10 et 3, trente entre 3 et o,
six zéros. La moyvenne de l'épreuve est 6.41.

Deux copies se détachent nettenient ; la premiére elt été excellente si
gon  auteur avait contrdlé plus sévérement une intuition puissante ; Ia
seconde tévele également une juste compréhension de la géométrie, mais
e hénéfice des simplifications possibles dansz les caleuls est négligé dans les
dernieres parties gui finalement ue sont pas résolues. »
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Calcul différenticl ef intégral (AL CGarNigr). — « La composition de
caleul différentiel et intégral comportait deux problémes sur les surfaces
réglées : la détermination des surfaces réglées dont une famille de lignes
de courbure appartiennent 3 des sphéres concentriques, et la construction
d'un couple de surfaces conjuguées dont les génératrices font partie d'une
méme complexe linéaire. La résolution de ces deux problemes était pro-
posée comme application de la méthode du triédre mobile présentée sous
forme vectorielle,

L'éroncé invitait les candidats & s'exprimer en langage vectoriel. Or, en
général cet appel a été entendu, et I'on doit constater que sur 86 copies
remises, 10 4 peine n'ont pu s'affranchir des coordonnées cartésiennes par
rapport 4 un repére fixe ; on peut méme ajouter qu'en grande mujorité les
candidats paraissent bien familiarisés avee les uotations et les aper-tions
vectorielles.

Malgré cela, les solutions remisex sont franchement déficitaires et la
movenne des notes n'atteint pas 4 sur 20 (3.87). Cette faiblesse générale
des compositions est due a diverses raizons (ue nous signalerons rapide-
ment.

It Promuime @ La formation de I'équation différentielle des lignes (e
courbure est une question classique sur laquelle beaticoup de candidats s¢
sont attardés dune maniére excessive. Cette éyuation abtenne, la déter-
mination des surfaces demandées exigeait la formation des conditions
nécessaires et suffisantes pour quun certain polynome ilu quatrieme degré
en i osoit identiquement nul. Or cette question ne présentait aucune diffi-
culté véritable : il suffisait d'éerire que Pidentité doit étre vérifice en par-
ticulier pour 1 = — v, ce gui conduisait trés rapidement au résultat. Cepen-
dant cette question n'a été traitée que par quatre candidats dont deux
seulement ont fourui une solution satisfaisante.

Drailleurs, méme dans le cas olt cette discussion n'aurait pu étre eifec
tuée, les indications de I'énoncé permettaient de caractériser tres simple-
ment les surfaces cherchées : surfaces moulures coniques engendrées par
une droite située dans un plan qui roule sans glisser sur un cone, et sur-
face gauche de révolution. Mais les candidats qui ont su recomnaitre ces
surfaces ne sont qu'un trés petit nombre.

1I° ProriiME @ Le second probléme a eu encore moins de suceés. La
plupart des candidats ne paraissent pas avoir lu Uénoncé qui, pourtant,
retracait d'une maniére trés explicite la méthode & adopter @ il fallair
écrire successivement les formules (1) et (2) du texte pour chacune des
deux surfaces conjuguées, en affectant les unotations des indices 1 ou 2.
selon la surface envisagée. Or. parmi les candidats, il en est un grand
nombre qui n'ont tiré aucun parti de ces formules : par exemple, pour
déterminer le point central, ils ont fait intervenir le plan asymptote, —
procédé détourné, et qui ne fournissait pas le paramétre de distribution :
pour obtenir cette derniére grandeur, quelques-uns ont utilisé la formale
de Chasles — mais sans se préoceuper de lexactitude du signe,
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Quant aux candidats qui ont emplové la méthode proposée, beaucoup
ont adopté la méme lettre @ pour désigner les arcs des indicatrices sphéri-
aues des deux réglées ; or, en général, ces arcs n'ont pas la méme mesure,
et ils doivent étre dénotés, suivant le cas, par 1 ou 2.

Un peu plus loin, & la question &), divers candidats ont exprimé ks et as
en fenction de &1, alors que I'emploi de 1. préconisé par 1'énoncé, condui-
sait a des formules plus maniables.

Signalons enfin guelques erreurs graves qui se reproduisent trop fré-
quemment, Plusieurs candidats sont convaincus que toute ligne de stric-
tion d'une réglée est nécessairement une trajectoire orthogonale des géné-
ratrices ; d'autres, pour exprimer qu'un vecteur est de longueur constante
écrivent (ue ce vecteur est fixe ; il en est enfin qui admettent implicite-

—_ — > —_— —_
ment que tout vecteur de la forme 2, Vi 4+ 22V2 oit Vi et Ve sont des
vecteurs-unités et x1. 2» des scalaires quelconques, est, lui aussi, un vecteur-
unité.
Au point de vue de la distribution des notes, signalons trois excellentes
copies qui ont obtenu 20, 18, 15 1 2 ; les 23 ccpies suivantes s'échelon-
nent de 10 & 4 1/2. Quant aux autres notes, elles ne dépassent pas 4. »

Mécanique rationnelle (M. PERES). ~— « La premiére partie du probléme
concernait un systéme matériel formé de deux solides de révolution tra-
versés par une tige sur laquelle ils peuvent glisser ¢t autour de laquelle ils
peuvent tourner.

L'érude du mouvement (I, 1°) pouvait se faire indifféremment en utili-
sant les théorémes généraux ou la méthode de Lagrange. Les candidats
avalent toute liberté dans le choix des axes et des paramétres, mais les
vésultats indiqués dans 1'énoncé devaient suggérer de prendre I'axe fixe Z
paralléle au moment cinétique en I. Ce choix particulicr des axes (que les
candidats connaissent hien dens une question classique) simplifiait notable-
ment Uanalyvse, sans étre pourtant indispensable,

On proposait ensuite ([, 2) une question de percussion qui ne présen-
tait aucune difficulté particuliére. Enfn on reprenait (I, 3°) Uéinde du
mouvement du systéme en modifiant légérement la nature des forces appli-
quées ; cette troisiéme question se développait donc parallélement & Ia
premiére, les résultats demandés étant moinsg immédiats.

Une seconde partie concernait le systéme formé par un seul solide tta-
versé par une tige qui a un point fixe. Aprés avoir écrit les équations dif-
Térentielles du mouvement, les candidats avaient A étudier le cas particulier
simple dans lequel le solide ne glisse pas sur la tige. Les résultats ohtenus
pouvaient étre retrouvés par application des théorémes généraux, lesquels
donnaient aussi, bien simplenent, les valeurs demandées des réactions.

34 compositions ont été remises et. si I'on met & part une copie tout a
fait excelleute, qui a mérité 10.5 et une copie blanche, les notes s'éche-
lonnent assez réguliérement par groupes de deux, trois ou quatre, de demi-
point en demi-point entre 12 et 1. Elles tendent 4 se serrer un peu vers le



bas de I'échelle. La movenne générale est relativement élevée, puisqu'elle
atteint presque 6.63.

L'impression d'ensemble reste pourtant assez terne et it apparait que bon
nombre de candidats n'ont pas tiré parti, comme ils eussent dit le faire,
de leurs connaissances. Les erreurs (ue pouvait éviter un peu d'attention
cont nombreuses, et il en est de grossiéres : termes omis dans le caleul
d'une force vive, valeurs erronées des composantes de la rotation d'un
solide, confusions dans les paramétres. De telles défaillances ne s’expli-
iuent guére dans une question qui restait d'un hout 4 Vautre assez simple
et qui n'excédait nulle part les forces d'un candidat moyen.

Nous noterons enfin, dans un certain nombre de copies, une facheuse
facilité A se satisfaire d'une mise en équation incompléte. Il en est ainsi
pour la question (I..2") concernant la détermination du nouvel état des
vitesses. Mais le défaut est apparu surtout dans la guestion TL Quelques
concurrents, ayant écrit correctement les équations générales, négligérent
de les utiliser toufes pour caractériser les mouvements particuliers avec
« constant. I1s aboutirent ainsi sans effort & une fort belle équation difié-
rentielle pour déterminer lu variation d'un parametre gqui par malheur res-
fait constant. De plus, ils compliguérent singuliérement leur tache pour fe
calcul des réactions. »

Epreuves orales (1)

Les lecons de mathématiques élémentaires avaient été prépardes avec
soinl : huit notes seulement sont inférieures 4 13, une cetle au-dessous de 8
et la moyenue dépasse 13. On pourrait croire, daprés cela. que la erttique
St presque sans ohjet sur ce terrain. On trouve cependant @ glaner un peu
partout : certaines de ces trouvailley ne sont pas nouvelles : 4 cause de Tear
répétition, il importe de les signaler aux futurs professeurs et meéme
4 des maitres en exercice,

Dans Tétude des méthodes de transformation, les proprietés cardcloris-
tigues ne sont pas suffisamment dégagées. Le parallélisme des droiies homo-
lognes et des plans homologues dans I'liomothétie, la relation de position de
deux couples ou de trois couples de points homologues dans {inversion,
devraient étre signalés avec leur téciprocité ; la translation et la symétric
par rapport A une droite ou un plan apparaitraient alors naturellement
comnie des cas limites.

Clest maintenant e faute de goit que de définir la polaire d'un point
par rapport i uti cercle sans passer préalablement par la défnition des
points conjugués et par Uextension au cas ot In droite qui les porte ne
coupe pas le cercle ; c'est une maludresse que d'aller chercher des raiswis
aiscesux e droites, constitués par les

compliquées i 1'égalité des deux f
dinmétres d'un cercle, issus des différents points dune droite, et par les
polaires de ces points par rapport an cercle.

(1) La liste des legons faites par les admissibles en 1931 peut ctre Jdemandée en
communication au Bureau (juindre 1 fr. en timkres-poste pour frais d'envain



Suivant une habitude lointaine, on définit les triédres supplémentaires
i priori. 11 v a mienx 3 faire. Tout dogmatisme disparaitrait si Fon cher-
chait A simplifier la détermination des diédres d'un triedre, qui semble
exiger le tracé des six cotés de trois rectilignes, alors que la détermina-
tion des faces n'exige que la figuration des trois arétes. On serait ainsi
amené a substituer au rectiligne d'un diédre un angle supplémentaire, Ta
dénomination de-trigdre supplémentaire d'un triédre donné serait la consé-
quence de propriétés établies au préalable. Les questions de sens et de
véciprocité se présenteraient tout naturellement.

Trop d'a priori encore dans V'étude des cas d'égalité on de svmétrie des
triddres, (comme les cas d'égalité des triangles dans le plan), ot Iimpor-
tance di sens devrait résulter des essais de superposition.

Affirmer que tout point d'un segment MM, dont les extrémités sont
sur une hyvperbole, est 4 lintérieur de cette courbe, est évidemment un
lapsus ; il est de ceux qu'on devrait s'interdire, On peut en dire autant du
suivant : « il v a autant. de polygones réguliers de n cbtés que de diviseurs
premiers de n. »

Le mot enveioppe ne devrait pas étre employé, dans une legon de mathé-
watiques ¢lémentaires, sans une définition précise.

Dans la lecon sur le moment d'une force par rapport & un point, les
propriéiés de cet élément nouveau permettent d'établir simplement et clai-
rement le théoréme de Varignon et la relation entre les moments par rap-
port & deux puints : on n'en tire pas toujours un parti suffisant.

Les propriétés du p. g. o. . et du p. p. m. c. de plusieurs nombres, sont
des conséquences immédiates de jeur construction au départ des décom-
positions en facteurs premiers : omettre de les signaler, & cette occasion,
appelle une sanction.

Un nombre entier carré parfait est caractérisé par un nombre impair
de diviseurs. 11 n'est pas interdit d'v trouver une application de la formule
qui donne le nombre des diviseurs d'un nombre ; mais il conviendrait de
ne pas en exagérer la portée, car cette proposition peut étre révélée & des
éléves de sixidnie par une voie hien plus rapide et plus naturelle.

Le lecon sur les fractions présente des difficultés qui restent ignorées :

B a da 1 L 1 c L
Jémontrer (ue I;y—c est un quotient de la division de Fpar 7 ne suflit pas

& établir que c¢'est le quotient.
Une lecon sur les progressions, qui ne tient ancun compte de la reversi-
hilité, est une lecon compliquée et incompléte.
Un candidat fraitant des problémes du 17 degré. avait pris un exemple
e = . atx b ) .
conduisant & Uéquation ——= .= " : « écartons le cas de v = — b, ce yui
btx a
permet de chasser le dénominateur », dit-il. Un peu de réflexion lui eut
montré qu'en écrivant la fraction b_—'f:_' il avait =uppusé implicitement que

b+ r n'est pas nul. Ce genre de fautes a Ja vie dure.
g
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Les transformations effectuées a priori sur la fonction homographique
ax +
Fab’
térieuses pour les éléves de premiere, dont la mémoire est sotimise a4 une
épreuve assez rude ; un simple souci de réalisme les justifie de facon inou-

’

Lliable. Non seulement fa fonetion n'est pas définie pour » == — -, mais
22

pour en ramener 1'étude & celle de formes plus simples, restent mysx-

elle est pratiquement mal définic pour de grandes valeurs absolues de la
variable. comme les fractions arithmétiques dont les termes sont de grands
nombres. Celd conduit a réduire le numératenr et le dénominateur au
moyen d'tim grand diviseur, + dans lespéce, et & découvtir la valeur

; a an) ; : : -
asymptotique — . Le désir de voir comment la fonction tend vers sa limite,
a

amene Ly formation de L:“——%———b- — 2 ¢t tout le reste s'en suit,

adxt+b

allygo 9 I R , . »\'+b\+c

La méme idée appliqgaée & la fraction rationnelle ——1 Ot
w4 bxtc

duit 3 la recherche de I'asymptote paralléle a ox, de ]d prmtxuu de Ta courhe

figurative par rapport a cette asymptote. et du point de rencontre — lors-

quil existe — de cette courbe et de lasymptote. De 1 résulte un change-

ment de variable et de fonction qui permet une étude et une classiheation

de formes générales. ou qui met en évidence une symétrie accidentelle.

A cette occasion. lintersection du graphique et d'une parallele
Tasymptote précitée rend des services trop peu utilisés.

La mise en équation de problémes du second degré suscite des guestions
d'équivalence dont I'étude n'est pas assez poussée. 11 faudrait faire saillir
nettement. aw fur cf & mesure de leur apparition, les restrictions quimpe-
sent la validité des formules employées, la traduction d'un énoncé géomé-
trique par une équation algébrique, la substitution d'une équativn 4 une
autre. Faute de s'astreindre i ces précautions, on se laisse aller parfoix a
des développements prématurés, qui empéchent l‘q)pa.rltmn de faits 1mpur-
tants. De ce point de vue, les problémes de géométrie qui conduisent A des
éyuations irrationnelles, sont encore trop souvent maltraités.

Tn trigonométrie, la résolution de ['équation g cos - + b sin v = ¢, a laide

de l'inconnue auxiliaire f==tg -, a présenté une lacune importante. Les

2

formules de substitution supposent gue t a une valeur finie. Irans le cas
contraire. sin .+ est nul et cos.r vaut — 1, de sorte que les solutivns de la
forme (2k + () = sont écartées par ce procidé et risquent de passer ina-
percues. 11 v a 13 une belle occasion de montrer Pintérét aes racines infi-
nies.

L'étude des relations fondamentales, entre les six éléments principaux
d'un triangle, appelle une mise au point. On produit habituellement trois
groupes de trois relations, sans expliquer pourquoi on wen donne pas d'au-
tres. Ur, deux de ges groupes comportent une tormule & 3 éléments ef
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5 formules & 4 ¢léments. En outre, sous certaines, réserves, tout systéme
de 6 éléments, satisfaisant 3 T'un des deux groupes en question, convient
3 un triangle. 11 y a 13 deux caractéres qui justifient la qualification de
fondamentales. L'un de ces caractéres n'appartient pas au 3* groupe : cha-
que formule contient 5 éléments et la connaissance de 4 d'entre eux est
nécessaire pour en tirer un nouveau.

On démontre aisément que les seules relations 4 3 ot 4 éléments sont
celles des deux preniers groupes et on congoit que les relations & 3 élé-
ments soient en nombre illimité, Le 3 groupe ne devrait donc pas etre mis
sur le méme plan que les deux autres. En fait, ce 3° groupe se présente
dans une étude algébrique de 1'équivalence des deux premiers ; cette étude
est intéressante, mais elle ne s'impose pas logiquement, car 1'équivalence
résulte de existence d'un triangle qui a pour éléments un svstéme de solu-
tions de l'un deux.

Pour qu'on ne se méprenne pas sur l'abondance de ces observations, il
convient de signaler les notes obtenues au haut de 1'échelle : un 19, un 17,
quatre 16, deux 13, cing 14 et huit 13. La lecon qui a obtenu la note 19
portait sur un sujet banal en apparence : le candidat & qui elle est échue en
a fait un petit chef-d'ceuvre dont le naturel et la logique avaient de quoi
satisfaire les plus exigeants.

Les lecons de mathématiques spéciales sont un peu moins honnes ue Ies
précédentes. et 13 notes sont inférieures 4 13, deus descendant au-dessous
de huit : Ta moyenne est exactement 12. Les bonnes notes sont ainsi répar-
ties : un 18, un 17. deux 16, trois 13, quatre 14 et cing 13.

Sur ce terrain encore, les fautes relevées ne sont pas nouvelles, It n'v a
pas lien d'en faire une analyse aussi poussée. Ceux qui sont destinés nor-
malement A l'enseignement des mathématiques spéciales ne les ont guere
commises ; leur eussent-elles échappé qu'ils n'y retomberaient pas, I'audi-
toire qui les attend étant généralement de taille & ne pas laisser passer
une récidive., Clest dome plutdt aux candidats que sadressent les remar-
gues suivantes.

Dans Ia legon sur les déterminants. il ne faudrait pas employver indit-
féremment les mots Jléments et fermes o Cest une source de confusion.

Le dogmatisme devrait étre complétement écarté de 1a décomposition des
{ractions rationnelles en éléments simples. Tl faudrait insister tout d'abord
sur Tordre de multiplicité d'un pole et la forme des éléments simples cor-
respondants ; Tunicité de Ta décomposition en serait facilitée, les procédés
de recherche de ces éléments par division, différenciation, identification en
résulteraient de suite.

On s'étonne, & propos des séries entiéres, de rencontrer encore des pro-
positions de ce genre @ « en dehors de lintervalle de convergence
=R, + Ry, la valeur absolue du terme général a, r" augniente indéfini-
ment... » ; « Je 0 pend vers L5 Ces assertions n'ont pas de base

o R
logique, et il est facile de former des exemples qui en montrent l'inanité.
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Dans la lecon sur les fonctions symétriques entiéres. & propos du caleul
¢lémentaire habituel, une confusion parait s'établir entre les fonctions symé-

triques homogénes et les fonctions Zu‘ "’\, z'—‘...\, “v caractérisées par les
i o o5 A
exposants x,z, ...%, ; ce sont ces derniéres qui servent de hase an caleul

précité. 11 ne faut pas dire qu'une fonction entiére par tapport aux quo-
tients i‘ , “= ... est entiére par rapport aux coeficients A, A1, Az,
AN

La variation des fonctions, qui semblait un sujet de choix, il ¥ a quel-
yues années, est devenue 'occasion de fautes et de confusions séveérement
taxées par le Jury. Les déhnitions sont imprécises ou méme inopérantes ;
on confond la croissance dans un intervalle avec la croissance en un point,
ou prétend quune fonction qui a une infinité de zéros dans un intervalle
v est constamment nulle, ete. La réaction contre la rigueur du passé est
l'origine d'erreurs qui montrent, 4 n'en pas douter, que le candidat ne
domine pas la question.

La construction des courbes planes, définies sous forme paramétrigue, est
géndéralement hien présentée ; mais la liaison entre des tableaux de discus-
sion bien faits et fe tracé est souvent incompléte. 11 serait hon de reporter,
sur les hranches du graphique. au fur et 4 mesure de leur production. les
valeurs correspondantes du paramétre et d'indiguer par une flechc le sens
dans lequel il varie. La réunion de ces Dbranches en serait gramdement
facilitée.

Limportance du signe de g. pour le tracé des courhes en coordonnées
polaires, est sous-estimée, en particulier au voisinage du pole et a I'infini,

Il v aarait beaucoup a dire sur les licux géométriques et les enveloppes
dans le plan. La définition @ priori d'un lien géométrique, par l'intersec-
tion de deux faisceaux de courbes dépendant d'un méme parametre, est
bien conventivnnelle ; ce n'est pas ainsi qu'un lieu se présente, Le retour &
la définition naturelle faciliterait la limitation des valeurs du paramétre
et I'explication des lieux singuliers.

D'une facon générale. la liaison entre les opérations algébrivues ef la
géométrie est insutlisante. L'étude des cubiques planes dont les points &
I'infini ne sont pas distinets en donne un exemple frappant. L'intersection
de telles courbes avec une droite quelconque. menée par un de leurs points
A l'infini, est ramenée A celle de la droite et d'une conigde ou d'une droite,
suivant que le point 4 Uinfini considéré est simple ou double @ cette inter-
prétation =i simple facilite singuliérement la discussion.

Ta leqon sur le plan tangent et Papplication a des surfaces simples
appelle plusieurs observations,

L'équation du plan tangent & une surface réglée, en un point (x, v. £) de
la génératrice définie par les équations ==z 4 p, y==U% -y, sécrit
d'habitude an moyen d'un déterminant, Le développement bhrutal de ce
symbole donne une refation compliquée, dont le caractére linéaire, par rap-
port & g, apparait seul. Une combinaison de deux rangées paralleles, sans
autre but que lo simplification du déterminant, le met sans peine sous la



forme (a's + p)P 4 (6’5 4 ¢')Q, ot les fonctions lindaires I, ) des
coordonnées courantes, sont indépendantes et ne contiennent que les coef-
ficients «, b, p. g. La correspondance homographique d'un pian tangent et
de son point de contact, lorsque celui-ci se déplace sur une génératrice, en
résulte de suite ; la correspondance est singuliére si les deux formes
a's-f-p', D'z - ¢ sont dépendantes et on caractérise immédiatement les
surfaces développables,

Pour établir qu'une surface S dont les plans tangents sont paralléles 3
tme direction fixe est un cylindre, on prend habituellement I'axe os paral-
lele 2 cette direction. Si f (r,32) = o0 est alors 1'équation de S, on
temarque que {5 est nul en tous les points de la surface. En conclure sans
plus que f ne dépend pas de = est quelque peu aventuré,

Une remarque analogue s'impose pour les surfaces dont les plans tan-
gents passent par un point fixe. On peut résoudre cette difficulté de diverses
facons ; I'une des plus simples revient A caractériser l'intersection de la
surface avec un plan paralléle a la direction fixe ou passant par le point
fixe,

Dans Uétude du changement du systéne de comparaison, en cinématique,
on utilise souvent un raisonnement géométrique dont la riguenr est contes-
table : il ne faudrait pas donner limpression qu'on est convaincu du
contraire. [l ne devrait pas étre nécessaire d'ajouter qu'd cette occasion
Papplication correcte de la méthode de Roberval est recommandée.

Deux lacunes reparaissent réguliérement dans l'étude des trajectoires
d'un point matériel soumis a l'attraction newtonienne. L'une concerne
l'abservation du sens positif choisi sur le rayon vecteur ; l'autre est rela-
tive 4 l'emploi de deux intégrales premiéres des équations de la dynamique :
cette substitution des unes aux avtres devrait étre justifiée.

En géométrie descriptive. les legous sont satisfaisantes du point de vue
géométrique ; mais elles péchent par I'exécution des épures au tableau.

Epreuves pratiques

Lpure de géométric descriptive (M. Hex>movivi. — « Les candidats
devaient d'ubord déterminer la méridienne principale ('une surface de
révolution X, engendrée par une parabole P tournant autour d'un axe ver-
tical passant par le foyer de la projection horizontale de P. T.a méridienne
est décomposée en deux coniques puisqu'elle a quatre points doubles ainsi
que le montre la recherche des points sur I'axe. qui sont alors deux points
doubles : dans le cas actuel les deus comiques sont des paraboles. Des
20 candidats qui ont composé, 11 ont remarqué cette décomposition, mais
n'en ont pas toujours donné des raisons exactes : 1'n deux a invoqué
la projestion orthogonale de I'axe sur le plan de P, confondue, d’apreés lui,
avec I'axe de P. sans voir la différence entre une quadrique de révolution
et une surface & méridienne décomposée en deux coniques. Les deux para-
holes, bien définies par la direction de leur axe, & 43° sur la ligne de terre,
les tangentes verticale ct horizontale avec leur point de contact, n'ont pas



été, en général, trés exactement construites. Un tracé précis de la méri-
dienne, en utilisant points et tangentes remarquables a permis de poursuivre
heureusement I'épure A plusieurs de ceux qui n'avaient pas vu la décom-
position de la méridienne.

La construction de lintersection de T avec un cylindre & génératrices
horizontales passant par P constituait la deuxiéme partie de I'épure. Cette
intersection comprend la parabole P, sa symétrique P; par rappoit au plan
méridien perpendiculaire aux génératrices du cylindre et une biguadra-
trique I' dont la projection horizontale peut se tracer uniquement a partir
de la projection p de P. I' rencontre P et Pi en deux points du plan hori-
zontal tangeant 4 P ; les deux indicatrices de Dupin de T et du cylindre en
ces points sont des couples de droites paralléles et, de la tangente a la para-
bole, on déduit immédiatement la tangente a I', qui est de bout en l'un
des points. Cette tangente de hout créait une difficulté en projection fron-
tale ; le théoréme de Meusnier ne donnait pas. dans le cas actuel, la tan-
gente de rebroussement. mais on pouvait utiliter la quadrique passant par
' et par la tangente de bout : la tangente de rebroussement était la pro-
jection frontale de la deuxiéme génératrice de la quadrigue au point consi-
déré. Aticun candidat ne s'est soucié d'élucider la yuestion. La détermina-
tion des points remarquables des courbes et, en particulier. des points sur
les contours apparents, si importants pour la représentation, est souvent
négligée.

Trois épures seulement représentent exactement le solide demandé.

11 cemible cependant quil v ait un progres sur Taunée précédente ; les
épures sont en général soignées. Les notes obtenittes sont @ un 17, un 16,
un 13, deux 14, deux 13, trois 12, un 11, trois 10, deux 9, deux 8, deux 7;
trois 6, un 3, trois 3, un 2, un 1. La moyenne est 9. »

Calewl numérique (M. Péris), — « La premiére question comportait
le développement en série et le caleul d'une intégrale définie. Elle a été
traitée convenablenent, sauf dans une dizaine de c pies. La seconde ques-
tion (application, d'ailleurs simple, de Ja méthode de Newton) a été en
général assez bonne, de sorte que trois copies seulement ont été cotées au-
dessous de 6, avec les notes 3, 4 et 2. Sept notes vont de 6 4 8, huit de fa
3 14 et nous avons pu attribuer quatre fois la note 15. trois fois les notes
16 et 17, une fois la note 18, Les résultats de 'épreuve sont donc satis-
faisants.

On note pourtant des longueurs et des maladresses méime dans des
copies qui, par ailleurs, montrent de réelles qualités et qui sont trés satiss
faisantes quant aux résultats. Les candidats doivent se convaiticré qu'avant
de feuilleter Aévreusement la table de logarithmes. il n'est pas inutile de
réfléchir un instant, pour atteindre le but par Ta voie fa plus droite, »

ans Vensemble, les épreuves d'admission se sont révélées assez honnes
pour que le Jury proposat 4 M. le Ministre la nontination de 19 agrégés au
lieu des 17 prévus. lis se répartissent de la fagon suivante :
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