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PREMIERE PARTIE

I. Programme, Travaux et Statuts
de I’Rssociation

L'effectif de notre Association a. cette année encore. marqué une nom-
velie angmentation @ au 30 septembre 1031, i est de 968 membres, contre
943 T'an dernier : il a plus que doublé depuis que UAssociation s'est recoms-
titnde aprés lu guerre {481 membres en 1921).

Nous sommes particuliérement heureux d'enregistrer ce progrés continu,
(ui ne peut quiaccroitre I'autorité de notre groupement dans cette période
ot de graves questions tnchaut l'enseignement sont & T'ordre «du jour e
vont nous amener A prendre parti dans un débat, gros de conséguences, qui
est arrivé & une phase particuliérement critique.

Les derniers Builefins ont rendu compte «de iactivité de notre Associa-
tion pendant Pannde scolaire 1930-1031, au cours de lwquelle des reteuches
OuE ¢té apportées aux programmes, aux horaires, el surtoul aux sanctions
sfu plan d'études de 1925

Les horaires ef progranunes de 1923, fe Baccalauréat régime 1927, pro-
cédaient essentiellement du principe dit de « I'égalité scicntifique ». lors
ie U'élaboration de ce plan détudes, puis avant sa mise en application dans
les classes de Seconde, de Premiére. de Mathématiques, ce principe avait
soulevé parmi nous des discussions parfois passionnées. Toutefois Tuna-
nimité se faisait dans nos Assemblées générales, entre partisans ef adver-
saire de I'égalité scientifique :

hoitr vappelor que, jusqu'a la fin de la classe de Premiere, I'égalité scicu-
dfique préconisée pour sauvegarder Ie recrutement des classes de letires, a
¢t réalisée dans Ie plan d'études du 2 juin 1025 cn diminuant largement
le programme des mathématiques des anciennes scctions scientifigues C
ol D,

el pour déclaver que si I'éqalité scientifique wenait a disparditre. i ne

PROF., DE MATHEMATIQUES, | o
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saurait s'agiv que d'une augmentation des horaires ot programmes de
mathématiques des sections scientifiques C ot D qui avaient fait leurs
preuves quant a Pexcellence des résultats obfenus.

En attendant, 1’Association acceptait de faire I'expérience en toute
loyauté, mais se réservait d'étudier avec impartialité toutes les conséquen-
ces et d'intervenir alors en conséquence de cause.

Aujourd’hui, la mise en application du plan d'études de 1925 dans les
classes terminales de l'enseignement secondaire, le fonctionnement du
Baccalauréat régime 1927, ont fait passer la réforme du domaine des dis-
cussions théoriques dans le domaine de la réalité ; bien que I'expérience
foit ericore d'assez fraiche date, on pent commencer a porter un jugement
motivé,

De plus, un fait nouveau est survenu cette année : la réorganisa-
tion de la premiére partie du Baccalauréat qui détruit I'égalité scientifique;
car si les programmes et les horaires scientifiques sont restés les mémes
dans les trois groupes A, A’ et B, si les sanctions proposées par 1'Admi-
nistration étaient également les mémes, les sanctions votées par te Conseil
Supérienr et adoptées sont profondément difiérentes.

Notre Association est donc fondée, non seulement & examiner les résul-
tats de I'expérience de 1925, mais i remettre également en cause le prin-
cipe de cette réforme.

Ces questions sont également liées. d celle des programmes de la classe
de Mathématiques qui, & V'expérience. paraissent Lien lourds & assitniler
pour des éléves sortant des Premiéres actuelles, et aussi a celle des clas-
ses préparatoires aux grandes Fcoles.

L.*Assemblée générale de 1932 doit s’occuper de cet ensemble
de questions, et il importe que, dés maintenant, chacun réflé-
chisse et fasse connaitre son opinion et ses suggestions (1).

Les conditions matérielles de Penseignement, plus particulidrement Vef-
fectif des classes. doivent aussi retenir notre attention. L'étude des épreu-
ves scientifiques aux différents examens et concours continuera i étre
faite comme par le passé. Dans cet ordre d'idée, il est i noter que l'inté-
ressante suggestion de notre collégue M. Giros, concernant la rédaction
des textes de compositions de mathématiques a I'écrit du Baccalauréat, n
&té retenue par la derniére Assemblée générale (2).

L’Association poursuivra Fétude de toutes les questions d'ordre profes-
sionnel ou d'intérét général touchant [I'enseignement. Elle restera en liai-
shn étroite  avec 1'Union des Physiciens. pour réaliser avec elle une
entente efficace dans tous les domaines de Uenseignement scientifique.

(1} Voir Questions a U’tude (page 4 du present Bullefin) . 1

i» les horaires, programmes et organisation de 1'enseignement mathématique.

47 le niveau des élives des classes préparatoires aux GGrandes Ecoles i la suite des
programmes de 1925.

12] Voir Questions a U'étude (page 4 du présent Bulletin) :

5° la rédaction optima des sujets des compositions de mathématiques au Bacca-
lauréat.
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Le Bureau remercie vivement les membres de 1" Association.qui ont bien
voulu, cette année, envoyer des projets d'articles, des communications sur
différentes questions, et ceux (3) qui lui ont fait parvenir des énoncés de
problémes donnés dans les examens et concours. Il fait appel 4 la colla-
boration de tous pour accroitre la vie de ['Association et 1'intérét du Bul-
letin. Les différentes enquétes ouvertes par 1'Association permettent a cha-
cun de manifester ses idées et ses désirs. Il est grandement désirable que
de nombreux collégues y participent d'une facon active, en envoyant aux

rapporteurs ou au Bureau leurs remarques, des documents, des sugges-
ticns,

Termes dont I'emploi est conseillé

Décisions des Assemblées générales du 22 avril 1922 et du 18 avril 1925 :

Quotient entier : quotient de deux nombres a une unité prés par
défaut.

Quotient exact : nombre entier ou fractionnaire dont le produit
par le diviseur donne le dividende.

Valeur absolue d'un nombre positif, nul ou négatif. !

Centre d’homothétie, au licu de POLe p'HOMmOTHETIE, et & l'exclu-
sion de CENTRE DE SIMILITUDE.

Décisions de ' Assemblée générale du 7 avril 1923 :

Date : nombre positif, nul ou négatif, fixant un instant [ lorsqu’un
sens pour le temps et un instant origine ont été choisis.

Segment : portion de droite.

Direction : qualité commune & des droites paralleles.

Orientation : qualité commune & des droites paralltles et de méme
sens.

Droite orientée ou Axe : droite sur laquelle un sens positif est
distingué. (Les deux termes étant acceplés, dans ce sens, comiie
synonymes).

Vecteur : segment orienté.

Origine, extrémité d’un vecteur.

Support d’un vecteur : droite indéfinie portant le vecteur.

. N v e . YPPRET émité B
Représenter parla notation AB le vecteurd'origine A et d'extrémité 5.
Décision de I' Assemblée générale du 26 avril 1924 :
Nombre algébrique : nombre positif, nul ou négatif.

Décisions de I'Assemblée générale du 18 avril 1925 :
Angle (Ox,0y) : Représenter par cette notation, dans un plan oriente,
I'angle ayant pour premier coté Ox, pour deuxieme coté Oy.
Médiatrice d’un segment : perpendiculaire au milieu du segment,
en géométrie plane.
Médiatrice d’un triangle : médiatrice d'un de ses cOt€s, ou perpen-
diculaire au milieu d'un c6té du triangle, en géométrie plane.

{3) MM. Arwiras, Berrocg, Beruanpe, Cuanzy, Decexs, DEesearts, Mlie Du?rz,
MM. Drevrus, Dumas, Mme Frawaxt, MM, Frevoier, Hexxcours, Louver, Manvgt,
Mazg, Movkrer, Perrerri. PorTariee, Sape, Trounias. et deux anonymes.



Plan médiateur d’un segment : plan perpendiculaire au milieu
d'un segment.

Plan frontal de projection : pour désigner le deuxi¢me plan de
projection, au lieu de PLAN VERTICAL DE PROJECTION.

Décisions de I Assemblée générale du 25 mars 1929
Représenter ie produit scalaire par ia notation AB.CD
— - ——
Représenterle produit vectoriel parla notation ABACD

Questions a l'étude
I. Programmes et horaires de PEnseignement Secondaire

Adresser soit au Bureau, soit aux rapporteurs les observations., sug-
gestions ou communications relatives aux enquétes ouvertes (voir ci-des-
sus) sur les horaires, programmes et organisation de Fenseignement
mathématique dans UEnseignement secondaive (rapporteurs : M. Monurn,
G, rie Mornay, Paris, 47, et Mlle Dercueparxe, 13, rue Guy-de-la-Brosse,

Paris, 7).

¢

Il. Le niveau des élé¢ves des classes préparatoires aux (irandes Ecoles
a4 la suite des programmes de 1925
Se reporter au compte renda de la derniére Assemblée générale {[Ful-
Ietin n™ 6g, pages 136 et 130). et adresser les communications soit &u
Bureat. s0it au rapporteur : M, Fravex. 20 avenue du Petit-Chambord,
Bourg-la-Reine, Seine.

111, Unification des définitions de mots et des notations mathématiques

Se reporter aux rapports présentés par MM, Fuawien o DeEsroran aux
\ssemblées générales ordinaires des anndes 1921 & 1931 (Bidleting n™™ 20,
25, 30. 33. 40. 45. 30, 33. 60, 63 ct 6g).

Adresser les communications soit au Dureau. soit au rapporieut :
AL Desrorce, 10 bisi rue 1e Bouvier, 4 Bourg-la-Reine (Seine).

Ies principales questions restant a l'étade sont les mémes que Uan
dernier :

1" Vocahuiaire relatif aux déplacements et symetries,
2" Emploi des mots « équivalence », « égalité »,

identité¢ 0,
w indguation ».

3" Remplacement de « axe d'un couple » par « moment d'un couple ».

4" Emploi des expressions « homothétie positive » et « homothétie
négative ».

3" Suppression du terme « antihomologue ».

L'exposé des questions restant en suspens a ¢té précisé dans le Rulle-
fin " 60. (page 117). 11 est désirable que les remarques soient adlressées
au rapporteur le plus tot possible pour guil en soit tenu compte lors de
fa préparation du questionnaire qui sera joint au Bulletin précéda&m
I \ssemblée générale. En particulier une décision doit étre prise au sujet
des déplacements et symétries (voir le Bulletin n” 60, page 145}
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1V. Les sujets de compositions de mathématiques
aux différents examens et concours

Adresser au Bureau ou aux rapporteurs les communications ou obser-
valions sur les sujets proposés dans les compositions de mathématigues
des différents examens et concours : Baccalauréat, Bourses, etc... (rap-
portear : M. DEecerr, 50. avenue Mozart, Paris, 16°) et Grandes Lcoles
{rapporteur : M. Hexweouin, 13, rue Michel-Charaire, Sceaux).

V. La rédaction optima des sujets
des compositions de mathématiques au Baccalauréat

Se reporter au compte rendu de la derniére Assemblée générale {Hul-
lctin n” 69, pages, 128, 120 et 130) et adresser les commuuications au
Burean ou au rapporteur : M. Gros, 13, rue de I'Estrapade. Paris. 3,

V1. La formation des professeurs de mathématiques
de I’Enseignement secondaire

Se reporter au rapport présenté par M. Dunarovi a la dernicre Assem-
Lige générale ordinaire (Bulletin n* Gg).

Consulter aussi, au sujet des agrégations de mathématiques pour les
denx enseignements féminin et masculin, les Bullefing n® sg, page 123,
1" Go. page 157 et n” 62, page 38.

Consulter, au sujet de la formation des professeurs de mathématiques
de I'Enseignement secondaire des jeunes filles, les comptes rendus donnés
dans les Bulleting 1" 34, 30. 41 et 30, ainsi que le résumé publié dans le
Bulletin n" 46, des travaux de la Commission d'é¢tude constitué par la
Sacidté des Agrégées.

Adresser les communications soit an Gureau, =oit aux rapporteurs :
Mlle DETCHEBARNE, 13, rue Guy-de-la-Brosse, Paris. 5% et M. Duaar-
GUE, I8 Dbis, rue du Débarcudére, Paris, 17%

VH. La préparation aux grandes écoles scientifiques

Adresser les conmunications soit au Bureaw, soit aux rapporteuts :
M. CuHENEVIER, professeur au Lycée St-Louis, 71, rue Clande-Bernard.
Paris. 5% et M. N.. (1),

VHI. La préparation a 'Institut National Agronomique

Adresser les communications soit au Bureau. soit au  rapporteur °
M. Portanier, Professeur au Lycée Henri IV, Paris, 3

11) M. Leroy, professeur de Mathématiques Spéciales au Lycée de Rennes.
puis M. Crarry, professeur de Mathématiques Spéciales au Lycée de Lille,
ont décliné 1'offre du Bureau. M. Roeert, professeur de Navale au Lycée
St-Louis, pressenti, a réservé son acceptation.
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IX. La préparation a I’Ecole Spéciale Militaire
Adresser les ' communications svit au Bureau, soit au rappotteur :
AL DMawcer, professeur au Lycée Janson-de-Sailly, Paris, 16'.

Statuts de I'Association (1)

Awricne ereMIER. — Il est formé une oAsseciation des Professcurs de
Mathémuatiques de UEnscignement Sccondaive Public. Elle est ouverte a
tous les professeurs en fouction, en congé ou retraités. Le Comité e
I'Association peut nommer des membres honoraires (2). L’Association
est déclarde conformément a Tarticle 5 de la loi du 1°° juillet 190:. Le
siege social est aw Musée Pédagogique, 41, rue Gay-Lussac, Paris, 3%

ART. 2. — L'Association a pour but 'étude des questions intéressant
I'ecnseignement des mathématiques et la défense des intéréts profes-
sionnels de ses membres.

Art. 3. — Elle institue ou encourage des réunions, Jdes discussions, des
enquétes sur 'enseignement des mathématiques en Irance et 4 I'étran-
ger. Elle public un Fulletin qui parait au moins irois fois par an et
emploie, en général, tous les moyens daction qui Ini paraissent effica-
ces. Elle communique, s’il v a lieu, les conclusions et les veeux adop-
tés par elle a Padministration universitaire et aux Fédérations ou Asso-
clations professionnelles des membres de I'Enseignement.

Arr. 4. — La cotisation annuelle. donnant deoit an Bullelin, est
tixde pour tous les membres & dix francs, 4 verser lors de I'imscription,
puis en octobre des années scolaires suivantes, Le¢ non-versement e
cette cotisation avant ' Assemblée générale amnuelle, suivi du refus du
recouvrement postal envoyé quinze jours aprés, est considéré comme
une démission. Les cotisations annuelles fufures peuvent &tre rache-
tées en versant en une fois une somume dgale @ (uinze fois le moniant
de I cotisation annuelle.

Arr, 5. — I Association est administrée par uny Comité et un Bureauw

Axr 6, — Dhans chayue Académie, les membres forment une section
qui sorganise i son gré. a condition d'observer les statuts généraus
de I'Association. Cette section choisit chaque année un ou plusieurs
correspondants chargés d'assurer les relations avec le Comité et le Bureau,

i1) Depuis I'Assemblée générale constitutive du 30 octobre 19ro. les Statuts ont
¢té modifids successivement par les Assemblées générales du 1y avril 1912 (Lulletin
n° =), du 22 avril 1922 (Dulletin no 25), du 26 avril 1924 (Bulletin n° 35’), du 2 avril
1928 (Bulletin n° 55}, et pour le taux de la cotisation, par les Assemblées générales
du 2 avril 1921 (Bulletin n° 20), du jo septembre 1924 {(Bulletin n® 37) et du 23
mars 1929 (Bulletin n® 6o). . ]

(2) Dans sa séance du 20 décembre 1921, le Comité a constaté que PArt. 1
des Statuts lui permet d'accueillir comme membres honoraires les personnes
qui sintéressent et désirent participer aux travaux de I'Association. En
dehors de I’éligibilité au Comité (Art, n). les Statuts n'établissent aucune
difiérence entre les membres honoraires et les membres professeurs en
fonction, en congé ou retraités : cotisation, participations aux sections
locales ou régionales,-aux Assemblées générales, etc.
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Agr. 7. — L’Association se réunit en Assemblée générale ordinaire
au moins une fois par an, aux vacances de PAques. Cette Assemblée est
formée des membres présents de I'Association et de leurs délégués. Tout
délégué doit étre membre de ’Association et ne peut disposer d'un nombre
de voix supérieur au dixiéme du nombre des membres de I'Association.

Le Bureau est tenu de convoquer une Assemblée générale extraordi-
naire. si sa convocation est demandée par la moitié au moins des membres
de I'Association.

Art. 8, — L'ordre du jour de I'Assemblée générale est établi par le
Comité ; il est porté 4 la connaissance des membres de 1'Association un
mois au moins avant la date de I'Assembiée, sauf addition de questions
urgentes. Toute question proposée par un dixiéme au moins des membres
de I'’Association sera inscrite d'office & I'ordre du jour.

ART, 9. — Le Comité est composé :

1° Des représentants au Conseil supérieur de I'Instruction publique,
des professeurs agrégds des mathématiques des Lycées et des professeurs
licenciés és sciences des Colleges :

2” De vingt mentbres élus pour quatre ans, & la pliralité des suffrages.
par 1'Assemblée générale ordinaire. Les membres sortants ne sont pas
immédiatement rééligibles. Les membres honoraires ne sont pas cligibles
au Comité.

Les membres du Comité sont élus au scruiin de liste et 4 hulletin seeret.
Le vote est personnel ; le vote par correspondance est admix.

Le Comité se réunit au moins trois fois par an. L'ordre du jour établi
par le Bureau doit étre communiqué huit jours avant la date de la réu-
nion, sauf en cas durgence. En Comité, le vote est personnel : le vote par
procuration est admis.

ART. 10. — Le Comité ¢lit an scrutin secre. parmi ses membres eius,
un Bureau composé dun Président, de deux Viece-Présidents, de deux
Secrétaires et d'un Trésorier. Toutefois. les Secrétaires et le Trésorier
pourront étre choisis, parmi les membres du Bureau sortant qui n'étaient
pas immédiatement rééligibles an Comitd.

AR, 17, — Le Bureau représente 1'Association dans toutes les dénar-
ches qu'il peut étre utile de faire auprés de 'Adminpistration universitaire
ou des pouvoirs publics ; il peut s'adjoindre. a cet effet, d’autres membres
de 1'Association. g

ART. 12. — Toute modification aux présents statuts ne pourra etre
votée que par une Assemblée générale.
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Il. Etat de "Rssoclation
968 membres au 30 septembre 1931

Bureau et Comité

Voir Ta page 2 de la couverture

Membres d’honpneur
ML Brorery {nspecteur général de I'Enseignement secondaire.
LecoNTE, Directeur de I'Enseignement primaire de la Seine.
Mariyox, Inspecteur général de ['Enseignement primaire.
Tuysavt, Inspectenr de I'Académie de Paris.
Tresse, Inspecteur général de I'Enseignement secondaire,
VEssior, Directeur de I'Ecole Normale Supérieure.

Répertoire alphabétique des Membres
VLastérisque indique un mewmbre honoraire)

LLe secrétaire serait reconnaissant a ses collegues de bien vouloir lui signa-
ler les erreurs inévitables dans tout travail de ce genre.

MM. MM.
ABELIN, Louts-le-Grand, Armeruster, Metz,
ABUERVE-GUEGUEN, Cosne (C.). Agvavn (Mile), Tournon (1.},
Any, Colmar, Arvovro (Mlle), Desangon (14,
Apan, Constantine. AUBERT, it retraile.
AbLer, Chaumont. AUBRY, cn roiraite.
Apvier, Orange (). Avpr, Gap,
Avassg, Romorantin (). Avoois, Sarreguemines.
Asuineow, Grasse (€. Avuiex, Dale (C.).
Arpa-Miexon (Mme), on conyé. Avnis, Montpellier.
ALBERT, Angers, Avsser, Neufchateau ().
ALbov, en retraite. Avrthieg, La Fléche.
AriNar, Agde {C). AvzZaNNEAU, Saunmur (C.),
ALLONNEAU, Angers, Avzov-Horriez (Mme), Michelet
ALMERss. Casablanca. (L. {3,
Arziev (Mlle). Foulouse (I7.). Bacson (Mme), Poitiers (17,
ANDRE, cn retraite. Baniov, Rabat.
ANDREANT, Bastia, Batrrox, Auch.
ANDREU, Chartres. Barpoccnr, Chateaudun (C.).
ANGELLOZ-PESSEY, Buffon. Barrrcciont, Nimes.
*AxToINE (L.), Rennes, Fuc. Se. Batrvve, on roefraite,
FARDRE, Chaptal. Banniax, Chaslemagne.

Arcou (Mlle), Tarbes (T.}.
Armant, Meaux (C.).

ox, Bischwiller (C)).
axce, Chiteanrous,
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MM.
g MM.
BARDARIN, ¢n retrdife .
e }(']ule:;t li\l/[iht " BeErxHEIM, Janson.
Bakerer (Mlle), J lO]PPe e serTHEAU, Tunis.
P Mlle), Jules-Ferry (F.). Bertmier (..), St-Etienne.
JARRIER (Jean), Alger = T
Barpiriox (Mile %. ; briick ( AT R
9 = > b - PA ~K 1 ] 1
¢ Mlley, Sarre riick (C.). Berrtraxp, Marseille.
BarsorTE, Vendome. B 3 j E
i s , 3ERTRAND (Mile), Le Havre (1),
e 2 n retraite, Bessor., La Fléche.
Bares (L.), Cahors. N i
P oy BEruovx (E.). Casablanca.
£ A Vi s X A v
sy ﬂm_.em};: o, Bérmouvx (M), Béziers.
SN vb), Nimes (I7.}. Bizes (Mlle). Tours {IF.)
“Barrice, Naney, Fac. Sc ) - SR
AR 1'"’ G Brancmi (L), Grasse (C.1.
ARRUE, Angouléme, CTE e T <
S L Biancnr (4x), Uap, Conseur.
¥ Ay Birrarp, Beaune {C.}.
Barrsern, Thann (C.). Y : el
B e o Sl S JILLMANN, Sarreguemines.
Ly, Toul (¢ M Brocue, en retraife
BarTaEs, Bordeaux. B L s
e BIreAT, Brive (C.).
JASTIEN, Caen. ]
BaratLcon-Disiowt (Mme), M Bl o
ATAILLON-DJEMORE {Mime Moni- Bracri P ilitai
i R e), Moni- Bracue, Autun, Ecole Militaire.
e a \t 5 Braxc, Carcassonne.
ER A (3 9 Lo ner. § ey - .
R i Braxcmor, Moulinz.
1! i A 2 ohralte, I~
s (.\[lln)e)']“‘ n retraite. Braxnix, Chaumont.
AU Mile). Evreux (C.F ILAN s (Mlle). Ruci
Btmearinir. Cuebwill l( T) Braxpuies (Mlle). Rucine (F.).
S NER, ; .;\\1 SF A= Braovikre, Marseille.
JAURENS. en refr ST
<y A atte. Brocu (1), Mulhouse.
AZERQUE, Nice, s 3 -,
Bazin-PErRrox (M S bl
AZIN-PERRON (Mme e Do : : e
SR AN m() Amiens (FO.Borvix (Mlle). Toulon (LT,
T gt (S, Yoatpar, Scusse (€3
BravvanLer (M, Orléans (i7) Bose 8
B e Caa SR AN DONCENNE, o reliaiio.
JEAUVERGER, Nantes. N = B i
k i Joxcakrn {Mine), Fontaineblean (7.
‘Ecouk, Clermont-1'Hér: ; y ) a
o Lao10 - Hérault (C). Boxiw, en retraite,
DHEISSON, % 1. § r L )
A e Bororon (Mlle), Nantes (F.).
LLIVIE ersailles Bouve ) : : 2
Gt Y (D; ;-:n ? Bovenos (Mlle), Grenoble (I71.
}FHO; ! a-'b"l‘ ;} rdeaux. Boungr. en retraite.
Uan-' sy eche. JoUFFARD., St-Louts.
ELLOT, Poitiers. ' ] P
N S ¢ 8 BovLLEMIER, Tulle.
JENNE, Bourges. YOULLE Ni
S ie A.ENGE G
Bexxezox, Henri-T17 Bour r\( }"sh]“‘“. ij
. B SJIN I Al
Bexorr, Cendorcet. B e S S e
po e { BOoURGONNIER, en relraite
S ENOIT-GONIN, Lvon., Le Pare B C N
A yon, Lo fard, JaursisHac (Mlley, AIbi {C. T
JERcoT (Mlle)., Dunkerque (C. 7). BouTini R L
i e i SEPRE p' UTILLIER, ¢ rofrdifc.
LRLAR T B o L@ Larc. OUTIN 1
BerNarp (A.), Grenoble. ]::r, YTL\: D}gl;ml- C
BerNARD (C.). Louis-le-Grand ‘: phgn,. Bovlome sunbie: Kl
D, e _ouis-le-Grand. *Bracuer, Hanoi, Ipsp. Tnst. Publ,
YERNARD (I2)), Alx. Drariiares (Mlled, Viil
N R BRATFIERES (1 ¢}, Villeneuve-sur-Log
(P.), Oran. (GI).

PROF. DE MATHEMATIQUES.
2
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MM.
Braux (J.), Mulhouse.
Brauns (M.), Sarreguemines.
Brécuer, Toulouse.
BREssg, St-Louis.
Brer, Montlucon.
Brey (Mlle), Lille (F.).
Briant, Quimper.
Brisic, Brest,
BrissoxNer, Lugon (C.).
Brossarp, Fécamp (C.).
Brotier, Clermont (C.).
Bru, Bayonne.
Brunern (Mlle), Pau (C. F.).

MM
CarrERE, Alger.
CARRIERE, Lyon, Saxe.
Carron, Chambéry.
CasasoNNEg, Henri-1}'.
Cassin, Nantes.
CarerLs, Lyon, 4mpére.
Causst, Toulouse.
CazeLnes (Mlle), Toulouse (Iv.).
Cazes, Hanoi.
Ctruron, Chilon-sur-Sadne (C.).
Ctzarp (Mlle), Douai (C. F.).
CranasseUur-Dumay (Mme), Oran (IF)
*Cuasatn, Vesoul, Censeur,

*Brusser (Mme), St-Denis, LégionCuasavty (Mme), Féuclon (F.).

d’Honneur,
Bupox (Mlle), Lyon (F.).
Burror, La Rochelle.
Bur~ier, Hanoi.
Buscu (Mlle), Lyon (F.).
BlissEr. Alger.
BuriN, en retraite.
*Buzon (Mlle), Sélestat. E. N.
Caparrou, Tarbes.
CaaNac, Chaptal.
Cann, Belfort.
CateNoN, Louis-le-Grand.
Can.ier, Lyon, Le Parc.
CATLLIROTTE, St-Louis.
Carre, Brest. Ecole Nawale.
Canm (Mlle). Armentiéres (C. F.).
CayueFort, Pau.
Cameier, Toulon.
CaryiLoxng, St-Gaudens (C.).
CamrENon (Mlle), Auxerre (F.).
Canxac (Mlle), Sedan (C.F.).
Cavonge (Mme), Mulhouse (F.).
Canton (Mlle), Bourg (F.).
CarpevitLe (Mlle), Bordeanx (F.).
CagueLin, Nancy.
Cararp, Cognac (C)).
CarerTE, Valenciennes.
Carrier, Domfront (C.).
CARPENTIER-JACQUEMARD (Mme),
Lille (F.).

Carrear, Petit Condorcet.

Cuaprier, Arles (C.).

CHALORY, cn retraite,
Cuamponner, Montlugon.
Cramperx (Mlle), Lorient (C. F.).
CHANEL, Annecy.

CrANGEY, Bourg.

Cuanigr, Versailles.

Craxzy, Nanes.

CHARBONNIER, Lyon, dmpere.
Cuarcire (pE), Langres (C.).
{’WARLIER, Mont-de-Marsan.
CrArLIER DE CuiLy, Millau (C.).
CuaTeLLe, Aurillac.

Cuatry, Lille.

#*Crmarrervn, Clermont. Proviscur,
CuavnmelL, Castres (C.).
Caavaoxnt (Mile), Versailles (F.).
Cravx, Caen.

Cravapg, Troyes.

CuazaLn, Rouen.

Cwuazer, Alger.

Crmazortes (Mme). Marseille (T).
CueLLe, Marseille.

CueMin (Mlle), Besangon (T7.).
CHENEVIER; St-Louis.

Curcor, l.a Roche-sur-Yon.
CurroL (Mlle), Le Puy (F.).
Cmorez, Bar-le-Duc.

Curériexy (M.), St-Brieuc,
Crapigr, Alés,

Cravsg, Epinal.



— If —-

MM,
Crémext (L), en retraite.
CrLErMONT, Charlemagie.
Cocuin, Cherbourg.
CounEgn, Alger.
Couen-Bacrig, Aurillac.
CoISSARD, Janson.
CoLiN, Reims,
CoLLET, Niort.
Corriarp, Avranches (C).
Corrix (J.). Amiens.
CorriNer (J.), Montargis (C.).
Corror {Mlle), Rennes (F.).
CorLLoT, Etampes (C.).
Comsg, Nimes.
CoMBET, en refraife,
Cospavay, Compiégne (C.).
CoymiNy, Meknés (C.).
CoMMISSAIRE, Louis-ie-Grand.
Convers, La Fléche.
{'00, Rodez.
Corein, Alengon.
Cornrer, Metz.
CorponnIER, Carnot,
Ceror, en retraiie,

CorriGEr (Mlle), Béziers (C. F.),

Costaser, Toulon.

Costes (Mlle), Montauban (F.).
Corr, Alger.

CorToN, cn retrajte.
COUFFIGNAL, [orient.

CouLox, Dijon,

Courriapes, Bordeaux.
Courrier, Mulhouse.

Cousson, Autun (C.).

Creton (Mlle), Béthune (C.TF.).
Crivox, St-Girons (C.).

Crist (Mlle), St-Etienne (If.).
CusiaLpe, Pont-de-Vaux (C.).

MM.

DassoxviLLe, Buffoi.

Daverix, Saverne (C.).
Davzats, Condorcet.

Davy, Evreux.

Desar (Mlle), Bordeaux (I7.).
Depey, Mulhouse,

DEerrave, Fés (C.).

DErcerF, Janson-de-Sailly.
DEecovix, Maubeuge (C.).
Deprox, Rollin. :

Derove, Sarrebriick (C.).
DEFOURNEAUX, Pectit Condorcet,
DieGEORGE, Nantes.

DegrenpzL, Dieppe (C.).
Denem-Moaran (Mme), Dounai (F.).
DEerapargg, Lure (C.).

Deratre (Mlle), Amiens (I%.).
Dersovis, Cahors.

Dercovrt (P.), Henri-IT.
Dercourt (E.), Janson.
DeLrrosse. Lille.

Dergns, Le Havre.

Dsrrac, Perpignan (C.).
Derorr (Mme), Metz (F.).
DEeLrieux, Cusset {C.).

DeLsarr (Mlle), Pau (L. G.).
*DertheiL, Toulouse, Fac. Sc.
Deamaxp (Mlle), Limoges (I.).
Denmvar, Gap.

Dexis, Antibes (C.).

DexizoT, Lyon, dmpére.
Dexoverre (Mme), Tours (T.).
Dererrors, Le Mans.

DerMmie, Arras (C.).

Drsances, Nantes.

Despats, Montpellier.
Descuames (E.), Tulle.
Descuames (F.), Clermont-Ferrand.

#CriLLeron (Mlle), St-Etienne, E. N.Desront, Hanoi.

Cuwnix, Epinal.

Danervrg, Lakanal.

Daniaup, Angoulénte.

Darpon (Mme), Bordeaux (F.).
Darcext (Mlle), Mécon (F.).
Darves-Borxoz, Grenoble.

DEesForGe, St-Louis.

Desovcugs, Louis-le-Grand.
DercuesarNe (Mile), Moliere (F.).
DEevix, Armentiéres (C.).

Devisme. Le Havre.

DEWAILLY, en retraife.



MM ML
Digrz (Mlle), Strasbourg (F.). LEscovrrou (Mlle), Carcassoune (Fy,
DiLuax (8.), Bordeaux, Longchamps Esguirer, cn retraite.
Droxor (Mlle). Sévres (F.). Estipe. Foix.
Dirov, Libourne (C.). Estive, Toulouse.
Divax, Rollin. EstisoTTE, Pézenas (L),
Dbirox, Rouen. Eriexxg, La Fléche.
Doax, T.e Havre. Evravp (V.), Toulon.
Doxxer, Lunel (C.). *Eyrauvn (H.), Lyvon, Fac. Scicices.
Doxror, Louis-de-Grand. Faere (F.), Lodéve (C.).
DoRrE, cn retraite. Fapre (H.), Digne.
DoRLET. en retraiie. IPacrs, Montpellier,
Dorrars (Mile), Lemartine ().  Fajaper, iille.
Dovengz, Toulouse. Fanguratrg, A\vignon,
Dovein, Parthenay (C.). FFaraaar, Nice,
DreyFUs, Poitiers. IFarcy, Saigon.
Drovron, Angers. Favenrvx, Orléans.
Durors (Mme), Tourcoing (C.T.). Favconygr, St-Claude (C.).
Dupors (G.), Caen. Favwg, Alger, Musiaphu.
Deerevmiy (Mme), Paris. C.S. du Favveav (Mlle), en conyé.

XI° arr. FFavverxTER, Besangon.
Duenarssoy (Mle), Versailles (F.).FaveeLee, Cambrai ().
DuvcueMiN, Michelet. Frirx (Mbe), Verzailles (I.. (i),
DueLerx, Le Puy. FiNarr (Mlle). Alger (I7.).
Dreos, Bergerae (CJ). IFErRIEU, Louis-le-Grand.
Derartr, Bordeaux. Fescrer, Pamiers ().
brrovr (E.), Nevers, ~ Frepuer (Mme), cn rotraite.
Durork (G, Loeuis-le-Grand. Frineancy, Rovan (€.
DumakgUe. Candoreet, Fuox (M), Féreton (1.
Devias (B, Rodez, Finas, Lyon, Ampére.

Danas (I1.), Clermont-Ferrand. Frxor, Reims.

Duraroxt (G)), Janson-de-Sailly. *Framaxy, Paris-16°. E. N
Depry, Narhonne (C.). Frasaxy (Mme), Mulhouse (173,
Deraxe (P, en retraite. Fravies, Louis-le-Graud.
Duoraxny (A). StLouis. Frigss (Mlley, Ticior-Duruy ().
Dveann (Ch.), Amiens. oxNT, cn refraite.

Durer (Mlley. Poitiers (F.). Foxtaine (Mlle)., Nancy (T.).
Dekirz (Mlle), Cambrai (C.F),  Foxtaixs, Toulouse,

Durver, Michelet. L'asstER. cn ictraiie.
Derenirevr, Rouen. Foveerr (Mlle), Técamp (C. F.).
Eriigs. Pontivy, Forrox, Carnot.

Ervecove, Henri-1]7, Forrxear (Mile), Alger (F.),
Eyvanvery, Troyes. Fovexter, Monthéliard (C.).
Exrix (Mlle), Moulins (F.). TFoverer, Tournon,

iscarmr, Embrun (C)). Fovve, Orléans.

Freoryg, Bereerae (C). FFrancis, Nautes,



MALL AIML
Fraxcescuiny, Lakangl, GoseLtz (Mine), Langres (C. 1),
FravciiLox, Nantes. *(Gopart (L), Nemours, £. . S,
I'ranck, Bordeaux. ] Gopart (P.), Douai.

*Freécuir, Parls, Fac. Sciences.  Goxxeav, Dijon.
Irerin (Mlle), St-Germain (F.).  Goxrurez, Lille.

[FrEMIN, Brest. *Gosse, Grencble, Fae. Sciences.
FrEgue-Hucor (Mme), Figeac (C. F.)*Gor, Poitiers, Fac. Sciences.
Frevpier, Hanoi. Goukowsky (Mlle), Guéret (F.).
FrioxNer, Domiront (C.). GoTLIN, ¢n reiraite.
I'rizac, Marseille. Govrir (Mlle), Rouen (F.).
Fromext-Ravrin  (Mme), Rollin Grarr (B.), Périgueux.

(L. G.). Grarr (P.), Chambéry.
Frover, Laval. Grarr (Mlle), Fictor-Huyo (F.).
Frucguer, Hazebrouck (C.). Grayoxt (Mlle), cie congé.
Gacues, Castelnaudary (C.). GrRAVIER (Mme), Féuelon ().
GAFFRE, Caen. Grisoire (Mlle), Alger (1),
Gacxevx, Tours. , CireINER, Colmar.
GaL, Dagnéres-de-Bigorre (C). GREMILLOT, en teiraile.
Garvror, fansan. Grenier, Clermont-Ferrand.
Gamsier (Mme), Ficior-Duruy (). Grize, Dayonne,
(rANNE, Saintes (C). Grrscerny, Hanoi.
Ganrxer. Tunis, Gros (C.), Condorect.
Crarpeux, Romans (C, Gros (PO, Marseille, St-Charles.
GARIN, ¢ petraife. (uApET, Versailles.
GarNoN, Condorcel. Guicue, Vie-Bigorre (C.).
LiArraux, Oloron (C.). GuiLLeMain, Périgueux.
tiary-Bopo, Montpellier. GurLLEMoro (Mme), Laval (C. ).
Ciarprox, Douai. GritLerye, Belfort,
CAUTHERON, on pefraite. Gurten (MUe), Pastcur (L. ).
Gavrnrer (1. Avallon (C.). Gurrrox (). cn retraite.
GavrHier (XU}, Calais (C). Grrrrox (Ch.), St-Servan (C.).
GAUTIER, Niort. Gurs, Rochefort.
*(GAUTRONNEAU, Bressuire, I, P.S. Gusse, St-Louis.
GavorLLe, Besangon. GustiN. Quimper.
GENIN, Oran. *¥[aac, Besangon, Fuc. Scicnces.
t;eorce (Mlle), Rabat (F.). Haas-Havrvar (Mlle), Sarrebourg
GERBAUT, Poitiers. R (5 2
GILLANT, en relraifc. Hauw, Strasbourg, Kléber.
Givserr, Tssoire (C.). Hanrtz, Chalon-sur-Sadne (C.).
GIOAN, eu congd. HartexeerGger (Mlle), Rennes (1.}
(GIRARD {H.}. Roanne. Hepert, Bordeaux, Longchamps.
GIRARD (G.). Lorient. Hex~euix, Buffon.

GIRARDEAT (Mlle), Dieppe (C. ¥.). HermEe, Henri 117,
Giraup (Mlle), Montbéliard (C.F.).Hermerix (Mme), Grasze (C. F.).
GLEIzES (Mlle C.), Hanoi (J. F.).  Hicker, Hagueneau.
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MDIL.

Hirrroxn (Mlle) Charleville (F.).
Husscuwerrix, Lvon, Ampére.
Huisaan, Charleville.

lLtovic, Buffon.

Irarp, Buffon.

Izar, Condom (C.).
*JacoueMart, Evreux, Prowiseur.
*Jacoues, Montpellier, Fac. Sc.
Jacorer, on refraite.

Jacuin, Brest.

MM

Laxcgrais, Le Mans.
LancraMer, Versailles.
Larierre (DE), St-Louis.
LaroiNTE, St-Louis.
Larorre-Burcues (Mme), Rodez

(C.F.).
LARGET-PIET, cn retratic.
Larorr, Besangon.
Latvxer (Mlle), Victor-Duruy (F.).
Lavrent (Mlle E.), Pastewr (L. G.).

Jasiarx-Xameeu (Mme), Nevers (F.). Lavrext (Mlle B.), Marseille (F.).

Jaxts, Marseille.

JarpILLIER, Chaptal.

JarLier, Hanoi.

Jauvry, Vannes (C.).

Jaussaunp, Fontainebleau (C.).
JEanGIRARD (Mme), Moliére (T.).
Jeax-Marig, Casablanca.

Jernr (Mlle), Colmar (F.).
JeoNer, Langres (C.).

Jory (Mlle), Montaigne (L. G.).
Jory, Thonon (C.).

JOUBERTON, en retraite,
Jotrpan, Sfax (C.).

Jouvvexnt, Toulon.

Jovexix, Le Cateau (C.).
JurLieN, Janson-de-Sailly.
Kérunmen, Bordeauns.

KierrFER, Metz.

Lasérenng, Chartres,

Laznro, Figeac (C.).

Lasroussg, St-Louis.

Lasrunie, Janson.

Lacmaux. Fontainebleau (C.).
*T.acomMmE. Tours, E. P, S.
Lacourt, Saulien (C.).

Laper, Buffon.

Larosse (F.). Louis-le-Grund.
Larourcive (Mlle). Racine (F.3.
*LacrER, Digne, Censcur.
*[ALANDE, Charleville, Proviscur.
LAMAIRE, en rotraite.

Lavipey, Bédarieux (C.).

Lavzanxe (Mlie), Victor-Hugo (F.).
Lavzerar (Mlle), Auch (C.T).
LEBEL, en retraite.

Le Brer, Bayeux (C.).

Lesruw, Lekanal.

Lrca (Mile), Grasse (C.T.).
Lecuener {G.). Chateau-Gontier (C.).
LecomtE, Chaptal.

Lecornu (Mlie), Dreux (C.FE.).
Le Drourox, Versailles.

Le Favcneur (Mme). Versailles (F.).
LEFrANCGOTS, Tours,

Licer, La Fléche.

Lecraxp, Maubeuge (L.).
LEecras, Nancy.

LE Jeannic, Saigon.

LELIEUVRE, en relraile.

Lr MEnacer, Brest.

Levoing, Lille.

Lerar, La Fléche.

LERICHE, fervice militaire.

Le Roux (Mlle). Cholet (C. E.).
*LeE Rovy (E.). Colléye de France.
Leroy (IF.), Rennes.

Lerov (Mlle), Nantes (F.).
Lescourcugs (L.), en retraite.
Lessiav. Tournon.

*Levaporx, Limoges, Censeur.
LEVAXELATRE, Nancy.

*LEvy (H.). Chaptal.

Livy (Mlle), Beauvais (F.).
Livy (0.), Bouxviller (C.).

Lamourevx, Bordeaux, Longchamips LHERMITTE, [Janson-de-Sailly.

[.axErrT, Issoudun (C.).

L'HEVEDER, en congd,
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MNM.
LLHUILLIER, en retraite.
“LimovziN, Lyon, E. Nat. Prof.
Lotsy (Mlle), Montauban (I.).
Lomearp, Vienne (C.).
Louser (Mlle), Roubaix (C.T%.).
Louver, Lille.
LovyE, en retraifc.
Lozaci, DBrest.
Lucas, Chateauroux.
MaperLy (Mlle), Marseille (F.).
Magis, Béziers.
Magrow, Nancy.
Maug, Foltaire.
Manver, Janson-de-Sailly.
MAarrLLarp, Marseille.

MM.

Massiaxi, Marseille, St-Charles.
Massow, Foliaire.
Marug, Colmar.
Maruieu (H.), St-Louis.
Mataieu (D.), Lons-le-Saunier.
Marmieu-PErEs (Mme), Narbonne

(C.F).
#MaTuiEy (Mme), Beaune (C. F.).
Mavmws (Mme), Hanoi, E. P, S,
Maurry, Bordeaux,
Mavrarx (Mme), Lamartine (F.).
Mauriy (Mlle), Bordeaux (F.).
MavyErus, Chateau-Thierry (C.).
Mazg, Lorient.
*Mazer, Lille, Fac. Sciences.

Macacraxe, Clermont-PHérault (C.).Mgpront, Abbeville (C.).

Marrreyr, Saumur (C.).
*Macrserr, Valréas, E.P.S.
Mancin, Remiremont (C.).

Mepy, Epinal.
MeiNraTH, Strasbourg, E.N.T.
MEeLyoux, Valence.

Mansarp (Mme), Vincennes {(C. F.). Méwarp, Lorient.

MANTION, en rctraife.

Marapan, Pontarlier (C.).
Marcanroni, Nimes.

MarceiL, Rennes.

Marcuanp, Laval.

*Marcuavp, Marseille, Fac. Sec.
Mar1, Arbois (C.).

Mariow, St-Etienne,

Maris, Perpignan (C.).
Marocer, Marseille.

MarorTE, Charlemagne.
Marter (Mlle), en congé.
MarrENoOT, Dijon.

Martin (L)), Janson-de-Sailly.
MarTin (Félix), Lyon, Le Parc.
MarTin (M.), Metz.

Martin (Mlle P.), Fénelon (F.).

Mener (Mme), Reims (F.).
Mercier, Nancy.

Meric (B.), Toulouse.
Mtric (A.), Bordeaux.
Merieux, Condorcet,
MEerarLon, Vendome.
MEsNier (Mme), en congd.
MeErran, Marseille.
Meunier, St-Germain-en-Laye (C.).
Mever (P.), Sens.

Mever (]J.), Hanoi.

*Mever (G.), Bordeaux. Fac. Sc,
MeyssonnNiER, Saverne (C.).
Micraup, Chatellerault (C.).
Micuer (Ch.), St-Louis.

MicuEeL (F.), Vienne (C.).
Micaon (Joseph), Thann (C.).

Martix (Fernand), Bourgoin (C.). Micmox (J.), Le Blanc (C.).

Marry (R.). Séte (C.).
Marty (Mme J.), Racine (F.).
Marry (M.), Toulouse.

MierLou, Grenoble.
Micnot, Bar-le-Dac.
MiLuavp, Chapfal.

Marry (R), Rabat. Collége musul-MiiLer (A.), Pasteur.

man.
MarviLeer, Douai,
Mas, Valenciennes,

Miwarp, Tonnerre (C.).
Mixois, Armentiéres (C.).

Mixors-Bovranser (Mme), Lille (F.)



MAL
MixvienLg, (Miley, Dax (C. I).
Miraser, Buffon.
Mirante-PErE, Pau.
Mitatvrr, Toulouse.
Me@ErLen, Privas (C.).
Monaan, St-Lowuis.
Moxavon, St-Ouentin,
Moxcnearx, Oudjda (C.).
Moxet, en retraite.
Moxigr, Valenciennes.
MoxNjaLLon, Angouléme.
Moxeeuvrry, Charlemagine.
Moxsingox (Mlle), Lille
Morer (H.), Besangon,
Morer (G, La Fléche.
*Morsver, Le Havre, Proviscur,
*Morice. Lcole Turgot,
Mowisser, Bourges.
Mosst (Mme), en retraife.
Mosziowskr, Chalons-s-Marne ().
Movcuerre, Elbenf (C.).
MovLix (Mile), Valenciennes (F.).
Movry, Melun (C.).
Mouken (Mlle), Marseille (F.).
Mouvxrer, Marseille, S-Charles.
Movrnan, Lakanal,
Mouvroxn, Digne,
Movyssgr, St-Gaudens (C).
Muieer, Verdun (1),
Murron, Orléans,
Muxaer, Charlenayue.
Nanar (Mme), Bordeaux (F.).
NagLE, Metz.

*NavcerLe, Rochefort, Proviseur.
NAULET-BLANDIN
teau (C. ).

NevsmzisTER, Montlucon.

Ni1coras, Grenoble.

NicoLas (Mme), en congd.
Nricore-Asrier (Mme), Tunis (F.).
NICOLINT, en congé.

Nixin, Bordeaux.

Noar, Monaco.

Novery, Poitiers.

Ni1as, Listeux (C.h.

(I7.).
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Osrior, Buffon.

OGER, en retruite.

Orrivier (Mme), Strasbourg
Oxero, Tarbes.

QuUiver, Janson.

Oz, Toulon.

Pacer, Valence,

PacEs, St-Lowuts.

Paverz, Metz.

sPanxeriEr (Mlle), Charleville i),
Paorr (J.-AL), AMarseille.
Paorr (L.), Alger.

Paricrox, Mulhouse,
ParaanTiER, Nancy.

Parrop (E.), Lons-le-Saunier,
Pagrop (].), Valognes (C.).
Pasovaving, Rabat.

Pavniy, Le Puy.

Preirrer, Obernai (C.).

Prrx, Mende (L),

FPEjour, Limoges,

PELIssiER, Voltaire.
PeLLeTier, Tours,

PeLLrssiegr, Alexandrie.
Pény, Nevers.

*Piris, Marseille, Fuc. Sciences.
PERFETTI. Junson-de-Suilly.
Prerner, Roanne.
*Perracuon, Tunis, Censeur,
PERRICHET, Henri-117.
PeErRrIER, Niines.

Perriv (G), Versailles,
Perrix (...), Commercy (),
Perrr, Pontoise (C.).

(F)-

{Mme), Neuicha-Prrirrevinre, Pontoise (C.).

 Pravr. Mentauban,

Puinpert (Mlle), Charleville (Foh.
Puicirre (A)), Oran,

*Prarier, Janson, Surveil. général.
Prcarnat (M), Condoicet.
Prcarpar (R.). Strasbourg. Kléber,
Prcaromoror, Condorcet.

Prcavrt (Mme). en congé.

Preizon, Vesoul _
Prenox-Bouysse (Mme), Vesoul (F.)
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Prcor (Mlle), Victor-Durwy (F.).  Remerx, Bordeaux.
Pica (Mme), Buffon (L.G.). Repiire, Toulouse.
PiepvacHe, Dijon. Repour, Tunis.
Prerri, Nimes. Rrcu, en retratte.
Pirrevesse (Mlle), Nice (F.). Rtcis, Cayvenne,
Pixor (Mlle), Bayonne (C.F.). Rimoxniy, Henri-11.
Pixty, Alger. Rexarp, Colmar.
Proger, Cayenine. Rexaup (Jules), Dijon.
Precuery (J.-B.), Lyon, Le Parc. RExaUn (Jean), Rouen.
Prrcuery (R.), Salins (C). Rexavnie-Bure (Mme), Metz (F.).
PorrTE, Arras (C.). Rexavry, Rennes.
Porrcrrrre, Epernay (C.). Reyxsvn (G.), Grenoble.
*Porrier. Rive-de-Gier, F.P. 1. Revwavp (A), Uzés (C).
Poiror, ent retraite. Revynes, Saumur (C.).
Porx, Lille. *Rypevre, Moulins, E, N. /1.
Poaaiier (Mile), Clermont-Ferrand Ricarp, Pamiers (C.).

(F.). Ricrarn (1.), en retraite.
TPoxcey (Mlle), Besangon (F.). Ricuarp (E.), Michelet.
Poxs, Montpellier. Ricuer (Mlle), Vitré (C. F.5.
*Poxsorie, Anch, E.N. *Rypvvaror, Marseille, Pioviscitr.
Poxris, Villefranche-de-Rouergue(C) RiGorLer, Saini-Louis.
Powrravier, Henri-l17, Rrovrr, Melun (C.).
Poupang, Brive (C.). Rivar, en reteaite,
Povger (E.), Louis-le-Grand. Rives (Mme), Chartres (F.).
Povrreav, Alencon. faver. Louis-le-Grand.
Poraiier, Rennes. Rouna, Oran.
PaurTuIer, en reiraite. *Roperr (F.), Miliana, E.P. 5.
Porx, Seéte (C). Rongrr (P, Saint-Louis.
Praner, Saint-Louis. *Roperr (Mlle), St-Germain, E. N. /.
PRADET, cn retraite. Rory, St-Germain-en-Laye (C.).
Prapox, Montlugon, *Ropy (Mlle), Cambrai (F.).
Privor, St-Louis. Rocguesont, Pasteur.
Prorin (AMllel. Armentiéres (C. I.). RODDIER, Clermont-Ferrand.
Pruinitre, Rennes. Rogues (Mme), Toulouse (1.
*Puciper, Albi, Insp. d.dcadémie. ROSSIGNOL, Charlemagne.
Puic. en retraife. Rovmatr, en retraite.
Rany, Tonnerre (C.). Roucer-CutrsimMatLt  (Mme). Sens
RarrAErLLI, Avignom. (F.).
Rampaup, Nantes. Roussear (A.), Lille.
Raxsox (H.), Lyvon, Le Paic. Rousseav (G, Aaxonne (C).
Ransox (E.), Amiens. RouvsseLer (Mme), Jules-Ferry (F.V.
Raxsox-Mercuier (Mme). Lyon (F).Rouvsser (Mlle), Montbéliard (C.F.).
Ravyoxp, Chambéry. Roux, Saint-Etienne.
Rfar, Charleville, *Rouyer, Alger, Fac. Sciences.
Reavnr, Nice. Rov (1..). Strashourg. Kléher,

PROF, DE MATHEMATIQUES. 3
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Roy (J.), Saintes (C.).
Rover, Déle (C.).
Rozg, Tunis.
Rozer (Mlle), J ules-Ferry (F.),
Ruscugr, Thionville,
Sapiaxi, Ajaccio (C.).
SApE, Bonneville (C.).
SacazaN, Mont-de-Marsan.
SAINTE-LAGUE, Janson-de-S ailly.
SAINT-JEAN, Oran.
Samsuc, Marseille, Périer.
Saspier (Mile), Lamartine (F.).
SanseLME, Clermont-Ferrand.
SaNSoN, Bordeaux,
SarortE, Monaco.,
SarpA (Mlle), Nice (F.),
SARRAU (DE), Alger,
SauTix, Alger, Mustapha.
Savvieny, Saint-Lowuis.
SAYERLE, Montélimar (C.).
ScHIRMER, Metz.
SCHLESSER, en retraite.

MM. .
StrancHAMES, Tlemcem (C.).
STEUR, Saint-Etienne,

SUPERVIELLE, Bayonne.

Tarxeuy (E.), Saint-Brieuc.

Tamxeuy (E.-Ch,), Saint-Brieuc.

TaLron (Mlle), Rochefort (C,T.).

Tar1, cn retraile.

Tararte, La Fléche,

*TENoz, Mulhouse, E.P.S.

TERRIER, Aix.

Terrors (Mlle), Versailles (F.).

TexiEr (L.), Ecole Alsacienne.

TriBERGE, Orléans.

Twuitravr, Nancy.

Taiesser, Péronne (C.).

*TaIry, Strasbourg, Fac. Sciences.

‘THIsSE, Annecy.

Tromas (J.),
nion.

TroNON, Vesoul,

TuovVERT, Lyon, Ampére.

Trssevre, Auch,

St-Denis-de-la-Réu-

“Scuminr (Ch.), Troyes, Insp. Acad TourrEs, Carnot.

Scamipr (A.), Thionville.

Scuorr, Rombas (C.).

Scawanber, St-Dié (C.).

*SEBBAN,
E.P.S.

StGUELAS-RoUTETTE, Revel (C.).

Steurw, Condorcet.

SEGUR, en retraite.

SEROUX (Mlle), Péronne (C.F).

SERRIER, e vetraite.

SIMIONESCO-LAMBERT (Mme), Fés

(C.F.).
Sivon, Nogent-le-Rotrou (C)).
SINGIER, Rollin.
Sizatre (E.), Carnot.
SOMEYRE, Avignon,
Sowpac, Haguenau.
Sounte, Louis-le-Grand.
Sourn, Janson-de-S ailly,
Sovrisse, Marmande (C.).

Toussarnt, Toulon.
*TravyNaRD, Marseille, Fac. Sc.
Trescos, St-Jean-d'Angély (C.).

Alger, Maison-Carrée, Triaxp (Mile), Colmar (F.).

Trovirrss, Besangon.
TroupeL-Lacrorx (Mme), Alger (T.).
*Trousser, Bordeaux, Fac. Sc.
Turcan, Marseille,

TUrMEL, Saint-Lowuis.

TurenvlT, Alger.

ULLyany (Mlle), Jules-Ferry ( 10.1),
Vacuer (Mme), Fénelon (F.).
VacQuIER-RayMonD (Mme), Alés (F.)
VarLre (Mile), Lamartine ( F.).
Vaisse, Montpellier.

Vacerre, Sisteron (C.).

VariroN, Tunis,

Varrer, La Fléche.

VarLier, Saint-Etienne.

Vanoer, Sousse (C.).

Souza-Touzeau (Mme DE), Caen (F.).Vany, Reims,
STERLE, Ste-Marie-aux-Mines (C). *Varcrox, Besancon, Observatowe.
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Vasseur (M), Amiens, VIiLLERT, St-Omer.
Vasseur (J.), Rouen. Vimevx (Mme), Fénclon (I7.).
Vavrnier, Tourcoing. Vimeux, Nice.
Vazov, en retraite, VINCENSINI, Bastia.

VEISSEIRE, Autun, Ecole Militaire. VincicUerrs, Ajaccio (C.).
VEIssoN (Mlle), Marseille (F.). Vinrtejorx, Carnot.

VExeNcie, La Rochelle. Voer, St-Quentin.

VERRIERE, La Fléche. Vuirraro, Foltaire.

VErrIEUX (Mlle), Molicre (F.). Wackennery, Haguenau.
*VEYRON-1A-CROIX, Vienne. WaraNy, Béthune (C.).
Vi1arrrs, Grenoble, Warovx (Mlle), Bordeaux (F.).
ViaN, Marseille. WEBER, Versailles. f

Vivar (Mille), Jules-Ferry (F.). WEILL, Saint-Louis.

Vipar (M.), Tunis. WEINZAEPFEL, Vienne (C.).
VipaL (Eugéne), Montpellier. WiLHELM, Strasbourg, Kléber.
Vivar (Emile), Béziers. Worrton (Mlle), Montpellier (F.).
VIEILLEFOND, Saint-Louis, WorreNDER, Toulouse

VIGNE, Carcassonne, WortLin:G. Lyon, Le Parc.
Viunes, Toulouse. Zursacy, Oran,

VILLEBRUN, Nice,
2. Radiations

Mlle Bonxet, Dunkerque (C.F.), démissionnaire.
MM. InserT, Nimes, décédé.
Long, Téhéran, démassionnaire.
Maccurr, Boulogne-sur-Mer (C.), démissionnaire.
MASCARET, en retraite.
Mme Morcuiront-CURIE, en congé.
MDM. MoriLrox, Brioude (C.), démissionnaire.
ROCHE, en retraite.

3. Cotisations recues du 1:r au 30 septembre
15" liste de cotisations 1030-1031 : 30 : au tofal : 000)
Les noms en italique sont ceux des membres ayant un nouveau poste
Membres honoruives : M. Morice, professeur ¢ I'E.P.S. Turgot.
M. Schmidt (Ch.). inspectenr d'Académic @ Troves.
En congé : Mme Alba-Mignon, 15, rie Jules-Sinton, Persailles.
Mlile Martel. 7z, rue Ferrer, Hellesmes-lés-Lille.
Mme Mesnier, 15 ter, avenie des Svcomores, Pré-St-Gervuis.
M. Nicolini, Alger.
Tn vetraite : Al Tapi, prof. hon. aw Lvcée de Puu.
Avcn (C. Ty, 2 liste. — Mlle Lauseral.
Mezrers (C. ). 2* liste. — Mlle Corriger,
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Cuorer (C. F.). -— Mlile Le Rour,

Dijox (F.). — Mile Bourgin.

MeLvx (C.), 2* Liste. — M. Mouly.

Murrrouse, 2¢ liste. — MAM. Bloch, Courrier.

NEvrCHATEAU (C. F.). — Mme Naulet-Blundin.

Paris, Se-Louis, 2° liste. — MM. Bresse, Caillibottel Chenevier, Des-
forge, Durand (A.). Gusse, Labrousse, de
Lapierre. Lapointe, Mathieu (H.), Michel
(Ch.), Momal, Pagés, Pradel, Prévot.
Rigollet, Robert (P.). Sauvigny, Turmel,
Vieillefond, Weill.

Remiresmoxnt (C.). — M. Mangin.

ST-DENIS-DE-1A-REUGNION. — M. Thomas (].).

TuLLE, 2" liste. — M., Deschamps (E.).

i1l. Conseil Supérieur
de ’instruction publique

Elections

Les électeurs au Conseil supérieur de U'lnstruction publique sont convo-
qués pour désigner leurs représentants le 4 novembre 1931. Le second
tour de scrutin, s'il est nécessaire. aura lieu le 18 novembre 1931

Des agrégés de mathématiques ayant demandé au Bureau de leur faire
connaitre les noms des candidats, tous les professeurs agrégés de mathe-
matigues en ont été avertis le 13 octubre 1931.

M. Comassaire a confirmé sa décision de ne pas étre candidat et le
Bureau a été avisé seulement des candidatures suivantes :

d'une part. comme représentant des professeurs agrégés de Mathéma-
tiques, celles de M, CHENEVIER, professeur de Mathématiques Spéciales au
Lycée St-Louis, et de M. WEBER, professeur de Mathématiques Spéciales
Préparatoires au Lycée Hoche. a Versailles :

d'autre part, comme représentant des professeurs de College. ordre des
Sviences, celle de M. Giaserr. professeur au College d'Issoire, membre
sortant.

Appel et Communication de M. Chenevier

Mes cuers COLLEGUES,

A la suite de la décision prise par M. Coammissaire de ne pas €tre can-
Jidat aux élections au Conseil Supérienr de I'Instruction publigue du
4 novembre 1931. de nombreux collégues m'ont demandé instamment de
poser ma candidature, T'ai été trés touché de cette marque de confiance
et je viens solliviter votre suftrage,



Si vous me faites I'honneur de me confier le mandat de vous repreésen-
ter, i'agirai, au Conseil Supérieur, en liaison étroite avec nos organisa-
tions corporatives. J'estime yue le représentant des agrégés de mathéma-
tiques doit s'inspirer, daas son action, de la doctrine de 1'Association
des Professeurs de Mathématiques. C'est donc en accord complet avec ce
groupement que je défendrai la cause des mathématiques dans 'Ensei-
gnement secondaire. cause toujours menacée par ceux qui poursuivent
depuis longtemps la ruine de l'enseignement des sciences au lycée.

Jestime que le délégué des mathématiciens au Conseil Supérieur ct
celui des physiciens doivent agir d'accord et que cet accord est possible.
Liunion fait la force. Puisque, sur les questions de programimes, Tunion
ne peut pas se faire entre tous les secondaires — nul ne le déplore plus
que moi — il faut qu'elle se réalise, étroite et féconde. entre les 1epré-
sentants de l'enseignement scientifique. J'y travaillerai avec la  ferme
volonté d’aboutir.

Vous connaissez mes relations avec la Société des Agrégés et avec le
Syndicat National. Je resterai en contact suivi avee ces deux organisa-
tions pour défendre, le cas échéant, leurs revendications essentielles.

Enfin, dans toutes les questions oit les membres du Conseil Supérieur
sont des juges, je revendique l'indépendance la plus absolue. fespére que
ceux yui me connaissent me feront confiance i ce point de vuz

Si ce programme est le votre et si vous me chargez du lourd honneur
de’ vous représenter. je le ferai avec toute la conscience dont je suis
capable. Je souhaite, si vous mi'élisez. que l¢ nombre de vos suffrages me
confére l'autorité dont jaurai besoin.

Veuillez agréer. mes chers Collégues. Tassurance de mon bien cordial
dévouement.

Pierre CHENEVIER, -
Professenr de Muthématiques Spéciales au Lycde St-Lowis,

71. tue Claude-Bernard, Paris (57).

MEes r'HERs COLLEGUER,

A Toccasion du renouvellement du Conseil Supérieur de Tlnstruction
publique, jai recu de la Fédération générale de I'enseignement adhérente
3 la C.G.T. un manifeste me demandant de faire conmaitre les réflexions
(e me suggére un programme émanant de cette organisation et au pre-
mier rang duquel figure la question de I'Ecole unique. Dautre part, jai
appris que plusieurs de mes collégues avaient été sollicités d'accorder leur
voix & nion concurrent M. WEBER, parce que celui-ci était le porte-drapeau
de 'Ecole unique.

Je me refuse absolument & consulter les agrégés de mathématiques sur
cette question qui est, actuellement. d'ordre politique. Si la question de
I'Ecole unique venait en discussion devant un Conseil Supérieur donr je
serais membre, it se produirait de deux choses Pune. Qu hien nos organi-
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sations corporatives : Profesgeurs de Mathématiques, Société des Agré-
gés, Syndicat national, auraient une opinion que je soutiendrais si elle
m'agréait, Dans le cas contraire, ma démission serait immédiate! Oy bien
ves organismes n'auraient pas d'cpinion sur une question aussi impor-
tante et je m'abstiendrais 3 moins que T'existence méme de I'enseignenent
secondaire ne me paraisse en péril.

Jai, personnellement, une opinion sur la question. Je me refuse a
consulter mes collégues sur un sujet qui les divise profondément et je
déplore que dans notre spéeialité — et dans notre spécialité seulement —
la controverse ait été portée sur ce terrain.

Veuillez croire, mes chers Collégues, & mon bien cordial dévouement.

Pierre CHENEVIER,
Professeur de Mathématiques Spéciales an Lycée St-Louis,
71, rue Claude-Bernard, Paris (3°).

Appel de M. Weber
MEs cuErs CoLLEGUES,

Jai 'honneur de me présenter a vos suffrages pour Uélection du repre-
sentant des Agrégés de Mathématiques aa Conseil Supérieur de 1'Instruc-
tion publigue.

Mes idées sur Fenseignement secondaire ot sur I'enseignement  des
Sciences ont été exposdes 3 maintes reprises dans de nombreuses publica-
tions. Je tiens néanmoins 3 les rappeler ici en termes aussi nets que pos-
sible. Convaineu de la valeur €minente des sciences pour la formation de
Pesprit, & condition qu'elles sojent enseignées par des meéthodes adaptées
a, chaque age, je lutterai ardemment pour qu'on leur fasse dans les horai-
res et les programmes la place 2 laquelle elles ont légitimement droit,
place qu'elles avaient nagueére et qu'elles ont malheureusement perduc, au
grand dommage de beaucoup de bons csprits naturellement orientés vers
les études scientifiques.

Quelque opinion que l'on professe i I'égard du principe de « I'égalité
scientifique », il doit étre en tout cas formellement entendu, ainsi que
I'Associution des Professeurs de Mathématiques T'a déclaré i plusieurs
reprises, que l'abandon de ce principe impliquerait obligatoirement le ren-
forcement des programmes scientifiques dans certaines sections. En par-
lant des sciences. j'entends fontes les sciences, aussi bien les sciences expé-
timentales que les mathématiques : je suis profondément convaincu que la
seule méthode efficace pour défendre notre enseignement est de réaliser un
accord étroit avec nos collégues physiciens et naturalistes. Ces convictions
Ont toujours inspiré mes actes et mes deetrines pédagogiquies.

Au cours de ma carriére universitaire, oit j'ai eu l'occasion d'enseigner
i peu preés dans toutes les classes, de la Sixiéme aux Spéciales, en pro-
vince comme a Paris, j'ai pu apprécier la difficulté et I'intérét des tiches
diverses que nous avons i remplir : & cet égard, les postes les plus délicats
et les plus importants ne sont pas toujours les plus brillants. Aussi je n'ai
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jamais reconnu pour ma part une hiérarchie que l'on prétend établir quel-
quefois entre Paris et les départements, ou entre les premiéres et les der-
niéres classes de I'enseignement secondaire. C’est dire également que
parmi les légitimes revendications que nous sommes tous fondés A expri-
mer, celles qui réclament le plus impérieusement d'étre satisfaites dans le
plus bref délai sont celles qui doivent assurer au corps universitaire un
recrutement d'un niveau aussi élevé que possible ; je veux parler du relé-
vement des traitements de début, et spécialement ici de celui de Ia sixiéme
classe des agrégés de province,

L'opinion publique est saisie depuis plusieurs années du grave probléme
de la Réforme générale de I'Enseignement, que l'on ne saurait éluder plus
longtenips. Les questions en apparence les plus spécifiquement « secon-
daires » : culture générale, égalité scientifique, gratnité, bourses, sélection
des éleves, formation des maitres, mettent en cause toute ['organisation de
lictre enseignement puhlic. Le S3 des Professeurs de Iycées s'est prononcé
a diverses reprises dans ses Congrés en faveur des principes généraux de
la réforme connue sous le nom d'Fcole Unique. Nous pouvons les nns et
les autres différer d'opinion sur les détails de réalisation, mais il devient
impossible de prétendre maintenir le Stafn quo en ignorant 1'existence des
cnseignements  voisins, ou en leur opposant une atiitude déiibérément
défiante ou hostile. Au surplus, les faits sont 13 ; les mesures votées par
le Parlement apparaissent comme inacceptables sous la forme oft on les
applique ; il faut. de toute nécessité, élahorer et réaliser des solutione
d'enserble.

A\ ce point de vue l'importance du Conseil Supérieur apparait comme
considérable ; il est indispensable que ses membres, par leur formation
et leurs occupations antérieures, aient ét& amenés a apercevoir la
complexité des questions qui se posent, & méditer sur leur enchainement
et leurs rapports. et n'aient pas borné leurs préoccupations a un domaine
trop étroitement limité. C'est surtout cette considération qui m'a Jdécidé
a poser ma candidature.

Cette ceuvre de refonte d'ensemble ne saurait se réaliser sans la colla-
Loration étroite des diverses catégories du personmel enseignant i ses
différents degrés. Sur ce point encore, une politique d'entente et de
coordination des efforts apparait comme la seule féconde. Elle impose 3
votre représentant au Conseil Supérieur le devoir de garder un contact
aussi suivi que possible, aussi bien avec les organisations spécialement
secondaires (S3, Société des Agrégés, Association des Professeurs de
Mathématiques), qu'avec les organismes ‘plus étendus olt se rencontrent
des délégués des catégories des enseignements primaire, secondaire, supé-
rieur, technique. Au premier rang de ces organismes se place la Fédéra-
tion Générale de I'Enseignement qui établit en outre un contact entre
le milien Universitaire et la masse populaire. dont on ne peut nier que
Pavenir soit étroitement 1ié 3 la réforme de I'Enseignement. Je m'ef-
forcerai. si vous me faites I'honneur de me désigner, de maintenir un
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contact suivi avec ces différents groupements, tout en conservant la
liberté entiére de pensée et d'action qui simpose aux membres élus d'une
assemblée délibérante appelés éventuellement en outre a rendre en toute
indépendance des jugements sur leurs collégues.

Je vous prie d'agréer, mes chers Collégues, l'assurance de mon entier
dévouement aux intéréts matériels, moraux et spirituels de notre ensci-
gnement public.

Maurice \WEBER,

Professeur de Mathématiques Spéciales  Préparatoires
ai Lycée de Versailles, Maitre de Conférences i
I'Ecole Normate Supéricure des Jeunes  Filles
a Seeres.

Appel de M. Gimbert

Mges cueErs COLLEGUES,

Il ¥y a quelques mois & peine. vous m'avez donné la preuve éclatante de
votre confiance en moi, en me réélisant au Conseil supérieur. apreés ma
démission et celn a une unanimité presque compléte qui m'a profon-
dément touchd.

Aujourdhui. le renouvellement complet et normal du Conseil supe-
ricur m'oblige & venir 4 nouveau devant vous pour solliciter vos suffra-
ges. dit

Vious me connaissez et ma profession de foi sera courte. Elle tiendra
tout entiére duns cette simple formule : loyauté envers tous et dévoue-
ment absolu 2 la cause de vos collégues et plus spécinlement a celle de
notre enseignement scicntifite.

P, GIMBERT.
Membre sortani.
Professewr de Seicnces au Collége d'lssoive.

IV. Documents officiels

1. Concours de ’Enseignement secondaire en 1932

Le Journal Officicl du ¢ seprembre 193t publie les programmes des
concours suivants ponr 1932.

Agrégation des Sciences mathématiques ;

Agrégation des Sciences mathématiques des jeunes filles :

Certificat d'aptitude & I'Enseignement secondaire des jeunes flles, t
Partie (et entrée 4 I'Ecole Normale Supérieure de Sévres) et 2" Partie.

Un addendum concernant le certificat 2' Partie Sciences a été puhlié au
Jowrnal afficiel du 23 septembre 1931.

o



2. Concours de 'Enseignement secondaire en 1931

1. Agrégation des Sciences Mathématiques

1. MAM. Maxry (E.N. S.). 1i. MM. Massier (E. NS0,
(s Moxsrresv (E.N.S,). i2. FFAVRELLE.

3 Macxyter (E.N.S.). 13. [FAVARD.

4 Gouxon (EC N, 8). " Pocrare (E. N, S.).
a. Panrovx (E.N.S.). 13. MARCHAL,

6 Ostexc (E.N. S.). 10. AANDREL.

7 Povsnaxp (E.N. 5.). » DESBOUILLONS,

S, Bruce (E. N, S.). 18, CoHEN-BACRIE.

0. Basc. » Ducrovx,
10. LEFEBVRE (L. N. S.).

2. Agrégation des Sciences Mathématiques des Jeunes Filles

1. Mlles LECONTE. | 5. Mlles DEvVISME.
2. BErcoT. 0. CERVONT,
3- Magrx, s MoREgL,

4. tIRISUSTOMI, 8, PERROUD.

3. Rapport sur la composition de mathématiques
(classe de Mathématiques)
au Concours général des Lycées et Colleges en 1931

Une ellipse a deux séries de cercles focaux. 1.étude de ceus qui sont
centrés sur Faxe focal de cette courbe est Uobjet du probléme proposé
aux concurrents (1), Suivant la régle, ceux-ci ne devaient utiliser que les
connaissances 'un bon éléve e la classe de Mathématiques. En parti-
clier, i1 est légitime de faire appel & Uéquation réduite de Tellipse et aux
conséyuences immédiates de cette équation. Notamment un  cylindre i
a pour section droite une ellipse ou pour base un cercle est coupé sui-
vant une ellipse, un cercle ou deus droites paralléles par tout plan
perpendiculaire & un plan de svmétrie de la surface. Si le plan sécant a
une direction quelconque, il est plus délicat d'établiv un résultat (ui ne
parait daillears ignoré de personne : il ne semble pas qu'aucun candidat
v ait vu quelque difficulté.

Une sphére S, de centre O, étant donnde, ainsi quun cylindre s cir-
conscrit 4 cette sphére le long d'un grand cercle X1, on sait quune section
X déterminée sur ce cylindre par un plan oblique P. est une ellipse domn
Paxe focal est I'intersection de ce plan et du plan de symétrie 11 de a.
perpendiculaire 2 P. Pour faciliter le langage. suppusons le plan P hori-
zontal. Soient F1 et F'y les extrémités du diameétre vertical de S. Les pro-
jections obliques de Fy et I, sur le plan P. parallélement a la direction [}
des génératrices de a. sont les fovers T et B’ de X,

(12 Voir I'énoncé page 4 des Fascicules consacrés aus Exantens et Concours en 1y e,
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Les paralléles (sections horizontales) de S se projettent de méme, sur
P, suivant une famille de cercles I' dont la position, relativement a X,
apparait de suite. Ces paraliéles se classent en deux catégories. Les uns
coupent I en deux points et donnent des cercles I' bitangents 3 X ; les
cercles I', projections obliques des autres paralldles, sont a l'intérieur de
Z. Deux paralléles limites, tangents 2 X;, I'un au point Te plus haut, Fautre
an point le plus bas de ce cercle, se projettent suivant les cercles oscula-
teurs 4 I en l'un ou l'autre des sommets A, A', de cette ellipse. On suit
sans difficulté la déformation et le déplacement de T' quand le plan P1 du
paralléle associé descend du point le plus haut Fy de la sphére au point
le plus bas F’y,

Ces cercles I' constituent une des familles de cercles focaux dont on
désirait 'étude. Avant de poursuivre, il est bon de remarguer que les
longueurs des demi-axes de I étant égales respectivement an rayon R de

Seta

(= désignant I'angle de D et du plan P), cette ellipse X est

sin «
la plus générale.

Deux cercles C et C donnés, dans le plan P, ne suffisent pas a definir
une famille de cercles focaux. On s'en assure en imprimant & chacun
@'eux une translation paralléle & une direction D, choisie de telle sorte
(ue leurs positions nouvelles Cy et C'y soient sur une sphére S. I1 est néees-
saire et suffisant que D soit paralléle au plan de symétrie 11 des deux cer-
vles donnés.

La grandeur de S dépend de l'angle arbiiraire  de D et du plan P ; la
fzmille des cercles I" en dépend également. L'étude de cette laison est I'ob-
iet de la premiére partie du probléme.

Le rayon R de S est celui du cercle circonserit i un trapéze isocele dont
les bases sont respectivement égales aux diamétres 2 et 2+ des cercles
C, C°, et dont la hauteur vaut dtga, d désignant la distance des centres
de C et C". R* s'exprime par une fonction linéaire, A coefficients positifs,
de d¥tg?z et de son inverse. La valeur minima de R est le plus grand des
deux rayons 7. ', et la valeur correspondante de d*tg2x est [r®> — 2/, La
géométrie rend ces résultats intuitifs.

L'angle = étant fixé, la famille des cercles I' est définie. 11 v a lieu e
chercher ceux de ces cercles qui passent par un point M ou qui sont tan-
gents 4 une droite A. dans le plan P. Cette recherche et la discussion cor-
respondante constituent la seconde partie du probléme ; la solution est
immédiate.

Les paralléles projetés obliquement, suivant des cercles I' qui passent
par M. sont menés par les points ot S est percée par la projetante oblique
de M. Il v en a deux, un ou zéro, suivant que M est a lintérieur de . sur
X ou en dehors de cette courbe qui joue le role de séparatrice.

Supposons que la projetante oblique du point M rencontre S en deux
points My et M" ; ces deux points sont symétriques par rapport au plan U
de X1, Les plans Pi, Py des paralléles qui passent par ces points coupent U
suivant deux droites 3;,8". perpendiculaires & IT. Le plan mené par
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MMy, perpendiculaire 2 U, coupe ce dernier suivant une droite équidis-
tante de 31 et 3'1. Une projection oblique, sur le plan P, associe aux cer-
cles [' et I deux droites 3, 8 perpendiculaires & FF'. La droite équidis-
tante de 3 et 3', menée par M, est donc 1'axe radical de ces cercles, Ainsi
I'axe radical de deux cercles focaux sécants est la droite équidistante des
droites 5 et 3', associées 4 ces cercles suivant le procédé indiqué.

La droite A et un cercle I' qui lui est tangent sont les proj ections obli-
ques d'un paralléle Ty de S et de la tangente Aq & ce paraliéle. qui a méme
direction que A. Le plan AA; coupe S suivant un cercle L ; les paralléles
passant par le point le plus haut ou le point le plus bas de L, se projettent
obliguement suivant des cercles T' tangents a A. Il v en a deux, un ou zéro,
suivant que le plan mené par A coupe S, lui est tangent ou ne la coupe
pas, cest-d-dire suivant que A coupe X, lui est tangente ou ne la coupe
pas. Si A coupe ¥ en deux points N et N, cette droite est tangente a deux
cercles focaux ' et I" en M ou en M’. Le segment MM’ est a l'intérieur
du segment NN’ et leurs milieux coincident avec la projection oblique du
centre de L. Tl en résulte que l'axe radical de denx cercles focaux passe
par les milieux des cordes interceptées par Uellipse sur Jes tangentes comi-
munes i ces cercles,

Dhans le cas particulier ol la droite A passe par un foyer T de X, I'un
des cercles focaux tangents a cette droite est réduit au point . Soit G le
point oft Tautre touche A : le milien T de FG n'est autre que le milien de
ia corde A de I'ellipse. On sait que le lieu de ce point est une ellipse homo-
thétique de I, deux sommets de cette ellipse étant F et le centre de X, Il
en résulte que le lien du point G est une ellipse de sommets F. ' homo-
{hétique et concentrique i T, le rapport d’homothétie étant I'excentricité
de cette derniére. Cette proposition, qui n’était pas signalée dans la
seconde partie, en est une conséquence toute naturelle : elle se retrouvera
dans la derniéere.

Ta méme propriété incite & chercher le lieu des points des cercles focaux,
oit la tangente a une direction % arbitraire, mais fixe. Sur toute sécante
NN i l'ellipse ¥, ayant cette direction, se trouvent deux tels points M. M,
et le milieu de MM est celui de NN'. Le lieu des points M, M', est donc
une courbe qui a pour diamétre des cordes de direction A le diamétre
conjugué A de cette méme direction dans lellipse. et qui passe par les
foyers F et F'. On est amené a penser que ce lieu est une ellipse passant
par les foyers de £ et qui est tangente & celle-ci aux extrémités de A. Clest
précisément 'objet de la cinquiéme partie.

Prenons, comme plan P, le plan Py dun paraliéle Ti. Soient N1 un
point quelconque du cetcle T1, # le point ot la génératrice Nin du cylin-
dre ¢ perce Pj. Les tangentes 4 S issues du point # ont toutes méme lon-
gueur : 'une d'elles nN1 est égale a l'une am des tangentes menées de ce
point au paralléle ['1. Soit /i le point ot le plan paraliele a I, mené par
aN7i. coupe la droite 3y, intersection du plan Py et du plan . Le triangle

e v E . ——— =~ nm
nN1h est rectangle en Ni et Pangle Nynk est égal a 2. de sorte gue =

nh



vaut cos 2. Projetons obliquement sur le plan P primitif. Soient 3, M, N, H

i L NM | .
les projections de 81, min, i, Le rapport NI égal au précédent vaut donc
Cos o,

Ainsi. & tout cercle focal I’ on peut associer une droite 3 (déja ren-
contrée) telle que le rapport des distances tangentielle d'une part. normale
autre part. d'un point quelconque M de Iellipse . au cercle [' et & la
droite 3, soit constant, Cette droite 3 n'est autre que la corde des contacts
de I' et de =, quand ces contacts existent. Si I'on prend comme cercle I’
un foyer F de X, on retrouve une propriété classique. la droite 3 corres-
pondante n'étant autre que la directrice relative 4 ce fover. Le déplace-
ment de 3 est facile 4 :uivre avec celui de 81. La droite 3 est située entre
les deux directrices de . Inversement, toute perpendiculaire 3 FEF', placée
entre les directrices. est une droite 3 et il lui correspond un cercle I'. On
peut dire que 3 est la directrice associée au cercle I,

Ces propriétés sont & l'origine de la dénomination des cercles fucaux :
elles sont visées, ainsi que leurs proches conséquences, dans la troisiéme
partie du probléme. 4

Considérons deux cercles focaux I' ei I et les directrices associées
& et 3. Les distances tangentielles NM et NM' d'un point quelconque N
de X, aux cercles I' et I, sont proportionnelles aux distances normales NH
¢t NH' du méme point 4 3 et 3". Comme HH’ est constante. on conclut a I'in-
variabilité de la somme ou de Ia différence de NM et N, suivant que N est
entre 3 et 8" ou dans I'une des régions extérieures a ces droites. Une
discussion facile montre l'existence de quatre cas principaux : leur diseri-
mination est lide & celles des points oit ¥ peut étre rencontrée par & et 3.

Soit NN' une corde de £. On a vu que deux cercles focaux lui sont
tangents, 'un en M. l'autre en M', et que le milieu de MM est aussi celui
de NN°, Cn en deduit que les deus points N et N sont & égale ddistance
I'un de 2, Tautre de 8. et par suite que le milieu commun est équidistant
de 3 et 37 Dians ce cas encore, Taxe radical de [ et I est la droite équidis-
tante de 8 et 3.

Soit J un point alt axe radical de T et T coupe . Les tangentes
menées de J anx deux cercles. ayant mémge longueur, ce point est éymidis-
tant de 3 er 2" : on vetrouve. pour la troisieme fois, ce résultat : l'axe
radical de deux cercles focaux est la droite équidistante des directrices
relatives & ces cercles.

Les raisonnements utilisés sont en défaut si les cercles focaux ne soni
pas sécants, ou s'ils n'ont pas de tangente commune, ou $i leur axe radi-
cal ne coupe pas T, L'étude proposée dans la quatriéme partie du problé
me permet de supprimer ces rtestrictions.

Le plan U est un plan de symétrie pour la sphére S et pour tout cylindre
dont les génératrices sont paralléles 3 D. En particulier, le cylindre v qui
projette obliquement le paralléle Ty suivant le cercle focal T, passe par
le cercle T symétrique de I'y par rapport au plan U. Les deux cercles
I"1 et I'z constituent V'intersection compléte de v et de S. Alinsi, les cercles
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focaux sont aussi les projections obliques de cercles 'z dont les plans
sont également paralléles.

Par un point Q que]couque on peut mener des plané paralleles respec-
tivement & ceux de I't, I's, 1. Les deux premiers plans coupent le cylin-
dre % suivant deux cercles symétriques par rapport au troisiéme. Ces cer-
cles sont sur une sphére et la puissance de (), par rapport a cette sphere.
peut étre regardée comme la puissance du point par rapport au cvlindre.
Le lieu des points d'égale puissance par rapport a deux cylindres v, 7y
dans un plan horizontal, est I'axe radical des cercles découpés par ce plan
sur les deux cylindres. II en résulte que le lien des points d'égale puissance,
par rapport aux deux cylindres, est un plan perpendtculalre a lintersection
ox de TI et de U Clest le plan radical de v et v'. Sa trace, sur le plan T
est I'axe radical de I' et I, La determnnatmn de ce plan est facile. la
aphére S coupe % suivant deux cercles T'1 et I'z : elle coupe ~" suivant
deux cercles Iy et I"a. Les plans de ces quatre cercles sont perpendiculai-
res 2 IT et leurs traces, sur ce dernier plan, sont symétriques deux a deux
par rapport & ox. Ces traces portent les cotés d'un losange dont deux som-
mets sont les points d1 et d'1 olt 3 et 8" coupent ox : les deux autres =om-
mets o, o sont done symétriques par rapport A or et sont sur la médiatrice
du segment di d'1. Comme ¢ et c' ont chacun méme puissance par rapport
anx deux cylindres, la droite e’ est la trace du plan radical cherché sur le
plan I : ce plan radical est équidistant des plans qui projettent oblique-
ntent 31 et 33 et sa trace, sur le plan P. est équidistante des deux directri-
ces §et &

Cette propriété est un cas particulier d'une autre relative aux cordes
communes & deux coniques qui sont bitangentes & une troisiéme : uu tel
rapprochement n'était pas demandé.

Ta question posée dans la cinquiéme partie a déja été amorcée dans
Pexamen de la seconde, Une étude directe va permettre d'en compléter la
selution.

Les tangentes aux cercles I', paralléles & une direction %, donnée dans
le plan P, sont les projections obliques de tangentes aux paralléles T cor-
1t*spnndant~ Ces derniéres tangentes engendrent un cylindre circonserit &

S le long d'un grand cercle dont le plan est 1)erpenduuldne a x. Ce grand
u=rL1e passe par Fy et [’ et rencontre le grand cercle X1 en deux points
i1, 7. diamétralement opposés. Le lieu cherché est la projection oblique
de ce lTrand cercle sur le plan P. C'est une ellipse qui passe par T et et
qui est tangente a X aux points 7' et . Reuproquement 4 route dllpqe
remplissant ces conditions correspond une direction 7. : le plan mené par
w70, parallélement 3 D, coupe Ti aux points .1 et le plan du grand cer-
cle, perpendiculaire i X. est déterminé par les points Ifq. 774, 0.

Ta sixiéme et derniére partie posait deux questions. Lune a déja et
traitée comme conséquence de propriétés rencontrées dans la seconde par-
tie. mais non visées dans 1'énoncé : aussi est-il bon d'en reprendre I'exa-
men.

Le lieu des points de contact des tangentes menées d'un foyer F de =
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aux cercles focaux I’ est le lieu des points G, G, ot chacun de ces cercles
est coupé par la polaire correspondante du point F. La droite GG est la
projection oblique d'une droite Gi G’y du plan P;. Soient g1 la trace de
cette droite et s celle de S, sur le plan II, o1 la trace de FI'1 sur Pi. Les
deux points g1 et g1 sont conjugnés harmoniques par rapport aux points a1,
b1 ou la droite w1g; rencontre s. Soit encore K le point, autre que
‘Iy, o FF; perce S. Les deux droites rectangulaires KF1, KF'y sont les
bissectrices des droites Kai, Kby, Par suite Kgi coincide avec KI'y. Le
lieu de G, G’y est donc lintersection de S et du plan perpendiculaire & II.
mené par KF';. Or ce plan est perpendiculaire & FFy et par suite paralléle
a U, 11 coupe S suivant un petit cercle dont la projection oblique, sur le
plan P, est une ellipse homothétique et concentrique & . Le grand axe de
cette ellipse est IF31F'1,

La deuxiéme question n'est que la reproduction d'une question posée
lors d'un concours antérieur et qui n'avait pas été résolue ; elle vise d'ail-
leurs une famille de cercles focaux dont la définition géométrique est
différente. Aussi les concurrents qui se sont bornés a invoquer ce précé-
dent ont-ils fourni une caution insuffisante.

1 s’agit de déterminer le lieu des points communs a deux cercles I'
orthogonaux, Un point M situé sur deux cercles I' est la projection oblique
de deux points M et My de S. Soient I'y et I''y les paralléles passant par
ces points, 7 et ¥’ leurs rayons, w la distance de leurs plans. Les deux cer-
ces focaux I', I'" qui en sont les projections obliques ont les mémes rayons:
mais la distance de leurs centres est w cotg 2 ce qui conduit a la relation
72 + r'2 —=y? cotg®«. Les deux points M; et M'( sont symétriques par

o o 3 o . o 9
rapport & U et la distance de chacun d'eux a4 ce plan est ——— . L'emploi
2sin

de trois plans de coordonnées rectangulaires, et parmi eux U et II. T'ori-
gine étant en O, est alors indiqué. L'intersection de U et I[ est ox ; les
deux autres axes sont oy, paralléle & D, oz perpendiculaire a II. Un calcul
facile, partant de la condition d'orthogonalité, montre que la projection
orthogonale du lieu des points M1 et M'y, sur le plan II, a pour équation
r2c0s?2 + y2(1 + cos®x) == R2. Cette projection est une ellipse qui passe
par les points F1 et F'y et par les symétriques de ces points par rapport
4 ox. La partie utile se compose des deux arcs de cette ellipse situés &
Pintérieur de s.

A laide de la relation 2 + 2 + 2 = R2, on trouve aisément I'équation
de la projection orthogonale du lieu, sur le plan U ; c’est :

22 4+ 52(1 + cos?a) =— R3cos?2

Cette projection est une ellipse située A l'intérieur de X1 : c'est la hase
d’'un cylindre droit, qui est a I'intérieur de & et qui passe par les projetan-
tes I'Fy et F'F'1. Le lieu cherché, dans le plan P. est donc une ellipse qui
a pour sommets F et F' et qui est & l'intérieur de =.

Il semblait que la simplicité des deux premiéres parties les rendit abor-
dables a tous les concurrents. Or 17 ont remis une <opie blanche et
renoncé a se faire juger.
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33 se sont arrétés a la premiére partie et 67 & la seconde. Parmi eux, it
tout petit nombre ont laissé soupgonner quelque valeur et justifi¢ Ia
conflance du malitre qui lgs avait élus pour participer a l'épreuve. Clest
dans les 102 copies de ce lot que se rencontrent les fautes les plus graves.
On est toujours surpris que I'homogénéité des formules ne soit pas mieux
respectée ; cette critique s'adresse d'ailleurs a des niveaux plus élevés,
puisque l'une des 13 copies primées n'y échappe pas. A quoi pensaient
ceux qui ont écrit : :

G e e e I I i
V3 3
d I — N em T T
o ( A R = x 4 1, 1 =\2 (02— r?) . 2t
= MRE —\/(1 T ) (T —1F 2, arctg = \7¥— 17, etc.

(Tous ces exemples sont pris dans des copies différentes). Le trouble
inspiré par la crainte du résultat ne peut étre invoqué ici. On est toujours
ramené a la méme explication : I'éléve absorbé par le mécanisme du caleul
perd de vue la signification des symboles qu'il emploie : la culture n'y
trouve guére son compte !

L’étude du minimum de R a donné lieu, le plus souvent, a des calculs
pénibles, compliqués encore par l'emploi des dérivées. Certains candidats
ayvant mis R2 sous'la forme 72+ f2(tg*a), n'ont pas su en tirer parti pour
constater que le minimum de R est ». & condition que f(tg”«) puisse s'an-
nuler, ce qui est le cas, en vertu de 'hypothése r>xr'. Quelques-uns ayant
prévi ce minimum, par des considérations géométrigues, se sont servi de
leur formule pour déterminer la valeur correspondante de tg*e. laissant
supposer que le secours de la géométrie est indizpensable. Mais il faut
rézserver une mention spéciale a celui qui, ayant e‘:primé aussi R2 sous la
ferme 2 + g2(tg*x), a dit que le minimum de R est +

Un assez grand nombre ont cru devoir faire varier 2 de 0 2 = et domer
A tgw des valeurs négatives ; c'est bien inutile,

Dans 67 copies, on trouve des essais relatifs 4 la troisiéme partie :
19 des 20 copies retenues aprés une premiére correction sont du nombre.
Ces essais sont assez souvent . heureux, mais incomplets, La géométrie
analytique n'y est pas trop mise & contribution. L'invariabilité de la somme
ou de la différence des longueurs des tangentes menées d'un point de T a
deux cercles focaux n'a été établie que dans quelgues copies.

Les tentatives provoquées par la quatriéme partie sont nombreuses :
l)ien peu ont abouti complétement et la propriété relative aux droites

5.5 et A l'axe radical des deux cercles focaux associés i ces droites a
euhappe a la plupart des candidats. Cette proprxete s'est pourtant 1mpo~ee
A quatre reprises, dans cette étude ot la vision d'un but précongu n'a joué
aucun role.

Les essais visant la cinquidme partie sont & peine moins nombreux que
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ceux qui touchent la précédente : l'indépendance, avec la troisiéme et la
yuatriéme partie, suffit 4 l'expliquer. Cette fois encore, beaucoup de ten-
tatives heureuses. mais incomplétes : personne n'a signalé la difficulté
relative 4 la section d'un cylindre oblique, de base circulaire, par un plan
quelconque. I iraie

La sixiéme partie a été ahordée dans une trentaine de copies, dont la
moitié de celles qui ont été soumises au classement définitif. La premiérc
question a été traitée dans quelques-unes, de facon fort élégante parfois.
Alais, dans la plupart, ce ne sont que des essais informes ; en particulier.
la seconde question n'est-elle esquissée que dans la copie classée au pre-
mier rang.

Cette copie. sauf les réserves précédentes. contient & peu prés tous les
résultats mentionnés ou visés dans l'énoncé. La forme constructive de
Pexposition est facile & saisir ; la langue est correcte, précise. trés claire,
agréable souvent. C'est une ceuvre intéressante, qui fait grand honneur i
l'auteur.

On pourrait en dire presque autant de la copie qui a obtenu le deuxidme
prix. Une chute assez sérieuse en passant au troisiéme.

Sans exagérer la portée de mnotes qui dépemdent essentiellement des
coeffiicients attribués & chaque partie du probléme, on aura une idée assez
nette de la valeur relative des 12 coples récompensées en se reportant i
I'échelle suivante : 143 : 13,3 : 10,9 ; 16,2 (2 copies) : 10 (id) ;9.3 1 0.
(3 copies) : 86 (2 copies).

Les 7 copies écartées, lors du classement définitif, omt des moveunes
peu différentes et celle de la derniére est encore 8 Clest dire que la liste
des récompenses aurait pu érre allongde si le réglement du  concours
Favait permis. Le Jury a surtout regretté de ne pouvoir pronencer un qua-
wrzicme nom. Les efforts dont il a trouvé des preuves dans prés e la
noitié des copies, témoignent de lintérét que trouvent les concurrems A
I'étndde de certaines formes de la gdométrie.

L nspecteur géndéval, Président du Jury.
. Brurer.

4. Rapport sur la composition de mathématiques
(classes de Premiére A, &’ et B)
au Concours général des Lycées et Colléges en 1931

La composition de mathématiques du Concours général. dans la classe
de Premiére, a donné au Jury, cette année, des impressions d'ensemble
assez neuves, curieuses, et surtout contradictoires : d'une part. un progrés
margué dans la masse des concurrents, d'autre part. un recul dans les
fualités qui devraient distinguer une élite.

Les inscriptions pour cette composition étaient annoncées particulie-
rement nombreuses, dépassant le chiffre de 8o : a I'épreuve, la moitié zen-
lement participait 4 la composition. Aussi, contrairement -aux années
précédentes, s'est-il rencontré peu de copies blanches. peu de compositions
vulles ou franchement mauvaises : une premiére sélection s'était faite
delle-meéme. It v a lien d'approuver les éléves qui s'effacent parce qu'ils



reconnaissent ‘la supériorité¢ de leurs camarades. et de féliciter les mai-
tres qui arrétent leurs éléves en leur épargnant une déception inutile,

Dans de nombreuses copies, méme dans celles dont le bagage scienti-
fique était léger, le Jury a eu la satisfaction de constater des efforts dans
le sens de la forme, de la présentation. Les fautes d'orthographe sont
nmwoins nombreuses, et, contrairement aux précédents, nous n'éprouvons
pas le besoin d'en dresser la liste, tout en ne pouvant pas cependant nous
retenir de relever « un parallélogramme rencontré toute a Ieur », qu'il a
fullu relire a deux fois pour en comprendre, sinon la saveur. du moins la
signification. La rédaction est plus correcte et plus claire ; le langage est
plus préeis ; les figures sont mieux soignées. L'un des membres du Jury
a méme exprimé le regret de ne pouvoir récompenser certains éléves qui”
a'avaient traité qu'une faible partie du sujet, mais l'avaient fait en dex
termes irréprochables.

Opinion d'autant plus fondée et plausible que, malheureusement. les
qualités que nous venons de relever disparaissent le plus souvent chez
les concurrents qui, par habileté, peut-étre aussi par une heureuse fortune.
ont su récolter une moisson plus riche en résultats. Les 235 copies qui
ont été retenues aprés une premiére lecture, ef parmi elles, les 11 qui ont
¢té  récompensées s'apparentent toutes par des négligences communes.
Lilles traitent un assez grand nombre des parties du probléme : elles ont
la chance d'en traiter davantage que les camarades. Aucune n'épuise
cuticrement le sujet. Tel développe une partie qui a été laissée de cOté
par la plupart ; wais. & son tour. il a des lacune: sur d'autres points : tous
se suivent d'assez prés, aucun ne s'impose a premiére vue ; seule. la loi
des nombres et des coefficients a permis un classement, un répartition de
notes allant de 14 & 12 pour les copies récompensées.

Le probléme proposé (1) avait pour but 1'étude générale de Vectacdre.
palyedre uelconque. convexe ou non convexe, ayvant 8 faces triangi-
laites, et 6 sommets, de chacun desquels partent 4 arétes, puis, plus parti-
culiérement. celle de l'octaédre que nous appellerons orthogonal dans
lequel les arétes opposées sont orthogonales.

Létude était préparée. dans une premiére partie. par celle du quadri-
latére gauche ABAB' ; on demandait d'établir que les milieux des cotés
sont sommets d'un parallélogramme. que le centre de ce parallélogramme
coincide avec le milieu du segment joignant les milieux o, B, des diago-
nales AN, BB’ du quadrilatére. que les qualités caractéristiques d'un
quadrilatére 4 arétes opposées orthogonales sont l'orthogonalité des dia-
gonales et P'existence de 1a relation -1?32-—-:;:\2 —I—EL—‘:Z. Toutes ces gties-
tions préliminaires. sauf le systéme des deux derniéres conditions. pou-
vaient étre considérées comme connues, traitées dans des exercices classi-
ques. ot elles sont énoncées plutdt & propos du tetraédre gue du quadrilatére:
elles ont été généralement reconnues et hien traitées. sauf quelques réserves
que nouns ferons plus loin.

11 Voir Vénoncé page 5 des Fascicuies consacrés aus Exanmens of Conconrsen 11y



Dans une seconde partie, on définissait et on formait un octaddre en
associant au quadrilatére gauche ABA'B’ deux nouveaux sommets C,(’
que l'on joint & ceux du guadrilatére. Les centres de gravité des 8 faces
formant, disait I’énoncé, un parallélépipede. Le fait pouvait se rattacher
de suite au paragraphe précédent en joignant C aux sommets du quadri-
latére, on forme en effet quatre triangles dont les centres de gravité se
placent sur les arétes d'une pyramide ayant pour sommet C et pour base
le parallélogramme de la premiére partie ; chacun d'eux se place au 1.3
de Varéte & partir de la base ; ils sont donc les sommets de la section de
la pyramide par un plan paralléle au plan de base, et forment bien un
parallélogramme. Le sommet C' donne naissance. de la méme maniére, a
un second parallélogramme dont les cotés sont respectivement paralléles
et égaux a ceux du premier, et qui forme donc bien avec celui-ci un
parallélépipéde. Restait, demandait-on, a placer le centte G de ce parallé-
lépipéde. Revenant, i cet effet, 4 la génération précédente, ce centre G
est au miliew du segment qui joint les centres I, I' des deux parallélo-
grammes ; or, I, I’) sont placés 4 leur tour sur les droites joignant C, C’
au centre J du parallélogramme formé par les milieux des cotés de
ABA'B’, et an 173 de ces droites & partir de J ; G est donc situé sur [+,
v étant le milien de CC', au 1/3 & partir de ]J. et par conséquent. se
confond avec le centre de gravité de afy. puisque daprés le § 1. [
est le milien de «8. Clest hien ce quannongait le texte. Incidemment. le
parallélépipéde a 4 arétes paralléles et égales & II', et II'. d'aprés ce qui
précede, est paralléle & la diagonale CC' de P'octaédre et égal au 173 de
celle-ci : on rattache ainsi la direction et la grandeur des arétes du paral-
Iélépipede & celles des diagonales de l'octaédre.

La derniére partie concernait l'octaédre orthogonal. Cet octaedre étant
constitué par quatre quadrilatéres ABA'B’, BCB'C, CAC A on peut le
caractériser par les qualités établies dans la 3™ partie, soit dunc par
Porthogonalité deux a deux de scs diagonales AN BB, CC7 et les rela-
tons 1_‘3"' LA - @2, —Irs_f = ‘B_Ez - 7_62, -"_y.l E— ?E}z -+ ZA”.
Suivant les indications du texte. ces trois relations montrent d'abord que,
avec le triangle 28y comme base, on peut toujours construire un tétraédse
OaPy dont les arétes latérales sont respectivement égales a a\, BD. (,
et que. dans ce tétraédre le triédre de sommet O est trirectangle. Cela
¢tant, si le quadrilatére orthogonal ABA'B’ reste fixe, C et C variant de
fagon que loctaédre reste orthogonal, le triangle rectangle OaB a une
hypoténuse fixe et des cdtés de grandeur invariable : il se déplace en tour-
nant autour de son hypoténuse. et son sommet O décrit un cercle £ dont
le plan reste perpendiculaire 3 xf, et dont le centre » est sur cette droite
28 ; la droite Oy, perpendiculaire au plan OxB, est tangente a ce cercle.-
de sorte que v reste dans le plan de ce cercle et déerit non pas ce plan
tout entier, mais la partie extérieure au cercle . Veut-on construire une
position des sommets C. C'? on pourra, comme le proposait le texte,
choisir arbitrairement la position de la diagonale CC'. parmi les droites
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paralléles entre elles, orthogonales 3 AA" et BB', prendre 'intersection
de cette droite avec le plan du cercle I, mener de ¥, sous la seule condi~
tion que ce soit possible, une tangente yO & ce cercle, et enfin porter sur
la droite choisie, de part et d'autre de v, des longueurs vC, yC' égales a
~(). Se doune-t-on, non plus la position de CC’, mais sa longueur [ 7

; l .
“lest s¢ donner la longuear - de 0, de sorte que vy a un lieu, qui cousiste
2

en un cercle S, concentrique a I, et yue, de méme, C, C" ont pour lieux
] = | E—_ . ! l .
des cercles, S1, S1, déduits de S par translation égale a - et parallele
2

4 la direction invariable de CC'. Si lon fait varier I, les centres de Si
et S’y décrivent la paralléle A cette direction issue de w, centre de X, et,
des cercies variables S3, S'1 égaux au cercle décrit par v, il ea est un de
rayon minimum, qui correspond i la valeur nulle de [. et qui se confond
avec .

On proposait aussi de placer C dans un plan Q paralléle & AN et

BB'. en annongant que son lien était alors un cercle ayant son centre
sur af. C'était suggérer le calcul de CU, distance de C au point U, inter-
section de ) et 28 : calcul facile, résultant d'applications successives du
théoréme de Pythagore et de la perpendicularité entre droite et plan,
+C et Q, oU et plan de =, qui donne successivement :
CU° = [7:.’2 > *,'_C2 = U——_‘,’2 = -762 i + m_'(z — 702 —= U’ -+ _f{_z_,
R étant le rayon de . Cette expression est constante et C décrit bien,
dans le plan Q, un cercle Ss, lequel, lorsque varie le plan Q, a un centre
décrivant Ia droite %8} et un rayon minimum correspondant & Uo nul,
soit au plan Q mené par, ». Les deux cercles Si. S», annonce-t-on enfin,
sout sur une méme sphére. En effet. Paxe de chacun deux est paralléle
A la ligne décrite par le centre de l'autre ; axes et lieux des centres for.-
ment ainsi un paraliélogramme ; les axes se coupent et leur point
d'intersection est & des distances égales d'un point quelconque pris soit
sur Si. soit sur Ss, les carrés de ces distances étant respectivement
Uo -+ (072 = U-;z et ','02 + CUl = U-;Z.

Telle était, sauf quelques digressions que nous signalerous "étude
demandée : telles étaient, parmi d'autres. également naturelles, également
bonnes, les réponses aux diverses questions posées. réponses conformes
aux suggestions du texte. accessibles i nos éléves de Premiere. Com-
ment se fait-il que ces réponses, que nous- estimons simples et naturel-
les. ne soient pas venues facilement sous la plume de bons éleves ? Clest
d'abord, et comme nous le répétons chaque année, que le bon éléve croit
se- faire apprécier en montrant quelles sont ses connaissances : c'est
qu'il écoute volontiers ses souvenirs plutot que les indications. quil a
plus confiance en sa mémoire qu'en son intelligence.

Dés la premiére partie, cet éléve reconnait une question quil a trai-
tée, celle du tétraddre orthogomal : il v répond par la méthode qu'il a
apprisé, en ramenant la question, par une projection, a celle de l'ortho-



centre d'un triangle ; il ne saperqoit pas yue le texte lui met dans les
mains une autre méthode, que, avee ce quil vient d'établir. la réponse
tient en une ligne : il a déji constaté I'existence de trois parallélogram-
mes ayant deux i deux une diagonale commune : il a eu 4 dire dans
quels cas ces parallélogrammes sont des rectangles : il n‘aurait plus
qu'd ajouter que lorsque deux de ces diagonales sont égales a la troisié-
ne, elles sont égales entre elles. Mais il procéde autrement ; il s'inspire
de considérations extérieures : il croit se montrer habile, alors qu'il sort
du sujet, yu'il n'en pergoit plus les caractéres. Il récidive dans la der-
niére partie. Tci, les relations quil a sous les veus, qui viennent du
théoréme de Pythagore, lui rappellent des lieux connus ; il retrouve le
liew d'un point y défini par la différence des carrés de ses distances 3
deux point fixes 2.8 : il ne constate pas que, dans les opérations qu'il
vient de faire. dans la construction des points Q et v. il a la solution
immédiate ; en faisant inutilement appel 4 sa mémoire, il n'a pas la
solution la plus simple ; bien pis, il n'a pas la solution compléte, il ne voit
pas que v, se plagant sur une tangente au cercle =, ne déerit que Ta por
tion du plan extérieure & ce cercle ; il ne récolte pas enfin les ressonrs
ces qui lui permettraient d'aboutir dans les recherches suivanies.

Ce défaut sapparente avec le manque de souci d'une observation
complete. 11 suffit de pressentir un résultat pour se croire autorisé a
Faffirmer. A propos du lieu de Q. on s'apergoit que le triangle Oxf est
tectangle en O : vite. on en conclut 4 la sphére de diamétre 28 : mais
si on observe ainsi que « et 8 sont fixes, on ne voit pas fue les longueurs
Oz, Of, égales & 2A. BB, quoique de position variable. restent constan-
tes. Dans une partie intercalaire, les sommets A B, C. A" de l'octaddre
étant donnés, il fallait placer les deux autres B', C', et trouver leurs lieus,
de facon que le parallélépipéde correspondant soit rectangle ou soit un
cube. On trouve bien les deux lieux, qui sont. dans Je premier cas.
deux plans paralléles. menés respectivement par B et C. perpendiculai-
rement 4 AA' et, dans le second cas, deux cercles égaux de rayon égal
& AN de centres B et C, et placés dans les deux plans précédents : niais
un n'observe pas que B' et C' doivent étre choisis sur leurs lieux respec-
tifs, non pas tous deux arbitrairement, mais de facon que BB’ et CC'
soient rectangulaires. On cherche alors les positions demandées. corres-
pondant au maximum et au minimum de la longueur B'C’, sans tenir
compte de cette restriction, A ceux, trop rares, qui ont évité le piége.
indiquons que la solution apparaissait. non pas en sattaquant i des cal-
culs compliqués, non pas avec un recours prématuré, inutile. 2 la Trigo-
uométrie. ainsi qu'il v en a eu un exemple, mais en observant <implement
qu'il s'agit, en projetant sur le plan de I'un des deux cercles, du troisiéme
cété d'un triangle dont les deux autres ont des longueurs constantes, I'un
¢tant égal et paralléle & la distance des centres. l'antre égal 4 la corde du
(uadrant, et gue les extrema sont donc atteints lorsque ces deux cotés
ent la méme direction. le maximum quand ilz sajoutent, le mininum
guand ils se retranchent,
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Certaines questions avaient été précisément choisies en vue d'éveiller
ce sens de P'observation. C'est ainsi qu'il était demandé, connaissant le
parallélépipéde, de construire l'octaédre, connaissant ou bien l'un de ses
cotés, ou bien I'ine de ses diagonales. L'intention était de faire réfléchir
sur le nombre de conditions nécessaires et suffisantes pour définir l'octae-
dre. Avec un co6té, la construction est possible et d'une seule maniére ;
avec une diagonale. elle ne l'est que si cette diagonale remplit certaine
condition, d'étre paralléle et de méme sens a certaines arétes du parallélé-
pipede, et égale a trois fois chacune d'elles ; de plus, quand il en est ainsi.
la construction est possible d'une infinité de maniéres, la donnée équivaut
a celle d'un sommet seulement. Autrement dit, un sommet ne suffit pas.
deux suffisent, a condition qu'ils ne soient pas opposés, pour définir
Poctaedre. De plus, en ce dernjer cas, il ne suffit pas, pour justifier la
canclusion. de construire, d'une maniére unique, les divers sonumets
inconnus de I'octaédre, ce qui a été fait correctement, par des procédés
variés ; mais, et ceci a été omis par tous, il fallait en outre observer gque,
4 loctadédre ainsi construit, répondait bhien le parallélépipéde conné.

L'alisence de précision, I'observation incompléte d'un fait se constatent
méme a propos de notions classiques courantes. Quand il s'agit de parler
du centre du parallélépipéde. tels candidats prennent deux sommets, puis
le milieu de la droite qui les joint. Pourquoi ces deux sommets. plutdt que
deux autres ? Sans doute. parce que ce sont ceux avec lesquels la démons-
tration aboutit. De méme. dés la 17 partie. sur la notion élémentaire de
parallélogramme. l'existence d'un parallélogramme se mettait en évi-
dence, soit par la présence da cotés deux a deux paralléles, soit par celle
de deux cotés égaux et paralléles. Clest la seconde démonstration qui a
été présentée par la plupart : mais, et ceci mérite vraiment d'étre sou-
ligné, nul ve fait allusion au sens des c¢6tés : chacun se contente de dire
que PO et RS sont égaux et paralléles : aucun n'ajoute pourquoi c'est
POSR, plutot que PORS qui est un parallélogramme.

Comparaison et conclusion décevantes ; d'une part des sujets qui
annoncent des qualités d'ordre, d'élégance, mais dont les compositions,
trop légéres. ne peuvent prétendre au succds : d'autre-part. des camara-
des plus habiles. qui touchent 3 tout en glissant, et acquiérent ainsi un
hagage pesant plus lourd dans la halance. La critique est facile, dira-t-on:
c'est vrai, et, pour étre juste, nous nous en réserverons ume part en
constatant que le texte, en exploitant une facile et riche matiére, était
peut-8tre trop copieux, méme pour de bons éléves, si ce n'est pour I'élite.
Arrétons-nous sur les progrés constatés, et félicitons les maitres d'une
éidvation sensible dans le niveau moven de leurs éléves. Espérons que ces
progreés se maintiendront, qu'ils se développeront, et que. dans Favenir,
les qualités de fond et de forme. de savoir et d'intelligence. aujourd’hui
dissocides, se trouveront réunies dans une compléte harmonie.

L'Inspectenr général, Président du Jury,
A. TREssE.
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DEUXIEME PARTIE

Sur le cercle des neuf points

Voici quelques remarques qui, sans doute, ne sont pas nouvelles, mais qui
peavent cependant intéresser certains collégues :

La construction de I'orthocentre P’ d’un triangle AA'P montre que P et
P’ sont conjugués par rapport au cercle de diamétre AA’ (construction
classique de la polaire d’un point par rapport 2 un cercle). Done le cercle
de diamétre PP’ est orthogonal au cercle de diamétre A'A’.

Par suite, le cercle qui a pour diamétre le segment IM joignant le
milien I de PP’ au milien M de AA’ passe par les pieds H et H’ des hau-
tears AH et A'H' du triangle AA'P (puisque H et H’ sont les points com-
muns aux deux cercles décrits sur AA' et sur PP’ comme diamétres) :
ce cercle passe aussi par le pied K de la hauteur issue de P. La propriété
du cercle des neuf points est ainsi établie.

On en déduit le résultat suivant :

Soient deux cercles orthogonaux ayant pour centres les points A et I,
et deux diamétres AMA’, PIP® rectangulaires entre eux. et variables. Les
cercles passant par trois des points A, A’, P, P’ ont un rayon R constant
quand les diamétres varient (R = IM), puisque le cercle de diamétre IM
est le cercle des neuf points de ces triangles. Le lieu des centres de ces
cercles se trouve alors immédiatement.

R. MAILLARD,
. Professeur de Centrale aw Lycée Thiers, & Marscitle.

En marge de I’enquéte sur Pupification.....

1. B propos des expressions

« condition nécessaire et suffisante » et « lieu géomeétrique »

Tous les professeurs de mathématiques connaissent les difficultés que
I'on a, dans toutes les classes, mais suttout en Quatriéme et en Troisiéme,
a faire comprendre certainés éxpressions courantes. Qui de nous n'a cons-
taté. par exemple, que lexpression « condition nécessaire et suffisante »
dépassait nos éléves ? Pourquoi ne pas la rayer de notre vocabulaire e
la remplacer par une expression plus accessible & de jeunes intelligen-
ces ? Pour ma part. je me sers de l'expression « propriété caractéris-
tique » qui est, d'emblée, assimilée par les éléves,

La méme remarque sapplique a I'expression « lieu géométrique » que
ie remplace par « ensemble de points ».

M. Pasguarint,
Professeur au Lycée Gouraud, & Rabai,
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B travers les Revues

L’Enseignement scientifique, année scolaire 1930-1931 (Abon-
nement annuel ramené 3 15 fr. pour les membres de I'Association des
Professeurs de Mathématiques, qui n'auront qu'a indiquer cette (ua-
lité en envoyant leur souscription : chéques postaux : Paris C/c. 2.000,
Librairie de 1'Enseignement technique, 2, rue Thénard, Paris, 5% --
Ch. Brocue : La réduction d’'un systéme de vecteurs (n° 37). — G. Bov-
LIGAND : Questions wariées sur la représentation géométrique des ¢lé-
ments imagingires (n° 38). -— C. Crapier : Note sur la théorie de la
division (n° 34). — P. ComMENY : Sur le wolume du tronc -dc prisie
iriangulaire (n° 39). — A. DEcerF : Paralogisme (n° 34) ; Sur le décom-
position des grands nombres en produit de facteurs premicrs (n' 37). —
1. DELENS : Parataxie ol représentation des cycles (n® 33) ; Représenta-
tion réclle des éléments complexes (n” 37). — J. DuMarouE : L'horaire
des mathématiques dans la classe de Premiere (n® 32). — R. ESTEVE :
Sur la comparaison d'un nombre anx racines d'une équation du second
degré (n® 33) ; Sur U'équivalence des équations (n® 36). — B. GAMBIER :
Au sujet de la composition de Mathéwmatiques Elémentaires au Concours
d'Agrégation en 1930 (n” 31 et 33) ; Trisectrices des angles d’un triaugle
(n" 39). — L. GERarD : Courburc et torsion (n" 36). — J. Hapamarp :
Lua formation des agrégés de mathématiques (n" 35) : La notion de dif-
jérenticlle  dans Uenscignement (n"  35) i Multiplication ct division
(" 39). — M. Hursmann : Sur les poinis dont les distances aiv trois
sommicts d'un triangle sont proportionnels & trois nontbres donnés (n” 33).
— M. JasET @ Sur un systtme d'équations algébriques (n" 33). —
A. Lasrousse : Sur les volumes des polyédres podaives (n' 38), —
. LAMBERT : L'Astronomic ot sa place dans lenséignement sccondaire
(n’ 38). — M. pE Larierge : Rapprochement de deux questions de géo-
métric (n® 31) ; Cercles focawr de Ueliipse et de I'hyperbole (n® 33). —
H. LeBescuk : Sur la formation des professeurs de Mathématiques ¢élé-

wentaires (n* 32). — P. LEvy : L'Ecole Polytechnique et Uenseignement
secondaire (n° 31). — J. Luersrrie @ Sur le licw des points dont les dis-
tances aux trois sommets d’un triangle sont proportionnclles @ trois nom-
bres donnés (n® 35). — F. MaRottE : La mesure de la terre dans I'anti-
quité (n"* 34 et 40). — H. Miracer : Sur 10 volume du trouc de prismc
iriangulaire (n° 34). — H. Mitavrr : Représentation  géométrique des
dléments Imaginaires (n" 40). — A. Momar : A propos des miéthodes
cmplovées pour les mathématiques dans les classes sccondaires en Alle-
magne (n° 40). — E. WEILL : Diwerses formes de la courbe représentant

ies variations du quotient de dewy trinomes du second degré (n® 37).

Revue  de l’enseignement secondaire des jeunes filles, année
scolaire 1931-1932. (Librairie Delalain, 115, Bd St-Gerniain, Paris, 0",



Le numéro : 5 fr. Abonnement aux deux parties : générale et spéciale :
48 fr. Abonnement 3 une partie : 36 fr. Service de renseignements ou
de carrections pour les abonnés), — S. Jacouenssrp : A propos des pro-
blémes pour. les classes primaires (n"* 12 et 13). — M. Janer : Ce qu'il
faut savoir pour swivve un cours de Mathématiques générales (n° 4). — E.
WEeILL : L'arithmétique ot la géowiétrie dans les classes primaires d'apris
le rapport sur les conférences pédagogiques de I'Enseignement primaire on
1028 (n"" 7, 8 et 10).

Revue de Mathématiques Spéciales, année scolaire 1930-
1931. (Librairie Vuibert, 63, Bd St-Germain, Paris. 5°. Le numéro :
3 fr. 50. Abonnement annuel : 4o fr.). — R. Doxnror : Constriuction of
natuire de la quadrigque de révolution engendrée par une conique (n° 6). —
E. Lust : Note sur la transformation par podaires (n* 8) ; L'incersion

conserve les lignes de courbure (n 9). — H.-L. MeNESSTER @ Note sur los
sections d'un cylindre obligue & base circulaire (n® 11). — F. Mever: Théo-
ric élémentaire de la transformation apsidale (n°" 1 et 2). — Ch. Micner :
Sur les dérivées successives de quelques fonctions (n"* 9 et 10). — M. Prcar-
DAT : Le théoréme d'dbel et les sévics de vecteurs {n" 5). — M. Porrox :
Sur Uirrationnalité du nombre = (2° 7). — M. 1'OCAGNE Remarques sur
guelques constructions relatives a Fellipse {n” 12). — M. Sixa © Quadri-

ques se coupent & angle constant le long d'un quadrilatére guiicie (0" 3
et 4). — Examens et Concours de 1930, Solutions : Agrégation des
Sciences Mathématiques, Mathématiques spéciales (n” 7). Calcul diffé-
rentiel et intégral (n" 7), Mécanique (0’ 9); Epure (n" 7). Caleul
(n® 10} ; dgrégation des Scicnces mathématiques  des Teunes filles, 1)
composition (n* &), 111" composition (n"* ¢ et 10) ; Certificat d'aptitude a
UE.S. des J.F., 2° partic (n° %) : Certificat d'aptitude an professorai des
LN 2% partic, Analvse (n” 12). Géométrie (n" g).

Journal de Mathématiques Elémentaires, année scolaire 1930-
1931. (Librairie Vuibert, 63. Bd St-Germain, Paris, 5% Le numéro :
t fr. 25. Abonnement annuel : 20 fr.). — Ch, Brocug : A4 propos des coni-
ques (n* 12) : Swr les cordes de contact de deur tangentes rectangulaives
@ une ellipse (n” 20). — Examens et Concours de 1930, Solutions :
Concours général, ilasse de Premiére (n" 19). classe de Mathénatiques
(n” 15) ; Certificat d’aptitude @ U'E.S. des J.F., 1™ partie (n* 20) ; Adgré-
gation des Sciences mathématiques des jeunes  filles, T  compaosition
(n® 19) : Certificat d'uptitude au professorat des Ecoles Normales. 17 par-
fic (n" 17),

Le Gérant : A. COUESLANT.

CAHORS, IMPRIMERIE COUESLANT (personnel inléressé), — 13.639
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LIBRAIRIE CLASSIQUE EUGENE BELIN

— 8, RUE FEROU, PARIS VI —

NOUVEAUTES

COURS COMPLET
DE

MATHEMATIQUES

CONFORME AU PROGRAMME DE 1931

Volumes (n-16, cartonnés

AR[THMETIQUE, classes de 6° et 5°% par
G. LECOMTE. professeur agrégé au Collége

(89 Y et e e I B S T SR R 12 fr.
ARITHMETIQUE ET GEOM ETRIE,
classe de 4% par LE MEME . . . . . . 13 fr.
ALGEBHF, classes de 2° et de 1, par LE
b R S B o S R E R I 20 fr.

TRIGONOMETH”‘L classe de Mathémati-
ques élémentaires, par H. LEVY. professeur
. Colléege Chaptal. . . . . . . . . . . 16 fr.

LE FORMULAIRE DU BACCALAU-

REAT, par . WEILL. professeur au Lycée
Si-Louis ot H. SEBBAN. professeur & Maison-
Carrée (Alger). 1 vol. in-16. cartonné. . 16 fr.
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MASSON & C* EDITEURS

120, BOULEVARD SAINT-GERMAIN, PARIS

(Vi)

Cours de Mathématiques

PAR

H. COMMISSAIRE

Ancien Eléve de I'Ecole Normale Supérieure

Professeur de Mathématiques Sépéciales au Iveée Louis-le-Grand

Editions conformes aux Programmes de 1925

Classes de 6° et 5° A et B : Legons d’Arithmétique, ° édition

revue, 1 vol., avec 1.293 exercices. cartonné............. 15 fr. 25
Classes de 4° A et B : Legons d’Arithmétique et de Géomé- ]

trie, 3¢ édition. 1 vol., avec 1.010 exercices, cartonné.... 14 r. 75
Classes de 3© A et B : Legons d'Algébre et de Géomeétrie,

3% édition. 1 vol.. avec 722 exercices. cartonné .......... 14 {r. 50
Classes de 2¢ et 1 A, A’ et B: Legonsd’Algébre, -~ édition. _

1 vol., avee 655 problemes. cartonné. ... ...ovveenene.... 16 fr. 50
Classes de 2* \, A’ el B : Lecons de (éométrie plane.

1vol.. avec 639 exercices, cartonneé..................... 16 {r. 50
Classes de 1™ A. " e/ B: Legons de Gécmétrie dans

Pespace. 1 vol., avec jno exercices. cartonné. ........... 15 {v. »

Classe de Mathématigues

Lecons d’Arithmétique, |- ¢dition. 1 vol.. avec 362 proble-

mes et exercices, cartonné . ........o it i, 20 {r. »
Lecons d’Algébre et de Trigonométrie, 6° ¢dition. 1 vol.. i

856 problemes, formules et tables. cartonné............ 36 fr. »
Legons de Mécanique, nouvelle édition simplifié. 1 vol..

338 EXErciCes. CartONNe .. ... .v vttt e e, 24 fr. »
Legons de Cosmographie. 1 vol.. avec 60 exercices et une )

carte quotidienne mobile du ciel, cartonné.............. 20{r. »
Lecons de Géométrie..... ... ................ ... en préparation

(Classe de Philosophie

Lecons de Mathématiques (.1/gébre et Cosmographie).

1 vol.. avec exercices et une carte quotidienne mobile

) () | GRNR N0 S & 5 A1Ai wo e Y, [ A S TZ] 0.3 7 P S FIS 18 fr. »




