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Librairie DELAGRAVE, 15, rue Soufflot, PARIS (Vv)

Vient de paraitre :

COURS
GEOMETRIE ANALYTIQUE

a PPusage des éléves des classes de Mathématiques Spéciales
et des candidats aux Ecoles du Gouvernement

PAR
Georges MILHAUD Edouard POUGET
Professeur de Mathématiques Spéciales Projesseur de Mathématiques Spéciales
au Collége Chaptal ay Lvcée Louis-le-Grand
Un vol. in-8° raisin, 616 pages, 207 fig.. nombreux exercices. br.... 85 fr. &

COURS D’ALGEBRE

a P'usage des classes de Mathématiques Spéciales
PAR
A. DECERF

Professeur au Lvcée Jansen-de-Sailly

Un vol. in-R, 4o fig., br.... 28 fr. 50 ; relié..........ooivi.... 32 fr. »

Cours de Mathématiques

Conforme aux programmes actuels

PAR

F. BRACHET et J. DUMARQUE

Agrégés, Anciens éléves Je 'Ecole Norimale Supérieure

Nouveautés :

Précis d’Algébre (Classe de Mathématiques).

444 exercices, 73 fig., br...... 17 fr. » ; cartonné......,. came = 204000

Mécanique (Classe de Mathématiques).

224 exercices, 100 figures, br...... 14 fr. »; cartonné.......... 17{r. »
Compiéments d’Algebre. Cosmographie (CL de Philo).
4.4 exercices, 124 figures, 8 planches, br.. 13fr. »: cart....... 16 fr. »

*Solutions des Problémes (CI de 4: et 22}, cart...... 20 tr. »
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Conseil supérieur de P’Instruction publique

Résultat des élections du 4 novembre 1931
(Journal Officiel du 20 aovembre 1931)

Agrégés de mathématiques des Lycées
Electeurs inscrits : 345.
Votants : 328.
Bulletins nuls : 10.
Majorité absolue des suffrages exprimés : 160.

MM. CHENEVIER . ....ovinienneennnennnnns 130 voix
WA N o 00 G 50 B oo ta GBI G 0 o2 0 0 128 voix
COMMISSAIRE .+ .vevnvnevnrcneaneneen 4 voix

MM. Decar, Desovcurs, Dvramievn, Gros, HENNEQUIN, VINCENT,
chacun 1 voix,
Licenciés és sciences des Colléges
Electeurs inscrits : 6371,
Votants : 618,
Bulletins blancs : 35.
Majorité absolue des suffrages exprimés : 292.

MM. GIMBERT .....eiuiuniinneaniaeanann. 567 voix
LOTER? 1895610 o o A SBOUD o S Es B aodd Bo g 6 5 Voix
ICSEIE purart o e g e - o o v 2 Voix

MM. Cparenain, Fromerx, Marron, MERLET, Po1rcUITTE, PUCHELLE,
VincexT, WEBER, chacun I voix.

Communication de M. Chenevier
Paris, le 20 nowvembre 1031,
Mes cueErs COLLEGUES,

Vous m'avez fait le grand honneur de me désigner pour vous repré-
senter au Conseil Supérieur de l'Instruction Publique et y défendre la
culture scientifique. Je vous en remercie bien vivement et je suis
profondément touché de cette marque d'estime et de sympathie dont je
sens tout le prix.

Vous pouvez compter sur mon absolu dévouement & la cause que
vous m’avez confiée. Je vous demande, en échange, votre collaboration.
Je resterai’en contact étroit avec nos organisations corporatives. Mais
je compte sur vous pour me documenter, me soumettre des suggestions,
m'informer de faits que vous pourriez connaitre et qui auraient pu
m’échapper. Ne postulez jamais que si une idée intéressante vous touche,
elle nv’a touché avant vous et faites m’en part. C'est sur cette collaboration
confiante et suivie des électeurs et de Iélu que je compte absolument
pour remplir mon mandat.

En vous en remerciant bien sincérement 4 l'avance et en vous redisant
toute ma gratitude, je vous prie de croire, mes chers collégues, 4 mes
sentiments entiérement et cordialement dévoués,

Pierre CHENEVIER,
Professeur de Mathématiques Spéciales au Lycée St-Louis,
71, rue Claude-Bernard, Paris (37).

PROF. DE MATHEMATIQUES, 1.
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Membres d’Honneur :

MM. Brurer, Inspecteur général de I'Enseignement secondaire.
LeconTe, Directeur de I'Enseignement primaire de la Seine.
Mariyon, Inspecteur général de I'Enseignement primaire.
Taveaur, Inspecteur de I'Académie de Paris.

TressE, Inspecteur général de I'Enseignement secondaire.
VEessior, Directeur de I'Ecole Normale Supérieure.

Bureau :

Le Bureau et les Rapporteurs se réunissent les troisiémes jeudis.

Président : M. DesroraE, 11 bis, rue Le Bouvier, Bourg-la-Reine.
Vice-Présidents : Mlle de CureL, Lycée Moliére, Paris, 16°.
M. WEerLi, 6, rue Leclerc, Paris, 1.4

Secrétaires : M. DercourT, 21, avenue de Chatillon, Paris, 14",
M. MomacL, 6, rue Mornay, Paris 4°.
Trésorier : M. Fravien, 26, av. du Petit-Chambord, Bourg-la-
Reine.

En cas de réglement par chéque postal (frais d’envoi o fr. co), utiliser
exactement ’adresse suivante, sans aucune addition :
Paris, C/c 8-63 — L. Fravien — 26, av. du Petit-Chambord,
Bourg-la-Reine.

Comité :
Membres de droit :
MM. Commussarre, Louis-le-Grand et GinsrrT, Issoire.

Membres élus pour 4 ans :

En rg28 : M. Cuenevier (St-Louis), Mlle pe Curer (Moliere),
MM. Desrorae (St-Louis). Gros (Condorcet), Poirciitre (Epernayj,
Singier (Rollin), Weser (Chaptal), Werr (St-Louis).

En 1929 : Mme Cuaeauty (Fénelon), MM. Commanay (Compiegne),
DEecerrF (Janson), Sainte-Lacue (Janson).

En 1930 : Mlle Dionor (Sevres), MM. MiLLet (Pasteur), Stouin
(Condorcet).

En 1931 : M. DeLcourt (Henri-1V), Mlle Detcurearne (Molitre),
M. Hesxeouin (Buffon), Mlle Lavzaxse (Victor-Hugo), M. MouaL
(St-Louis).

Petites annonces
Pour les membres de I'Association : 1 fr.laligne. Adresser au trésorier
le texte et le montant (majoré de 1 fr. pour frais de correspondance).

Cotisations 1931-1932

Ont déja payé leur cotisation 1931-1932 : MM. Baprou, BarBaxcs,
Mme Canonar, MM. Cuerie, Conex-Bacrie, Dovei., Mme Frioue-
Hegor, Mlle Georce, MM, Haag, Lanaike, OziL.
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PREMIERE PRRTIE

. Etat de I’Rssociation
976 membres au 31 aout 1931

1. Inscriptions

Mlle Canmrrnvoxn, Auxerre (F.). A, Lavy (0., Bouxwiller ().

2. Radiations

MM. Bocourr, St-Louls, décédd,
CLAUBE, en refraite,
Mille be Crren, Molicre (F.). décédec.
MM, Decar, Boix, démissionnaire.
Raearen, Beauvais, décédd.
Trorez, Tours, Censeur, démissionnaire

3. Cotisations recues du 24 avril au 31 aout
() liste de cotisutions 1030-10314 0 137 7 dil total : 021)

Les noms en italiques sont ceux des membres avant un nouveau poste

AMembres honoraires : M. Ardré, prof. @ I'E.P.S., Chaptdl.
Mile Cuilleron, prof. @ I'E. N.i St-Etienue.
M. Flamand, prof. ¢ I'E. N., Pavis, 10",
M. Godurt, prof. & I'E.P.S., Nemours.
M. Jacquemart, proziseur diu Lycée dEvrcux.
M. Le Roy, prof. au Collége de France.
M. Levadoux. censenr du Lucée de Limoges.
M. Lévy (H.), prof. a I'E.P.S.. Chaptal.
M. Marchaud, prof. @ lu Fuac. Sc., Marseille,
Mme Mathieu, directrice du C. F.. Beaine.
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M. Naucelle, proviseur du Lycée, La Rochelle.
M. Pérés, prof. @ la Fac. Sc., Marseille.
M. Thiry, prof. & la Fac. Sc., Strasbourg.

En retraite : M. Aubry, prof. hon. an Lycée de Versailles.
M. Bluzot, prof. hon. au Lycée de Nancy.
M. Bonin prof. hon. au Collége de St-Germain.
M. Boudet, prof. hon. au Lycéc Buffon.
M. Bourgonnier, prof. hon. au Lycée St-Louis,
M. Boutillier, prof. hon. au Lycée Condorcet.
M. Clément (L.), prof. hon. au Lycée de Bayonne.
M. Chalory, prof. hon. au Lycée Carnot.
M. Dorlet, prof. hon. au Lycée Ampére, Lyon.
M. Durand (P.), prof. hon. au Collége de Blida.
M. Garin, prof. hon. auw Lycée du Parc, Lyon.
M. Gillant, prof. hon. au Collége de Boulogne-sur-Mer,
M. Lebel, prof. hon. au Lycée de Dijon.
Mme Mossé, prof. hon. an Lycée de Lille (¥.).
M. Pouthier, prof. hon. au Lycéc Foltaire,
M. Richard (]J.), grof. hon. au Lycée de Chdteaurony,

AJaccio (C.). — MM, Sabiani, Vinciguerra,
Arger (F.), 2° liste. — Mlle Fénart.

ANGERs. — MM. Albert, Allonneau, Droulon.
ANGOULEME, 2° liste. — M. Barrué.

ANNECY, 2° liste. — M, Thisse.

Arras (C.). — MDM. Dermie, Poétte,
Auxerre (F.). — Mlle Campenon.
AvrRaNcHES (C)). — M. Coliiard.

Baveux (C.). — M. Le Bret.

Breauxe (C.). — M. Billard.

BeurorT, 2° liste. — M, Cahn,

Besangon, — MM, Fauvernier, Gavoille, Latour, Morel (H.). Trouillas.
Besancon (F.), 2° liste. — Mlle Arnould. '
BouxwitLer (C.). — M. Lévy (O.).

Cosnac (C.). — M. Caralp.

CuartrEs (F.), — Mme Rives,

Cuareavpun (C). — M. Baldocchi.
CrLermont (C.). — M, Brotier.

Enmprun (C.). — M. Escafit,

Evreux. — M. Davy. :

Ficame (C. F.). — Mlle Foubert.

Fis (C. F.). — Mme Simionesco-Lambert.
Ficeac (C.). — M. Labro.

Forx. — M. Estébe,

Grasse (C.), 2* liste. — M. Bianchi (L.).
Grasse (C. F.), 2° liste. — Mme Hermielin.



GrenosLe. (F.). — Mile Bouchon.
GueswiLrLER (C.). — M. Baumgartner.
Issoire (C.). — M. Gimbert.

Issoupun (C.). — M. Lanebit.

Lavcres (C)), 2° liste. — M. de Chargére.
Laxgrrs (C. F.). — Mme Gobeltz.

Laon, — M. Beisson.

Le Maws, 2° liste. — M. Duperrois.
Liie (F.), 2° liste. — Mlile Brey.

Lyox (F.), 2° liste. — Mlle Busch.
Mexpe (C.). — M. Peix,

Merz (F.), 2° liste. — Mme Renaudie-Burg.
Mrrav (C.). — M. Charlier de Chily.

MonNT-DE-Marsan. — MM. Charlier, Sagazan.
Nevers. — MM. Dufour (E.), Pény.
Nogent-LE-RoTROU (C.). — M. Simon.

Oxrance {C). — M. Advier.

Orrtans (F.). — Mlle Beauvallet,

Paris, Carnot. — MM. Cordonnier, Foulon, Sizaire, Tourres, Vintéjoux.

Paris, Petit-Condorcet, 2° liste. — M. Carreau.

Parts, Cours Secondaires du XI¢ (F.). — Mme Dubreuith.

Paris, Ecole Alsacienne. — M. Texier (L.).

Parts, Lakanal. — MM. Danelle, Franceschini, Lebrun, Mouthon.

Paris, Montaigne (G.). — Mlle Joly.

Paris, Racine (F.), 3° liste. — Mme Marty.

Paris, Rollin. — MM. Bizos, Dedron, Divan, Mme Froment-Raffin,
M. Singier.

Par1s, Victor-Duruy (F.), 2° liste. — Mlle Latuner.

Pau, 2¢ liste. — M. Cambefort.

Pontoise (C.), 2¢ liste. — M. Petit.

Remvs (F.). — Mme Menet.

Ropez, 2° liste. — M. Cog.

Romorantin (C.). — M. Agasse.

Rovan (C.). — M. Fillancg.

ST-GERMAIN-EN-LAVE (F.). — Mlle Frelin,

Samntes (C.). — MM. Ganne, Roy (J.).

SarreBriick; Collége Frangais. — Mlle Barbillon, M. Defoug.

Sauvaur (C)), 2° liste. — M. Reynes.

SENs. — M. Meyer (P.).

Stvres (F.). — Mlle Dionot.

StraspourG (F). — Mme Ollivier.

STrASROURG, Ecole Nationale Technigue, — M. Meinrath.

Tarses. — MM. Cabarrou, Oneto,

Tarpes (F.). — Mlle Argou.

Toxxerre (C.), 2° liste. — M. Raby.



— 150 —

Tourouse (F.), 2° liste. — Mlle Cazelles,

Tourcoins (C, F.), — Mme Dubois.

Tours (F.). — Mlle Bézes, Mme Denoyelle.

Tuxis, — MAL Bertheau, Gantner, Reboul, Roze, Valiron, Vidal (...).
Tuxts (F.). — Mme Nicole-Astier.

VALENCIENNES, 3° liste. — M. Carette.

Varognes (C.). — M. Parrod (].).

Vincexnes (C. F.). — Mme Mansard.

il. Démarches du Bureau

1. Rudience de M. le Directeur de I’enseignement secondaire

Le Bureau de I'Association des Professeurs de Mathématiques (1) a été
reqe par M. Vriar, directeur de I'Enseignement secondaire, le jeudi
25 juin 1931, & II heures.

M. Desrorce, président, aprés avoir présenté les membres du nouvean
Bureau, a remis & M. le Directeur de I'Enseignement secondaire, les veeux
exprimés par 1I"Assemblée géuérale de 1931 ;

L. — LAssociution des Professeurs de Mathématiques de UEnseiyne-
mend secondaire public,

rappelle que jusqu'a la fin de lu clusse de Fremiére, U'éyalité scientifique
PFréconiséc pour sauvegarder le recrutement des classes de lettres, a éte
réalisée dans le plan J'études du 3 juin 1025 en diminuant largement le
programute de mathématiques des ancicnnes sections scientifiques C et D ;

ot déclare que st cette Sgalité venait & disparaitre. i ne saurdit s'agir
gue d'une angmentation des horaives ot progranunes de snathématiques des
sections scientifiques, visant au rétablissement de couw des anciennes scc-
tions scientifques C ot D qui avaicnt fait leurs preuves quant @ Uexcellence
des résultats ebtenus.

A\ l'occasion de ce rappel de veen. M. le Directeur se demande si le reern-
tement des classes scientifiques ne hénéficie pas du plan d'étwles de 1925 :
beaticoup de hons éléves de Premiére A entrent dans la classe de Mathé-
matiques alors qu'avec le plan d'études de 1902 ils auraient été perdus pour
les études scientifiques.

Mile DercHEBARNE et M. Monmar signalent que. malheureusement. de
nombreux éléves ayant suivi & peu prés correctement les cours scientifiques
en Seconde et en Premiére, se croient en état d'entrer dans la classe de
Mathématiques. et encombrent cette classe qu'ils sont incapables de suivre,

M. le Directeur [ait remarquer (ue l'adaptation & un nouvel état e choses
peut demander quelque temips, et, comme il ajoute qu'il est encore trop

\(l] Etaient présents : MM. Dercovrr, Desrorce, Mlle Dercueesrxe, MM. Moyar,
WeiLL.
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tot pour connaitre d'une fagon suffisante la répercussion des nouveaux
programnies sur les classes préparatoires aux grandes écoles scientifiques,
le Président signale qu'une enquéte sur cette question vient justement d’étre
ouverte par 1'Association.

1. — I’Association des Professcurs de Mathématiques de I'Enseigne-
ment sccondaive public émet les voeux ! ;

1% qu'une éprenve écrite de mathématiques continue de figurer a la pre-
miere partic du Baccalauréat, dans toutes les séries ;

2" que Fimportance relative de cetie composition — dont le coefficicnt cst
actuellement de 3 sur 16 — ne soit pas réduite ;

3" que les épreuves de wmathématiques portent, pour les deux partics, sur
des programmes nettement précisés.

M. DELCOURT insiste sur Uintérét quil v aurait a rétablir. comme cela
existait précédemment, des programmes séparés pour la classe et pour
I'examen, afin d'éviter, autant que possible. les difficultés de toutes sortes
qui se présentent encore {réquemment dans les épreuves écrites ou orales.

AL le Directeur déclare qu'il s'agit surtout d'avoir des correcteurs et des
examinateurs qui interprétent dans un esprit suffisamment large les pro-
granmes. -

M. le Directeur indique ensuite les projets de réforme de la premicre
partie du Baccalauréat qui vont étre soumis au Conseil Supériear de I'lns-
truction publique, 4 la session de juillet. Tl insiste sur les faits qui nécessi-
tent des changements dans l'organisation de l'examen :

Partant du principe qu'une discipline, non sanctionnée par une épreuve
3 l'examen, était fatalement sacrifiée au cours des études, 1'idée est que e
Bacealauréat doit comporter une épreuve pour chaque discipline de I'En-
seignement secondaire... Lorganisation actuelle comporte une double
épretive. écrite et orale, pour le frangais, deux langues. les mathématiques
et la physique, et une seule épreuve orale pout les attres disciplines. Lexa-
men est ainsi devenu Uun des plus difficiles, et son organisation matérielle.
en raison du grand nombre des candidats, est extrémement compliquée.

La réforme envisagée a pour but, tout en maintenant le principe de
sanctionner par une épreuve chaque discipline de 1'Enseignement secon-
daire, de simplifier I'examen en ne conservant gu'une seule épreuve. soit
derite. soit orale, pour chacune des disciplines, sauf pour le francais yui
serait sanctionné et a U'écrit et a l'oral. La difficulté réside dans le choix
des épretves conservées & léerit. les disciplines correspondantes étant
avantagées par la sanction de T'admissibilité. Le projet. qui sera soumis
au Conseil Supérieur, prévoit ce choix réalisé par voie de tirage au sort,
quelques jours avant l'examen.

La réforme comportera également la simplification des coeflicients et la
réduction de 'échelle de cotation des candidats, qui seront notés de o i
10, certains examinateurs n'arrivant pas A utiliser comme il le faudrait
Iéchelle trés étendue par les coefficients actuels. Et sur une demande du
Président, M. le Directeur déclare que les coefficients envisagés pour les
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différentes épreuves maintiennent strictement le principe de « I'égalité
scientifique » entre trois séries, et sauvegardent l'importance relative des
épreuves scientifiques a la premiére partie du Baccalauréat.

Le Président remercie M. le Directeur de son accueil bienveillant et
l'audience prend fin 4 12 h. 15,

2. ARudience de M. le Directeur de 'Enseignement supérieur

M. CavaLiER, directeur de I'Enseignement supérieur, a recu le Bureau
de I'Association des Professeurs de Mathématiques, le 1°" juillet 1931, a
1t h. 30 (1).

Le Président a présenté & M. Cavalier les veeux émis par 1'Assemblée
généiale de 1931 concernant les épreuves mathématiques du Baccalauréat
et lui a signalé les difficultés qui se présentent fréquemment pour les ques-
tions de cours et les problémes 3 1'écrit de cet examen.

M. le Directeur déclare que pour ces difficultés, le mieux est de s'adres-
ser directement aux doyens des Facultés intéressée..

M. Dercourr demande des précisions sur un point de détail soavent en
litige : les trois questions de cours e mathématiquies ofiertes au choix du
candidat doivent-elles étre prises cut non dans la méme pattie du pro-
gramme ? Des indications trés nettes sur ce point pourraient étre données
par les Instructions relatives au nouveau Baccalauréat.

M. le Directeur indique au Bureau les grandes lignes de la réforme du
Baccalauréat. 11 insiste en particulier sur le fait que l'importance relative
des différentes disciplines est sanctionnée plutét par des coefficients que
par le nombre d'épreuves. et il ajoute que les barémes proposés dans la
nouvelle organisation ne diminuent pas I'importance relative des épreuves
scientifiqites 3 la premiére partiz du Baccalauréat.

Le Président remercie M. Cavalier de son hienveiilant accueil et I'au-
dience prend fin & 12 h. 15.

Ill. Réunion du Comité

11 juin 1931

Présents : MM. Commanay, Commissairg, DEecerr, Dercourr, DEs-
FORGE, Mlles DETcHEBARNE, Dronvor}l M. Gros, Mile Lavzanng, MM. Mo-
MaL, PorrcurTe, WEILL,

Excusés : MM, CuENEVIER, DuUMARQUE, FLAVIEN, SAINTE-LAGUE.

La séanice est ouverte. 3 17 heures, sous la présidence de M. Desrorar,
qui fait part du décés de Mlle pE Curer, vice-présidente, et des condo-
léances qu'il a exprimées a sa famille au nom du Bureau et du Comité,

(1) Etaient présents : MM, DELcourt, DEsrorGe, Mlle Dercresarse, M, WeiLL.
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Membre honoraire. — Le Comité inscrit parmi les membres honoraires
Mme MaTuizy, devenue directrice du Collége de jeunes filles de Beaune.

Les nouvcaux programimes de wmathématiques, — M. DELCOURT signale
au Comité que c'est a tort que le Journal Officiel du 7 mai 1931 a repro-
duit, sous fornie de renvois ou de passages en italiques, des indications
données au Conseil Supérieur en vue de faciliter la discussion des pro-
grammes de mathématiques. Il convient de s'en tenir au texte méme de
ces programmes, sans faire aucune distinction entre les différents caracte-
res typographiques employés. Le Journal Officicl publiera d'ailleurs la
rectification nécessaire a ce sujet.

Défense de U'enscignement mathématique, — M. WETLL attire l'attention
du Comité sur de graves propos tenus au cours des débats parlementaires
et sur certaines campagnes de presse menées contre les études scientifiques,
Aprés discussion, le Comité décide d'examiner les propositions qui lui seront
présentées en vue d'une action efficace contre ces tendances regreftables.

Les mathématiques au Baccalauréat. — M. DELcourT signale au Comité
qu'il est question de ré&luire 4 frois le nombre des épreuves éerites A la
premiére partie du Baccalauréat.

I° une composition frangaise ;

2" une composition de latin ou de grec pour la série A, de latin oy de
langtie vivante pour la série A', de T'une des deux langues vivantes pour
la série B ;

3" une composition de mathématiques o de physique comprenant ques-
tion de cours et probléme (ou peut-étre une composition comprenant ques-
tion de cours de l'une des matidres et probléme de lautre) :

et qu'il serait question de procéder par tirages au sort, quelgue temyps
avant l'examen eutre les différentes options possibles,

Le Comité manifeste une opposition a peu prés générale au tirage au
sort, et. conformément aux décisions de la derniére Assemblée générale (1),
il <'éléve contre la disparition de I'épreuve écrite de mathématiques d la pre-
miére partie du Baccalauréat,

Puis, aprés discussion. le Comité écarte la suppression éventuelle de la
question de cours ou du probléme de mathématiques a l'écrit, et décide
de demander le maintien du statu quo pour les épreuves, écrite ou orale, (e
mathématiques, pour leur durée et pour leur importance relative par rap-
port aux autres disciplines,

Réunion des Burcanx de 1'Union des Physiciens et de I'Association des
Professeurs de Mathématiques. — M. DESFORGE signale qu'a la demande de
I'Union des Physiciens, une réunion des Bureaux des deux Associations et
des représentants au Conseil Supérieur des agrégés de mathématiques et dc
physique, est envisagée pour étudier les questions relatives aux program-
mes et aux examens du Baccalauréat,

(1) Voir le Bulletin n° 69, page 13&.

PROF. DE MATHEMATIQUES, 2.
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Les programmes de mathématiques en Sivieme ct en C inquiéme. — Mlle
DionoT attire lattention du Comité sur les programmes de Sixiéme et de
Cinquiéme. Aprés discussion, le Comité décide de mettre 3 I'étude les avan-
tages que présenterait I'échange de certaines questions entre les program-
mes de ces classes.

Démarches aw sujet de compositions des concours d'entrée cn 1931 &
PEcole Nationale des Mines et @ U'Ecole Nationale Supérieure d'Aéronau-
tigue. — M. DESFORGE met le Comité au courant des démasches faites au
nom de I'Association.

1° au sujet d'une question nettement en dehors du programme dans

la composition de mécanique du dernier concours d'admission a 1'Ecole
Nationale des Mines (voir le présent Bulletin, page 187) ;
2” au sujet de la composition d'épure du dernier concours d’admission
I'Ecole Nationale Supérieure d'Aéronautique dont le texte est identique
celui d'une composition d'épure trés particuliére, donnée en 1923 a
I'Ecole Polytechnique (voir le présent Bullctin, page 187).

03 pas

Publication au Bulletin de certains énoncés. — Quelques membres de
I'Association ont demandé la publication des énoncés de problémes de
mathématiques proposés aux concours d'entrée aux grandes écoles scien-
tifiques : Normale Supérieure, Polytechnique, Navale, Mines de Paris, etc...

M. Dercourt expose au Comité que cette publication nécessiterait cha-
que année au moins 24 pages et entrainerait une dépense de plus de
1.200 francs en raison des frais élevés de composition des formules mathé-
matiques.

1i rappelle gu’actuellement les numéros spéciaux du Bulletin sont consa-
crés essertiellement aux énoncés qui intéressent directement les profes-
seurs de 'Enseignement secondaire, savoir : d'une part, cenx donnés aux
concours qu’ils peuvent préparer personnellement et dont le Bullctin public
les Rapports des Jurys, d'autre part, ceux donnés aux concours ou exa-
mens auxquels se présentent des éléves de I'Enseignement secondaire. Tou-
tefois, il est publié, en outre, quelques énoncés (Ecole Spéciale Militaire,
Institut Agronomique, etc...), qui peuvent étre proposés aux éléves des
classes de I'Enseignement secondaire, ou qui completent a un multiple de 4
le nombre des pages du dernier fascicule.

Apres un court échange de vues et en raison des difficultés financiéres,
le Comité décide de s'en tenir aux énoncés publiés jusqu'a présent daus
les numéros spéciaux du Bulletin de 1'Association.

Election d'unc Vice-Présidente. — Le Comité, en remplacement de
Mlle b CukrL, décédée, élit Mice-Présidente : Mlile DETCHERARNE,

L'ordre du jour étant épuisé, la séance est levée a 19 heures.




1V. Conseil Supérieur
de PInstruction publique

Sesslon de juiliet 1931

Des questions soumises au Conseil Supérieur en juillet, je retiendrai seu-
lement les deux qui sont importantes pour 1'Enseignement secondaire :

Licences d'enscignement liltéraire. — Pour dispenser l'enseignement
littéraire proprement dit, l'enseignement de la philosophie et celui de
I'histoire, UAdministration dispose non setllement d’agrégés spécialisés,
mais aussi de licenciés. Elle emploie ceux-ci dans les lycées dont Velfectit
est faible et dans les colléges. La proportion de licenciés qualifiés, respec-
tivement, pour donner les trois enseignements énumérés plus haut, ne
correspond nullement a celle des heures consacrées & ces divers enseigne-
ments. Cette discordance conduit I'’Administration a confier trop souvent
'enseignement littéraire proprement dit a des maitres qui ne sont pas qua-
lifiés pour le dispenser,

En vue de remédier & une situation dont le Sénat s'était ému, I'Admi-
nistration proposait de modifier la liste des certificats qui composent une
licence d’enseignement littéraire. A l'avenir, les licenciés de philosophie,
J’histoire et méme de langues vivantes devraient posséder un certificat
d’humanités classiques.

Ce projet, finalement adopté par le Conseil, est, en vérité, incomplet. 11
ne résout pas toute la question posée en ce sens que, d'aprés ses program-
mes actuels, le certificat d’humanités classiques n'exige pas la connaissance
du grec. L'Administration a bien déclaré au Conseil qu'elle envisage une
modification de* ce certificat. Mais si ce certificat doit nécessairement com-
porter du grec, la carriére de l'enseignement sera fermée pour la philo-
sophie, I'histoire et les langues vivantes 4 tous les anciens éléves des sec-
tions A" et B. Et si le grec n'est pas obligatoire ne sera-t-on pas conduit,
tout au moins dans certains cas, & faire enseigner le grec par des maitres
qui ne 'auront jamais appris ?

Avant le vote, plusieurs membres du Conseil avaient insisté sur les
inconvénients d'une méthode trop fréquemment suivie par I'Administration.
Sous raison de sérier les questions, celle-ci saisit le Conseil d'une question
liée & d'autres, ces derniéres devant faire l'objet de délibérations ulté-
rieures. Dans ces conditions, il est difficile aux membres du Conseil d'ap-
précier les conséquences des votes qu’ils émettent. Par la suite ils se trou-
vent en présence de sitmations quils n'auraient pas voulu contribuer a
créer.

Les dangers d'une telle pratique n'ont pas manqué d'apparaitre dans
les discussions relatives an Baccalauréat, Logiquement, la fixation des
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horaires, la rédaction des programmes et le régime du Baccalauréat
auraient dit faire I'objet d’une étude d’ensemble. En fait, lorsque le Conseil
régla, au cours de sessions successives, les questions d'horaires et de
programmes, il lui fut interdit d'envisager les répercussions de ses votes

sur le Baccalauréat.

Baccalauréai. — Deux raisons principales ont amené 1'.\dministration
4 changer le régime institué par le décret du 7 aott 1927. D'une part, le
nombre des épreuves écrites se révélait trop élevé : cing épreuves deman-
dent aux candidats un effort excessif. D'autre part, la durée de l'examen,
le trop grand nombre d'examinateurs nécessités par les épreuves orales
rendaient trop difficile l'organisation des épreuves. A Paris, notamment, il
devenait impossible de former les jurys dans des conditions satisfaisantes
et d'assurer le bon fonctionnement de I'examen.

Le projet présenté par I'Administration ramenait l'examen écrit a trois
épreuves. Mais il ne diminuait en rien le surmenage de la préparation et
risquait méme de l'angmenter pendant le dernier mois. Un tirage au sort
auquel il devait étre procédé dés le mois de mali, aurait décidé pour l'an-
née, par exemple, dans la section A, entre la version latine et la version
grecque et entre la composition de mathématiques et celle de physique.
Tes disciplines écartées par le sort devaient faire I'objet d'interrogations
orales, par contre, celles qui auraient été retenues n'auraient pas figuré i
I'oral.

A une tres forte majorité le Conseil Supérieur rejeta le principe du tirage
au sort et méme celuj de I'option. I a paru impossible de donner le Bac-
calauréat latin-grec ou latin-langues & un candidat qui ne justifierait pas,
par une compusition écrite, de ses counaissances en latin. Six années d'élu-
des latines ne peuvent avoir pour sanction une simple explication de texte.
De méme on aurait pu obtenir le Baccalauréat sans s'étre montré capable
de traiter la moindre question des mathématiques.

En outre. deés ce premier examen du projet, apparaissait la nécessité de
distinguer entre les disciplines celles qui, comme le latin et les mathéma-
tiques. sont, au premier chef, des matiéres d'écrit. Pour d'autres, comme
la physique de la premiére partie, 'histoire et la géographie. de simples
interrogations suffisent pour s'assurer des connaissances du candidat.

Aprés avoir rejeté le projet qui lui était soumis, le Conseil se devait
d’en établir un autre. Il y parvint grace a la volonté d'aboutir qui animait
le directeur de 1'Enseignement supérieur. M. Cavarier dirigea toute cette
discussion avec une habileté et une largeur de vues auxquelles on ne sau-
rait trop rendre hommage.

Dans le seul but de prendre mes responsabilités, je dois noter que je
suis resté fidele aux idées déja affirmées en janvier et rappelées dans ma
lettre du 21 juin (1). J'ai vigoureusement appuyé, et méme contribué, i
établir les propositions qui ont été adoptées. Elles rompent nettement 1'éga-

{1) Vair le Bulletin n® 69. page 1.
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lité scientifique en ce qui concerne les sanctions. A mon avis, il importe
surtout qu'aucun éléve de valeur ne soit arrété a la premiére partie du
Baccalauréat. 11 me parait incontestable que la valeur intellectuelle d'un
pays est surtout le fait de ses grands spécialistes. Beaucoup d’hommes de
premier plan, ont, de fagon irrésistible, été entrainés tout jeunes vers une
spécialité dans laquelle leur maitrise s'est affirmée de bonne heure. Clest
pourquoi je suis nettement hostile d tout régime d'examens susceptible
d'arréter soit des éléves brillamment doués pour les lettres et rebutés par
'étude des sciences, soit de trés bons éléves de sciernces incapables d'obte-
nir des notes moyennes 4 un examen uniquement littéraire.

Te me borne & rappeler ici ce qui a été décidé pour la premiére partie :

Secrioxn A. Ecrif. Frangais : coefficient 2 ; Version latine : 2 : Version
grecque : 2 ; Mathématiques : 2. Oral. Explication frangaise : 2 ; Expli-
cation latine : 2 ; Histoire et Géographie : 4 ; Sciences physiques : 2. Total
des coefficients : 18. Part des sciences : 4.
Section A'. Ecrit. Francais : 2 : Version latine : 2 : Langue vivante :
: Mathématiques : 3. Oral Frangais : 2 ; Latin : 2 ; Langue vivante ;
2 ; Histoire et Géographie : 3 ; Sciences physiques : 3. Total des coeffi-
cients : 21. Part des sciences : 6.

[N

SecrioN B, Ecrit. Frangais : 2 ; Premiére langue : 2 ; Mathématiques :
2. Physique : 2. Oral. Francais : 2 ; Deuxiéme langue : 2 ; Histoire et
Géographie : 3 : Mathématiques : 3 ; Sciences physiques : 3. Total des
coefficients : 21. Part des sciences : 10.

Sans doute ce qui a été fait n'est pas lidéal. Et je suis le premier &
regretter que l'importance des sciences ne soit pas un peu plus grande en
A’ Mais dans 1’état de la question. il ne pouvait étre fait davantage.

J'ajoute que le projet administratif ne comportait aucune épreuve éerite
ou orale de langue vivante A la premiére partie A. ni & la seconde partie
Philosophie ou Mathématiques. I1 m'a semblé impossible qu'un enseigne-
ment de six ou sept années ne comporte aucune sanction au Baccalauréat.
Sur mon initiative les langues vivantes figureront a l'oral de ves différents
examens.

Le deuxiéme des mandats que les agrégés de mathématiyues m'omt fait
le trés grand honneur de me confier est arrivé a son terme. Ce compte-
rendu et ceux qui 'ont précédé permettront A mes collégues d'apprécier les
efforts que j'ai faits en huit années. Sans étre lié par le moindre mandat
impératif je n'ai été guidé que par lintérét général de 1'Enseignement
secondaire et par celui de I'enseignement mathématique.

H, CoMMISSALRE,
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V. Documents officiels

6. Horaires et Programmes de ’Enseignement secondaire (1)
Arrété du 30 avril 1931 @ Extraits
(Journal Officiel des 7 mai et 3 juin 1931)

Les programmes de 1925 (2) sont modifiés ainsi qu'il suit. Ils demeurent
applicables dans les parties non modifiées,

Classe de Sixiéme

MATHEMATIQUES : 2 HEURES COMMUNES A A ET B

Revision des opérations sur les nombres entiers.

Exercices de calcul mental. Conditions de divisibilité par 2, 5, 9, 3.

Problémes sur les grandeurs représentées par des nombres entiers.

Fractions de grandeurs, notion de fraction, fractions égales, tréduction
de plusieurs fractions au méme dénominateur.

Problémes sur les fractions de grandeurs, opérations sur les fractions,
fractions décimales, nombres décimaux. ]

Classe de Cinquiéme

MATHEMATIQUES : 2 HEURES COMMUNES A A Er B

Systéme métrique. Longueurs. aires, volumes. poids. densités, monnaies.
Temps, vitesse.

Exercices simples de changements d'unités. Régles de trois. Intéréts
simples. Exemples relatifs a l'escompte et aux rentes.

Emploi des lettres pour représenter des nombres.

Probléimes simples conduisant & une équation du premier degré.

Classe de Quatrieme

MATHEMATIQUES : 3 HEURES COMMUNES & A ET B

Arithmétique
Partie aliquote commune & deux grandeurs. Définition du P.G.C.D.
et du P. P. C. M. de deux nombres.
Nombres premiers, — Régles pratiques pour la décomposition d'un

nombre en produit de facteurs premiers, pour la recherche du P.G. C.D.
et du P. P. C. M.

(1) 1 résulte d’un rectificatif publié au Journal Qfficiel du 3 juin 19371 que c'est &
tort que des indications données au Conseil Supérieur de l'Instruction publique en
vue de faciliter la discussion des programmes de mathématiques, avaient €t repro-
duites an Journal Officiel du 7 mai 1931 sous forme de renvois ou de passages ¢cn
italiques, et qu'il convient de ne pas en tenir compte,

{2) Voir le Bulletin n° 41, page 126, ou le Journal officiel du s juin 1923,
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Exercices sur le systéme métrique. les fractions ordinaires ou déci-
males, les grandeurs directement ou inversement proportionnelles.

Définition’ de la racine carrée. Régle pratique pour I'extraction de la
racine carrée d'un mombre entier ou décimal, & moins d'une unité déci-
male d'un ordre donné.

Géomélrie

Ligne droite et plan. Segment de droite. Cercle. Angles. Usage de la
régle, du compas, du rapporteur.

Triangles. Triangle isocéle. Cas d'égalité des triangles.

Perpendiculaire et obliques. — Cas d'égalité des triangles rectangles.

Droites paralléles. Usage de 1'équerre.

Somme des angles d'un triangle, d'un polygone convexe.

Parallélogramme. Rectangle. Losange. Carré. Trapeze.

Intersection d’un cercle et d'une droite. Tangente.

Cordes et arcs.

Comparaison de langle inscrit et de l'angle au centre correspondant 2
un meéme arc.

Positions relatives de deux cercles.

Constructions élémentaires sur la droite et le cercle.

Classe de Troisieme
MATHEMATIOUES @ 3 HEURES COMMUNES A A et B

Avithmétique et Algébre

Propriéiés des sommes, différences, produits et puissances des nom-
bres entiers ou fractionnaires.

Rapport de deux grandeurs, Grandeurs proportionnelles.

Notions concrétes sur les nombres positifs et négatifs : opérations ,
applications.

Mondmes, polyndmes, termes semblables : addition, soustraction, multi-
plication des mondmes et des polynomes : division des monomes.

Equations numériques du premier degré & une ou deux inconnues

Géométrie

Points qui partagent un segment de droite dans un rapport donné.

Droites paralléles et lignes proportionnelles.

Triangles semblables.

Relations métriques dans un triangle rectangle.

Propriétés des sécantes dans le cercle.

Construction de la quatriéme proportionnelle et de la moyenne propor-
tionnelle.

Polygones réguliers : carré, hexagone et triangle équilatéral.

Mesure de la circonférence du cercle (énoncé).

Mesure des aires du rectangle, du parallélogramme, du triangle, du tra-
péze, des polygones, du cercle.

Rapport des aires de deux triangles semblables.
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Classe de Seconde
MATHEMATIQUES @ 4 HEURES COMMUNES A A, A’ g7 B

Aigebre
Problémes et interrogations sur le programme de la classe précédene.
Résolution et discussion d’une équation du premier degré i ume incon-

nue. Inégalité du premier degré.
Coordonnées. Etude et représentation graphique de la fonction
:\\ — L7 + b_
Résolution et discussion d'un systéme de deux équations du premier
degré a deux inconnues.
Utilisation des représentations graphiques pour la résolution du probléme
précédent et la résolution d’inégalités du premier degré i une ou deux

- inconnues.
Problémes, mise en équations, discussion des résultats.

Géométrie (figures planes)

Ligne droite, segment de droite, demi-droite.

Angles, angles droits. droites perpendiculaires. Mesure des angles.

Triangles. Triangle isocéle. Lieu géométrique des points équidistants
de deux points. Cas d'égalité des triangles.

Perpendiculaire et obliques. Triangles rectangles. Cas d'égalité.

Lieu géométrique des points équidistants de deux droites.

Droites paralléles.

Somme des angles d'un triangle, d'un polvgone convexe.

Parallélogramme, Trapéze.

Figares symétriques par rapport 4 un point ou & une droite. Deux tigu-
res planes symétriques sont égales.

Cercle. Intersection d'un cercle et d'une droite. Tangente,

Cordes et sres.

Positions relatives de deux cercles.

Propottionnalité des angles au centre et des arcs interceptés.

Angles inscrits. Angles intérieurs. Angles extérieurs. Segment capable
d'un angle donné.

Constructions sur la droite et le cercle.

Longueurs proportionnelles. Points partageant un segment dans un rap-
port donné. Définition de la division harmonique.

Droites paralléles et lignes proportionnelles,

Triangles semblables. Polygones semblables.

Propriétés des bissectrices d'un triangle. Lieu géométrique des points
dont le rupport-des distances & deux points fixes est constant.

Relations métriques dans un triangle rectangle et dans un triangle quel-
conque.

Définition du sinus et du cosinus des angles compris entre o et 2 droits,
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Lignes proportionnelles dans le cercle. Quatriéme proportionnelle.
Moyenne proportionnelle.

Polygones réguliers convexes. Inscription dans le cercle du carré, de
I'hexagone et du triangle équilatéral, du décagone et du pentagone.

Deunx polygones réguliers d'un méme nombre de cdtés sont semblables.

Rapport de leurs périmétres.

Longueur d'un arc de cercle. Radian, Rapport de la circonférence au
diamétre.

Alires. Mesure des aires du rectangle, du parallélogramme, du triangle,
du trapeze, d'un polygone quelconque.

Rapport des aires de deux polygones semblables.

Aire d'un polygone régulier convexe. Aire d'un cercle, d'un secteur, d'un
segment de cercle. Rapport des aires de deux cercles.

Classe de Premiére

MarniMaTIgues © 3 HEURES 1,2 coMMUNES & A, A" gr B

Algebre

Equation du second degré i une inconnue. Existence des racines (on ne
parlera pas des imaginaires),

Relation entre les coefficients et les racines. Signe des racines.

Ftude du trindme du second degré. Tnégalité du second degré.

Problémes du second degré,

Variation du trindéme Jdu second degré : représentation graphique,
ax 4+ b
ax 4+ b
Progressions arithmétiques et progressions géométriques.
Intéréts composés,
Usage des talles de Jogarithmes & cing décimales.

Variation de la fonction représentation graphique.

Géométrie (figures dans 1'espace)

Plan et ligne droite. Détermination d'un plan et d'une droite.

Intersection de deux plans.

Parallélisme des droites et des plans.

Droite et plan perpendiculaires,

Propriétés de la perpendiculaire et des obliques menées d'un ménte point
a un plan.

Angles diédres, Angle plan correspondant & un angle di¢dre.

Plans perpendiculaires entre eux.

Projection de l'aire d'un polygone plan.

Symétrie par rapport 4 une droite, 2 un point, 3 un plamn.

Angles polyédres. Chaque face d'un triédre est moindre que la somme
des deux autres. Limite de la somme des faces d'un triédre ou d'un angle
polyédre convexe.

Triddres supplémentaires.

PROF, DE MATHEMATIQUES, 3.
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Triédres symétriques.

Cas d’égalité ou de symétrie des triedres.

Polyédres. Prisme, pyramide, section d’une pyramide par un plan paral-
léle au plan de la base. :

Volumes des parallélépipédes et des prismes.

Volume de la pyramide.

Volume du tronc de pyramide a bases paralléles.

Volume du tronc de prisme triangulaire.

Rapport des volumes de deux prismes ou de deux pyramides semblables.

Corps ronds. Surface cylindrique ou conique & directrice circulaire.

Plan tangent. Sections paralléles au plan de la directrice.

Sphéres, sections planes. Péles, plan tangent, cone et cylindre circons-
crits.

Aire latérale du cylindre et du coéne de révolution.

Volume du cylindre et du céne d base circulaire. Volume du tronc de
cone a hase paralléle.

Aire de la zone. Aire de la sphére. Volume de la sphére,

Classe de Philosophie
MATHEMATIQUES : 1 HEURE 1/2
kxercices sur les programmes de Seconde et de Premicre.

Compléments d'Algebre. — Dérivée, Signification gémétrique. Le signe
de la dérivée indique le sens de la variation. Application & 1'étude de
quelques fonctions trés simples.

Fouction primitive. — Utilisation pour le caleul de certaines aires (on
admettra la notion d'aire),

Cosmographiv

Systéme de Copernic.,

Le soleil : dimensions, distance & la terre. Notions sommairves sur la
constitution physique. T.a rotation, les taches du soleil.

Notions sommaires sur les planétes.

ILa terre. Forme et dimensions. Rotation. Poles. Equateur. Méridiens,
paralléles. Longitude et latitude.

La lune. Mouvement. Constitution physique.

Comeétes. Etoiles filantes. Bolides.

Etoiles. Néhuleuses. Voie lactée,

Classe de Mathématiques
MarmEsmaTigues 21 DESSIN GEOMATRIQUE : O IHEURES

Arithmétique

I. — Numération décimale. Addition, soustraction, multiplication et
division des nombres entiers. Théorémes fondamentaux concernant ces
opérations, Explication des régles pratiques pour effectuer ces opérations,
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Restes de la division d'une somme, d'une différence, d'un produit pat
un nombre. Application i la division par 2, 5, 4, 25, 8, 125, 9, 3 et Ii.

P.G.C.D. de deux ou de plusieurs nombres. Nombres premiers entre
eux. Propriétés du P.G. C.D. Conséquences relatives & la divisibilité.

P.P.C. M. de deux ou de plusieurs nombres.

D¥éfinition et propriétés élémentaires des nombres premiers.

Décomposition d'un nombre entier en un produit de facteurs premiers.

Application aux diviseurs et aux multiples.

II. — Rapport de deux grandeurs de méme espéce. Mesure des gran-
deurs et notions de fraction.

Propriétés des fractions, Opérations. Fractions décimales.

Nombres décimaux.

Le rapport de deux grandeurs de méme espéce est égal au quotient des
nombres qui les mesurent.

(Grandeurs directement et inversement proportionnelles.

Systéme métrique.

ITI. — Caleul d'un quotient & une approximation décimale donnée.
Réduction dune fraction ordinaire en fraction décimale. Condition de
possibilité.

Carré d'un nombre entier ou fractionnaire.

Le carré d'une fraction n'est jamais égal a un nombre entier.

13éfinition et extraction de la racine carrée d'un nombre entier ou frac-
tionnaire 4 une approximation décimale donnée.

Définition de lerreur absolue et de l'erreur relative. Exercices.

Algébre

Nombhres positifs et nombres négatifs. Opérations.

Mondmes, polynomes. Opérations.

Principe relatif a4 la résolution des équations.

Equations du premier degré.

Equations du second degré i une inconnue {on ne parlera pas des ima-
ginaires). Equations sinmples qui s’y rameénent,

Inégalités du premier et du second degré.

Progressions arithmétiques et progressions géométriques.

Togarithmes vulgaires. Usage des tables 4 cing décimales.

Intéréts composés et annuités.

Coordonnées d'un point. Représentation d'une droite par une équation
du premier degré.

Rappel des variations et représentations graphiques des fonctions étu-
diées précédemment,

Dérivée. Signification géométrique, dérivée d'une somme, dun produit,
d'un guotient, de la racine carrée d'une fonction, de sin x, cos &, tg 1,
cotg a.

Applicafion 2 1'étude de la variation de quelques fonctions simples.
Notion de fonction primitive. Utilisation pour le calcul de certaines aires
(on admettra la notion d'aire).
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Trigonoméirie
Extension de la notion d'arc et d'angle. Fonctions circulaires (sinus,
cosinus, iangente et cotangente).
Théorie des projections, Somme géométrique des vecteuts.
Formules d'addition, formules de multiplication par 2.
Toutes les fonctions circulaires de I'arc ¢ sexpriment rationneHement

en fonction de tg Z .

Transformer en produit la somme ou la différence de denx fonctions
circulaires, sinus, cosinus, Probléme inverse.

Usage des tables de logarithmes i quatre ou ciny décimales.

Exercices sur la résolution et la discussion de quelques équations tri-

gonométriques simples,
Relations entre les cOtés et les angles d'un triangle. Résolution des trian-

gles.
Géométrie

[. — Transformation des figures. Translation, rotation. symétrie.

Homothétie et similitude.

Puissance d'un point par rapport & un cercle ou & une sphere.

Axes radicaux. Plans radicaux.

Polaire d'un puint par rapport 4 deux droites.

Polaire d'un point par rapoprt & un cercle. Plan polaire d'un point par
rapport 2 une sphere.

[nversion, Projection stéréographique.

11. — Coniques. Ellipse. Intersection avec une druite. Tangente. Equa-
tion réduite de Vellipse. Ellipse et cercle considérés comme projections
T'un de l'autre.

Hyperhole. Intersection avec une droite.

tion réduite de Uhyperbole.
Parabole. Intersection avec une <lroite. Tangentes. Equation réduite de

Tangentes. Asymptotes. FEqua-

la parahole.
Définition commune des coniques au moyen d'un foyer et d'une direc-

frice.

Sections planes d'un cone ou d'un cylindre de révolution.

Géométric descriptive et Géométrie cotée

Représentation du point, de la droite, du plan.

Intersection de droites et de plans. Application d la représentation des
prismes et des pyramides.

Droites et plans perpendiculaires.

Changement de plan. rotation, rabattement. Application aux distances
et aux angles.

Cinématique
Relativité du mouvement. Trajectoire.
Mouvement rectiligne. Mouvement uniforme, vitesse numérique. Mori-
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vement varié, vitesse numérique moyenne, vitesse numérique & un instant
donné. Accélération numérique. Mouvement uniformément varié.

Mouvement curviligne. Equation horaire, diagramme du mouvement.
Vecteur vitesse. Vecteur accélération.

Monvement circulaire. Mouvement circulaire uniforme. Mouvement sinti-
soidal.

Mouvements simples d'un corps solide : translation, rotation, composi-
tion des vitesses.

Statique

Point matériel. Force, sa représentation par un vecteur. Masse.

Tndépendance des effets des forces. Composition des forces.

Egquilibre d'un point matériel libre. Equilibre d'un point matériel sur
une droite ou un cercle, sur un plan ou sur une sphére. Cas du frotte-
ment,

Moment d'une force par rapport a un point ou par rapport a une droite,
Théoréme de Varignon.

Forces appliquées 3 un corps solide. Forces paralléles. Centre des for-
ces paralitles. Centre de gravité, exemples simples : triangles, trapéze,
prisme, pyramide.

Réduction des forces appliquées 3 un corps solide & deux forces. Appli-
cation & I'équilibre d'un corps solide soumis a trois forces, a des forces
paralléles, 3 des forces situées dans le méme plan.

Notion de couple.

Equilibre d'un corps solide assujetti & reposer sur un plan fixe. Equili-
bre d'un corps solide mobile autour d'un point fixe ou dun axe.

Mauchines simples 4 I'état de repos. Levier, treuil, poulie fixe et poulie
mobile, Plan incliné.

Cosmographic

Sphére céleste. Hauteur et distance zénithale. Théodolite. Lois du mou-
vement diurne. Ascension droite et déclinaison. Lunette méridienne.

Terre. Coordonnées géographiques. Dimensions et telief de la terre.
Mappemonde, Projection orthogonale ou stéréographiyue sur le plan d'un
méridien on de 1'équateur.

Soleil. Mouvement propre apparent sur la sphére céleste. Ecliptique.
Inégalité des jours et des nuits aux diverses latitudes. Saisons.

Année tropique et année sidérale. Heure sidérale. heure moyenue et heure
légale. Calendrier julien et calendrier grégorien.

Lune. Mouvement propre et apparent sur la sphére céleste, Phases. Rota-
tion. Eclipses de lune et de soleil.

Planétes. Svstéme de Copernic. Lois de Képler. Loi de Newton. Notions
sommaires sur les distances, les dimensions, la constitution physique du
soleil. des planétes et de leurs satellites.

Cométes. Etoiles filantes. Bolides.

Etoiles. Nébuleuses. Voie lactée.



7, Instructions relalives aux modifications des horaires
et des programmes de ’Enseignement secondaire
Arrétés des 23 septembre 1930 et 30 avril 1931 : Extraits
(Journal Officiel du 7 mai 1031)

Les réductions d’horaires et de programmes prévues par larrété du
23 septembre 1930 ne modifient pas essentiellement le plan d'études de 1923
et ne s'inspirent pas d'un esprit différent. Les instructions de 19235 restent
donc entiéres (1) ; il suffira d'indiquer rapidement ici la maniére dont on
poutra les adapter aux dispositions nouvelles et d'insister 4 nouveau sur
quelques-unes des idées qui déja les dominaient.

Avant tout peut-étre convient-il de rappeler que les professeurs de nos
Iycées et colléges ne sont pas des spécialistes donnant, chacun de leur coté,
un enseignement indépendant, mais des collaborateurs appelés a une ceuvre
commune, et poursuivant un résultat d'ensemble. La coordination des
diverses «disciplines pendant une méme année scolaire, la coordination des
enseignements d'une méme discipline d’'une année a I'autre et pendant tout
le cours des études, telle est la double condition d'une culture secondaire
efficace et vraiment éducative. Il est donc indispensable que les conseils
de classe, d'une part, les conseils d'enseignement de I'autre, se réunissent
réguliérement dans tous les établissements, au moins une foix par trimes-
tre pour jes premiers, au moins deux fois par an pour les seconds, et que
la présence des maitres v soit considérée en principe comme obligatoire.
Le professeur-adjoint ou le répétiteur doit toujours participer aux conseils
des classes dont les éléves lui sont confiés.

Ce sont ces conseils de classes qui doivent tout-d'abord établir. au début
de chaque année scolaire, le travail qui pourra étre demandé aux éléves
pour chaque cliscipline, et I'emploi de leur temps en étude. 1l importe essen-
tiellement que les différents maitres d'une méme division s'entendent sur
le nombre de devoirs écrits, de préparations et de legons qu'ils pourront
exiger de chacun des éléves, sur le temps maximum qu'ils estinlent devoir
y étre consacré ; sur les jours de Ja semaine olt les devoirs devront étre
faits ou remis, de telle sorte que les enfants ne risquent pas de se trouver
tiraillés entre leurs différents professeurs, surchargés & certaines heures et
inoccupés A certaines autres. L'entente expresse & cet égard, et le contact
avec le professeur-adjoint ou le répétiteur chargé des éléves en étude est
tout & fait indispensable. Il est nécessaire aussi que cet emploi du temps
en étude soit calculé de telle sorte qu'il réserve toujours aux éléves un
minimum d’heures pour la lecture libre et la réflexion personnelle. Ce pro-
gramme du fravail hebdomadaire une fois établi. I'observation en devra
étre assurée et surveillée par le professeur-adjoint ou le répétiteur, pour
les pensionnaires, demi-pensionnaires et externes surveillés. 11 devra tou-
jours en outre étre communiqué aux éléves externes et 3 leurs parents, et

{+) Voir ci-apres, page 169,
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étre proposé 3 ceux-ci comme I'horaire-type auquel ils devront se référer
pour organiser le travail dans la famille.

Ta difficulté méme d’établir cet horaire et de faire leur juste part a
toutes les disciplines aménera les professeurs 4 se convaincre qu'il convient
ae réduire le plus possible les tiches imposées aux éléves en dehors de la
classe. Certains maitres, par un zéle excessif, et certains parents ausst,
sont trop souvent tentés de croire que efficacité d'un enseignement se
mesure au nombre et i U'étendue des besognes que 1'éléve emporte & faire
aprés chaque classe. Cette conception toute quantitative est une illusion
manifeste et une profonde erreur pédagogique ; une des causes principales
aussi de ce surmenage dont on s'est tant plaint dans ces derniéres années.
11 importe que les enfants apprennent, non 4 abattre beaucoup de besogne,
non 4 faire beaucoup, mais 4 faire bien, et  mettre le plus possible d’eux-
mémes dans ce qu'ils font. Toute tiche scolaire doit étre surtout une invi-
tation & réfléchir, a chercher, et une sollicitation a l'initiative intellectuelle,
si humble qu'elle puise étre ; il ne faut pas qu’elle favorise I'habitude dn
travail machinal ou baclé. On renoncera donc a tout ce qui n'est que copie,
mise au net de notes, besogne surtout matérielle et automatique. I1 semble
qu'en principe, non seulement dans les classes primaires et élémentaires,
mais méme dans les classes de début de P'enseignement classique et jusqu’a
la quatriéme, les enfants, aprés Uétude du soir, ne doivent emporter qu'un
minimum de devoirs 3 faire & la maison ; le travail aprés le diner devrait
étre proscrit de I'horaire familial des externes, comme il T'est au lycée de
celui des pensionnaires, Les séances de travail dirigé, dont l'importance
est aujourd’hui reconnue, unanimement, doivent aider encote i atteindre ce
résultat, On y réunira les éléves par groupes de 13 & 20, en principe.

D'autre part. les conseils d'enseignement. qui se réuniront au moins
denx fois par an, 3 la rentrée et 3 la veille des vacances, doivent assures
la continuité. d'une année a T'autre, entre les enseignements donnés pa~
les différents maitres d'une méme spécialité. 11 faut de plus en plus que
ceux-ci s'entendent pour appliquer des méthodes comnrunes, se servir des
mémes livres, des mémes instruments de travail, pour se distribuer exac-
tement la besogne, de maniére 3 éviter, dans Uensemble du cours d'études.
les redites et les doubles emplois. ou, au contraire, les omissions et les
lacunes.

De ces principes généraux, lapplication aux différents ordres de disci-
pline est facile.

1" Euscignements scientifiques. — La grande originalité du plan d'etu-
des de 19235, 3 laquelle il n'est pas touché, est ce que l'on a appelé, d'une
expression abrégée, 'égalité scientifique, c'est-d-dire l'identité des horai-
res et des programmes de sciences dans les diverses sections.

La commission du surmenage appréciait cette réforme en ces termes :
« Tl a paru 3 la commission que l'union et le juste équilibre de la culture
scientifique et de la culture littéraire, de l'esprit de géométrie et de l'esprit
de finesse étaient de plus en plus nécessaires a la formation de I « hon-
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néte homme » d'un temps comme le nétre, c'est-d-dire & la formation de
I'homme complet. Aussi bien lui a-t-il paru que si cette culture intégrale
était favorable & la diffusion de connaissances positives indispensables a
tous aujourd’hui, elle ne V'était pas moins aux intéréts bien entendus et 4
la sauvegarde de la culture purement littéraire : il ne serait pas bon de
mettre les parents dans la nécessité de choisir, pour leurs enfants, entre
l'enseignement gréco-latin traditionnel, qui risque de leur apparaitre comme
de pur luxe, et des études scientifiques qu'ils auront toujours tendance,
a tort ot & raison, 4 considérer comme plus pratiqies et plus immédiate-
ment uvtiles. C'est 4 I'Université de leur épargner I'héroisme d'un tel choix,
en iinposant les conditions qu’elle estime favorable au recrutement d'une
véritable élite. :

« Mais, du moment que les programmes scientifiques sont les mémes
pour tous, il faut bien qu’ils soient réduits & ce qu'ils comportent d'essen-
tiel pour la formation de l'esprit, et dégagés de toutes les connaissances
qui ne sont que des connaissances, qui n'ont qu'une importance technique
ou n'intéressent que les spécialistes. Méme si U'on ne croit pas gu'il existe
des esprits irréductiblement littéraires et d'autres exclusivement scienti-
fiques, méme si l'on admet qu'il n'est pas d'esprit juste et normal qui puisse
étre tout a fait fermé A I'évidence d'une démonstration mathématique
vt A fa force probante d'une expérience de physique. ii reste que les goffs
et les vocations peuvent étre différents : que la solution du méme probléme,
Fobservation précise et la fixation dans la mémoire d'un méme processus
expérimental. 'intelligence d'une méme théorie demanderont plus d'efforts
et plus de temps a telle famille d'esprits qu'a telle autre. Il faut donc que
Penseignenment des sciences soit donné de telle fagon que tout éléve conscien-
cieux et intelligent puisse P'assimiler, méme 51l a plus de facilité et ressent
plus d’atirait pour les parties littéraires du programme, »

I1 suit de la que 'éude des sciences, qu'ii s'agisse des sciences mathé-
matiques, physiques ou naturelles. ne doit jamais étre la transmission
mécanique et I'enregistrement passif d'un savoir, mais une gymnastique de
i'esprit. I'initiation 4 des méthodes, I'habitude d'observer. de voir juste, de
critiquer ses propres expériences. Un grand effort a été fait dane ce sens
par les jeunes professeurs de mathématiques : et, dautre part. la réali-
sation ceneréte de l'expérience devant les éléves, bien miecux. leur partici-
pation active & ces expériences par les exercices pratiques et les manipu-
lations sont devenus. de simples appendices plus ou moins distrayants 3
Fenseignement proprement dit. une partie intégrante, presque centrale, de
cet enseignement lui-méme, l'instrument essentiel de son efficacité. T1 sem.
ble qu'il faille tirer de ces idées toutes les conséquences qu'elles compor-
tent, les professeurs de sciences doivent abandonner [ambition d'étre
complets, de faire de tour de 'horizon scientifique tel quil se découvre i
I'heure yu'il est. Enseignement général ne veut pas dire enseignement tofal
ou intégral.. En particulier. ceux de nos maitres qui se consacrent aux
sciences evpérimentales doivent se proposer de donmer aux éléves le sen-
timent net et le spectacle direct de ce que cest qu'observer un phénoméne,
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montrer une cxpérience, vérifier une loi ; pour cela, c'est par ce qu'on pour-
rait anpeler la méthode « d’échantilionnage ». c'est par un choix d'exem-
ples qu'ils doivent procéder, non par des descriptions accumulées et revues
exhaustives.

S’engageant franchement dans cette vole, les programmes nouveaux ont
été jusaud partager. en seconde, les trois heures attribuées a la physique
et & la chimie en denx parties exactement égales, I'une pour le cours, I'au-
tte pour les exercices pratiques. Et il va de soi que le cours lui-méme sup-
pose des expériences exécutées devant les éléves.

En conséquence, les programmes de sciences physiques et de sciences
natarelles doivent étre pris dans le sens étroit. Il s'agit moins de donner
aux €léves des connaissances trés étendues que de les initier 4 la méthode
expérimentale, L'expérience doit étre A la base de tout l'enseignement ; on
fera voir le phénoméne physique ou chimique, on 'étudiera qualitativement
et quantitativement, et 'on s'élévera progressivement du fait particulier
a la lei. Sur quelques exemples hien choisis on établira, par une discussion
qui tiendra compte du degré de précision des mesures, comment on peut
conclure avec certitude en utilisant des résultats expérimentaux toujours
plus ou mioins entachés d'errenr. L'enseignement doit gagner en profon-
deur et en solidité ce qu'il paraitra perdre en surface.

Les sujets des exercices pratiques seront pris dans les parties du cours
déja étudiées. I1 faut donc que les maitres aient un nembre suthsant d'exer-
cices & proposer aux éléves; par suite, lorsque Ihoraire de la classe ne com-
porte pas vn nombre entier d'heures d'enseignement, on donnera aux éle-
ves deux heures de cours pendant le premier semestre et une lheure pen-
dant le second.

Les séances d'exercices pratiques setont consacrées entierement au tra-
vail personnel des éléves. L'usage de la feuille de manipalation esd vive-
ment recommandé. Le compte rendu de lexercice pratique ne devra pus
¢tre une repreduction approchée de cette feuille de mauipulation : il sera
bref en ce qui concerne la description des dispositifs expérimentaux ; il
donnera le résultat sincére des observations et des mesures. ot les conclu-
sions qu'il faut en tirer. Un exercice pratique hien concu et hien conduit
doit pemiettre d'abréger le cours correspondant.

2" Histoire of Géographic. — . ... . LR DL R N A
37 Lanques Gemnies. — o8 il s sl e sieteee  tn o iate ol e e e 7ot
4 Ensciancments littéraives, — ... ... .. Ca i SR STNRE ;

8. Instructions relatives a I’enseignement des mathématiques
{Tournal Officiel du 3 septembre 1025) (1)

Llunification des horaires et des pregrammes relatifs a Ienseignement

des mathématiques, depuis la sixiéme jusqu'a la premiére inclusivement.

(1) « Les Instructions de 1925 restent Jdone entires... p, voir page 166 du présent

Bulletin, 1° alinéa des Instructions,
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est une tesure dont l'importance ne saurait échapper a ceux qui sont
chargés de l'appliquer.

Désormais, les éléves des sections classiques pourront, au sortir de la
premiére, entrer dans la classe de mathématiques et s'orienter vers les
cours préparatoires aux grandes écoles scientifiques, dans les meémes
conditions que leurs camarades des sections modernes.

L'intérét pratique des mathématiques n’est pas contestable ; leur valeur
éducative Uest moins encore. Dorénavant, tous ceux qui consentiront a
I'effort indispensable pourront en hénéficier largement.

On ne saurait trop insister sur les nécessités de la nouvelle organisa-
tion. Des éléves de moyens parfois assez différents vont étre soumis
pendant six ans & la méme discipline, Pour que I'enseignement commun
porte les fruits espérés, il importe que les classes restent aussi homogénes
que possible, On n'approchera de cette condition ue si la grosse majo-
rité des éléves est intéressée : il faut donc que l'enseignement soit mis
la portée du plus grand nombre. La simplicité et la clarté sont nécessaires :
le maitre doit s’y efforcer Tautant plus que la maturité des éléves est
moindre.

L'idéal serait que 'éleve eiit compris en sortant de la classe et appris
en v rentrant. Si la premiére condition n'est pas réalisée. il est & craindre
(ue la seconde ne soit fort compromise. A supposer que I'éléve n'ait pas
reculé devant la complication de la tiche qui lui est échue, quand il n'a
pas compris, on peut étre sir gue sa mémoire ne conservera pas long-
temps une connaissance mal digérée. La lassitude viendra et il sera prét
a prendre place dans la queve de la classe domt il fant éviter la formation
el Tallongement,

Vérifier la pénétration des idées. & mesure qu'elles sont développées.
parait donc une condition essentielle de toute honne méthode d'enseigne.
ment des mathématiques. On s'en rapprocherait beaucoup si exposition
des faits importants et la découverte des liens qui les unissent résultaient
d'un travail en commun, sous la direction du professeur qui chercherait
moins A imposer des résultats qu'a éveiller Ta curiosité et a susciter effort
général par ses (uestions répétées,

Ce procédé comporte des modalités qui en permettent une application
plus ou meins poussée, & tous les niveaux. 11 va de soi que l'emploi en
est heancoup plus facile quand la classe n'est pas trop nombreuse. Clest
plus Jong. an début tout au moins ; en réalité, on a gagné du femps. si
Uenseignement a porté d'emblée.

Mais est-il possible d'assurer la compréhension des mathématiques, chez
de jeunes éléves. en sixidme et en cinguiéme notamment ? La question est
encore discutée et les instructions qui ont suivi la réforme de 1902 allaient
jusqu'a proscrire, sur certains points et dans certaines classes. les expli-
cations théoriques. On devait se contenter de faire apprendre des regles
et de les appliquer pour en bien fixer le mécanisme. Quelques résultats
immédiats ont pu faire illusion parce que le besoin d'activité des jeunes
€léves y trouvait satisfaction, En fait, le gofit du calcul numérique dispa-
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rait assez vite, s'il n'est entretenu par des raisons qui en montrent l'utilité
et en renouvellent I'intérét.

Les conséquences ficheuses d'une soumission prolongée, a des régles
imposées, sont si nombreuses qu'il est impossible de les développer ici.
Stir d'une loi qui ne I'a jamais trompé, 'éléve n'éprouve pas le besoin
d'en pénétrer Pessence. La foi dans la justesse de la régle et la confiance
dans l'autorité du maitre contribuent a retarder I'éveil du sens critigue.
Inconscient de l'arbitraire introduit dans sa formation, 1'éléve risque d'en
conserver I'empreinte ; un renversement des données et des conséquences,
des hypothéses et des conclusions est i craindre. La régle méme ne lui
apparait que dans les actes qu'elle commande. Que de maitres ont lutté
pour arriver a faire distinguer une somme ou un produit des résultats
obtenus par lapplication de la régle d'addition ou de multiplication !
Habitué A etfectuer, 1'éléve ne comprend pas qu'on l'en empéche.

Si, au-desseus d'un certain age, variable d'ailleurs avec les individus.
l'acquisition des idées générales présente de grosses difficultés, il parait
indispensable d'en préparer l'accés de honne heure. La résolution de pro-
blémes simiples, tirés de la réalité semsible a I'éléve, aussi nombreux que
possible, conduirait le plus souvent i une régle qui se fixerait dautant
mieux dans la mémoire que l'origine en aurait été pergue et l'intérét senti
par avance.

Quoi qu'il en soit, il parait nécessaire de supprimer les restrictions mises
a l'introductien de considérations théoriques. au début de l'enseignement
de Tarithmétique. 11 y a 1d une (uestion de mesure qui doit étre laissée A
l'appréciation du maitre..

Un examen détaill€ des programmes, classe par classe. va permelire de
préciser tuelques points.

Sixicme

N

On a conservé & peu prés les matieres de l'ancien programnie de
sixieme A. Certaines modifications, la répétition du mot grandeur, en par-
ticulier. indiquent la volonté de donner 4 Penseignement un caractére
concret.

La pratique des opérations sur les nombres entiers est supposée fami-
liere aux éléves qui entrent dans cette classe : on devra s'assurer fréquem-
ment qu'il en est hien ainsi. Dans la révision ui doit en étre faite. il
serait bon que le caractére primitif de chacune fiit hien dégagé. Lappel
a des groupements convenables de collections d'objets indivisibles d'une
espéce déterminée — on s'adressera naturellement aux plus usuels — en
donne la possibilité,

On peut établir de la méme fagon les propriétés fondamentales des som-
mes. des différences. des produits. méme des quotients exacts ou approchés
a 1 prés,

Des applications bien choisies en montreront I'atilité pour une exéeu-
tion plus rapide de certains calculs arithmétiques proposés par écrit. Ce
sera une occasion de familiariser les éléves avec les symboles indiquant
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une suite d'opérations. Cela constituera, dans l'ensemble, une excellente
préparation aux simplifications usuelles du calcul algébrique.

On pourrait étre tenté, pour expliquer certaines de ces propriétés,
d'utiliser des grandeurs mesurables, des longueurs, par exemple : c'est
une pratique dont il vaut mieux s'abstenir tant qu'il ne s'agit que des
nombres entiers. Le nombre associé 4 la grandeur ne peut apparaitre qu'a
la suite J'une mesure ; il ¥ a la tout au moins une complication inutile. Ce
n'est pas a dire que U'emploi de figurations pour fixer I'attention ne puisse
rendre service.

Les conditions de divisibilité par 2, 5, g et 3 ne présentent pas de réelle
difficulté. On peut les appliquer & la divisibilité par 6, 15, etc., sans faire
appel au théoréme fondamental de la divisibilité et amorcer ainsi la
recherche de caractéres plus généraux qu'on se gardera. d'ailleurs, d'énon-
cer : il faut éviter, autant que possible, les affirmations anticipées qui
déflorent la curiosité et rendent plus difficile la démonstration future.

On ne saurait atracher trop dimportance au calcul mental. Clest un
moyen de familiariser les éléves avec les propriétés des nombres simples
et de les entrainer a l'observation des particularités de chacun, de main
tenir l'aptitude au calcul, en général. La décomposition d'un nombre de
deux chifites en une somme ou un produit de deux autres nombres. la
recherche du quotient. & 1 pres, d'un nombre de deux chiffres par un nom-
lbre qui en a T ou 2. devraient étre instantanées. Ces exercices se prétent
fort hien & l'effort collectif ; on peut les utiliser pour réveiller une atten-
tion languissante en excitant 'émulation. Il est inutile de les prolonger
longtemyps.

Les problemes sur les grandeurs représentées par des nombres entiers
fie sont pas chose nouvelle pour les éléves de sixiéme. Mais il ne faut
pas perdre de vue que si les opérations fondamentales de 'arithmétique
peuvent contribuer au Jdénombrement, la qualité des objets dénombrés ou
des grandeur: mesurées lear échappe, 11 faudra donic insister 4 ce sujet.
si l'on veut éviter des confusions qui se produisent encore frequemment
chez I'éléve A ce niveau, surtout quand il s'agit de grandeurs.

Par exemple, la multiplication de 27 par 13 donne le nombre de Dbilles
contenues dans 13 sacs qui en renferment chacun 27, le prix en francs de
15 metres d'étoffe & 27 fr. le métre, la mesure en métres carrés de l'aire
d'un recrangle dont les dimensions sont respectivement 27 métres «f
15 metres, Mais alors gue le premier probléme est un simiple dénombre-
ment de hilles. le second fait appel & une correspondance conventionnelle,
yui n'est autre que la pruportlonnahtc du métrage et du prix. tandis que
le troisidine wutilise une propriété qu'impose la géométrie. & savoir que
deux rectangles de méme base. aceolés par cette base, constituent wn noti-
vean rectangle de méme base et dont la hauteur est la somme des hautents
des deux premiers. La proportionnalité des grandeurs intervient 4 chayue
instant dans les prohlémes et faute d'en mettre en évidence les caractéres
par des raisons appropriées & chaque cas particulier, on retarde singu-
lierement l'acquisition d'une notion générale des plus importantes,
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Certains problémes conduisent i une division. Si cette division se pré-
sente au cours des opérations, il faut en assurer la réalisation immédiate
par un choix convenable des données, sous peine d'enlever toute signifi-
cation 4 la suite du raisonnement. Si elle se produit en dernier lieu et
quiil s’agisse d'un dénombrement d'objets indivisibles, le probléme posé
n'a de solution que si la division est possible ; i en est autrement s'ij
sagit d'une mesure e grandeurs. Iin principe, dans tout probléme de
dénombrenient, il fawdra éviter un raisonnement qui conduirait & une
division intermédiaire et écarter tout ce qui ressemble 4 la réduction &
I'unité dans une régle de trois. Il ne faut pas dailleurs s'illusionner =ur
la portée du langage qui masque les idées si nettes de multiplication et de
division d'une grandeur par un nombre entier, sotis ['une Jes expressions
« tant de fois plus », « tant de fois moins »,

La partie la plus délicate du programme de sixiéme est relative aux
fractions, 11 importe que les éléves en acquiérent une idée précise : cela
semble possible au départ des fractions de grandeurs mesurables fami-
lieres aux enfants. Une fraction de grandeur se¢ présentant comme le
produit de deux opérations successives, division de la grandeur considérée
par un nombre entier, puis multiplication du résultat par un autre nombie
entier, la fraction abstraite qui résume ces deux opérations apparait comme
un multiplicateur de la grandeur primitive. L'égalité et plus généralement
Fordre de grandeur de deux fractions abstraites résultent de la compa-
raison des deux grandeurs obtenues en multipliant une méme grandeur
par T'une ou l'autre de ces fractions. La notion ('égalité de deux fractions
déduites Tune de Tautre par la nmltiplication ou la division des deax
termes par un méme nombre, la simplification des fractions, la réduction
des fractions au méme dénominateur, le critérium d'égalité de deux frice-
tions en sont des conséquences immédiates.

Il sera hon de mariuer. & ce propos, le doute (ni subsiste provisairement
au sujer de Virréductibilité d'une fraction dont les termes sont premiers
entre eux ; on se heurte une fois de plus au théoréme fondamental de la
divisibilité.

Cela n'empéchera pas d'appliquer les notions acquises a4 de nombreux
exercices de réduction au méme dénominateur, avec le souci dutiliser.
dans des cas simples, le plus petit multiple commun des dénominateurs
donnés ; ce sera le cas de revenir aux décompositions en facteurs qui ont
éja fait l'objet du calcul mental.

L’addition de plusieurs fractions {d'une méme grandeur conduisant a
une fraction de cette grandeur, les notions d'addition et de somme des
iractions abstraites en découlent, ainsi que les propriétés commutatives ef
associatives de l'opération cortespondante,

En multipliant une grandeur par une fraction et le résultat obtenu par
une autre fraction, on obtient une nouvelle fraction de la grandeur pri-
mitive : on est amené ainsi & la multiplication et au produit de deux ou
plusieurs fractions abstraites, aux propriétés de l'opération.

La multiplication d'une grandeur par une fraction étant définie, la
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division par une fraction en résulte ; le quotient apparait comme le pro-
duit de la grandeur donnée par l'inverse de la fraction diviseur.

La division des fractions abstraites peut se définir en partant de la
multiplication ; elle s'introduit d'ailleurs naturellement en multipliant une
grandeur par la fraction dividende et divisant le résultat par la fraction
diviseut.

Ce mode de présentation fournit le moyen de traiter d’emblée toute une
série de problémes oit ne figurent que les grandeurs obtenues au départ
d'une grandeur donnée par sa mesure, a l'aide d'une grandeur unité, sous
forme de nombre entier ou de fraction. Quant aux problémes qui font
appel A la proportionnalité de grandeurs d'espéces différentes ou de méme
espéce, ils prétent aux observations déja faites a propos des nombres
entiers. Toutefois, si les grandeurs évaluées au cours des opérations suc-
cessives me prennent jainais le caractére d'objets indivisibles, T'impossibi-
lité signalée plus haut ne se présentera pas et on pourra attendre aun dernier
moment pour effectuer les calculs, apres les simplifications opportunes.

Les fractions décimales, envisagées comme cas particulier des fractions
ordinaires, permettent de reprendre les opérations sur les nombres déci-
maux. 11 n'y a aucune difficulté pour l'addition, la soustraction et la multi-
plication de ces derniers, La division exacte de deux nombres décimaux
acquiert son véritable caractére et le quotient se présemte sous forme de
fraction ordinaire. Deux problémes se posent & cette occasion : reconnai-
tre sl existe un nombre décimal égal i une {fraction ordinaire donnée,
trouver les nombres décimaux approchés d'une fraction donnée i moins
Jdune unité décimale d'un ordre donné, L'étude compléte du premier est
prématurée et, tout au plus, peut-on se horner & des exemples. Le secont
est déjd traité dans le cas particulier du quotient approché i 1 pres ; I'in-
térét en apparait mieux a propos des applications du systéme métrique.

Cinguicme

L'ancien programme de cinquiéme A a servi de hase au nouveau. On a
fait quelques suppressions et des changements de termes afin de mieux
adapter l'enseignement au niveat moyen des éleves.

Le dessin peut donner une idée des instruments de mesure imposés par
le systéme métrique. Il serait préférable d'en montrer quelques-uns tout
an moins et d'insister sur leur emploi, & propos des longueurs et des poids
notamment ; la notion de mesure approchée se présenterait alors avee
toute son importance et préparerait celle de calculs approchés.

La réalisation d'un poids donné, avec des poids marqués réglementaires.
est un excellent exercice de calcul mental.

Les éléves doivent étre familiarisés avec les notations légales du sys-
téme métrigue.

Les mesures directes, qui font appel au maniement des unités de gran-
deur correspondantes, ne présentent pas de difficultés de principe. Tl n'en
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est pas de méme des mesures indirectes, celles qui concernent les surfaces
et les volumes, par exemple. On peut cependant, en admettant le minimum
indispensable de propriétés géométriques, montrer comment le déplace-
menut d'un rectangle donné permet de recouvrir, de proche en proche, tout
rectangle dont les dimensions sont des multiples des dimensions du pre-
mier. La mesure de laire de tout rectangle domt les dimensions sont
commensurables avec le c6té du carré unité, en résulte de suite. Une obser-
vation analogue peut &tre faite i propos du volume du parallélépipéde
rectangle.

Des tentatives de démonstration paraissent inutiles pour des surfaces
ou des volumes plus compliqués ; elles font appel, le plus souvent, i des
propriétés géométriques ou A des considérations de limites hors de portée
pour les éléves. Il v a 1d un exemple d'anticipations qu'il vaut mieux res-
treindre : il semble préférable de se borner a I'indication des formules les
plus simples, en vue des applications numériques.

On ne saurait trop exercer les éléves aux changements d'unités qui
oflrent un intérét pratique,

L’application de la régle de trois. par la méthode de réduction a l'unité, a
des problemes on ne figurent que des grandeurs mesurables, ne présente pas
de difficulté spéciale. L'emploi des fractions de grandeurs, résultant d'une
proportionnalité de grandeurs associées, permettra souvent d'ahréger. Les
probiemes relatifs 4 I'intérét simple et & 1'escompte commercial conduisent.
comme les formules précitées, & l'emploi de lettres pour représenter des
nombres connus ou inconnus ; il sera hon d'en traiter le plus possible pour
familiarizer les éléves avec les idées, avant de tl‘d.llull‘c celles-ci dans une
formule qu'on fera appliquer,

La disparition des « problémes simples relatifs aux mélanges et aux
allinges » ne signifie pas qu'on n'en doive proposer aveun, mais qu'il faur
se horner 3 des cas simples et bien délimités,

L'emploi d'une lettre, pour représenter linconnue d'un probléme qui
n'en comportz quune, est également recommandé, La condition imposée
2 cette inconsive se traduit par une ég éyuation — {on se horne
au 1" degré), on figurent les nombres donnés et le nombre inconnu. Cette
égalité supposée vraie peut étre transformée par les régles du caleul
arithiméticque. étudides en sixiéme, sans cesser d'étre une égalité, jusqu’d
prendre une forme simple, qui montre, de fagon évidente, la seule valeur
fue puisse avoir l'inconnue.

Il reste 4 établir que l'égalité de départ est réalisée par cette valeur,
c'est-d-dire a vérifier 'équation initiale. On devra éviter que les transfor-
mations effectuées prennent un caractére mécanique, sans quoi on risque-
rait de tomber sur des opérations impossibles — au sens de l'arithméti-
que — des soustractions par exemple. I’'emploi de ce procédé oblige donc
a observer et 4 réfléchir, ce qui en augmente encore la portée éducative, I1
vaut mienx ne pas étudier a priori une équation du 1 degré qui ne serait

pas issue d'un probléme concret,
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Quatricme

Les programines sont encore coniparables & ceux de I'ancienne guatriéme
A. Mais I'horaire ayant été porté de deux a trois heures, il est possible d'en
faire une étude plus poussée. L'introduction de la géométrie augmente la
part faite an raisonnement. C'est & ce niveau que doivent s'éveiller, pour Ty
plupart des éléves, les aptitudes mathématiques, Cette classe d'initiation a
done une grosse importance,

En arithmérique, les indications du programme sont encore empreintes
de quelque défiance vis-a-vis des movens de I'éleve ; il est guestion de
régles pratiques & chague ligne. Clest le cas, pour le maitre, de voir jus-
gu'on il peut pousser ses explications, dautant plus qu'il diznose du temps
nécessaire.

La notion de plus grande partie aliquote commune i deux grandeurs de
méme espéce. en supposant (ue ces grandeurs aient une et. par suite, une
infinité de parties aliquotes communes. est-elle accessible & ce niveau ? La
réponse est cans doute négative pour la plupart des dleves, bien qu'en
donne assez souvent des exercices gui s'appuient sur cette notion. Le
procédé yui la mettrait en évidence est celut des divisions successives, devant
(uoi on rerule généralement pour deux nombres entiers abstraits, et qui
sert de base au théoréme fondamental. Il convient dailleurs de laisser
toute liberté au maitre a ce sujet.

Mais les notions de p.g.c. . et de popoe.m, de deux ou plusieurs
nombres entiers sont immeédiates. Leur recherche et, plus généralement,
celles des diviseurs ou des multiples communs, repose, d'aprés le pro-
gramme, sur wne décomposition des nombres donnés en facteurs premiers :
il va de sui que tout essai de justification qui ne sappuierait pas sur Uunité
de telles décompositions ou ne l'invoquerait que verbalement. devrait &tre
rejeté. La régle imposée sciemment est préférable 4 un simulacre de
démonstraiion.

{1 n'est pas besoin d'insister sur T'utilité des exercices demandés par le
programme sur le systéme métrique, les fractions ordinaires ou décimales,
les grandenrs directement ou inversement proportionnelles ; il faut entre-
tenir laptitude au caleul numérique et faire pénétrer de plus en plus
I'idée de proportionnalité directe ou inverse, dont la géométrie va fournir
(le nouveaux exemples.

A propos de la recherche de la racine carrée, exacte ou approchée a
1 prés, d'un nombre entier, le programme limite encore l'effort a I'acqui-
sition de la régle pratique. Cela n'empéche pas Jde montrer la loi de for-
maticn d'une table contenant les carrés des nombres entiers consécutifs
et le parti qu'on en peut tirer, pour trouver la racine exacte ou appro-
chée & 1 prés d'un nombre entier ou décimal qui s'v éncadre, ainsi que
le reste de l'opération ; certaines particularités de la régle pratique se
trouveront expliquées du méme coup. L'extraction de la racine carrée
d'un nombre entier ou décimal, approchée & moins d'une unité décimale
d'un ordre donné, se raméne immédiatement a la oprécédente, si l'on
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regarde le nombre donné commnie la mesure de l'aire d'un carré dont on
demande d'évaluer le coté ; il suffit pour cela deffectuer un changement
d'unité cenvenable,

En géomeétrie, il est inutile d'analyser I'ensemble du progranime. L'ordre
des n:aticres n'est nullement imposé ; le choix du maitre, 4 cet égard, est
dirigé par le livre que les éléves ont entre les mains,

En particulier, il ne faudrait pas croire que le rapprochement des 1ots
« cercle » o« angles », tout au début. exige une étude simultanée des
angles et des arcs interceptés par les ¢6tés sur une circonférence du cercle,
centrée au sommet. On devra naturellement établir la proportionnalité des
uns et des autres, mais il n'est nullement nécessaire que ce soit aun commen-
cement de la géométrie. Il y aurait méme intérét, pour éviter les confu-
sions fui se produisent si souvent dans le langage, sinon dans les idées,
d'étudier séparément ces grandeurs d'espéces différentes. avant de les
confronter. La mesure des angles n'exige pas quon leur associe des arcs
et on pourrait considérer les traits du rapporteur commnie les traces des
cotés d'angles adjacents, égaux A l'unité d'angle. La « comparaison de
l'angle inscrit et de l'angle au centre correspondant 3 un méme arc », qui
figure av programme, indique bien que c'est aux propriétés des angles qu'il
faut faire appel, dans certaines applications pour lesquelles la mesure
est parfaitement inutile. Les unités d'angles : degré, grade, radian, sont
indispensables dans les problémes d'ordre pratique ; cest I'angle droit ou
quart de tour qui est 'unité naturelle dans les recherches théoriques.

L'expérience a montré que la plupart des débutants n'ont pas la notion
des figures d'ensemble ; le nombre d'éléments qu'ils peuvent associer est
tres limité. 11 semble donc que toute méthode qui fait appel & des défini-
tions trop substantielles risque de les déconcerter. La géométrie statique
est celle qui fixe le mieux leur attention. Ce n'est pas a dire qu'il faille
laisser de cHté les idées de symétrie, de rotation, de translation ; encore
n'en doit-cn user d'abord qu'avec prudence. A noter aussi qu'ils congoi-
vent plus vite et mieux le retournement d'un plan autour d'une charniére
quz la symétrie par rapport & une droite. bien que ces notions soient équi-
valentes,

Les éléves devront étre exercés au maniement des instruments et aux
constructions géométriques simples, aussitot que possible, Une constric-
tion qui ne comporte aucun arbitraire peut suffire 3 assurer I'unité de
grandeur de figures définies par les éléments nécessaires 3 cette constric-
tion : des cas d'égalité en résultent sans autre démonstration.

Mais il n’y a pas lien d'encourager, au début tout au moins. I'emploi
des constructions qui conduiraient & une sorte de découverte ou de véri-
fication et introduiraient 'expérience 1a ot elle n'a rien & faire, Les vérifi-
cations qui reposent uniquement sur des impressions visuelles. par exem-
ple. sont impuissantes 3 garantir que trois points sont alignés ou que trois
droites sont concourantes. Des vérités logiques, au contraire, peuvent ser-
vir & critiquer I'exactitude de constructions un peu compliquées. Il importe
de faire sentir trés tot la différence entre Ja certitude que donne la méthode
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géométrique et celle qui résulte de la méthode expérimentale ; c'est a cette
condition que se développera le besoin de la démonstration.

Ces observations, si grande qu'en soit I'importance, s'effacent devant un
fait qui parait hien établi, 3 savoir que la maturité de beaucoup d'éléves
de quatriéme ne leur permet guére de s'intéresser d la géométrie présen-
tée sous forme de démonstrations dont ils ne congoivent pas l'utilité.
L'effort qui leur est demandé dépasse leurs moyens. Ce fait mériterait
d'étre analysé dans ses origines et ses conséquences ; ce n'est pas le lieu.
En doit-on conclure qu'il serait préférable de retarder encore I'étude de la
géométrie ? Ce serait un aveu d'impuissance qui compliquerait singuliére-
ment l'organisation de I'enseignement et qui n'est pas justifié. Il parait
possible, en effet, d'intéresser la majorité de la classe par I'emploi d'une
méthode d'exposition qui conduirait les éléves du connu a Iinconnu, en
proporticnnant la longueur et la durée des étapes anx moyens du plus
grand nowbre. Pour cela, il faudrait abandouner les démonstrations
habituelles et se comsacrer franchement & une recherche dont le champ
serait assez limité pour que l'attention de I'éléve puisse s'y exercer avec
suceés. Les hypothéses ou les données étant consignées sur la figure méme,
par les moyvens les plus propres & en assurer la vision et la portée immeé-
diates, le maitre déduirait lentement, avec l'aide de la classe si possible ;
il résumerait 4 chaque instant ies résultats acquis et les ferait furmuler
par les éléves eux-mémes. Ceux-ci ne seraient plus déconcertés par I'assem-
blage des termes accttmulés dans des énoncés synthétiques dont la forma-
tion serait en partie leur ceuvre. On s'arréterait davantage aux plus
importants ; les théorémes prendraient corps au moment opportun ; on
les fixerait d'ailleurs dans la mémoire par les procédés habituels.

Les raisons d'agir seraient demandées non & la vision vague d'un but
lointain qui resterait provisoirement inconnu, mais a linventaire des
donnfes d'un probléme et des instruments susceptibles de s’y adapter. Les
actes seraient moins commandés par l'autorité du maitre que par ['obser-
vation et la réflexion dont l'exercice peut fort bien se concilier avec le
besoin d'activité de 1'éleve. La part du professeur, dans cette fagon de
procéder, serait prépondérante : grice a lui, l'arbitraire dont certaines
recherches sont encore entachées pourrait étre atténué jusqu'a disparaitre,
4 la grande satisfaction des esprits les plus délicats. 11 pourrait ainsi faire
ceuvre persornelle, tout en facilitant aux éléves la compréhension du livre
ol ils apprendront leur lecon et ot ils ne trouveront plus rien qui puisse
les surprendre pour peu qu'il ait pris soin de dégager de sa recherche ce
qui suffit & la conclusion et 4 quoi s’est borné l'auteur. Il va de soi que les
résultats serajent d'autant meilleurs que la classe aurait été plus directe-
ment provogquée,

Soumis 3 un régime qui tient compte du possible. 1'éléve prendrait
confiance. et le goiit de la géométrie [ui viendrait. On ne peut naturelle-
ment lui demander d'acquérir une vue d'ensemble sur les matiéres étudiées
pour la premiére fois. On aura déjd obtenn un résultat important si les
caractéres essentiels de chacune lui sont apparus et si le maitre lui a
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communiqué son besoin de clarté dans fes idées, de précision dans le
langage.

Troisicme

Le pregramume darithmétique comporte une sorte de revision et de
mise au point de notions acquises dans les classes précédentes. Le rappel
en sera fait et les démonstrations reprises ou complétées au départ du
concret. Mais cest & ce niveau que la forme abstraite des propositions
relatives aux nombres, indépendamment des grandeurs qu'ils mesurent,
doit étre précisée et fixée dans la mémoire des éléves. Il faudra insister
sur le passage de la proportionnalité des grandeurs aux proportions
arithmétiques et zice versa : un retour constant aux propriétés des frac-
tions sera nécessaire. On préparera ainsi le premier contact avec Talgébre.

La définition des nombres positifs et négatifs, au moyen des grandeurs
mesurables susceptibles de sens, n'offre pas de difficultés spéciales. Leur
correspondance avec des vecteurs portés par un axe n'en présente guere
plus ; c'est le cas d'insister sur l'importance de nombres opposés ot Symeé-
friques.

L'addition peut étre définie par une convention ¢ priovi, sous forme de
régle qui impose le détail des opérations nécessaires 3 la réalisation de la
somme. La justification de cette régle, au départ des grandeurs d'origine.
est possible ; elle est assez délicate. L'etfort quelle exige et qui conduit anx
propriétés commutatives et associatives de la somme est des plus profita-
bles. car il prépare les applications de l'algebre aux problémes concrets.
Quoi qu'il en soit, 'importance de ces propriétés, au point de vue du cal-
cul méme, sera mise en évidence par des exercices nombreus. qui oblige-
ront Péléve A observer et a réfléchir avant d'effectuer un calcul indiqué ;
an prépare ainsi la réduction des termes semblables.

L’appel & la représentation des nombres algébriques sur un axe donne
une solution tout i fait satisfaisante de ces difficultés. du point de vue
théorique tout au moins. Le procédé est également delicat et ne prépare
peut-étre pas autant aux problénes concrets, 3 cause de l'effort de trans-
position qu'il exige des éléves, quand les grandeurs utilisées ne sont pas
des vecteurs. 11 convient de laisser la plus grande liberté au maitre a ce
propos.

La multiplication et la régle des signes n'ont rien qui arréte les éléves,
en général ; on justifie aisément la convention faite a ce sujet. Il est plus
difficile d’expliquer la multiplication des sommes et les propriétés dis-
tributives correspondantes, en partant du concret : l'explication est pour-
tant possible et méme désirable. Il y a, d'ailleurs, intérét a vérifier la régle
sur des exemples : mais il ne faut voir 1d qu'un entrainement a la pra-
tique du caleul et prendre garde que la vérification ne retarde le besoin de
la démonstration.

Si les propriétés des nombres algébriques sont bien comprises, 1'étude
des mondémes, des polyndmes et des opérations correspondantes ne présen-
tera pas de réelle difficulté ; les éléves exercés d voir des nombres algé-
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briques derriére les lettres employées se trouveront sur un terrain fami-
lier, et les régles relatives aux opérations leur paraitront toutes naturelles,
Il serait alors superflu d'y consacrer beaucoup de temps.

Sous la méme réserve, les équations numériques du premier degré 2
une ou deux inconnues leur paraitront faciles. Regardées comme des éga-
lités, dont certains termes sont supposés déterminés, quoiqu'inconnus, elles
se prétent aux transformations de calcul qui engendrent des égalités nou-
velles. Ces transformations, convenablement dirigées, conduisent aux
valeurs nécessaires des nombres inconnus. Logiquement. il n'est pas établi
que les égalités primitives sont vérifiées par ces valeurs nécessaires, et il
reste & le constater. Les calculs imposés par cette vérification constituent,
dailleurs, un excellent exercice. On ne devra donc guére s'attarder 3 la
notion d'équivalence qui est prémaiurée, pour un systéme d'équations tout
au moins.

En géométrie, le programme a été sensiblement réduit, par rapport au
programme de I'ancienne troisiéme A. Par suite de la suppression des
définitions relatives aux rapports trigonométriques, aux figures homothé-
tiques et aux polygones semblables, des développements exagérés, suscep-
tibles de fausser le caractére de I'enseignement, et des généralités préma-
turées dlisparaissent. Il v a 12 une mise au point des plus heureuses.

11 serait bon qu'a propos des égalités auxquelles conduisent les lignes
proportionnelles, la forme géométrique et la forme numérique fussent
nettement distinguées l'une de l'autre quand elles coexistent surtout ;
l'emploi de notations différentes, pour représenter la grandeur et sa
mesure, v contribuerait singuliérement.

La méthode recommandée en quatriéme se préte merveilleusement i
I'étude du programme de géométrie de la classe de troisiéme : il est préfé-
rable de s’y tenir.

Le maitre sera amené naturellement & rappeler les propriétés des figures
viles.en quatrieme. Auw lieu de les produire en bloc, il vaut micux les évo-
quer, au moment opportun. en exposant le programme de troisiéme.

Seconde

La comparaison des nouveaux programmes i ceux des classes de
seconde C et de seconde D indique une diminution sensible, en algebre ;
tout ce qui concerne I'équation du second degré, la fonction homographi-
que. les progressions. les logarithmes et leurs applications est en effet sup-
primé.

L'équilibre entre le programme global et l'horaire relatif i I'enseigne-
ment théorique est quelque pen amélioré, malgré une légére diminution
de cet horaire.

Les notions relatives aux opérations algébriques, acquises en troisiéme.
ferout I'objet de nombreux exercices qui en assurent l'application.

La discussion d'une équation du premier degré & une inconnue et de
deux équations du premier degré & deux inconnues exige une étude soi-
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gnée de la notion d'équivalence ; des. exemples bien choisis, avec un para-
metre, en faciliteront la pénétration. Cela n'empéchera pas de faire, de
temps & autre, des vérifications, comme exercices de calcul.

La nouvelle rédaction souligre l'importance de la représentation gra-
phique de la fonction linéaire ; de nombreux exercices numériques devront
étre donnés 2 ce sujet.

En géométrie, la suppression des notions simples sur I'homothétie et les
fonctions trigonométriques (1) apporte encore un allégement. Celle des
notions d'arpentage n'empéchera pas de signaler les applications de la
mesure des aires de figures usuelles. Quant au reste du programme, la
rédaction en est assez précise’ et assez détaillée pour qu'il soit inutile
dinsister. L'ordre adopté est suffisamment logique pour qu'on s'y tienne.
sauf, hien entendu. si le livre utilisé en a pris un autre ; le maitre qui ne
suivrait pas ce dernier risquerait encore de jeter le trouble dans T'esprit
de la.plupart des éléves. Du méme point de vue. il peut ¥ avoir quelque
inconvénient & multiplier les démonstrations d'une méme proposition. A ce
niveau, il est utile de familiariser les éléves avec les notions de symétrie,
translation, rotation,

Quant A la méthode, elle est moins déterminée que dans les classes pri-
cédentes, Certaines propriétés essentielles ayant été découvertes antérieu-
rement, il parait possible d'en reprendre la démonstration, en visant. cette
fois, les hypothéses et les conciusions. bien que Ia confusion soit encore
& craindre chez tous les éléves dont la maturité est insuffisante. Mais il v a
toujours intérét 4 employer la méthode préconisée plus haut. chaque fois
quiil <"agit de développements nouveaus,

Premiére

Les mati¢res -supprimées. pour passer du programme de seconde C-D
a celui de seconde, constituent le nouveau programme de premiére, en
algébre,

Toute la trigonométrie et la géométrie descriptive, vues en premicre
'-D, sont reportées en mathématiques. (A propos des fonctions trigono-
métriques, le professeur de physique donnera les notions qu'il jugera ufi-
les & I'étude de la réfraction).

Reste la géométrie (figures dans l'espace) avec quelques simplifications.

C'est dire que la diminution d'une heure (2) dans le temps consacré i
I'enseignement théorique est largement équilibré par les réductions ou les
transpositions de programmes et que cet enseignement est mieux adapté
que l'ancien au niveau moyen de la classe.

Les observations que suscite la nouvelle rédaction résultent moins du
texte méme que de constatations déja anciennes.

En algébre, I'étude du trindme et les applications aux problémes du

_ {1} La définition du sinus et du cosinus des angles compris entre o et 2 droits a
€té rétablie au programme de la classe de Seconde (voir page 160 du présent Iruletin),
{2) Diminution portée & 1 heure 1,2. depuis l'arrété du 23 septembre 1930,
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secondd degré sont arrivées & un rare degré de perfection. On peut cepen-
dant regretter que le mécanisme y joue un role aussi important et que la
préoccupation de I'exanien pése parfois sur la logique de l'enseignement,
en réglementant par trop la suite des discussions.

Sans doute il est bon de donner au futur candidat des procédés géné-
raux qui le tirent sirement d'affaire. La parfaite possession de l'idée qui
a conduit A ces procédés, jointe a I'ohservation des particularités d'un pro-

gére toujours une solution plus simple et mieux ordonnée.

bléme, sug
La nécassité d'utiliser un nombre compris entre les racines ne meéne pas

forcément 2 l'emploi de la demi-somme.
irs limites du paramétre dont dépendent les coefficients de

Tes valev
'équation soumise & la discussion, devraient toujours étre classées en

tenant compte de leur origine ; on éviterait ainsi des calculs parfois péni-

bles, souvent inutiles.

La comparaison de certains nom
rique n'exige pas quon les substitue dans cette équation ;
comparaison directe est plus naturelle et il n'y a lieu d'y renoncer que si
les valeurs des racines sont trop compliquées. La méme observation sappli-
cas particulier ofi les racines dépendent rationnellement d'un

bres aux racines d'une équation numeé-
en fait, la

que au
parametre.

Pourquoi, dans un probléme qui pourrait aveir deux soluti
en premier lieu le cas ot il n'y en a quune, si I'on n'a pas de bonnes
sons de croire, a priori, que ce cas est le seul possible ?

En bonne logique, l'existence des racines d'une équation du second
degré devrait passer avant leurs autres qualités !

La répétition de ces fautes, dont certaines sont peu importantes en elles-
mémes, donne une impression d'artifice quil vaut mieux éviter. Cette
impression se retrouve dans les transformations qui accompagnent 1'étude
de la fonction homographique ; on l'atténuerait singuliérenient en compa-
rant la valeur générale de cette fonction a sa valeur asyvmptotique.

En géométrie, cest le cas d'employer, plus que jamais, la méthode qui
aboutit & la découverte, puisqu'il s'agit de propriétés nouvelles.

La figuration au tablean n'assurant pas toujours la vision des figures de
l'espace, il ne faudra pas craindre d'utiliser concurremment les représen-
tations matérielles qui permettront de fixer I'attention et donneront un sup-
port A l'idée abstraite.

On sait combien la notion de droite perpendiculaire & un plan, en un
point, présente de difficultés pour la plupart des éléves ; il parait préféra-
ble d'assurer tout d’abord la notion de plan perpendiculaire a une droite,
en un point.

On admet souvent que tout angle polyédre convexe peut étre défini au
moven du sommet et d'un polygene de hase convexe. La démonstration en
est facilitée par une étude préalable du déplacement angulaire d'un demi-
plan gui aurait comme charniére la droite joignant deux points arbitrai-
res. pris sur deux arétes consécutives, et qui passerait par un point mobile
sur I'une quelconque des autres arétes, & partir du sommet. On veit de suite

ons, traiter
rai-
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que, dans toutes les positions comprises entre deux limites bien définies,
le demi-plan mobile rencontre toutes les arétes ; le retour a la définition
montre que les points de rencontre, pris dans l'ordre fixé pour les arétes,
sont les sommets d'un polygone convexe.

La suppression de I'orientation d’un triédre ne signifie pas qu'on doive
laisser cette:=notion de coté ; elle donne le moven le plus siir et le plus
rapide de constater que la coincidence simultanée des éléments homologues
de deux triédres symétriques est impossible,

En limitant la similitude des polyédres au cas de deux prismies ou de
deux pyramides, on entend laisser de coté 'homothétie dont Pétude est
reportée a la classe de mathématiques.

Les notions de surface cylindrique ou comigue ayant été précisées, on
emploie =nsuite les expressions « cylindre, cone » pour désigner indif-
féremment une surface ou un volume.

Philosophic

Ta plupart des éléves qui se destinent aux granres écoles scientifiques
continueront 3 se diriger vers la classe de mathématiques : 1'enseignement
des mathématiques, en philosophie, offre duonc surtout un intrérét de ‘cul-
ture.

Des exercices bien choisis, sur les matiéres vues en seconde et en pre-
miére, fourniront les éléments de rapprochements et de comparaisons.
Des absiractions opportunes relieront chaque probléme 4 un ensemble.
L'importance d'une analyse serrée des difficultés, avant tout essai de solu-
tion, sera mise en évidence. Des procédés généraux de recherche se
dégageront, une méthode apparaitra. La contribution apportée i la for-
mation logique des esprits, au cours des études. par le professeur de mathé-
matiques, ne fera plus de doute, méme pour ceux qui ne pousseront pas
plus loin leurs études scientifiques.

Du méme point de vue, la notion de dérivée et le lien qui existe entre
le signe de la dérivée et le sens de la variation de la foncticn ont une
grosse importance. A cette occasion, il n'y a pas intérét a4 s'attarder aux
difficultés que présentent des démonstrations rigoureuses. L'essentiel est
que ces idées aient pénétré. Il en est de méme de l'application i la dérivée
d'une aire, dont on donnera quelques exemples simples et précis.

Mais c'est surtout en cosmographie que l'enseignement devrait intéres-
ser la plupart des éléves. Il est possible de montrer comment les observa-
tions faites au cours des siécles écoulés ont posé les multiples problémes
étudiés par l'astronomie et de faire voir ol en est la solution, tout au
moins pour les principaux ; il est inutile pour cela d'entrer dans le détail
des niesures faites et des appareils employés. L'expression « notions som-
maires », qui revient plusieurs fois. signifie simplement qu'on ne doit pas
charger la mémoire de faits particuliers dont I'importance serait médiocre,
relativement & l'ensemble, car c'est surtout un ensemble qu'il s'agit de
révéler aux éléves. La lecture d'ouvrages spécianx, de caractére descriptif
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plutdt que mathématique, ne saurait étre trop recommandée par le
maitre.

Mathématiques

Le nouveau programme de ceite classe, par suite du report des dérivées.
de la trigonométrie et de la géométrie descriptive, est nertement plus spé-
cialisé que l'ancien. Ie caractére éducatif nen est pas moindre. Les déve-
loppements qu’il impose fournissent I'occasion de revoir, au moment
opportun, les propriétés étndiées en seconde et en premiére, de les appli-
quer, de les compléter, de les rattacher o des ensembles. de dégager des
idées générales. Clest a ce niveau que doit se faire la synthése des notions
aceuises. -

La tiche du maitre est facilitée par une maturité plus grande des &lé-
ves et par les dispositions particulieres que laisse supposer leur orientation
vers cette classe, au sortir de la premiére ; elle reste lourde néanmoins et
il convient de laisser la plus grande liberté au professeur pour le choix
des méthodes et lordre des développements. Le programme est assez
étendu pour qu'il s’y tienne : en particulier, toute addition aux quelques
notions de géométrie analytiyue qui v figurent, serait faite au détriment
de tous.

Quelques observations vont encore permettre e préciser certains points.

En arithmétique. la notion de fraction décimale périodigue (1) pose deux
problémes (ui gagnent 4 étre sépards nettement : on peut chercher soit
la fraction genératrice d'vn nombre décimal périodique donué. soit la limite
vers laquelle tend le nomibre décimal, limité & un certain nombre de pério-
des, quand ce dernier nombre augmente indéfiniment,

Dans T'étude des erreurs, lorsque la valeur absolue importe seule, il v
a tout imrét 4 représenter lerreur par un nombre algébrique. On pourra
se horner a l'utilisation d'une limite supérieure e l'erreur commise sur
une somme, une différence, un produit, un quotient. connaissant des limi-
tes supérieures des erreurs dont les donndes sont entachées, et a des indi-
cations sur le probléme inverse, d'aprés des exemples.

In trigonométrie, on habituera les éléves & vérifier les formules géné-
rales sur des exemples particuliers, afin de contrdler la mémoire et d'en
restreindre l'effort,

En signalant simplement Ja somme géométrique des vecteurs, & propos
de ia théorie des projections. on a entendu limiter les développements rela-
tifs aux systémes de vecteurs. L'étude purement géométrique des pro-
priétés de cette somme conserve pourtant son importance et se place natu-
rellement avant le théoréme des projections dont elle éclaire les formes
géométriques et algébriques. En sortant de la droite pour passer dans [e
plan ou s élever dans l'espace, on facilite la vision du fait particulier.

Les éléves étant familiarisés avec la notion de mesure algébrique, il

(1} Les tractions décimales périodiques oni €té supprimées du programme de la
vlasse de Mathématiques par IArrété du 30 avril 1y31.



¥ oaura intérét 3 donner une forme générale a certains énoncés géometri-
ques en utilisant cette notion. Par exemple, on pourra reprendre la divi-
sien harmonique, le théoréme de Thalés et méme signaler I'application aux
théorémes de Ceva et de Ménélaiis. On ne saurait trop éviter, a cette
occasion, les confusions qui se produisent quand les mesures arithmétique
et algébrique sont représentées par le méme symbole.

A propos des déplacements (1), on insistera sur la distinction entre dépla-
cement et miouvement.

Dans l'étude de 'homothétie, il y a intérét i mettre en relief la pro-
priété caractéristique, qui résulte du parallélisme des éléments linéaires
correspondants (translation comprise).

Aucun ordre n'est imposé pour 'homothétie et la similitude. La suppres-
sion des mots « applications, appareil de Peaucellier » n'indique nulle-
ment qu'on doive restreindre les applications de I'inversion.

On pourra étudier ou non les propriétés des diamétres conjugés d'une
ellipse regardée comme projection d'un cercle.

On pourra signaler aussi la propriété traduite par I'égalité :

HM? = kHA. HB,

gui permet de caractériser lellipse et I'hyperbole, suivant le signe de
la constante k, les points A et B étant fixes et H étant la projection d'un
point M variable, de la conique, sur la droite AB,

A propos des droites et plans perpendiculaires, en géométrie descriptive,
il sera bon de mentionner les notions de perpendiculaire commune a deux
droites et de plus courte distance de ces droites ; on déterminera ces €lé-
ments quand l'une des droites est perpendiculaire & un plan de projection,
ou quand les deux droites sont paralléles & un méme plan de projection.

En statique, la confusion qui se produisait si souvent, entre les propriétés
des systémes de forces et celles des systémes de vecteurs associés, dispa-
raitra avec 1'étude générale de ces derniers.

Il y aura avantage 4 étudier la composition des couples.

Les exercices d'équilibre choisis doivent se rapprocher autant que pos-
sible de la réalité ; la rédaction du programme en donne 'exemple a pro-
pos du corps solide auntour d'un axe ou d'un point fixe.

En cosmographie, il sera bon de donner surtout des notions d'astronomie
physique.

Bien que les taches respectives des professeurs de mathématiques et de
physique aient été délimitées avec soin, la collahoration de ces maitres est,
non seulement désirable, mais utile et féconde en résultats.

Des exercices écrits seront proposés. chaque semaine, dans toutes les
classes. On devra se borner 4 des applications immédiates des lecons déja

(1) Les déplacements ont été supprimés du programme de la classe de Mathéma-
tiques par I'Arrété du 3o avril 1931.
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viles et parfois méme a la rédaction de problémes préparés en commun
dans les classes inférieures ; en exigeant que la solution apportée par
Péléve repremne la marche suivie au cours de lexplication, on pourra
controler et parfois refréner des collaborations venues du dehors.

A quelque niveau que ce soit. on ne doit exiger de l'ensemble des éléves
qu'un effort proportionné aux moyens de la majorité, sous peine de les
décourager en les convainquant d'impuissance. Les maitres qui se seront
entrainés & la méthode de redécouverte acquerront vite une premiére idée
de la difficulté d'un probléme, d’aprés le nombre des étapes nécessaires au
développement de la solution.

On ne peut demander aux professeurs qui ont plus d'une centaine d'élé-
ves de corriger toutes les copies en les annotant ; la correction partielle,
suivaut un roulement irrégulier, suffira. Mais il est désirable que le maitre
ait parcouru l'ensemble des devoirs avant la correction au tableau ; c'est
a cette condition seulement qu'il pourra, att moment propice, insister sur
la gravité des fautes commises le plus souvent.

On ne saurait se montrer trop exigeant au sujet de Uorthographe, de
l'abus des abréviations. de la tenue matérielle des copies et. dune fagon
générale, des fautes qui témoignent de la négligence de 1'éléve. Il ne faut
pas craindre de relever, comme il convient, un mangue de soin qui. nop
seutement est dommageable aux progrés de 1'éléve. mais encore constitus:
une inconvenance vis-i-vis du maitre dont il complique inutilement
tache.

D'un autre point de vue, le professeur de mathématiques angmentera
singuliérement la portée éducative de son enseignement sil s'efforce
obtenir de ses éléves (u'ils montrent dans leurs rédactions des préocen-
pations d'ordre et de précision. le souci de concision et de clarté dont il
donne lui-méme l'exemple. Le jugement porté sur la solution d'un pro-
bléme devia toujours tenir compte, non seulement de Vexactitude des
résultats, mais aussi de la composition et de la présentation.

Dessin glométrique

Cet exercice est prévu seulement dans Ja classe de mathématiques. Dans
le temps qui Tui est consacré (une heure et demie), on apprendra aux éléves
le maniement des instruments, on fera exécuter quelques constructions
géométriques, des tracés de courles usuelles. des croquis 4 main levée. avec
cotes, d'objets usuels, ainsi que les épures relatives aux principales cons-
tructions exposées dans le cours de géométrie descriptive.
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Vi. Communications

La préparation aux grandes Ecoles scientifiques

1. Circulaire aux professeurs de Mathématiques spéciales
au sujet du concours d’admission en 1931 a ’Ecole Nationale des Mines

Paris. le 20 muai 1931,
Mo~ cuEr COLLEGUE,

Nous étions allés hier, M. Desrorce. Président de notre Association, et
moi, pour attirer l'attention de M. le Directenr de 'Ecole Nationale des
Mines sur la deuxiéme question de Ja composition de mecanique du concours
d'adumission de 1931, question dont le sujet est nettemert en dehors du
orogramme — erreur malhcureusement irréparable.

Le fury du Concours d'Admission délibérait justement sur les mesures
4 prendre, et il a bien voulu nous entendre.

Nous venons d'étre avisés de sa décision, que nous nous empressens de
vous commsuiquer :

La composition de mécanique sera euntiérement recoramencée  cette
aprés-midi. Toutefois, certains candidats pouvant réussic mois hien la
nouvelle épreuve, les deux compositions seront corrigées et la meilleare
note attribuée au candidat (les Jewr questions intervenant d'ailleurs dans
lappréciation de la premiére composition de mécanique).

Nous vous prions, mon cher Collégue, de hien vouloir, sl v a liew, nous
envoyer immédiatement vos observations au sujet de cette décision.

Votre tout dévoud Secrétaire.
P. DeLcourT.

2, Correspondance au sujet du concours d’admission en 1931
a I’Ecole Nationale Supérieure de I’Aéronautique
Puaris, le 17 juillet 1031,
MoxsSIEUR 1LE DIRECTEIR,

Un certain nombre de professeurs des classes préparatoires anx grandes
Lcoles scientifiques ont été vivement surpris en constatant yue le texte de
la composition e géométrie descriptive donné cette année au concours
d'admission 3 U'Ecole Supérieure d'Aéronautique. était identique a celui
yui avait été proposé aux candidats a 1'Ecole Polyvtechnique en 1923 (la
seule différence entre les deux énoncés étant la suppression — en 1931 —
d'une note qui facilitait 1'épure donnée en 1923 en signalant lidentité des
deux projections).

Le Comité de 1"Association des Professeurs de Mathématiques de U'En-
seignement secondaire, mis au courant de ce fait, a. chargé son Bureau
d'attirer votre attention sur les inconvénients trés graves qui résultent
d'un tel choix pour une épreuve de concours :
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Plusieurs candidats avaient pu étudier cette épure au cours de leur preé-
paration (on en trouve 1'énoncé dans de nombreuses publications ou traités
de descriptive) ; d'autres avaient méme pula voir expliquée et réalisée
a la page 392 du numéro de février 1925 de la Revue de Mathématiques
spéciales éditée par la librairie Vuibert. Ces candidats ont €té considéra-
blement avantagés par rapport d ceux qui étaient pour la premiére fois
en présence de ce texte.

L’inconvénient était d'autant plus grave ici, que le probléme posé était
trés particulier, Sa solution était extrémement simplifiée par un ensemble
de remarques, faciles & retenir pour les éléves qui avaient eu l'occasion de
traiter le sujet auparavant, mais que des candidats, méme bons, liveés 2
eux-mémes un jour de concours, peuvent trés bien ne faire qu'incompléte-
ment ou aprés un temps assez considérable.

Les candidats étaient donc placés, par le choix du sujet, dans des condi-
tions nettement inégales et le résultat du concours peut étre largement
faussé dans ces conditions.

Nous n'avons pas cru devoir demander 'annulation de I'épreuve, car
aucun réglement ne s'oppose & ce que les énoncés d’un concours reprodui-
sent textuellement ceux d'un concours antérieur : mais nous n'avons pas
voulu laisser passer. sans vous en souligner les fadleuses conséquences, le
choix qui a été fait pour une épreuve importante du concours d'admission
a une grande Ecole.

Veuillez accepter, Monsieur le Directeur, l'assurance de nos sentiments
respectueux.

Le Président de UAssociation,

J. DESFORGE.

Le 22 juillet 1931.

L'Inspecteur Général GRARD, Directeur de UEcole Nationale
Supéricure de U'Aéronautique, @ M. DESFORGE, Pré-
sident de I Association des Professeurs de Mathématiques
de I'Enseignement secondaire public.

MoxsSTEUR LE PRESIDENT,

Jai T'honneur de vous accuser réception de votre lettre du 17 juillet
courant relative A la composition d'épure du concours d'admission i I'Ecole
Nationale Supérieure d'Aéronautique en 193I.

Tout en reconnaissant qu'aucun réglement ne s'oppose a ce que les énon-
cés d'un concours reproduisent textuellement ceux d'un concours antérieur,
vous me signalez les inconvénients résultant de cette maniére de faire et je
vous adresse & ce sujet mes remerciements.

Je communique immédiatement votre lettre au Président du Jury d'exa-
men, en vue des futurs concours.

Veuillez agréer, Monsieur le Président, I'assurance de mes sentiments
les plus distingués.

GRARD.
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DEUXIEME PARTIE

Sur Papplication des dérivées
a I’étude de la variation des fonctions

Les théorémes en vertu desquels on déduit le sens de variation d'une
fonction du signe de sa dérivée sont démontrés, en général, dans les livres
par application du théoréme des accroissements finis. Cette voie est assez
détournée, et on est conduit, pour la suivre, dans la classe de Mathémati-
ques élémentaires, 4 admettre ce dernier théoréme en faisant appel & 1'in-
tuition géométrique.

Il me semble qu'il serait préférable, au point de vue pédagogique comme
au point de vue logique, de donner des théorémes en question des démons-
trations accessibles aux éléves de Mathématiques élémentaires et qui ne
fissent appel qu'd la définition de la dérivée, comme cela a liew pour les
théorémes directs correspondants.

Voici une marche qui pourrait étre suivie pour cela. J'ignore si elle est
neuvelle. Je l'indiquerai aussi briévement que possible, et sous forme algé-
brique : 1l serait facile de la rendre, par des interprétations géométriques,
plus facile pour des débutants.

Le point de départ en est dans une modification de la définition habi-
tuelle de la croissance et de la décroissance d'une fonction dans un inter-
valle, Cette modification rapproche, d'ailleurs, le point de vue d'oi l'on
peut envisager cette notion du point de vue local généralement adopté
pour ce qui concerne la continuité dans un intervalle ; et elle est d’accord
avec l'idée iatuitive de croissance ou de décroissance.

Derrvrrion I. — Use fonction f (x), définie dans un in‘ervalle (a, b),
est dite croissante pour une valeur xo, appartenant & cet intervalle, si £ (x)
passe de waleurs inférieures & £ (x¢) & des valeurs supérieures a £ (x0),
lorsque x passe, en croissant, par xo. Cela revient @& dire que
f(x0 4 h) —1 (x0) est du signe de h, pour |h| suffisamment petit (*).

Reymargue. — Pour les bornes (a, b) de l'intervalle, 7 aura seulement
le signe + (borne inférieure a), ou le signe — (borne supérieure 4).

Dirintrion II. — Une fonction f (%), définie dans un intervalle (a, b),
est dite croissante dans cet intervalle si clle est croissante pour toutz
valeur xo de Pintervalle (1),

TrEorEME 1. — S la fonction  (x). définic dans Vintervalle (a, b), est
croissante dans cet intervalle, la différence £ (B) — £ (o) est du signe de
B — 2 pour tout couple de nombres 2, B de Uinicrvalle (2).

{
(

I
(2

) Définition analogue pour la décroissance.
) Théoréme analogue et démonstration analogue pour le cas de la décroissance.
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N. B. — Dans lu classe de Mathématiques élémentaires, on admetlra ce
théorcme.

Démonstration. — On peut supposer o < 8, Alors, f (x) étant croissante
pour x = 4, il existe au moins un nombre § de lintervalle (z, §), tel que
Pon ait f () < f(x) pour o < x £ £ Soit E I'ensemble de tous les nom-
hres & de l'intervalle (2, 8), qui possédent cette propriété. Cet ensemble est
infini, puisque tout nombre compris entre a et un nombre I est aussi un
nombre %,

Soit ¥ la limite supérieure de E. Si r est un nombre quelconque compris
entre 2 et v, il v a des nombres £ compris entre & et v. Soit ¢ l'un d'eux,
en lui appliquant la propriété qui déhnit les ¢, on a f (x) < f () et
f(2) < f(Eo). Si, dautre part, 5o est pris assez voisin de ¥y, ce qui est
loisible. puisque = est la limite supérieure de 15, on a aussi f(Za) < [ (¥).
parce que 7{r) est croissante pour o = 5. On conclut donc
Fa) < f(Bo) < F(y), dot fx) <7f(y).

Ainsi on a f (&) < f(a). pour o < o < v, et v appartient 4 I

Or, cela n'est possible que si y == 8. Car, sany cela, f (x) étant croissante
pour .r == ¥, il existerait au moins un nombre &', compris entre v et §, tel
que l'on eitt, pour v < x = &, f(y) < f (r), et, par conséquent,
Jla) < F(r) :et, comme on a déja f(2) < f(a) pour o < o <4, cette iné-
galité aurzit lieu pour = < x == &', Mais alors. 4 serait un nombre de I7,
pius grand que la Himite supérieure v de E. Ce qui est contradictoire,

Nous devons done conclure que v = 8 : et. comme nous avons prouve
que v appartient & 1, il en résulte que Uon a 7 (=) < (B (C. Q. F. D).
On remarqueri qu'il en résulte aussi que E se compose, en fait, de tous
lea nombres de Uintervalle (=, f). 2 exclu.

Tutorksie 1. — Sila Jonction 1(X), supposée définie dans Uintervalle
{7, B). adinet, en tout point de cet interzalle, wne déviede £ (x) positive,
cotle jorction £ (X) est croissante dans Uinteroale (a0 by (1),

Car on a, pour toute valeur g de l'intervalle,

f o+ —7F (x) =0 [ xo+ el
¢ tendant vers zéro avec i De sorze que f (o + 1) —f {ro) est du signe
de h, dds que |k est assez petit, puisque f'(xu) est positif. Ce qui exprime
que 7(x) est croissante pour r = 0. (C. Q. F.D.).

Tutortme I — La conclusion du théoréme 11 subsiste si on suppose
seulement que la dérivée existe ef est positive pour a < x < b, pourzu gz
f(x) tende, respectivement, vers 1(a) ou vers £(b), quand x tend wers a, ou
vers b (D).

En effet, le raisonnement s'applique encore pour @ < xo < b ; et il suffit
de montrzr que f(xr) est croissante pour & =a et pour x = b. Démontroas-le,
par exemple, pour & = ¢ : cela se ferait de méme pour & = b.

(1} Théarémes analugues pour le cas de la dérivée négative ; et démonstrations
analogues.



Soit # un nombre quelconque compris entre a et b, et prenons un nom-
bre arbitraire &, entre @ et 1. Nous pourrons écrire :
F(w) — fla) = [fx) — flx) |+ [fle) — rla-t-h)] + [flath) — @)

Dans le second membre, si on fait tendre & vers zéro, ¢ + h devient infé-
rieur & a1 : le premier crochet est alors un nombre positif fire, le second
urt nombre positif variable, le troisiéme tend vers zéro par hypothese ;
done, dés que /i est assez petit, on est assuré que la somme de ces trois
crochets est positive. On conclut done f(#) — f(a) > 0. (C. Q. F.D.).

Théoreme IV. — SV une fonction 1(x), définic dans un inferzalle (a, b),
admet, pour a << x < b, une dérivée £'(x) égale & sére, ot si clle remplit,
pour x = a ot x = b, les conditions (de continuité) du théarcme 11, cotte
fonction 1(x) est constante dans Uipfervalle (2. ).

Soit, en etfet, ao un nombre queleonque de T'intervalle (¢, &), autre que a,
et considérons la fonction ¢(x) = f(r) + m(r —ua). oft m est uce constante
arbitraire, Cette fonction a, pour a << & < b, une dérivée, ¢'(xr) = m. Pour
wm >0, olx) satisfait Jdonc aux conditions du théoréme I1I et vn a:
flay < flwa) -} ni{vo — a). Or, on peut disposer de an (positif) de manicre
que m(ro—a) soit égal & n'importe guel nombre positif : done f(a) est
plus petit que tout nombre supérieur & f(xo).

Fn supposant. au contraire, m < 0, la fonction (+) est décroissante. et
on 4 fla) > [l + mive-—a). de sorte que f(a) est plus grand que tout
nombre inférieur & fra).

Done f(a) n'est égal & aveun nombre autre que /(o) @ et on doit conclure
e} = fla). (U000 F, D).

E. VEessror, |
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