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Librairie DELAGRAVE, 15, rue Soufflot, PARIS (V?)
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Conforme aux programmes actuels
PAR

F. BRACHET et J. DUMARQUE

Agrégds, Anciens éléves Je I'Ecole Normale Supérieure
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— === 3

Algeébre (Ciasse de Mathématiques).

Un vol. in-8°, broché........ 520 T (P (ehn [, oo R s 3 A000 G 00 G 20 fr. »

Mécanique (Classe de Mathématiques).

224 exercices, gu tigures, broc...... DLt g EEDR G oad 5o g B 00004 0E 17 v, »
Compléments d’Algébre. Cosmographie.
(CL de Philo) (Sous presse)

Arithmétique et Calcul mental (cl. de 6 et 5¢).

650 exercices et problémes. %o figures. Un vol. in-8, br.. 1o fr. » : cart.. 13 fr. 50

*Solutions des Problémes (Cl. de 6¢ et 5). cur.......... 18 i, »

Arithmétique, Algébre (CL. de 4 et 3').
462 exercices ¢t problémes, 37 tigures. Un vol. in-8¢, br.. 11 {r. 75 ; carl.. 15 ir, 25

Eléments de Géométrie plane (Cl. de ¢ et 3).
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I. Géométrie plane (CL de 2¢). Nouvelle édition cntiérement refondue
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Il. Géométrie dans "espace (CL de I'!). Nouyelle &dition entiire-
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IIl. Compléments, Transformations, Coniques (CI. de Math.).
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Algéebre (CI. de 2 et ).
657 exercices et problémes. 75 tigures, broché.... 14 fr. 75 ; cartonné.... 18 ir. 5o
Trigonométrie (Cl. de riathématiques)

X122 exercices et problimes. Takles de logarithmes et tables diverses
Un vol. in-x", broché.............. LEIr. n 5 cartonné......ceeeeeonnons 14 {r. 5o
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Membres d’Honneur :

MM. Brurer, lnspecteur général de I'Enseignement secondaire.
Lecontk, Directeur de I'Enseignement primaire de la Seine.
Marrjon, Inspecteur général de I'Enseignement primaire.
Tayraur, Inspecteur de ’Académie de Paris.

Tresse, Inspecteur général de I'Enseignement secondaire.
VEssiot, Directeur de I'Ecole Normale Supérieure.

Bureau :
Le Bureau et les Rapporteurs se réunissent les troisiémes jeudis.
Président : M. DumarQut, 18 bis, rue du Débarcadere, Paris, 17,

Fice-Présidents : Mlle Barpier, Lycée Jules-Ferry, Paris, 17¢.
M. Rosy, 47, rue Péreire, St-Germain-en-Laye.

Secréiaires : M. Dercourr, 21, avenue de Chatillon, Paris, 14°.
M. Desrorae, 11 bis, rue Le Bouvier, Bourg-la-Reine.
Trésorier : M. Fravien, 26, av. du Petit-Chambord, Bourg-la-
Reine.

En cas de réglement par chéque postal (frais d’envoi o fr. 50), utiliser
exactement I'adresse suivante, sans aucune addition :

Paris, C/c 8-63 — L. FLavien — 20, av. du Petit-Chambord,
Bourg-la-Reine.

Comité :
Membres de droit :

MM. Commissaire, Louis-le-Grand et Giueerr, Issoire.

Membres élus pour 4 ans :

En 1927 : Mlle Barsier (Jules-Ferry), MM. Dumarqui (Condorcet),
Fravien (Henri-1V), Rory (St-Germain).

En 1928 : M. Cuenevier (St-Louis), Mlle pe Curer (Moliere),
MM. Desrorae (St-Louis). Gros (Condorcet), Porrcurtrs (Epernay),
Singier (Rollin), Wener (Chaptal), WriLr, (St-Louis).

En 1929 : Mme Cuasauty (Fénelon), MM. Commanay(Compisgne),
Decerr (Janson), Sainte-Lacue (Janson).

En 1930 : Mlle Diovor (Sevres), MM. MrLLer {Pasteur), Secuin
(Condorcet), N..... (M. THoRrEz est maintenant censeur & Tours).

Petites annonces

Pour les membres de I' Association : 1 fr.la ligne. Adresser au trésorier
el texte et le montant (majoré de 1 fr. pour frais de corfespondance).

Préparation par correspondance :

1° aux certificats de Mathématiques générales, de Mécanique ration»
nelle, de Calcul différentiel et intégral ;

2° a I'’Agrégation des Jeunes filles (Sciences Mathématiques) ;

3° a'Agrégation des Sciences mathématiques (1929 : un admissible
recu; 1930 : trois admissibles, deux regus).
S'adresser & M. E. Laing, 3, rue Rabelais, Anpers.

PRQF. DE MATHEMATIQUES, 1,
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Extraits des Tables du Bulletin
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Enoncés des problemes des Concours de 1922 (27), 1923 (I, 1924 (I},
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AGREGATION DES SCIENCES MATHEMATIQUES DES JEUNES FILLES :

Rapports sur les Concours de 1921 (24), 1922 (28), 1923 (33), 1924
(38), 1925 (44), 1926 (48), 1927 (54), 1928 (58), 1929 (62).

Enoncés des problemes des Concours de 1921 (24), 1922 (27),
1923 (31), 1924 (1), 1925 (I11), 1926 (IV), 1927 (V}, 1928 (VIa), 1929
(VIL a), 1930 {VIIla).

CONCOURS GENERAL DES Lyckes ET COLLEGES :

Classe de Mathématiques A-B: Rapports sur la composition de
mathématiques en 1922 (29), 1923 (34), 1924 (40), 1925 (43), 1926 (49),
1927 (53), 1928 (58}, 1929 (65). e

Classe de Premiére C-D: Rapports sur la composition de mathéma-
tiqueféﬁ;l 1923 (34), 1924 (40}, 1925 (43), 1926 (49), 1927 (53), 1928 (58),
1929 .

Enonscés des problémes des Concours de 1922 (26), 1923 (31),
1924 (1), 1925 (I}, 1926 (IV), 1927 (V), 1928 (V1a), 1929 (VIl a), 1930
(VIIL a).

CONSEIL ACADEMIQUE DE PARIS :

Rapports sur I'enseignement des Mathématiques en 1922 (29), en

1923 (32), en 1924 (37), en 1925 (42), en 1926 (48).

{Les numéros indiqués ci-dessous sont ceux du Bulletin)
Les travaux de la Commission internationale de I’ Enseignement

mathématique......... S B B0 S b QPGB8 0.0 06 0 p A0 27
Impressions d'un professeur tchéco-slovaque sur I'enseignement

des mathématiques dans les lycées de France (Dr Q. VETTER).. . 37
Les mathémaliques en Italie (Ch. BIOCHE) ... ...ovivnevnnnn 40-42
Les mathématiques dans les Athénées royaux de Belgique(]. Dunar-

o107 P PEERRER R 63
Sur la théore des poles et polaires dans I'Ensergnement secon-

2 3 A e B oD T o BIE 6 (0 0 03 B30 3100 6 8o 60 0 890 010 0 0060 3050 0 4o oG 33
A. AmieL ¢ Quelques réflexions sur 'initialion mathémalique . . ... 26
A. Amier : Sur les fractions artthmétiques. ... ..o ooanees 30
J. AncELLOZ-PESSEY : Sur un lien géométrique élémentarre. . . .. 36
P. BarbaRIN : Sur le triangle ayant deux bissecirices inlérieures

S - 60
C. BerTHiER : Sur le volume engendré par un triangle. ........ 35
Ch. Biocns : Sui le cercle, limite de polygones circonscrils...... 19
Ch. Brocue : Sur des polygones a éléments égaux et non super-

TSNS 0 0 5 4 e s 08 (700 0 0 PO € 06 R S R P 32
Ch. Biocue : Centres d'homotkétie et Péles d'inversion......... 59

(A suivre).

S'adresser au trésorier; M. FLAvIEN, en envoyant 2 fr. par numéro demandé.

En cas de réglement par chéque postal (frais d'envoi o fr. so0), utiliser
exactement |'adresse suivante, sans aucune addition : )
Paris, C/c 8-63 — L. Fravien — 26, av. du Petit-Chambord, Bourg-la-Reine
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PREMIERE PARTIE

l. Programme, Travaux et Statuts
de PRssociation

Notre Association compte actuellement 943 membres (contre 922,
Ian dernier). Afin de maintenir sa vitalité et de compenser les pertes
inévitables (déces, mises a la retraite), nous prions les membres de
I'Association, et en particulier les correspondants, de faire connaitre
notre groupement & ceux de nos collegues qui peuvent I'ignorer encore,
notamment aux débutants,

L’année 1929-1930 a été surtout marquée par les discussions rela-
tives au surmenage et par l'application des nouveaux programmes aux
classes terminales (Mathématiques, Philosophie).

Quelques-uns de nos collegues, MM. Durour, Lasrousse et MiLLET,
ont ét€ entendus, a titre individuel, par la Commission ministérielle du
surmenage ; ils ont bien voulu nous faire connaitre leurs dépositions
qui ont été reproduites dans le n® 64 de notre Bulletin. D'autre part,
I'’Association a présenté a Ia Commission ministérielle du surmenage
un rapport sur les questions qui lui avaient été posées, et MM. DeL-
COURT et DUMARQUE, représentant I'Association, ont été entendus par
la Commission (1). Iis se sont efforcés de convaincre celle-ci que les
programmes jusqu'a la classe de Premiére inclusivement (I’Association
ne se pronongait pas encore sur la classe de Mathématiques) étaient
réduits au strict minimum et que les horaires ne pouvaient plus étre
diminués sans aggravation du mal que l'on prétend guérir. ;

En présentant les voeux de la derniere Assemblée générale 2
M. le Directeur de I'Enseignement secondaire. le Bureau de 1'Associa-
tion insistera & nouveau sur la nécessité de ne pas réduire les horaires

{1) Voir le Bulleiin n° 64.



actuels jusqu'a la classe de Premiere inclusivement. L'horaire de la
classe de Mathématiques paraissant menacé, votre Bureau pouvant,
cette fois, s'appuyer sur l'expérience d’'une année d'enseignement des
nouveaux programmes, s'élevera avec force contre toute réduction
éventuelle ; comparant I'horaire antérieur a 1goz a I'horaire actuel (1),
il mettra en évidence la diminution trés notable de la part des mathé-
matiques et 'envahissement des disciplines littéraires dans une classe
prétendue scientifique, et montrera que les horaires actuels sont méme
bien courts pour donner & des éléves insuffisamment préparés un
enseignement profitable.

On peut en effet commencer 4 juger les nouveaux programmes dela
classe de Mathématiques. Nous invitons instamment nos collegues &
communiquer ou 4 adresser au Bureau leurs observations, remarques
et critiques au sujet des nouvelles conditions d'enseignement des
mathématiques et & lui signaler toutes les difficultés qu'ils rencontre-
ront : coordination avec I'enseignement de la physique, classes mixtes
de Mathématiques et de préparation & Saint-Cyr, etc.

L’Association continuera & défendre les intéréts professionnels deses
membres et i étudier toute gquestion intéressant l'enseignement
mathématique.

Comme par le passé, notre Bulletin continuera a publier les
documents officiels et les renseignements d’ordre professionnel que le
Bureau pourra connaitre ou recevoir. Il tiendra ses lecteurs au courant
des questions mises a I'étude, des communications des sections locales
ou régionales, et poursuivra la publication d'articles pédagogiques. En
outre, conformément a une décision de I'Assemblée générale de 1920,
il sera largement ouvert aux exposés et aux discussions d'idées, tant
au point de vue théorique qu'au point de vue pédagogique, et il
publiera, dans la mesure du possible et sous la seule responsabilité de
leurs signataires, des comptes rendus d’ouvrages ou des exposés de
doctrine.

Les énoncés de problémes posés au Baccalauréat et dans divers
examens ou concours confinueront 4 paraitre en fascicules spéciaux.

Le Bureau fait appel 4 tous les membres de 'Association pour
accroitre la vitalité et l'influence de notre groupement et pour aug-
menter l'intérét du Bulletin : que ceux qui seraient disposés a colla-
borer & I'ceuvre commune se {assent connaiire. En particulier, il attire
I'attention sur les difficultés qu’il éprouve a recueillir certains énoncés
et s'il est heureux de pouvoir remercier ici les membres qui lui ont
envoyé cette année les documents et les textes qu'ils se trouvaientavoir
tout naturellement (2), il souhaiterait que leur exemple {it suivi par
un plus grand nombre.

(1) Voir le Bulletin n° 65, page 150.

{2} MM. Avrmiras, BerLaxpe, Bioche, Bracuer, CueNevier, DeLexs, Dessats,
Mlle Digrz, MM. Drevrvs, H. Dumas, Mme Framanrt, MM. Frevcror, HenneQuix,
Le Jeaswic, Mauver, Mavery, Mazgé, PerrerTi, PERRICHET, PORTALIER. DE SARRAU,
TrouviLLAS, VEYRON-LA-CROIX €t trols anonymes.
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Termes dont I’emploi est conseillé
Décisions des Assemblées générales du 22 avril 1922 et du 18 avril 1925 :

Quotient entier : quotient de deux nombres 4 une unité prés par
défaut.

Quotient exact : nombre entier ou fractionnaire dont le produit
par le diviseur donne le dividende.

Valeur absolue d'un nombre positif, nul ou négatif.

Centre d’homothétie, au lieu de POoLE p'HoMOTHETIE, et & l'exclu-
sion de CENTRE DE SIMILITUDE.

Décisions de I'Assemblée générale du 7 avril 1923 :

Date : nombre positif, nul ou négatif, fixant un instant I lorsqu'un
sens pour le temps et un instant origine ont été choisis.

Segment : portion de droite.

Direction : qualité commune & des droites paralléles.

Orientation : qualité commune 2 des droites paralleles et de méme
sens.

Droite orientée ou Axe : droite sur laquelle un sens positif est
distingué. (Les deux fermes élant acceplés, dans ce sens, comine
synonymies).

Vecteur : segment orienté.

Origine, extrémité d’'un vecteur.

Support d’un vecteur : droite indéfinie portant le vecteur.

e i
Représenter parla notation AB le vecteur d'origine A et d’extrémite B,

Décision de I Assemblée générale du 26 avril 1924 :

Nombre algébrique : nombre positif, nul ou négatif.
Décisions de ' Assemblée générale du 18 avril 1925 :

Angle (Ox,0y) : Représenter par cette notation, dans un plan orienté,
I'angle ayant pour premier caté Owx, pour deuxiéme cdté Oy.

Médiatrice d’un segment : perpendiculaire an milieu du segment,
en géométrie plane.

Médiatrice d’un triangle : médiatrice d'un de ses c6tés, ou perpen-
diculaire au milieu d'un cdté du triangle, en géométrie plane.

Plan médiateur d’un segment : plan perpendiculaire au milieu
d'un segment.

Plan frontal de projection : pour désigner le deuxieme plan de
projection, au lieu de PLAN VERTICAL DE PROJECTION.

Décisions de ' Assemblée générale du 25 mars 1929

Représenter le produit scalaire par la notation KE(‘:E);
Représenterle produit vectoriel par la notation ABACD

Questions a I'étude
1. Programmes et horaires de ’Enseignement Secondaire

Adresser soit au Bureau, soit aux rapporteurs les observations, sug-
gestions ou communications relatives aux enquétes ouvertes (voir
ci-dessus) sur les horaires, programmes et organisation de l'enseigne-
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ment mathémalique dans I'Enseignement secondaire (rapporteurs
H. Dumarqug, 18 bis, rue du Débarcadere, Paris, 17¢, et Mlle DETCHE-
BARNE, 13, rue Guy-de-la-Brosse, Paris, 5°).

. Unification des définitions de mots et des notations mathématiques

Se reporter aux rapports présentés par MM. FrLaviex et Desrokrce
aux Assemblées générales ordinaires des années 1921 & 1930 (Bulletins
n* 20, 25, 30, 33, 40, 45, 50, 53, 60 et 65).

Adresser les communications soit au Bureau, soit au rapporteur :
M. DesrorGe, Professeur au Lycée Saint-Louis, 11 bis, rue Le Bou-
vier 4 Bourg-la-Reine (Seine).

La derniére Assemblée générale a décidé de mettre tout particu-
ligrement a 1'étude les questions suivantes :

1° Vocabulaire relatif aux déplacements et symétries.

2° Emploi des mots « équivalence, égalité, identité, inéquation ».

3° Suppression du mot « antihomologue »..

4° Remplacement de « axe d'un couple » par « moment d'un
couple ».

5° Emploi des expressions « homothétie positive, homothétie négu-
tive ».

Le Bulletin n° 65, page 129 et suivantes, et le présent Bulletin,
page 33 ct suivantes, donnent des indications sur ces sujets. Il est
désirable que les communications relatives a ces questions soient
envoyées assez rapidement pour orienter utilement la discussion avant
I'Assemblée générale de Paques 1931.

La liste précédente, bien entendu, n'est pas limitative.

HI. Les sujets de compositions de mathématiques
aux différents examens et concours

Adresser au Bureau ou aux rapporteurs les communications ou
observations sur les sujets proposés dans les compositions de mathé-
matiques des différents examens et concours: Baccalauréat, Bourses,
etc... (rapporteur: M. Decerr, 59, avenue Mozart, Paris, 16¢) et
Grandes Ecoles (rapporteur : M. HenseqQuIy, 15, rue Michel-Charaire,
Sceaux).

1V. La formation des professeurs de mathématiques
de ’Enseignement secondaire

Se reporter au rapport présenté par M. Dumarque a la derniere
Assemblée générale ordinaire (Bulletin n° 65).

Consulter aussi, au svjet des agrégations de mathématiques pour
les deux enseignements féminin et masculin, les Bulletins n° 59, page
123, n° 60, page 157 et n°® 62, page 38.

Consulter, au sujet de la formation des professeurs de mathéma-
tiques de I'Enseignement secondaire des jeunes filles, les comptes
rendus donnés dans les Bulletins n° 34, 39, 41 et 50, ainsi que le



résumé, publié¢ dans le Bullelin n® 46, des travaux de la Commission
d’étude constitué par la Société des Agrégées.

Adresser les communications soit au Bureau, soit aux rapporteurs:
Mlle DETCHEBARNE, 13, rue Guy-de-la-Brosse, Paris, 5° et M. Dumagr--
QUE, 18 bis, rue du Débarcadere, Paris, 17¢.

V. La préparation aux grandes écoles scientifiques

Adresser les communications soit au Bureau, soit aux rapporteurs :
M. CrENEVIER, professeur au Lycée St-Louis, 71, rue Claude-Bernard,
Paris, 52 et M. N... (1).

VI. La préparation a I’Institut National Agronomique

Adresser les communications soit au Bureau, soit au rapporteur:
M. PorTaLIER, professeur au Lycée Henri 1V, Paris, s¢.

Vil. La préparation a ’Ecole Spéciale Militaire

Adresser les communications soit au Bureau, soit aux rapporteurs :,
MM. Masiver, professeur au lycée:Janson-de-Sailly, Paris, 16°® et
Termar, professeur au Lycée de Grenoble.

Statuts de I’'Association

ARTICLE PREMIER. — Il est formé une Association des Professeurs de
Mathématiques de ' Enseignement Secondaire Public. Elle est ouverte 4
tous les professeurs en fonction, en congé ou retraités. Le Comité de
I’Association peut nommer des membres honoraires {2). L’Association
est déclarée conformément a I'article 5 de la loi du 1*" juillet 1g901. Le

ze

siege social est au Musée Pédagogique, 41, rue Gay-Lussac, Paris, 3

ARrt. 2. — L’Association a pour but I'étude des questions intéressant
I'enseignement des mathématiques et la défense des intéréts profes-
sionnels de ses membres.

Art.3.—Elle institue ouencourage des réunions, des discusions, des
enquétes sur l'enseignement des mathématiques en France et al'étran-
ger. Elle publie un Bulletin qui parait au moins trois fois par an, et
emploie, en général, tous les moyens d'action qui lui paraissent effica-
ces. Elle communique, s'il y a lieu, les conclusions et les veeux adop-
tés par elle 4 'administration universitaire et aux Fédérations ou As-
sociations professionnelles de membres de I'Enseignement.

(1) M. Lerov, professeur de Mathématiques Spéciales au Lycée de Rennes,
puis M. Cnarry, professeur de Mathématiques Spéciales au Lycée de Lille,
ont décliné Poffre du Bureau.

(2) Dans sa séance du 20 décembre 1921, le Comité a constaté quel’Art. 1
des Statuts lui permet d'accueillir comme membres honoraires les personnes
qui s’intéressent et désirent participer aux travaux de I’Association. En
dehors de I'éligibilité au Comité (Art. g), les Statuts n'établissent aucune
différence entre les membres honoraires et les membres professeurs en fone-
tion, en congé ou retraités : cotisation, participation aux sections locales
ou régionales, aux Assemblées générales, etc. : '
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Art. 4 — La cotisation annuelle, donnant droit au Bulletin, est
fixée pour tous les membres a dix {rancs, 4 verser lors de 'inscription,
puis en octobre des années scolaires suivantes. Le non-versement de
cette cotisation avant 'Assemblée générale annuelle suivi du refus du
recouvrement postal envoyé quinze jours aprés est considéré comme
une démission. Les cotisations annuelles futures peuvent étre rache-
tées en versant en une fois une somme égale & quinze fois le montant
de la cotisation annuelle.

ART. 5. — L’Association est administrée par un Comité et un Bu-
reau.

Art. 6. — Dans chaque Académie, les membres forment une section
gui s’organise a son gré, 4 condition d'observer les statuts généraux
de l'Association. Cette section choisit chaque année un ou plusieurs
correspondants chargés d'assurer les relations avec le Comité et le
Bureau.

ARrT. 7. — [’ Association se réunit en Assemblée générale ordinaire
au moins une fois par an, aux vacances de Paques. Cette Assemblée
est formée des membres présents de I'Association et de leurs délégués.
Tout délégué doit étre membre de 1'Association et ne peut disposer
d’un nombre de voix supérieur au dixitme du nombre des membres de
I'Association.

Le Bureau est tenu de convoquer une Assemblée générale extraor-
dinaire, si sa convocation est demandée par la moitié¢ au moins des
membres de I'Association.

Art. 8. — L’ordre du jour de I'Assemblée générale est établi par le
Comité ; il est porté 4 la connaissance des membres de I'Association
un mois au moins avant la date de I'’Assemblée, sauf addition de ques-
tions urgentes. Toute question proposée par un dixiéme au moins des
membres de 1'Association sera inscrite d'cffice a I'ordre du joui.

ARrt. 9. — Le Comité est composé :

1° Des représentants au Conseil supérieur de I'lnstruction publique
des professeurs agrégés des mathématiques des Lycées et des profes-
seurs licenciés és sciences des Colleges ;

2° De vingt membres élus pour quatre ans, 4 la pluralite des suffra-
ges, par l'Assemblée générale ordinaire. Les membres sortants ne sont
pas immédiatement rééligibles. Les membres honoraires ne sont pas
éligibles au Comité.

Les membres du Comité sont ¢lus au scrutin de liste et a bulletin
secret. Le vote est personnel ; le vote par correspondance est admis.

Le Comité se réuanit au moins trois fois par an. L'ordre du jour
établi par le Bureau doit étre communiqué huit jours avant la date de
la réunion, sauf en cas d'urgence. En Comité, le vote est personnel ;
le vote par procuration est admis.

ART. 10. — Le Comité élit au scrutin secret, parmi ses membres
¢lus, un Bureau composé d'un Président, de deux Vice-Présidents, de
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deux Secrétaires et d'un Trésorier. Toutefois, les Secrétaires et le

Trésorier pourront étre choisis parmi les membres du Bureau sortant
qui n'étaient pas immédiatement rééligibles au Comité.

ArT. 11. — Le Bureau représente 1'Association dans toutes les
démarches qu’il peut étre utile de faice anprés de 1'Administration
universitaire ou des pouvoirs publics ; il peut s’adjoindre, a cet effet,
d’autres membres de 1'Association.

Art. 12. — Toute modification aux présents statuts ne pourra étre
votée que par une Assemblée générale,

Ill. Etat de I'Association
943 membres au 30 septembre 1930

Bureau et Comité
Voir la page 3 de la couverture
Membres d’honneur

MM. Bruree, Inspecteur général de I'Enseignement secondaire.
LEeconTe, Directeur de I'Enseignement primaire de la Seine.
Marrjon, Inspecteur général de I'Enseignement primaire.
Tuveaut, Inspecteur de ’Académie de Paris.

‘I'rEssE, Inspecteur général de I'Enseignement secondaire.
VEssior, Directeur de I'Ecole Normale Supérieure.

Répertoire alphabétique des Membres
(L'astérisque indigue un membre honoraire)

Le secrétaire serait reconnaissant a ses collegues de bien vouloir lui
signaler les erreurs inévitables dans tout travail de ce genre,

MM. MM.
ABELIN, Louis-le-Grand, ANDRE, en retraite.
AruERVE-GUEGUEN, Cosne (C.). ANDREANT, Bastia.
Ary, Colmar. ANGELLOZ-PESSEY, Buffon.
Apan, Constantine. *AxtorNe (L.), Rennes, Fac. Sc.
Apvier, Orange (C.). ANZEMBERGER, Janson-de-Sailly.
Acasse, Romorantin (C.). *ARDRE, Paris, Ecole Arago.
Acurrrou, Grasse (C.). ArGor (Mlle), Tarbes (F.).
ArLpa-MicNox (Mme), Versailles (F.). Armant, Meaux (C.).
ALBERT, Angers. ARMBRUSTER, Metz,
ALBOU, en retraite. Ar~Naup (Mile), Tournon (F.).
ALiNat, Arbois (C.). ArNourp (Mlle), Besangon (F.).
ALLONNEAU, Angers. AUBERT, en retraite.
ALMERaS, Casablanca, AUBRY, Versailles.

Arziev (Mlle), Perpignan (C.F.). Avpg, Gap.

PROF, DE MATHEMATIQUES, 2



MM.

AupoiN, Sarreguemines.
Avupreu, Bordeaux.
Auiren, Dole (C.).
Avunis, Montpellier.
Ausser, Neufchiteau (C.).
Avurnier, La Fléche.
AvuvzanNear, Saumur (C.),
Avzov-Horiiez (Mme), Michelet

(L. G.).
Bacuonx (Mme), Poitiers (F.).
Baprou, Rabat.
BarLLon, Auch.
Barpoccur, Chateaudun (C.).
Barricciont, Nimes.
BALLUE, en retraite.
Barmaiv, Mayence.
Baxon, Bischwiller (C.).
Barsance, Chiteauroux.
BARBARIN, en refraite.
Bargier (Jules), Montpellier.
Bareier (Mlle), Jules-Ferry (F.).
Barpier (Jean), Alger.

MDM.
Beisson, Laon.
BeLrivier, Bordeaux, Longchamps.
Berrocg (D.), Bordeaux.
Berron, La Fléche.
Berror, Poitiers.
BENNEZON, Louis-le-Grand.
Bexorr, Condorcet.
Benoir-Gonin, Lyon, dwmpére.
BerLaNDE, Lyon, Le Parc.
Bernarp (A.), Grenoble.
Bernarp (C.). La Fléche,
Bernarn (E.), Aix.
Bernarp (P.), Oran.
BerNHEIM, Janson.
BerrtHEAU, Tunis.
Bertaier (...), St-Etienne,
Berrmier (J.), Wassy (C.).
BerTraxDp, Marseille.
Beztranp (Mlle), Le Havre (F.),
Bessor, La Fléche.
Btruoux (E.), Casablanca.
Bitnoux (M.), Béziers,

BarpiLron (Mille), Sarrebriick (C.). Bizes (Mlle), Tours (I7.).

Barporre, Vendome.

Biancar (I..), Grasse (C.).

Bares (A.), Bordeaux, Longchamps*Brancir (G.). Gap, Censeur.

Bares (L.), Cahors.

Barcurs, Bordeaux.

Barnier (Mlle), Nimes (F.).
Barrice, Bar-le-Duc,

Barruk, Angouléme.

Barrnar, Uzes (C.).

BarrueL, Thann (C.).
Bartuertmy, Toul (C.).
Barrues, Bordeaux.

Bastien, Caen.

BartreLrLg, St-Omer.

Bavoeur (Mme), en retraite.
Bavpry (Mlle), Evreux (C.T.).
BavMmcArRTNER, Guebwiller (C.).
BAURENS, en retraite.

Bazergue, Nice.

Bazin, St-Claude (C.).
Brauvarrer (Mile), Orléans (F.).
BrAuvERGER, Nantes.

Becgug, Clermont-THérault (C.).

Bniarp, Beaune (C.).

BiLLmann, Sarreguemines.

BiocHE, en retraite.

Bireau, Brive (C.).

Brzos, Nice.

Bracug, Autun, Ecole Militaire.

Branc, Carcassonne,

Braxcror, Moulins.

Branpin, Chaumont.

Branguies (Mlle), Racine (T.).

Braguiire, Marseille.

Brocu (J.). Mulhouse.

Bruzor, en retraite.

Bocguer, St-Louis.

Borvin (Mlte), Toulon (C.T.).

Bomrar, Sousse (C.).

BoNcCENNE, en reiraife.

Boncarp (Mme), Fontainebleau
(C. ).

BowNIN, en retraite.
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Box~er (Mlle), Dunkerque (C.F.). Cantox (Mlle), Bourg (F.).

Borpron (Mlle), Nantes (F.).
Boucnon (Mlle), Grenoble (T.).
Bouper, en retraite.

Bourrarp, Louis-le-Grand,
BouLLEM1ER, Bordeaux.

Bovraix (Mlle), Dijon (F.).
BouRrcoNNIER, en retraite.
Boursinnac (Mile), Albi (C, F.).
BouriLLieR, en retraite,

BouTin, Douai.

Bouvarr, Boulogne-sur-Mer (C.).

CarpeviLie (Mlle), Bordeaux (F.).

Caquerin, Nancy.

Cararp, Cognac (C.).

CarerTE, Valenciennes.

Carrier, Domfront (C.).

CARPENTIER-JACQUEMARD (Mme),
Lille (F.).

CARrrEAU, Petit Condorcet,

CarrERg, Alger.

Carrierg, Lvon, Sare.

CarroN, Chambéry.

*Bracuer, Hanoi, Insp. Inst. Publ. CasaBoNNE, Henri-1)7,
Brarreres (Mlle), Villeneuve-sur-Lot Cassin, Nantes.

(C.F.).
Bravn (J.), Mulhouse,
Brauns (M.), Sarreguemines.
Brizcner, Toulouse,
BRrESsE, St-Louis,
Brev (Mlle), Lille (T7.).
Briant, Quimper,
Brissonxer, Lugon (C.).
Brossarn, Fécamp (C.).
Brorier, Clermont (C.).
Bru, Bayonne.

CaTtELLA, Lyon. Ampére,

Causst, Toulouse.

CazerLes (Mlle), Toulouse (F.).

Cazes, Hanoi.

CitLuron, Chélon-sur-Saéne (C.).

Ckzarp (Mlle), Douai (C. F.).

CHaBASSEUR-DuMAY  (Mme),
(L. F.).

Crasaury (Mme), Fénelon (F.).

Cuaprier, Arles (C.).

CHALORY, en retraite.

Oran

Bruner (Mlle), Armentiéres (C. [.).Caameonner, Montlugon,

Bunon (Mlle), Montpellier (F.).
Burror, La Rochelle.

Burnier, Hanoi,

Buscn (Mlle), Lyon (7).
Biisser, Alger.

Burin, en retraite.

*Buzon (Mlle), Sélestat, E. P, S.
Caparrou, Tarbes.

Caenac, Dijon,

Caun, Belfort.

CaieNoN, Louis-le-Grand.
Canrer, Lyon, Le Pare.
CarLuisorte, St-Louis.

Ca1rg, Brest, Ecole Navale.

Cam (Mlle), Armentiéres (C.F.).
Canperort, Pau.

Camerer, Toulon.

Camirone, St-Gaudens (C.).
Canwac (Mlle), Sedan (C.F.).

CrraNer, Annecy.

Cnancey, Bourg.

CHANIER, Versailles.

Cwanzy, Nancy.

CITARBONNIER, Lyon, Ampére,
CHArGERE (pE), Langres (C.).
CuarLier, Mont-de-Marsan.
Cuartier pe CriLy, Millau (C.).
CHATELLE, Aurillac,

Crarry, Lille.

*CuarteLuy, - Clerniont, Proviseur.
Cuavmont (Mile), Versailles (1),
Craux, Caen,

CHavapg, Troyes.

CHazAr, Rouen,

Caazer, Alger,

Crazorres (Mme), Marseille (F.).
CurrLLE, Marseille.

CoEMIN (Mlle), Besancon (F.).



MM.
CHENEVIER, St-Louis.
Curror (Mlle), Le Puy (F.).
Cuivor, Abbeville (C.).
Crorez, Bar-le-Duc.
Curérien (M), St-Brieuc.
CraPIER, Alés,
CLAUDE, en retraite.
Crausg, Epinal.
Crement (L)), en retraite.
CrermonT, Charlemagne.
Conen, Alger.
Comex-Bacrig, Alger, Mustapha.
Corssarp, Janson.
Corin, Reims.
Corrir, Niort,
Coruiarp, Avranches (C)).
Cocuiner, Montargis (C.).
Corror {Mile), Remes (F.).
Conmsg, Nimes.
CoMBET, cn retraite.
Commanay, Compiégne (C.).
CommEny, Meknes (C.).
Commissaire, Louis-le-Grand.
Convers, La Fléche,
Cog, Chiteauroux.
Cornpin, Alengon.
CorpIER, Metz.
CornoNNIER, Carnof.
Coror, cn retraite.
CorricEr (Mile), Lodeve (C.T.).
CostaBer, Toulon.
Cosres (Mile), Montauban (F.).
Cor1, Alger.
CorroN, en retrailc,
CourriGNaL, Pontivy.
Coutron, Dijon.
CoURrRIADES, DBordeaux.
Courrier, Mulhouse.
CourstmauLt (Mlle), Péronne (C. F.).
Coussox, Autun (C.).
Creton (Mile), Béthune (C.F.).
Crivon, St-Girons (C).
Crist (Mlle), St-Etienne (F.).
CusiaLpg, Pont-de-Vaux (C.).

MM.
Cunin, Epinal.
Curer (Mlle pg), Molicre (F.).
DaxeLLe, Lakanal.
Dantaup, Angouléme.
Darson (Mme), Bordeaux (F.).
Dargent (Mlle), Macon (F.).
Darves-Bornoz, Grenoble.
DassonviLLE, Bitffon.
Davreaix, Saverne (C.).
Dauvzars, Condorcet.
Davy, Evreux.
Depar (Mlle), Bordeaux (F.).
Dggey, Mulhouse.
Deprave, Fés (C.).
Decar, IFoix.
DecerF, Janson-de-Sailly.
DecovLx, Maubeuge (C.).
Drprow, Rollin.
Derovg, Sarrebriick (C.).
DerourNEAUX, Petit Condorcet.
DEGEORGE, Nantes.
DecrexbeL, Dieppe (C.).
Deuem-MonmarL (Mumte), Douai (C. F.).
Derasarrg, Lure (C.).
Decace (Mlle), Carcassonne (T.).
Dieratre (Mlle), Amiens (F.).
DeLnouvrs, Cahors.
Dercovnr (P, Henri-TV.
Drrcourt (E.), Janson.
DeLerossg, Lille.
DerLexns, Le Havre.
Dernac, Perpignan (C.).
Decorr (Mme), Metz (F.).
DeLrieux, Cusset {C.).
DersarT (Mlle), Pau (L.G.).
*DerLrHEIL, Toulouse, Fac. Sc.
Dimort (Mlle), Lyon (F.).
Dentvar, Gap.
Denis, Antibes (C.).
Denizor, Lyon, Ampére.
Dexoverre (Mme), Tours (T.).
Deperro1s, Le Mans,
Deratie, Arras (C)).
Desances, Nantes.

*CriLLERON (Mlle), St-Etienne, E. N.Diessats, Montpellier.
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Dgscuames (E.), Le Havre.

Descuames (F.), Clermont-Ferrand.

DEsront, Hanoi.
DEesrorce, St-Louis.,
Desouvcnes, Louis-le-Grand.

Dercuesarse (Mlle), Moliére (F.).

Devin, Armentiéres (C.).

Devisme, Etampes (C.).

DewaiLLy, Douai.

Digrz (Mlle), Strasbourg (I.).

Diumax  (S), Bordeaux,
champs.

Droxor (Mlle), Sévres (F.).

Dirou, Blois (C.).

Divax, Rollin.

Divar (Mlle), en retraite.

DorLon, Rouen.

Doxwer, Lunel (C.).

Dontot, Louis-le-Grand.

Dorg, Bourges.

DoRrLET, en reiraiic.

Dotrarn (Mlle), Versailles (L. G.).

Doucnez, Toulouse.
Dovgi, Parthenay (C.).
Drevrusy Poitiers.
Drovron, Angers.

Dupois (Mme), Tourcoing (C. F.).

Dusors (G.), Caen.

Dusrevina (Mme), Paris, C. S, du

XI° arr.

Dvucuavssoy (Mlle), [ersailles (F.).

Dvcuemin, Michelet.

Ducos, Bergerac (C.).

Dvurauvr, Bordeaux.

Durour (E.), Nevers.

Durouvr (G.). Louis-le-Grand.
Duatsrgut, Cundorcet.

Druas (B.), Rodez.

Daavas (H.), Clermont-Ferrand.
Duemont (G.), Janson-de-Sailly.
Dupuy. Narbonne (C.).
Duranp (P, en retraite.
Duraxp (A). St-Louis.
Puraxp (Ch)), Amiens.

Dyriez (Mile), Cambrai (C. F.).

Long-

MDM.

Dururt, Michelet.
DurnaiLLEuL, Rouen.

Evvies, Tulle.

Evrvecque, Henri-[V.
EMANUELY, service wmiilitaire.
Eazn (Mlle), Moulins (F.).
Iscarrr, Embrun (C.).
Bscorng, Bergerac (C.).
Esquirosn, en retraife.
Estipe, Foix.

Estive, Toulouse.
EstisortE, Pézenas (C.).
Evrauvp (V.), Toulon.
*Evyraup (H.), Lyon, Fac. Sciences.
TFapre (F.), Lodeve (C.).
Fagre (H.), Digne.

Faces, Montpellier.
Fayaper, Toulouse.
FANGUIAIRE, Avignon.
Faracei, Nice.

Farcy, Saigon.

Faucueux, Orléans.
Tavconner, St-Claude (C.).
Faurk, Alger, Mustapha.
FAUvVERNIER, Besangon.

FavreLrg, Cambrai (C.).

Ferix (Mile), Versailles (L. G.).
Fenarr (Mlle), Alger (F.).
Ferrizv. Lowuisde-Grand.
Ficouer (Mme), en retroite.
Frrancg, Royan (C.).

Frrox (Mlle), Fénelon (F.).
Fixas, Lyou, Anipére.

Fixor, Reims.

*Frayann, Paris-16°, E.N.
Framant (Mme), Mulhouse (F.).
Fravien, Louis-le-Grand.
Freucmaer, Dijon.

Friess (Mlle), Fictor-Duruy (F.).
FoxT, en retraife.

Foxtaine (Mlle), Nancy (F.).
FossiER, cnt retraife.

Fourgrt (Mlle), Fécamp (C.F.).
Fovrow, Carnot.

Fournier, Montbéliard (C.).
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Fourrer, Tournon,
Fouvk, Orléans.
FrancesciiNi, Lakanal,
IFrancriroN, Nantes.
Franck, Bordeaux.
*FrEcurr, Paris, Fac. Sciences.
Frevin (Mlle), St-Germain (F.).
FrEmin, Brest,
Frigue-Hucor (Mme), Pnom-Penh,
FreEYDIER, Hanoi,
Frros~er, Lisieux (C.).
Frizac, Marseille,
FroMENT-RaAFFIN
(L. G).
Frover, Laval.
Frucquer, Hazebrouck (C.).
Gacass, Castelnaudary (C.).
GarFrrE, Caen.
GacNEUX, Tours,
Gar, Bagnéres-de-Bigorre (C.).
Garror, Janson,
*Gamsier, Lille, Fac. Sciences.
GamBIER (Mme), Victor-Duruy (F.).
GANNE, Saintes (C.).
GanTner, Tunis.
GarpEUX, Romans (C.).
GARIN, en retraite.
Garnon, Condorcet.
Garravx, Oloron (C.).
Gary-Boso, Montpellier.
GaubroN, Douai.
GAUTHERON, en retraite.
Gaurnier (J.), Avallon (C.).
Gavruier (X)), Calais (C.).
Gavrier, Niort,
*GAUTRONNEAT, Bressuire, E.P. 5.
GavorLrg, Besancon.
GEniN, Oran.
Georee (Mlle), Rabat (F.).
GILLANT, en retruite.
GruserT, Issoire (C.).
G1oaN, Saigon,
Girarp, Roanne,
GIRARDEAU (Mlle), Dieppe (C.F.).

(Mme), Rollin

Giravp (Mlle), Montbéliard (C.F.).

MM.

Greizes (Mlle C.); Hanoi (J. F.).
GopeLtz (Mme), Langres (C. ).
*Gopart, Epernay, E.P.S.
GonxEau, Dijon.
Gontriez, Lille.
*Gossg, Grencble, Fuac. Scicices.
*Gor, Poitiers, Fac. Sciences.
Gouxrowsky (Mlle), Guéret (F.).
GouLiw, en retraite.
Gourir (Mlle), Rouen (F.).
Grarr (B.), Périgueunx,
Grarr (P.), Chambéry.
GRAFF (Mlle), Victor-Hugo (IF).
Gramont (MHe), Pau (C. F.).
Gravier (Mme), Fénelon (F.).
GrEGOTRE (Mlle), Alger (F.).
Greiner, Colmar.
GREMILLOT, cn refraite.
GreENIER, Clermont-Ferrand.
(GrEZE, Bayonme,
Gros (C.), Condorcet.
Gros (), Marseille, St-Charles.
Graver, Versailles.
GuicUE, Vie-Bigorre (C.).
GuirLeMAIN, Périgueux,
GuiLLErME, Belfort,
Gurter (Mlle), Pasteur (L. (G.).
Guirron (E.), Hepri-1}',
Gurrrox (Ch.), St-Servan (C.).
Gurs, Rochefort,
GUSSE, St-Louis.
GUSTIN, Quiniper.
*Haag, Besancon, Fuc. Sciences.
Haas-Havrvar (Mlle), Sarrebourg

(C.F).
Hauxw, Strasbourg, Kléber.
Hanrz, Chalon-sur-Sadne (C.).
Hartexperger (Mlle), Rennes (I7).
Heigery, La Roche-sur-Yon.
HexNEQUIN, Buffon.
HerMe, Nantes.
Hermerin (Mme), Grasse (C. F.).
Hicker, Hagueneau.
Hirron (Mlle), en congé.
Husscawerrin, Hanoi,

&
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Hursnan, Charleville.

IrLiovicr, Buffon.

ImBERT, Nimes.

Irarp, Buffon.

1zar, Condom (C.). |
*JacQueMarT, Evreux, Proviseur.
*Jacgues, Montpellier, Fac. Sc.
Jacouer, Henri-IV.

Jacuin, Brest.

MAML

Lancrars, Le Mans.

Laxcramer, Cherbourg.

Lapierre (pE), St-Louis.

Larointe, St-Louis.,

LarorTE-BUurGUuEs (Mme), Rodez
(C. E.).

LARGET-PIET. en retraite,

Lartour, Besangon.

Laruxer (Mlle), Fictor-Duruy (F.).

Jasmain-Xameeu (Mme), Nevers (F.) LauBier, Amiens.

Janis, Marseille.

JarpiLLier, Chaptal.

JArRLIER, Hanoi.

Javry, Vaunes (C.).

Jaussaun, Fontainebleau (C.).
Jeancirarn (Mme), Moliére (F.).
JeEan-Marig, Casablanca.

Jeur (Mlle), Colmar (F.).
Jeuner, Langres (C.).

Jory (Mlle), Montaigne (L.G.).
Jory, Thonon (C.).

JouserTON, Lyon, Le Parc.
Journax, Sfax (C.).

Jouvent, Toulon.

Lavrent (Mlle E.), Pasteur (L. G.).

Lavrent (Mlle B.), Charleville (F.).

Lavzaxse (Mlle), Victor-Hugo (F.).

Lavzeran (Mlle), Villeneuve-sur-
Lot (C.F.).

LEBEL, en reiraite.

Le Brer, Bayveux (C.).

Leeruw, Lakanal.

Leca (Mlle), Grasse (C.F.).

LecHENET (...), Chateau-Gontier (C.).

Lecomte, Chaptal.

Lecornu (Mlle), Dreux (C.F.).

Le Drovron, Versailles.

Licer, La Fléche.

Jouzeau (Mlle), Montaigne (L.G.).Lrsranp, Maubeuge (C.).

Jovenin, Le Cateau (C.).
Jurren, Janson-de-Sailly.
KiroMEN, Bordeaux.
K1errer, Metz.

LaBEREXKE, Chartres.

Lagrro, Figeac (C.).
LaBrousse, St-Louis.
LasrunNig, Janson.

Lacuavx, Fontainebleau (C.).
*LacomMe, Tours. E.P.S.
Lacourt, Sauliew (C.).
Laper, Bujfon.

Larosse (F.). Louis-le-Grand.
Larourcape (Mlle), Toulouse (IF.).
*LAGIER, Digne, Censeur.
LavLanpe, Rollin.

Lamarire, Chapial.

Laapey, Bédarieux (C.).

Lecras, Nancy.

Le Jeanwnic, Saigon.

LELIEUVRE, en retraite.

LEMAIRE, en retraite.

Le MEnacer, Brest.

Lemoing, Lille.

LeraT, La Fléche.

Lericug, Verneuil (C.).

Le Roux (Mile), Morlaix (C.F.).
*Le Rov (E.), Collége de France.
Leroy (F.), Rennes.

Leroy (Mlle), Nantes (F.).
LEscourcuEs (L.), en retraite.
Lessiav, Blois (C.).

*LEvADOUX, Limoges, Censeur.
LEVAXELAIRE, Nancy.

*LEvy (H.), Chaptal.

Levy (Mlle), Beauvais (F.).

Lanxoureux, Bordeaux, Longchamps.L.uerMrrte, Janson-de-Sailly.

Laxeerr, Issoudun (C.).

L’Heviper, Lorient.
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LuviLiier, Bordeaux.
*LimovziN, Lyon, E. Naf. Prof.
LomBarp, Vienne (C.).

Lowe, Téhéran (Perse).
Louvver, Lille.

Love, en retraite.

Lucas, Mortain (C.).

MaperLry (Mlle), Marseille (I7.).
Magrs, Béziers.

Magroxw, Nancy.

Mang, Versailles.

Manver, Janson-de-Sailly.
MArLLaARD, Brest.

Mavacuang, Clermont-1'Hérault (C.)

Mavrcurr, Boulogne-sur-Mer (C.).
MarFreyT, Saumur (C.).
*MaLsert, Valréas, E.P. S.
Mancin, Remiremont (C.).
Mawsarp (Mme), Vincennes (C. F.).
MANTION, en retraite.

Marapaw, Pontarlier.
MarcanToni, Nimes.

Marceir, Rennes.

Marcuanp, Laval.

*Marcuaup, Marseille, Fuc. Se.
Marz, Arbois (C.).

Marron, St-Etienne.

Marrs, Perpignan (C)).
Marocer, Marseille,

Marotre, Charlemagne.

Marter (Mlle), en congé.
MarrENOT, Douai.

Marrix (L.). Janson-de-Saillx.
Martin (Félix), Lyon. Le Pare.
Martin (JL), Metz.

Marriy (Mlle P.), Lamartine (F.)

AMarTin (Fernand), Bourgoin (C.).
Marrivanp, Michelet.

Marty (R.). Séte (C.).

Marry (Mme 1.), Racine (F.).
Marty (M), Toulouse.

Marty (R.), Casablanca.
MarviLrer, Troyes.

Mas, Valenciennes.

Mascarer, Charlenugie,
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Massiant, Marseille, St-Charles.
Massoxn, Foltaire.
Matng, Colmar.
Mataiev (H.), St-Louis.
Marrieu (D.), Lons-le-Saunier.
Maruieu-Pires (Mme), Narbonue

(C.F).
Maruizv (Mme), Beaune (C.F.).
Mavmus (Mme), Hanoi, E. P. S.
Mavrin, Bordeaux,
Mavraiy (Mme), Lamartine (F.),
Mavrin (Mlle), Bordeaux (F.).
Maverrs, Chateau-Thierry (C.).

Mazg, Lorient.

*Mazer, Lillé, Fac, Sciences.
Mepioxt, Abbeville (C.).

Mepy, Epinal,

MEeINraTH, Strasbourg, E.N.T.
Mermoux, Valence.

MEnarp, Lorient,

MenpESs, Aurillac.

Mexer (Mme), Reims (F,).
MERcIER, Nancy.

MEeric (B.), Toulouse,

Meric (), Bordeaux.
MeErieux, Condorcet,
MerMiLzop, Vendome.

Mes~nier (Mme), Péronne (C. F),
MeErraL, Marseille.

MEgUNIER, St-Germain-en-Laye (C.).
Mever (P.), Sens.

Meyer (].), Hanol.

*MEYER (...). Bordeaux. Fac. Sc.
Mevssonnier, Saverne (C.).
Micaavp, Chatellerault (C.).

Micuer (Ch.), St-Louis.

MrcnoN (Joseph), Thann {C.).
Micuox (), Le Blanc (C).
AMierrov. Montlugon.

AigNoT, Le Havre.

MiLaavp, Chaptal.

Micver (Al), Pasteur.

AMinarp. Tonnetre (C).

Mivors, Armentiéres (C.).
M1xo1s-BouLanGer (Mme), Lille (IF.)
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MirageL, Buffon.

MiranTE-PERE, Pau.

Mirauvrt, Toulouse.

MarLeN, Privas (C.).

Mowmar, Si-Louis.

Mowavon, St-Quentin.

Moxcueacx, Oudjda (C.).

MoNET, en retraite.

Monier, Valenciennes.

MowngaLLon, Angouléme.

Monerurt, Charlemmagne.

Mownsinyon (Mile), Mayence (F.).

Morcuipont-Curie (Mme), Amiens
(L. G).

MoreL (H.), Besancon.

MoreL (G.), La Fléche.

*Morcuer, Le Havre, Proviseur,

Morice, Chalons-sur-Marne (C.).,

MorirLon, Brioude (C.).

Morisser, Bourges.

Mosst (Mme), en tefraite.

-
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OGER, en retraite.

Orrivier (Mme), Strasbourg (F.).
OxEgro, Tarbes.

Ouiver, Janson,

Oz, Toulon.

Pacer, Valence.

Paces, St-Louis.

Parrez, Metz.

Panwerier (Mile), Charleville (F.).
Paorr (J.-M.), Marseille.
Paorr (L.), Alger.

Paricron, Mulhouse.
PArRMANTIER, Nancy.

Parrop (E.), Lons-le-Saunier.
Parrop (J.), Valognes (C.).
Pasguarini, Rodez.

Pavrin, Le Puy.

Pzrrrrer, Thionville,

Perx, Mende (C.).

PEyour, Rennes.

PELISSIER, Foltaire.

Mosgowski, Chalons-sur-Marne (C.).PeLLETIER, Tours.

Movucnerte, Elbeuf (C.).
Mourin (Mlle), Valenciennes (F.).
Moury, Melun (C.).

Mouren (Mlle), Marseille (F.).
Mourrer, Marseille, St-Charles.
Mournon, Lakanal.

Mouron, Digne.

Mouvsser, St-Gaudens (C.).
MutrLer, Verdun (C.).

Mvurron, Orléans.

Muxarr, Charlemagne.

Napar. (Mme), Bordeaux (F.).
NacLt, Metz.

*NauceLLe, Rochefort, Proviseur.

PeLLissIER, Alexandrie.
Pixy, Nevers.

*PErEs, Marseille, Fac. Sciences.
PerrETTI, Janson-de-Sailly.
PerxNET, Roanne.
*PerracuoN, Tunis, Censeur.
PerRrICHET, Henri-IV.
PerrIER, Nimes.

Perrin (G.), Versailles.
Perrin (...), Commercy (C.).
Perron (Mlle), Amiens (F.).
Perit, Pontoise (C.).
Perirreviiie, Pontoise (C.).
Prarr, Montauban,

NavLeT-Branpin (Mme), Epinal (F.).Pumiserr (Mlle), Charleville (F.).

Nicoras, Grenoble.

Nicoras (Mme), Marseille (F.).
Nicore-Astier (Mme), Tunis (F.).
Nicorini, Alengon.

Ninin, Bordeaux.

Noar, Monaco.

Nourry, Poitiers.

Ozrrior, Buffon.

PROF, DE MA'I‘H]EMATIQUES.

Puiriree (A.), Oran,

*Prarier, Janson, Surveil. général.
Picarpar (M.), Condorcet.
Picarvar (R.), Strashourg, Kléber.
Picaromoror, Condorcet.

PrcavLr (Mme), en congé.

Picmon, Vesoul

Picron-Bouysse (Mme), Vesoul (F.)

3.
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Prcor (Mlle), Victor-Duruy (F.). Resour, Tunis.
Picg (Mme), Bufforn (L.G.). RecH, en retraite.
PiepvacHE, Vesoul. . RéyonpiN, Henri-IV.
Pierr1, Nimes, RENArD, Colmar,
Prievesse (Mlle), Nice (F.). Rexavp (Jules), Dijon,
Pinor (Mile), Bayonne (C.F.). Renxaup (Jean), Rouen.
Pinty, Alger. Renavpie-Burg (Mme), Metz (F.).
Procer, Fort-de-France. Rexaurp, Tours.
Prvenery (J.-B.), Lyon, Le Par¢. Revnaup (G.), Grenoble.
Prucrery: (R.), Salins. Revywaup (A)), Uzés (C.).
Poerte, Arras (C.). Reyxes, Saumur (C.).
Porrcurrre, Epernay (C.). Ripartrier, Poitiers.
*Poirier, Rive-de-Gier, E.P.1, *Rigeyre, Moulins, E. N.
Porrot, Michelet. Ricarp, Pamiers (C.).
Povmier (Mlle), Clermont-Ferrand Ricmarn (J.), en retraite.

(L. ). Ricuarp (E.), Michelet.
Poncey (Mlle), Besangon (F.). Ricuer (Mlle), Vitré (C. F.}.
Poxns, Montpellier. *RieuMayou, Marseille, Proviscur.
*Ponsorie, Auch, E.N. RicoLLET, Saint-Louis.
Poxtig, Villefranche-de-Rouergtie(C).Riovrr, Melun (C.).
Portarnier, Henri-Il, Rivar, Grenoble.
Poupapg, Brive (C.). Rives (Mme), Chartres (F.).
Pouvcer (E.), Louis-le-Grand. River, Brest.
Poumier, Rennes. Rosea, Oran.
Pournier, en retraite. *Rosert (F.), Miliana, E.P. S,
Poux, Séte (C.). Rosert (P.), Saini-Louis.
PraprL, Saint-Louis, *Roperr (Mlle), St-Germain. E. N,
Praper, en retiaile, Ropy, St-Germain-en-Laye {C.).
Prapon, Montlugon. ' *Ropy (Mlle), Cambrai (F.).
Prevor, St-Louis. Rocag, en retraite.
PruLHIERE, Rennes, Rocguemont, Pasteur,
*Puciret, Albi, Insp. d'Académic. Rovpier, Clermont-Ferrand.
Puic, en retraite. Rogues (Mme), Toulouse (IF.).
Rarater, Beauvais. RossieNoL, Charlemagne.
Rary, Tonnerre (C.). Rovpau, Bordeaux.
RarrFaELLI, Avignon. Rousseau (A.), Lille,
Raumsaun, Nantes. Rousseau (G.), Auxonne (C.).
Rawnsox (H.), Lyon, L¢ Pare. RousseLer (Mme), Jules-Ferry (F.),
Ransox (E.), Amiens. Rousser. (Mlle), Montbéliard (C. F.),
Ranson-Mercaier (Mme). Lyon (F).Roux, Saint-Etienne,
Ravyoxp, Chambéry. *Rouver, Alger, Fac. Sciences.
R#ar, Charleville. Roy (L.), Strasbourg, Kiéber.
Reavrr, Nice. Roy (7.), Saintes (C.).
REBEIX, Bordeaux. Rover, Dole (C.).

Reeitre, Toulouse, Rozg, Tunis.
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Rozer (Mlle), Jules-Ferry (F.).

Ruscuer, Thionville.

SaBIANI, Ajaccio (C.).

Sapg, Bonneville (C.).

SaGAZAN, Mont-de-Marsan.

SAINTE-LAGUE, Jonson-de-Sailly.

Saint-JEAN, Oran,

SamBuc, Marseille, St-Charles.

Sanpier (Mlle), Lamartine (F.).

SawseLME, Clermont-Ferrand.

SansoN, Bordeaux.

SAaPorTE, Monaco.

SarraU (DE), Alger.

Sautin, Tournon.

Sauvieny, Saint-Louis.

SaverLe, Montélimar (C,).

SCHIRMER, Metz,

SCHLESSER, cn retraite.

*Scamror (Ch.), Mézidres,
&’ Académie,

Scumipr (A.), Thionville.

Scuorr, Rombas (C.).

SCHWANDER, St-Dié (C.).

*SEBBAN, Alger-Maison-Carrée,
IENENS,

SEGUELAS-RougeTTE, Revel (C.).

SteviN, Condorcet.

SEGUR, en petraite.

SERRIER, ¢n retraite.

Simroxesco-Lasserr (Mme), Iiés
(C.F).

S1moN, Nogent-le-Rotrou (C.).

SINGIER, Rollin.

S1zaire, Carnof..

SOMEYRE, Avignon,

SoxpaG, Thann (C.).

SounEEe. Rollin.

SoURD, Janson-de-Sailly.

Sovrisse, Marmande (C.).

StenLE, Ste-Marie-aux-Mines (C.).

Strancuames, Tlemcem (C.).

SvEUR, Saint-Etiense,

SupERrvIELLE, Bayonne.

Taixeuy (E.), Saint-Brieuc.

Tarxguy (E.-Ch.), Saint-Brieuc,

Insp,
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Tacrox (Mlle), Rochefort (C.F.).

Tar1, Pau.

TaratTe, La Fléche.

*Texor, Mulhouse, E.P.S.

TErMAT, Grenoble,

TERRIER, Aix,

Terrors (Mlle), Versailles (TF.).

Texier (L.), Ecole Alsacienne.

Turserce, Orléans.

THitBaur, Nancy.

Taiesser, Péronne (C.),

*Tairy, Strasbourg, Fac. Sciences.

Trisse, Annecy.

TroMas (),
nion.

Troxrez, Lille.

Tnoverr, Dijon.

Tissevre, Auch.

Tourres, Carnot.

Toussaint, Touloan.

*TrayNarp, Marseille, Fac, Sc.

Trescos, St-Jean-d'Angély (C.).

Trianp (Mlle), Colmar (I7).

‘TrourLLas, Besangon.

Trovrer-Lacroix (Mme), Alger (F.).

*Trousser, Bordeaux, Fac. Sc.

Turcan, Marseille.

Turmer, Saint-Louis,

Turesvurr, Alger.

Urrmany (Mlle), Jules-Ferry (F.).

Vacuer (Mme), Féuelon (T7.).

Vacquier-Ravaonn  (Mme), Ales
(C.F)). ‘

Vawie (Mlle), Auxerre (7).

Varsse, Monipellier.

Vaverte, Sisteron (C.).

Vavriron, Tunis,

VarLer, La Fléche.

VaLLier, Saint-Etienne,

VanpeL. Sousse (C.).

Vaxy, Reims,

*Varcuow, Besangon, Observatoire.

Vasseur (M.). Amiens.

Vassevr (...), Rouen.

Vavrnuier, Tourcoing,

St-Denis-de-la-Réu-
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Vazou, en retraite. VicLerr, St-Omet.
Veisserrg, Autun, Ecole Militaire, Vimeux (Mme), Fénclon (F.).
Veisson (Mlle), Marseille (F.). Vineux, Nice.

VENENCIE, La Rochelle, VincensiNi, Bastia.

VErriEre, La Fleche. Vincicuerra, Ajaccio (C.).
Verrieux (Mlle), Moliére (F.). Visreyoux, Carnot.
*VEvron-1A-Cro1x, Vienne. VuiLLarp, Voltaire.

ViaLLis, Grenoble, WACKENHEIM, Haguenau.
Vian, Marseille. WareNy, Béthune (C.).

Vipar (Mile), Jules-Ferry (F.). Waroux (Mlle), Bordeaux (FF.).
Vmar (..), Tunis. WesER, Chapial,

VipaL (Eugéne), Montpellier, WeiLL, Saint-Louis.

Vinar (Emile), Béziers. WirseLyM, Strashbourg, Kléber.
VIEILLEFOND, Saint-Louis. Worrton (Mlle), Montpellier (T.).
Vieng, Carcassonne. WoLreNDER, Toulouse.
Vienes, Toulouse. WorrtLing, Lyon, Le Parc.
ViLLesrun, Nice, ZursacH, Oran.

2. Radiations

M. Agrwauprks, Falaise (C.), démissionnaire.
MMtle Borrot, Le Luc (C.F.), démissionnaire.
‘Mme Branpensourc, Tunis (F.), démissionnaire.
MM. Crost, Oran, démissionnaire.
DEBAUGES, service militaire, démassionnaire.
DUBOURDIEU, actuaire, démissionnaire.
Mme Faurg, Alger, Mustapha, démissionnaire.
MM, * Favarp, Grenoble, Fac. Sciences, démissionnuire.
GARDE, en retraite.
* GrEGOIRE, Cadillae, E. P. S., démissionnaire.
Mlle Kiiss, Strasbourg (I.), démissionnaire.
Mlle Lawxussg, Niort (F.), démissionnaire.
Mtle Mricuer, Londres, Lycée frangais, démissionnaire.
M. Verpy, St-Amand (Cher) (C.), démissionnaire.

3. Addende aux cotisations 1928-1929
(0t liste de cotisations 1028-1929 : 1 ; au total : p25)

VERSAILLES (2° liste). — M. Guadet.

4. Co isatlons recues du 1¢ au 30 septembre 1930
(4¢ liste de cotisations 1929-1030 : 20 ; au tolal : 943)
{Les noms en italiques sont ceux des membres ayant un nouveau poste)

Membres honorgires : M. Lévy (H.), prof. a 'E. P.S., Chaptal.
M, Sebban, prof. & PE.P.S., Maison-Carrée, Alger.
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Service militaire : M. Emanuély, Oran,

En congé : Mlle Hillion, Sévres (Ecole Normale).

En retraite : Mme Baudeuf, prof. honor. au Lycée de Bordeaus (F.).
M.  Roche, prof. hon. au Lycée de Marseille.

ALEXANDRIE, Lycée frangais. — M. Pellissier.

Besancon (F.), 3° liste. — Mlle Chemin.

Dieree (C. F.). — Mlle Girardeau.

Luie (F.), 2° liste. — Mme Carpentier-Jacquemard.

Mayvence., — M, Balmain.

Paris, Chaptal, 2° liste. — M. Jardillier.

Paris, Racine, 2° liste. — Mme Marty.

PartueNAY (C.). — M. Doueil.

Pav (C. F.). — Mlle Gramont.

PERIGUEUX, 2° liste. — M. Graff (B.).

Saicon, 2° liste. — M. Gioan.

Sr-DeN1s-pE-LA-REUNTON, — M. Thomas (J.).

VERSAILLES, 3° liste. — M. Guadet.

VersamLres (F.), 3° liste. — Mme Alba-Mignon.

11l. Documents officiels

1. Concours de ’Enseignement secondaire en 1931
Le Journal Officiel du 22 aoit 1930 publie les programmes des concours
suivants pour 1931.

Agrégation des Sciences mathématiques :

Agrégation des Sciences mathématiques des jeunes filles ;

Certificats d’aptitude a I'Enscignement secondaire des jeunes filles,
1"° Partie (et entrée a I'Ecole Normale Supérieure de Sévres) et 2° Partie,

2. Concours de I’Enseignement secondaire en 1930

1. Agrégation des Sciences Mathématiques

1. MM. Tutron (E.N.S.)). 11, MM. JuLriew.

2 Brux (E.N. S). 12, REeNAULD.

3 Dyurix (E.N. S)). 13. LAFORET.

4 GerBaup (E.N. S)). » PrEpvACHE.
5 Cossart (E.N.S.). 15. Ptyour.,

6. DEevisME. 16. FrANCES.

7. Jaco (E.N. S.). » OnETo.

8 Durranne (E. N. S.). 18. CHONE,

9 Foucat, 1q. BoOULLEMIER,
10. Porx.
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2. Agrégation des Sciences Mathématiques des Jeunes filles

I. Mlles Esvan. 6. Mlles DEGUEURCE.
» Masson. T DemanD.

3. SARDA. 8. Escourrau.
4. CAMPENON.

» Roussin,

3. Certificat d’aptitude (E. S. des J. F.) 2¢ Partie, Sciences

I. Mlles THEVENON. 10. Miles NERE.

2, Rousser, IT. Van pEr BorgHT
3. BarLreur. 12, FAURE.

4. Duranb. 13. Bugre.

5. GUESNON, 14. PivavLt,

6. THIEBLEMONT. 15. VINCENT,

7. NEEFS, 16. Nicaurt.

8. Bocrer. 17. MirvILLE.

9. Durriev. 18. Hauroy.

3. Rapport sur la composition de mathématiques
(¢classe de Mathématiques)
au Concours général des Lycées et Colléeges en 1930

Toute conique a centre peut étre caractérisée par I'égalité

MM = k. mA . mA’, les points A et A’ étant fixes, m désignant la
projection orthogonale d’un point quelconque M de cette conique sur
la droite AA’ et £ un nombre algébrique donné. Le genre de la coni-
que dépend du signe de & et le rapport de ses axes de la valeur absolue
de cette constante,

Cette propriété rappelée dans les instructions relatives a la classe
de Mathématiques, est une conséquence immédiate de I'équation d'une
conique rapportée a ses axes de symétrie. Elle se préte tout particu-
litrement a l'étude des sections planes du céne de révolution, mais
plus généralement a celle des sections perpendiculaires & un plan de
symétrie d'un cdne du second degré quelconque.

Elle a servi de base & la question posée au concours général de
1930 (1). Il semble donc que cette question n’etit dt surprendre per-
sonne, d'autant plus que la premiére partie, visant la démonstration
de la propriété précitée, n'offrait aucune difficulté. Pourtant, parmi
les 299 concurrents, 12 ont remis des copies blanches et se sont mon-
trés peu dignes de la confiance qui leur avait été témoignée quand
leur maitre les a désignés pour participer a cette épreuve.

Comme d'habitude, chaque copie a &té lue par deux correcteurs.
N'ont été retenues, pour le jugement définitif, que celles dont la note
moyenne dépassait une certaine limite : 8,3 dans l'espéce. 27 copies
ont donc été reprises par les cing correcteurs et 13 ont été jugées

(1) Voir I'énoncé page 4 des Fuascicules consacrés aux Examens et Concours en 1930
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dignes d’une récompense, avec des notes variant de 13,43, 4 10,16
(sur 20).

Les différences des notes des trois copies primées, savoir 13,43,
12,97 €t 12,52 garantissent la sareté du jugement; elles ne révelent
pas de ces supériorités qui s'imposent 4 premiére vue.

La chute est de plus d'un point lorsqu’on passe au 1°F accessit,
Quant aux sept derniéres copies récompensées, leurs notes décrois-
sent, par degrés insensibles, a partir de 10,34. Le méme phénomeéne se
reproduit pour les 14 copies écartées (de 9,96 & 8,37).

Des différences aussi faibles montrent combien est délicate la tiche
de ceux qui sont chargés de départager les concurrents. Pour donner
une idée du soin qu'ils ont apporté a 1'établissement et a I'utilisation
de leur échelle, constatons que l'un d'eux a fait 12 propositions sur
13 copies récompensées, trois autres en ont fait 11 et le cinquieme g ;
encore faut-il ajouter, a la décharge de ce dernier, qu'il a proposé,
avecles n°* 11 et 13, quatre copies écartées finalement.

Le probleme comportait cing parties.

La premiére a déja été mentionnée. Elle a été traitée convenable-
ment dans I'ensemble des copies retenues et les fautes relevées parais-
sent étre dues 4 des lapsus ; on confond encore les valeurs absolues et
les valeurs relatives dans la comparaison des nombres algébriques
fret— 1,

La seconde partie vise la recherche des foyers et des propriétés
focales des coniques définies par I’équation  mM = y*=1ikzs’, ou

—_——
z et 5" désignent les mesures alg2briques des vecteurs mA, mA’. {(Les
axes de coordonnées sont A’A etI'axe du segment AA’). A cet effet, on

= b o . . ’
demandait d'exprimer MH', H désignant un point d'abscisse % sur A A,
sous forme d’un trindme T homogene et du second degré par rapport
a z etz etde déterminer 4 de fagon que T soit un carré parfait.

Le calcul de MH’ en fonction de z et 2 ne présente aucune diffi-
culté. La forme du résultat n'est pas déterminée, puisque les variables
s etz’ sont unies par la relation z — z' = 2a ; (A’A = 2a). L’emploi
de cette relation permet d'obtenir plusieurs formes définies, en dehors
de celle que précisait I’énoncé. On peut, par exemple, exprimer

= ' =l } : 1
MH au moyen d'un trinéme du second degré, soit en 2, soit en z’,

(3
~ ~

soiten —— ou —a. Les quatre trindmes correspondants sont
2

simultanément des carrés parfaits.

La derniere expression est classique : des candidats la connaissaient
sans doute. C'est pour libérer leur initiative quelle avait été laisseée
de coté ; en fait, bien peu y ont songé. Mais la forme désirée ne
figure — avec des fautes — que dans trois copies qui ont d’ailleurs &té
écartées du jugement définitif. Dans un grand nombre de celles qui
ont été retenues, ce sont les trindmes en z ou en 2 qui ont prévalu :
la recherche des carrés conservait toute sa signification,



1l n'en est pas de méme dans celles ou les deux variables z et z” ont
subsisté sans que I'homogénéité fat établie. L'imagination de leurs
auteurs s'est exercée a ce propos de fagon bien singuliére, le sens de
I'expression carté parfait leur ayant échappé ; il va de soi qu'aucun
n'est arrivé au résultat.

On doit conclure de ces constatations que la signification du mot
‘homogéne est peu connue et que certains la confondent avec celle du
mot symétrique.

Deux points H et H' qui ne sont autres que les foyers de la conique
et qui ont pour abscisses respectives ==ag, ( g=V1 -+ k). répondent
a la question. On demandait de trouver la relation qui existe entre
HM et H'M, c'est-a-dire la formule qui traduit la définition géome-
trique habituelle des coniques. Il fallait, pour cela, donner les valeurs
précises de HM et de H'M (arithmétiques) en fonction linéaire et
homogéne de z et z', si l'on s'en tenait & I'énoncé, en fonction
linéaire de z,ouz', ou x, sil'on employait uniquement I'une de ces
dernieres variables. Il y a 1& une discussion intéressante que personne
n’a faite.

Cette lacune est assez grave ; les conséquences le sont plus encore.
On a démontré que HM — H'M = 2a dans quelques copies,
HM - H'M = — 2a dans une autre. De pareils résultats impliquent
des contradictions qui n'auraient pas dil rester inapergues.

Il a suffi en somme de changer les notations pour dépayser des
concurrents dont certains sont parmi les mieux classés. Sil'on avait
employé les dénominations F, F’, ¢, au lieu de H, H’, g, il est proba-
ble qu'aucun n’aurait commis ces fautes. Il y a donc encore beaucoup
a faire pour substituer I'esprit de recherche au mécanisme des démons-
trations.

L étude des sections planes, faites par des plans [I perpendiculaires
au plan de symétrie évident Q dans un cone (S) de base circulaire, est
Pobjet de la troisieme partie. Elle se bornait d’ailleurs aux sections
elliptiques ; & cet effet, la trace BB’ du plan II sur le plan Q était défi-
nie par deux points B et B’ situés sur les deux demi-génératrices
principales qui passent par les points A et A’ ou le cercle de base est
coupé par Q. Une série de détails étaient visés : quel est le genre de
la section ? BB’ est-il 'axe focal de la conique ® Peut-on déterminer
les angles B et B’, de sommets B et B' dans le triangle SBB’, de sorte
que cette conique soit semblable 4 une ellipse donnée ?

Des considérations géométriques permettent de prévoir certains
résultats, sinon de les établir en toute rigueur. Elles ont été assez
souvent employées. Par exemple, le choix de B et de B’ indique que la
section est une courbe fermée : est-ce une ellipse ? On connait & priori
deux familles de plans cycliques : sont-ce les seules ? Une recherche
précise de B et §’ permet de donner une solution précise que personne
n'a tournie de fagon irréprochable.

« et ' désignant les angles de sommets A, A’, dans le triangle
SAA’, un calcul facile montre que les points de la section du plan IT
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veérifient I'équation  mM = k23", ou la constante % a pour valeur
D T b
— mn—‘j- . Comme elle est négative, la section est une ellipse.
sin «. sin a
La valeur absolue de % est le carré du rapport des longueurs de
I'axe de symétrie perpendiculaire 2 BB’ et de 'axe BB'. Il ya donc
sin 8. sin §
sin a. sin o' °
tions de I'énoncé. Si I'on tient compte de la relation § 4 B == — 6,
cos (28 4 6) —cosf.
2 sin «. sin &’
Le numeérateur seul dépend de la variable 8. Or, si I'on fait appel 4 la

lieu d'étudier la variation de £ = — dans les condi-

fidésignant!l’'angle Té?\, on peutaussiécrire k=

-
symétrie du cone par rapport a la bissectrice SI de I'angle ASA’ et de
I'homothétie des sections paralléles, on peut se borner a faire varier

% —
o el

a w— 4, en passant parla valeur « (on suppose

2
2 > «'). Dans ces conditions, le numérateur de / croit de — 1 — cos 0
a 0, en passant par la valeur — 2sin zsin« pour 8=—=a« Par

— (14 cos b)
2 sin «. sin 2’
pour fB-==a.  Les conclusions en découlent : dans lintervalle

¥
T - : . ] -
s %), le grand axe de la section est perpendiculaire 3 BB’ ;

2

suite & croit de a 0, en passant par la valeur — 1

ce fait se produit en particulier au départ, ou le plan II est perpendi-
culaire a l'axe SI, de sorte que ce grand axe est parallele au plan
cyclique. Dans I'intervalle suivant {«, = — 0) le grand axe est BB'.

Les ellipses obtenues dans le premier intervalle acquierent toutes
les formes comprises entre l'ellipse initiale de section droite et un
cercle ; celles qui correspondent au second intervalie prennent une
fois toutes les formes possibles.

La discussion du probleme relatif au calcul de 8 et &', ce calcul
méme résultent de ce qui précéde. Remarquons encore que l'inconnue
cos (28 4~ 0) qui est fournie par une équation du premier degré. n'est
autre que — cos (8 — §7).

Une-derniere ¢tude touchant les symétries du cone (S) a générale-
ment donné de bons résultats. Relevons cependant l'erreur classique
de celui qui voit un axe de symétrie dans la droite définie par le
sommet du cone et le centre du cercle de base.

Dans la quatriéme partie, un cone (¥) étant donné par une section
droite elliptique (E) et par le sommet 2 situé¢ sur la perpendiculaire
au plan de (E), menée par son centre, on proposait d’étudier les sec-
tions faites dans ce céne par des plans II perpendiculaires a l'un des
deux plans de symétrie YAA’, EBB’, AA’ et BB’ étant les axes de (E).

Plus particuli¢rement on demandait de voir si ces sections peuvent
étre des cercles.

Dans ce cas encore latrace I'T’ du plan Il sur le plan principal
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auquel IT est perpendxculaue doit rencontrer les demi-génératrices
principales XA, £A’ ou ¥B, ¥B’ contenues dans ce plan principal.

La détermmatlon de la LOHSta[]tC k relative a une section est encore
facile. Sil’on suppose II perpendiculaire au plan principal $AA’, si
I'on désigne par « la valeur commune aux angles A et A’, dans le
triangle BAA’, pary et y’ les angles I et I du triangle =TT, par /, et
k les valeurs de la constante k relatives a la base |( E) et a ]a section

sin ¥. sin ¥’

contenue dans I, on trouve : &k = ky 4 2 ko €tant négatif,
sin

k lest aussi et la section étudice est une elhpse On a cette fois fois les

relations 2a=+vy v ==a—0, 6 désignant l'angle ANR et

quand y varie de 2 & = — 0, on peut suivre la variation de / sur la
/.
E [cos 0§ — cos {2y - 8)].

formule k= —

2 co3®-
=

bl

La section est un cercle lorsque y vérifie I'équation
1+ cos b
cos (2v 4 8) = cos O + ———— 7
Ly

Or, sil'on regarde le second membre comme une {onction de kg, on
constate qu'il décroit de cos® a — 1 quand % croitde — o a — 1,
et de — 14 — o quand k, croitde — 1 & o. Cette équation ne peut
définir y que si &y est intérieur 3 — 1, c'est-a-dire si AA’ est le petit
axe de (E). Le plan II est alors parallele au grand axe de cette ellipse.

Ce résultat constitue un recoupement avec ceux de la troisieme
partie ; il n’a é1€ obtenu que dans un tres petit nombre de copies.

La géométrie reprend le rdle principal dans la cinquieme partie.
Constatons avec plaisir que le maniement en parait familier au plus
grand nombre des auteurs des copies retenues.

S désignant un point fixe, 4 tout point M d'une courbe donnée (C),
on peut associer le plan Il perpendiculaire 2 SM en M. Ce plan
dépend d'un parametre et enveloppe une développable. En particulier
si (C) est un cercle, 1l passe par un point fixe S’ diamétralement
opposé a S, sur la spheére définie par S et (C), et ce plan enveloppe
un cone (8.

La trace MT du plan I, sur le plan P de (C), étant perpendiculaire
a SM, I'est aussi & sM, s désignant la projection orthogonale de S sur
P. La podaire du point s, par rapport a 'enveloppe de MT, est donc
le cercle (C). Cette enveloppe, c’est-a-dire la trace de (S°) sur P, est
une conique — ellipse ou hyperbole — dont le cercle principal est (C)
et dont les foyers sont s et le symétrique s' de ce point par rapport
au centre de (C) ; on voit de suite que s’ est la projetion de 8’ sur P.

Le cone (I), enveloppe des plans perpendiculaires aux génératrices
de (S), menés par S, [cone supplcmentalre de (S)], est parallele a (S7)
et il s'en déduit par la translation §° §. 1l est facile de définir sa base
sur le plan P. De méme que S’ se projette sur P en un foyer s de la
base de (§’), le point S se projette sur le méme plan en un foyer s de
la base de (T).
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On doit se demander si cette propriété est générale, c'est-a-dire si
l'on peut trouver, sur tout céne (S) de base circulaire, des coniques
dont un foyer soit la projection du sommet S sur leur plan. La réponse
est immeédiate : les plans de ces coniques sont les plans cycliques du
cdne (Z), plans dont I'existence a été établie. Cela résulte de la réci-
procité des cones supplémentaires et I'on retrouve ainsi les propriétés
des focales des cones du second degré.

Laplus grande partie de ces résultats a été obtenue dans bon nom-
bre des copies récompensées ; mention complete en a été faite dans
quelques-unes.

Il a €té surtout question, dans cette étude, des -meilleures copies.

En parcourant celles qu'un premier choix a ¢liminées, on trouve ¢a
et la des sottises qui surprennent toujours. méme ceux qu'une longue
expérience devrait avoir habitués & de pareilles rencontres.

En voici quelques-unes copiées textucllement :

5 x‘Z
« /%a; -+ S=—1, ce qui est I'équation d'une hyperbole, ou encore
b x ooy T v A :
s -+ i I, cequiestl’équation d'une ellipse. »
N8 SIS s
« L'équation - !_L_ ¥ 2(x* - a?)y? - at - 20t oat=o0 est
;

homogeéne et du second degré en x et en ¥, ce doit donc étre 1'équa-
tion d’'une conique. »
W3 2\ 2 .9 18 X >,

«___(, ;> iJ_I_U + 2 Q Dl

qa réua 24*
de I'équation d'une conique : d'une hyperbole. »

Siles candidats qui ont produit ces horreurs n'étaient pas sous le
coup de véritables aberrations, on doit conclure que leur place n’était
pas dans une classe de Mathématiques, moins encore au Concours
général.

Mais, en moyenne, les résultats de I'épreuve, s'ils n'ont pas révélé
d’aptitudes hors de pair, ne sont pas inférieurs a ceux des années pré-
cédentes. Certains éléves n’ont pas résisté au plaisir d’étaler leurs
connaissances hors de propos, mais les accrocs 2 la logique ne sont
pas plus fréquents que dans le passé.

L'Inspectenr général, Président du Jury de correction,
.E. BrLuTsL.

= 1. On reconnait la forme

4. Rapport sur la composition de mathématiques
(classes de Premiéere A, &’ et B)
au Concours général des Lycees et Coliéeges en 1930

Suivons les divers paragraphes du sujet de la composition (1), en rele-
vant, ici et 14, les observations qu'a suggérées la lecture des copies.
1. Si, partant d'une pyramide triangulaire SABC, que nous appellerons

{3} Voirl'énoncé page 5 des Fascicules consacrés aux Examens et Concours en 1930,
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pyramide fondamentale, ¢t d'un point M, pris dans le plan de base, 3
lintérieur de la base ABC, on méne par ce point les plans paralléles aux
trois faces latérales, on détache respectivement de la premiére trois nou-
velles pyramides, que nous appellerons secondaires. On proposait, pour
débuter, de calculer la somme totale des arétes de ces pyramides secon-
daires en fonction de la somme des arétes de la pyramide fondamentale.
Le silence du texte qui ne disait rien de la position de M dans le plan de
base, alors que celle-ci semble devoir intervenir, était une indication. Plu-
sieurs éléves i'ont bien comipris, qui ont d'abord supposé M dans certaines
positions particuliéres, soit sur un co6té, soit en un sommet, de la base.
Puis, entrant dans’le calcul, on observe de suite que chaque pyramide
secondaire est semblable & la pyramide fondamentale ; ceci devait appa-
raitre d‘autant plus naturellement que nos éléves de Premicre n'ont a
connaitre la notion de similitude qu'a propos de prismes et pyramides, ¢
qu’ils ne possédent guére qu'un seul moyen de construire deux pyramides
semblables, qui est de couper une premiére pyramide par un plan paralléle
a la base et qui est précisément celui de 1*énoncé. Dams ces conditions, les
sommes des arétes de deux des pyramides, secondaire et fondamentale,
sont entre elles dans le méme rapport que deux de leurs arétes paralléles :
ceci a bien été vu du plus grand nombre des concurrents : mais beaucoup
I'ont fait péniblement par de longues applivations du théoréme de Thales,
s'attachant sans doute 4 répéter ce qu'ils ont appris sur la similitude ; le
passage au rapport des sommes d'arétes a conduit aussi @ de lourds caleuls
ent vue d'établir la propriété de l'addition dans une proportion. Il y a ici,
en Géométrie comme en Algebre, des notions qui devraient étre plus fami-
lieres. voire méme intuitives. 4 de bons éleves de Premiére, Restait enfin
a évaluer la somme des trois rapports de similitude. Ici, il v avait a se
montrer observateur : chaque rapport était formé avec deux arétes paral-
léles donrt le choix était arbitraire : mais arbitraire ne veut pas dire fan-
taisie vu hasard, ainsi qu'il en a été trop souvent ; il était naturel de faire
le méme choix pour les trois rapports ce qui leur donnait un ménte déno-
minateur et facilitait le caleul de leur somme : puis. il était indiqué, en
vue de rester en Géométrie plane. de choisir une des arétes de la Dase ;
les constructions effectuées décomposaient celle de la pyramide fundamen-
tale en trois segments, et celle de chagque pyramide secondaire en deux
autres respectivement égaux 3 deux des trois premiers : d'olt la somme des
trois arétes des pyramides secondaires égale au double de celle de la
pyramide fondamentale. et. par conséquent, la somme de toutes les areétes
des pyramides secondaires égale aussi au double de la somue des arétes
de la pyramide fondamentale. Faute d'avoir fait ainsi un choix réfiéchi,
les concurrents ou bien ne sont arrivés au but que par de longs détours,
ou bien, trop nombreux, n'ont pas su effectuer correctement 'addition des
trois rapports. .

A coté de cette solution naturelle, il en a été relevé quelyues autres,
ctirieuses ou ingénieuses. Certains, avertis sans doute par des considéra-
tions d'aires ou de volumes amenées par les parties suivantes, ont constaté
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avec succés que chacun des trois rapports partiels, ou plutdt son complé-
ment a l'unité, se présente domme rapport d'aires de triangles ayant une
base commune ; comme il s'agit de trois triangles formés en décomposant
le triangle de base, la somme des trois compléments & 'unité est donc
égale a l'unité.

Ainsi, cette premiére partie a permis déjd une premiére et siire ‘sélection
en Ecartant les esprits faux, lourds, maladroits, peu observateurs.

II. Dans une seconde partie, le texte envisageait le parallélépipéde P
formé par les faces latérales de la pyramide SABC et les plans paralléles
issus de M ; il demandait, sans préciser davantage, d'étudier la projection
de ce parallélépipéde sur le plan ABC, la projection étant faite paralléle-
ment & SM ; puis il proposait de démontrer que les deux plans définis,
I'un par les extrémités des arétes du parallélépipéde issues de S, l'autre
par celles des arétes issues de M, coupent le plan ABC suivant des droites
invariables quand S se déplace arhitrairement dans l'espace, ABC et M
restant fixes.

fei, le Jury a été surpris de constater que les notions de parallélépipede
et de projections sont peu familiéres aux éléves. Qu'est-ce qu'un parallélé-
pipéde ¥ L'idée en est vague, confuse. On retrouve ici le méme défaut de
précision que Yon reléve souvent a propos du parallélogramme : des
notions expérimentales vulgaires, peut-étre des connaissances acquises pré-
maturément, remontent a la surface ; on croit nécessaire. dans une défini-
tion, d'accumuler toutes les propriétés de la figure, au lieu d'en donner
une seule, caractéristique. Un parallélépipéde est un polyédre A six faces,
deux & deux paralléles : c'est précisément le langage employé dans le
texte : 'existence du parallélépipéde était donc donnée. et cependant. heau-
coup de copies ont cru devoir démontrer que la construction en donne
hien un, que le polyédre est constitué par deunx bases et quatre faces laté-
rales toutes en forme de parallélogramme. Tt tout cela n'allait pas sans
bien des longueurs inutiles, certains allant, par exemple, jusqu'd démon-
trer que M est un sommet du parallélépipéde.

L'étude de la projection était placée ici pour éclairer les éléves, les
amener a faire une figure facile et lisible. Projeter le paraltélépipéde sur
le plan ABC, parallélement & SM. c'est dessiner simplement la figure en
faisant coincider sur cette figure les points S et M. Malheureusement, la
pratique des projections n'est pas encore familiére ; les éléves éprouvent
le besoin, & propos de faits trés simples, de répéter la démonstration des
principes, de justifier que la projection de tel point, placé sur telle droite,
se fait sur la projection de cette droite, d'établir que deux droites paral-
leles se projettent suivant des droites paralléles, etc.

La notion de centre de symétrie, dans un parallélépipéde, ce centre étant
placé au point de rencontre des diagonales, amenait immédiatement 3 la
conclusion, qui est double : d'une part, la projection forme un hexagone
ayant un centre de symétrie, ayant donc ses cotés opposés égaux et paral-
leles ; d'autre part,‘elle est complétée par les trois diagonales concouran-

tes de I'hexagone. lesquelles sont respectivement paralléles aux cdtés, I.e
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ptemier point a été généralement apercu, plus ou moins rapidement ; mais
bien peu, méme parmi les lauréats, ont apercu le second. L’imprécision
voulue de I'énoncé n’est pas pour eux une excuse ; ils devaient se propo-
ser de construire un hexagone ne possédant que le premier caractére et
constater ainsi que ce caractére n’est pas suffisant.

Quant 3 I'étude des droites, intersections du plan de base ABC avec les
plans passant par les extrémités des arétes issues de S ou de M, la cons-
truction de la figure dessinée comme l'indiquait la projection demandée,
se faisait entiérement en restant dans le plan, & partir du triangle ABC
et du point M ; cette figure était donc indépendante de la position de S ;
il était intéressant, mais ce n'était pas indispensable, de préciser en cons-
tatant que les droites étudiées passent par certains points qui'se trouvent
a Dintersection de.droites du plan ABC lui-méme (BC et AA;, B\C, et
AsA;) (1). A ne pas comprendre I'indication donnée, on a préféré établir
par le calcul que tel point, placé sur une droite, BC par exemple, est
fixe, en évaluant sa distance & B, ou le rapport de ses distances & B et C.
DDéjd apparait. chez les éléves de Premiére, la tendance a abuser du caleul ;
la présence de paralléles provoque trop tot un usage immodéré du théo-
reme de Thalés et n'évoque pas assez leurs relations de position pourtant
plus simples.

Comme conclusion de ce paragraphe, il y avait & discuter l'existence
des deux droites, soit donc & chercher dans quel cas les plans définissant
chacune d'elles sont paralléles. Ici encore, les qualités des parallélogram-
mes, mieux que le théoréme de Thalés, montraient qu'il en est ainsi lors-
que M est au point de rencontre des médianes de ABC. Peu de concur-
rents ont traité ce point, n'en comprenant peut-étre pas la nécessité : le
meilleur a en lui-méme cette défaillance.

IT. Un troisitme et dernier paragraphe autorisait les appels 4 I'Alge-
bre. Le tétracdre SABC et le parallélépipéde P étant définis A T'aide des
longueurs ¢, b, ¢ et a, v, 5 de leurs arétes issues de S, on demandait d'éva-
luer le rapport de leurs volumes, puis celui des volumes dune pyramide
secondaire et de la pyramide fondamentale, le second calcul conduisant i
une relation simple entre x, v, = ; évaluation facile, aidée par la présence
de bases ou de hauteurs communes, et qui a été généralement bien trai-
tée. Supposant ensuite que M se déplace sur une paralléle & un coté de
ABC, soit, par exemple, que z reste constant, il fallait déterminer pour
quelles positions de M le parallélépipéde a un volume donné, pour laquelle
ce volume est miaximum. Enfin, M se déplagant dans tout l'intérieur de la
base ABC, on demandait dans quelles positicnis de ce point le parallélé-
pipéde a un volume maximum ou minimum,

Il n'y a guére que les éléves récompensés qui aient abordé cette derniére
partie. Le probléme a été traité par le calcul ; il revenait 4 calculer d’abord

# et ¥ connaissant la somme o _[_-12: et le produit xy. Mais bien peu ont vu

{

(1) B,Cy, C3A,, A3B; sont les segments de droite, limités par les cfités du triangle
ABC, situés sur les paralléles menées par M, a BC, CA, AB.



que la question se posait en ces termes simples ; ils formaient les deux
équations et en déduisaient, par résolution et discussion, ou une équation
du second degré a une inconnue, ou l'expression du voiume de P repré-
senté par un trindme du second degré ; de 14, par une discussion trop
longue, si on arrivait jusque-1a, le cas du maximum. Un seul concurrent
a traité cette partie par la Géométrie, ce qui lui a valu facilement le pre-
mier rang ; habile, ainsi qu'il 'avait déja montré au premier paragraphe,
a se servir des relations entre aires et volumes, il raméne le probléme a la
censtruction de deux triangles semblables & un méme triangle fixe, connais-
sant la somme de leurs bases et celle de leurs aires. Non seulement cet
éléve montre une grande habileté ; mais il sait en outre rester dans l'es-
prit méme de la question, et cette saine logique trouve immédiatement sa
récompense, la méthode mettant en évidence quelle est la position de M
qui répond au volume maximum, laguelle est au milieu du segment de
droite paralléle 3 BC parcouru par M A lintérieur de ABC ; d'oit enfin,
pour M se déplagant daus tout l'intérieur du triangle, un maximum atteint
quand M est au point de rencontre des médianes, Les autres concurrents,
trés rares d'ailleurs, qui traitaient le premier point par le calcul, n'ont pas
su interpréter le cas du premier maximum, lequel ne leur était donné que
par une valeur numérique dont la signification ne leur apparaissait pas,

Quant au volume minimum, le fait était plus simple, ce minimum étant
zéro, puisquil s'agit d'une grandeur arithmétique, et ce minimum étant
atteint quand M se place sur le périmétre de ABC ; ceci était intuitif et
a €té signalé correctement dans quelques compositions.

Conclusions. — Le concours a réuni 493 éléves ; nombre en progression
sensible sur les années précédentes ou il atteignait 370 au maximum ;
progression due principalement 4 'appoint de 1'Enseignement féminin qui
nous présentait ses éléves pour la premiére fois. Le Jury a eu la curiosité
de chercher 2 reconnaitre, parmi les compositions, celies qui pouvaient
étre attribuées a la nouvelle catégorie d'éléves : aucun indice n'a permis
de donner satisfaction & cette cutiosité. Le Jury voudrait en conclure que
les jeunes filles qui fréquentent les classes de Premiére sont, en mathéma-
tiques, les émules, 4 égalité parfaite, de leurs camarades masculins ; mais
il a eu le regret de ne trouver aucune jeune fille dans la liste des lauréats,
de sorte que cette égalité n'est réalisée seulement que dans la moyenne et
non dans la qualité.

L’ensemble des compositions s'est montré plutdt faible, voire méme
médiocre. Une centaine de copies nulles ou voisines de la nullité, indignes,
en tout cas, de sujets désignés par leurs maitres pour participer au
Concours général, Il a fallu de 1'indulgence pour retenir 50 compositions
dignes d'une seconde lecture. De celles-ci, 20 enfin, mais 20 seulement,
ce qui est trop peu, ont montré. tout en ne traitant pas entiérement le sujet,
des qualités dignes d'étre récompensées. Les cinq premiéres se classent
nettement an-dessus des autres et ont été cotées respectivement : 17,5 ; 17 ;
10,55 15 ; 14.5 ; elles se distinguent par des qualités de logique et de pré-
cision : les deux premiers paragraphes sont hien traités. le troisiéme est
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amorcé ou poussé plus ou moins Join ; avec plus de temps, ces éléves
auraient entiérement développé le sujet. Les quinze compositions qui sui-
vent ont généralement traité, avec certaines longueurs ou quelques défail-
lances, les deux premiéres parties, mais sans aller plus loin ; les notes
varient de 13,5 & 11,5, toutes ces copies se suivant d'assez prés, sans diffé-
rences bhien sensibles ; cest ce qui a permiis au Jury d’épuiser le chifire
maximum de récompenses,

Il a été déja fait mention. ici et 1a, de 1'éléve classé le premer. Il s'agit
ici d'un sujet ayant a la fois un jugement solide et une maturité précoce,
d'un enfant avant déja des connaissances étendues, acquises sans doute
par la lecture, et acquises néanmoins avec sécuritéd ; Véléve ne se per-
wret-il pas, dans la 3° partie, une digression hors du programme, que le
Jury n’aurait pu retenir que dans un sens défavorable, en usant correc-
tement des conditions de maximum d'une fonction de deux variables :
digression inutile, mais gardant cependant un parfait équilibre.

A une seule réserve prés, la seconde composition est digne également

'étre signalée ; composition parfaitement correcte, exposant les faits dans
Pesprit qui convient, et 4 laquelle a manqué seulement le temps nécessaire
pour arriver au buat ; pourquoi faut-il que cette composition soit constam-
ment émaillée de lourdes fautes d'orthographe ?
. Ceci se rattache aux questions de forme qui ont retenu, comme chaque
année, Tattention du Jury. S'il a eu la satisfaction d'ohserver quelgues
copies bien ordonnées, avec des figures claires, ces copies sont encore trop
rares. Mais l'orthographe parait universellement trop négligée. Elle est
d'une extréme fantaisie. Peut-étre pourrait-on accepter que celui-ci sou-
ligne avec esprit les anomalies de la grammaire, lorsqu’il use de projettan-
fes pour établir comment telle figure se projéte. Si lindulgence est per-
mise a propos de termes techniques mal orthographiés, elle ne 'est plus
lorsqu'il s'agit d'expressions mathématiques usuelles, lorsqu'on écrit : équi-
polent, parallclle, hiypoteése, exagone. Mais il y a plus ; les régles d'accord
sont bafouées ; elles le sont alors que la pensée mathématique se présente
avec limpidité ; en ne les respectant pas, 1'éléve permet de juger que son
idée n’est pas entiérement saine ; a-t-il, en effet, une conception parfaite
de la notion de rapport quand, & propos de deux pyramides, il parle du
rapport de leur wolwe ? de celle de parallélogramme. lorsqu'il dit que
deux segments de droite sont égaux comme c6té opposé d'un parallélo-
-gramme ? ne confond-il pas une grandeur et sa mesure, lorsque, & diver-
ses reprises, il dit qu’'un point M prend des positions telles que la surface
S est une valeur donnée ?

Tout cela ne démontre-t-it pas, une fois de plus, que, dans notre ensei-
gnement, les mathématiques sont au ménie titre que les antres disciplines,
un élément efficace de la culture générale ?

Lilnspectenr général, Président du Jury de Correction,
A. Tressk.
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DEUXIEME PARTIE
Sur les directrices de ’hyperbole

Voici une petite note sur les directrices de ’hyperbole contenant une
démonstration directe de la réciproque. Sans doute n'est-elle pas
nouvelie, mais peut-étre intéressera-t-eile certains coliegues.

Soient F et F" les foyers de I'hyperbole (H) ; a et c ayant la signifi-
cation habituelle, I'hyperbole est définie par

(1) MF' — MF — 2:a
¢ ¢tant égal & |1 ou & — 1 suivant que M appartient a la bran-
che (F) ou a la branche (F').

Sur FF’ et sur les paralléles & cette droite, prenons comme sens posi-
tif le sens de F’ vers F.

Soit A I'axe radical du cercle directeur de centre F’ et du cercle-
point F; comme F est extérieur au cercle directeur de centre F', F et
F" sont de part et d’autre de A. Si H est la projection de M sur A

(2) MF" — 4o — MF" = 2FF . AM = ;cHM

De (1) on tire MF = 2¢:a + MF

ou, en portant dans (2)
(3)  (MF 4 2:¢a)® — ja* = MF* = 4c[IM
(4} 4zaMF = 4cHM
(5) MF= arm
Réciproquement soit un point M tel que
MF == SHM,
i

Cemme ¢ > a, il v a de tels points des deux cotés de A. Si M et F sont
du méme coté de A, IIM > o0 puisque A passe entre F et I et que le

sens positif est celui de F' vers F ; alors MF = f;]:ﬂ\—l
Si M et F sont de part et d'autre de &, HM << o0, MF == — iH_‘“'

Done MF = aiﬁtﬂ, ¢ étant choisi de facon que le second mem-

bre soit positif.

La relation (5) étant vérifiée, il en estde méme de la relation (3) qui
lui est équivalente.

D’autre part (2) est vérifiée par un point quelconque du plan ; don¢
les longueurs (positives) MF et MF’ vérifient la relation obtenue en
retranchant membre 4 membre les relations (2) et (3), c’est-2-dire :

MF” — (MF 4 2ea) =
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ou : (6)  (MF' + MF + 2:2) (MF' — MF — 2¢a) = o.
Or le triangle MFF' donnant MF - MFE’ > 2¢ > 2a, le premier
facteur ne peut s'annuler et la relation {6) équivaut a
MF" — MF = 2¢a.
Le point M appartient donc & I'hyperbole (H). b
H. Araanr,
Professeur au Collége de Meaux,

Sur Pemploi de réglettes
pour les premieéres lecons d’algébre

L'emploi de réglettes dans I'enseignement a été souvent signalé (1).
Je crois cependant que les indications suivantes pourront intéresser
certains coliégues.

En classe de Troisieme, dés les premieres lecons d'algebre, je fais
construire aux éléves des réglettes a calculer les sommes et les pro-
duits algébriques. Le principe en est simple.

Pour les sommes algébriques, deux bandes de carton de 20 cm,
sont divisées en 100 parties égales, de — 50 a - s0. Pour différencier
les deux sortes de nombres, les divisions correspondant aux nombres
positifs sont tracées en noir, celles correspondant.aux nombres néga-
tifs sont tracées en rouge. Avec ce matériel simple on peut développer
les opérations de somme algébrique (les ¢leves comprennent bien
ainsi pourquoi on réunit les opérations d'addition et de soustraction
en une seule opération de somme algébrique), ainsi que tout ce qui se
rapporte aux notions d'axe, de vectéur, de changement d’origine sur
un axe, et au théoréme de Chasles. L’intervalle dont on dispose
{— 50 -+ 50) est suffisant pour pouvoir traiter de nombreux exemples
et donner aux éleves la certitude que les raisonnements faits en utili-
sant cette régle sont généraux. :

Pour les produits algébriques, j'utilise une échelle logarithmique.
Je fais d’abord placer les nombres 1, 2, 22, 2%, ..... <eeey 25 puis com-
pléter au moyen des longueurs que je fournis. Ici les bandes sont
divisées sur les deux bords (dans des sens différents) ; pour un des
bords, les divisions en noir représenteront les nombres positifs. et
pour l'autre bord, les divisions en rouge représenteront les nombres
négatifs, Les réglettes étant placées initialement bord noir contre
bord noir, on voit que pour multiplier deux nombres de méme signe
les réglettes conserveront leur position (au point de vue sens). Au
contraire, dans le cas de deux nombres de signes contraires, on devra

(1) Voir par exemple :

BracueT et Dumirqueé @ Arithmétiq e (Classes de Sixiéme et de Cinquieme), 3¢
edition, page 12 (Delagrave, éditeur).

Favcnevx : Algébre des Ecoles Normales, 17 édifion, page 15 (Delagrave, éditeur),



retourner 'une des réglettes. La regle des signes relative aux produits
et quotients se déduit immédiatement de cette remarque ; on pourra
utiliser encore ce matériel pour les produits de plusieurs facteurs, etc.
J. Devisue.
Professeur au Lycée du Havre,

Unification de définitions de mots
et des notations mathématiques (suite)

33. Ru sujet des déplacements et symétries

I. Notations pe Darsoux (Note a la Cinématique, de M. Koenias),
(Gauthier Villain, éditeur, Paris 189s3).

Une rotation de 2P autour d'une droite est appelée Renversement.

La symétrie par rapport a un plan est appelée Inversion plane.

Il. Norarions pe M. Bricarp (Cinématique et Mécanismes, A. Colin,
éditeur, Paris 1g21).

Déplacement, toute opération qui fait passer un corps solide d'une
position a une autre.

1° Dans le plan.

« Un déplacement peut étre considéré comme une transformation
ponctuelle faisant passer d'une figure 4 une figure directement dgalen.

« On appelle retournement I'opération qui fait passer d’une figure a
une figure inversement égale ».

Translation.

Rotation.

Symétrie (par rapport a une droite).

2° Dans l'espace.

Translation.

Rotation (autour d'une droite).

Renversement (rotation dont I'angle est égal a =).

Déplacement hélicoidal.

Inversion plane (la symétrie par rapport 4 un plan).

Il ne semble pas que la symétrie par rapport & un point soit envi-
sagée.

HI. Norations pe M. Bouasse (Cristallographie géométrique,
Delagrave, éditeur).

Opérations de 17 espéce :

1° Translation.

2° Rotation (autour d'un axe) d'up angle 27 : n § pour n == 2, frans-
tosttion.

3° Rotation suivie d'une translation, ou opération inverse ; axe
hélicoidal,



Opérations de 2¢ espece :

1° Réflexion (symétrie par rapport & un plan) ; un point donne son
image. « Miroir ».

2° Inversion (symétrie par.rapport & un point) ; un point donne son
inverse. « Centre ».

3° Réflexion suivie d’une translation.

Figures congruentes (identiques a la position prés) ;

Figures énantiomorphes (I'une est superposable & une symétrique
de 'aatre).

IV. ExtraiT pE LA « GEomETRIE » DE LEGENDRE (12¢ éd., 1523,
note 1et Livre V, 23).

« Il est nécessaire de distinguer dans les solides et les surfaces
courbes deux sortes d'égalité qui sont différentes. En effet, deux
solides, deux angles solides, deux triangles ou polygones sphériques,
peuvent étre égaux dans toutes leurs parties constituantes, sans
néanmoins coincider par superposition. Il ne parait pas gue cette
observation ait été faite dans leslivres d'éléments; et cependant, faute
d’y avoir égard, certaines démonstrations fondées sur la coincidence
des figures ne sont pas exactes............ Nous avons donc cru devoir
donner un nom particulier a cette égalité qui n'entraine pas la coinci-
dence ; nous l'avons appelée égalité par symmétrie (sic); et les figures
qui sont dans ce cas, nous les appelons figures symméiriques.

i Ainsi les dénominations de figures égales, figures symmélriques, se
rapportent 4 des choses différentes, et ne doivent pas étre confondues
en une seule dénomination.

..... « Ainsi deux angles solides qui sont formés par triangles plans
égaux chacun 4 chacun, mais disposés dans un ordre inverse, s’appel-
leront angles égaux par symétrie, ou simplement angles syméiriques ».

Ces quelques lignes semblent montrer qu’a lorigine, le mot
syméfrie était employé absoiument, et non « par rapport & » quelque
chose.

On trouve bien dans Lecenpre (Livre VI) la définition :

« J'appellerai polyédres symétriques deux polyedres qui, ayantune
base commune, sont construits semblablement, l'un au-dessus du
plan de cette base, l'autre au-dessous, avec cette condition que les
sommets des angles solides homologues soient situés a égales distan-
ces du plan de la base, sur une méme perpendiculaire a ce plan».

Mais cette définition n'est que provisoire, car LEGENDRE observe un
peu plus loin que : « Un polyédre quelconque ne peut avoir quun
seul polyedre symétrique. Car si on construisait sur une autre base
un nouveau poly¢dre symétrique au polyzdre donné, etc. »

(Notes communiguées par M. DumarQue.)

34. Ru sujet des déplacements et symétries

I. SYMETRIE PAR RAPPORT A UN pran. — Ce n'est pas autre chose
quune inversion ordinaire, ou la sphére d'inversion est remplacée
par un plan. Pourquoi ne pas l'appeler, comme d’ailleurs le fait



M. BricagrD, une inversion plane > On dira « deux figures inverses par
rapport & un plan », « le plan d'inversion d'une figure ». Le produit
de deux inversions planes est un déplacement.

Dans le plan, la symétrie par rapport & une droite est également
une inversion ou le cercle d'inversion est remplacé par l'axe de la
symétrie envisagée. En disant « deux figures inverses par rapport a
une droite », on dira une chose exacte et on rappellera que le sens des
angles est en effet inverse. Une figure telle que le triangle isoctle
admettra un axe d'inversion qui est la bissectrice de son angle au
sommet. ‘

II. SYMETRIE PAR RAPPORT & UNE DROITE. — C'est un déplacement.
Pourquoi ne pas 'appeler iransposition, comme le fait M. [apamarp ?
C'est le produit de 2z inversions planes rectangulaires. On dira « la
sphére admet une infinité d’axes de transpositions ».

Dans le plan, la symétrie par rapport & un point s'appellerait trans-
position par rapport a ce point. De méme que la rotation plane de
centre O est identique i la rotation espace, d'axe Oz perpendiculaire
au plan. Une figure telle qu'un parallélogramme admet un centre de

transposition. On dira « deux figures transposées par rapport au point
O .

HI. —~ Quant 4 la SYMETRIE PAR RAPPORT a UN POINT dans l'espace,
c'est une homothétie négative. Pourquoi ne pas 'appeler homothétie
unitaire de centre O (ce qui ne peut pas laisser penser a ['homothétie
de rapport 4 1, qui est la transformation identique). On dira : « le
parallélépipede admet un centre d’homothétie unitaire ».

IV. — Les énoncés des propriétés deviennent fort simples. Exem-
ples : Le produitd'uneinversion plane et d’'une homothétie unitaire est
un déplacement. Le produit de deux homothéties unitaires est une
translaticn double de celle gui améne le 1° centre sur le second. Les
figures déduites d’une figure F par une homothétie unitaire ou une
inversion plane sont égales, etc.

A. CaTrLLA,
Professeur au Lycée Ampére, a Lyon,

Bibliographie

Algébre
& l'usage des classes de Seconde et de Premiére
par G. LecontE (1)

Avec l'excellent petit livre pour nos enfants des classes de Sixieme
et Cinquieme qu'il nous donna I'an passé, M. L.ecomMTE nous avait fait
une promesse : il nous annongait une Algébre pour la Seconde et la
Premiére, et nous étions en droit d’espérer v trouver les précieuses

(1) E. BeLix, éditeur, cartonné : zo fr. (voir le Bufletin n° 65, page 170},



qualités que nous avions eu le plaisir de rencontrer dans son premier
ouvrage.

Il la tient aujourd'hui. Nous avions particulierement apprécié, l'an
passe, la simplicité et I'élégance des chapitres qu’il destinait aux plus
jeunes de nos éleves. Nous y avions trouveé le souci constant de nos
préoccupations de tous les jours. Il y a ajouté ici celui de la « rigueur
mathématique » avec laquelle tous nos enfants font maintenant
connaissance. Tout le soin qu'il apporte 4 'étude de la théorie de
I'¢quivalence des équations et a celle des problemes si éducatifs pour
des jeunes gens de quinze ans fera pour nous de ce livre un excellent
instrument de travail. Nos collegues trouveront ici, comme dans
Pouvrage de Sixieme, de nombreux et intéressants exercices et pro-
blemes. Et de nos éléves, il en est, quoi quon en dise, que la tache
commune ne surmeéne pas et qui, parfois, aiment a courir hors des
sentiers battus : ceux-1a trouveront dans cet ouvrage des exercices et
problémes choisis « pour eux » avec le soin et I'ingéniosité que nous
savons.

Le souci de la rigueur qui a poursuivi M. Lecomte, tout au long de
son ouvrage, I'a déterminé & n'utiliser que la définition purement
algebrique de la notion de croissance. J'eusse personnellement aimé le
voir utiliser directement le caractére de croissance qu’il indique dans
le cas des fonctions qu'il avait a étudier. Il en et ainsi aisément étudié
le cas général sans l'appareil compliqué de ces décompositions qui
viennent alourdir la solution. Mais il ne suffit évidemment pas d'obte-
nir le résultat le plus élégant dans le livre. Il y faut aussi amener les
éleves... it ceci est une autre histoire.

Cette légere critique du dernier chapitre de cet ouvrage donnera la
‘mesure de la satisfaction que m’a procurée sa lecture. J'exprimerai
T'espoir de voir M. LrcomTe nous donner rapidement le livre des
classes de Quatrieme. Je sais qu'il v travaille assiduement.

H. MiraseL,
Professeur au Lycée Buffon.

K travers les Revues. — Ouvrages recus

L’Enseigniement scientifique, année scolaire 1929-1930 (Abon-
nement annuel ramené 4 13 fr. pour les membres de I'Association des
Professeurs de Mathématiques, qui n’auront qu’a indiquer cette
qualité en envoyant leur souscription : chéques postaux : Paris
C/c 2.000, Librairie de I'Enseignement technique, 3, rue Thénard,
Paris, 5°. — Enquéle sur le calcul vectoriel : J. DEsForRGE (n® 23) ; J.
Devisme (n°®27); A. Sainte-Lacue (n° 27) ; A. Tresse (n° 23); M.
WEBER (n° 21); Gonclusions (n° 28). — C. Crapier : Sur la déformation
du cube articulé (n° 23). — J. DumarQue : Sur une identité géométrigue
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relative & la division harmonique (n® 24) ; Polaire d'un point par rapport
a un cercle (n°® 29). — R. Estive et H. MrravLt : Sur un mode d'intro-
duction des logarithmes dans la classe de Premiére (n° 22). — B. Gam-
BIER : Cycles orthogonaux & une méme inversion négative, congruences
paraiactiques (n° 22) ; Ce que l'examen apprend a I'examinateur (n° 26).
— J. LeMaire : Sur le déplacement, d'une figure plane (n° 23 et 24). —
J. LuersutTe : Surle cercle analyligue (n° 30)..— A. Marijon : Qu’est-
ce qu'un probléeme ? (n° 21). — F. MEYER : Sur une famille de surfaces
(n°® 24). — H. Mitaver : Sur la projection d’un angle droit (n°®27). —
P. Monte : Equivalence el identité (n° 22) ; Sur des propriétés finies
caractérisant des courbes et des surfaces (n° 27). — P.Ronert : Une
représentation des cycles de l'espace (n°* 27 et 29). — A. Rousseau
et G. SINGIER : Puissance d'un point et trindme du second degré (n° 26).
— A. Tresse : Une représentation concréte du p.g.c.d etdu p. p.c.

m. (a° 21). — A. VisiLLeEFOND : Délermination du mouvement d'un soli-
de par sa rotalion instantanée (n° 30). — M. WrsEr : Pour l'emploi des

méthodes vectoriellzs dans la cinématique des sysiémes (no 25 et 26) ;
Les méthodes concrétes dans I'initiation scientifique (n° 30).

Revue de I’enseignement secondaire des jeunes filles, année
scolaire 1929-1930. (Librairie Delalain, 115, Bd St-Germain, Paris, 6¢.
Le numéro : 5 fr. Abonnement aux deux parties : générale et spéciale -
48 fr. Abonnement a une partie : 36 fr. Service de renseignements-ou
de corrections pour les abonnés). — G. BouLicann : A quelques futures
éludiantes de Mathématiques Générales (n® 3, 4, 5 et 6). — M. Dionor :
La géoméirie en Quatriéme (n° 113 La géoméirie et le dessin en Qualriéme
(n®4). — O. Jacguemarn : Duseaux horaires et heures locales en Seplie-
me el Sixiéme (n° 17). — M. Perron : Racine carrée de... (n® 18). —
Le calcul et les lests {n® 12, 18 et 19), communications de M. Dionor,
M. Froment, M. PERRON.

Revue de Mathématiques Spéciales, année scolaire 1929-1930,
(Librairie Vuibert, 63, Bd St-Germain, Paris, 5¢. Le numéro : 3 fr. 0.
Abonnement annuel : 40 fr.}. — R. DontoT : Sur les régles de compa~
raison de deux séries & termes positifs (n° 1). — L. GErarp : Focales
(n° 3). — A. LaBroussk : Sur Uemplot des éléments isolropes dans cer~
taines questions de mécanigue (n® 7 et8). — J. LEMAIRE : Sur un sys=
éme de deux conigues (n® 5 et 6). — G. LEvAXELAIRE : Sur les vecleurs
en coordonnées obligues (n° 2 et 3). — Cu. Micusr : Sur le calcul des
sommes des puissances semblables des racines d'une équation enliére
{n°6). — J. MourreT : Nofe sur les quadrigues orthogonales (n® 12). =
M. p'Ocacne : Sur les couples de rayons focaux d'une conique (n° 11).
— J.-B. Pomey : Sur la convergence des séries trigonométriques (n® 4).
— M. Siva: Surface cubique générale (n°° get 10). — Examens et
Concours de 1929, Solutions : Agrégation des Sciences Mathématigues,
Mathématiques spéciales (n° 5), Calcul différentiel et intégral (n® 10),
Mécanique (n° 7) ; Agrégation des Sciences mathémaliques des Jeunes
filles, 11° composition (n°8) et Il composition {no 11) ; Certificat



d’aptitude 4 'E. S. des J. F., 2¢ partie (n° 8) ; Certificat d'aptitude an
professorat des E. N., 2° partie, Analyse (n° g), Géométrie (n° 10).

Journal de Mathématiques Elémentaires, année scolaire 1929-
1930 (Librairie Vuibert, 63, Bd St-Germain, Paris, 5°. Le numéro :
1 fr. sc. Abonnement annuel : 20fr.). — Cu. Biocrg : Sur certains
tétraédres (n° 6) ; A propos des bissectrices d'un iriangle (n® 12) ; Remar-
ques sur un systéme d'hexagones (n®17). — Tu. Caronner : Deux
triédres supplémentaires ont le méme sens (n° 7). — J. Devisme : Sur les
théorémes de Poncelet dans les coniques (n° 19) ; Sur Uemplor des métho-
des veclorielles en mathématiques élémentaires (n° 20). — Examens et
Concours de 1929, Solutions : Concours général, classe de Mathéma-
tiques (n° 18) ; Certificat d’aptitude & I'E. S. des J. F., 17 partie (n° 19) ;
Agrégation des Sciences mathémaltiques des Jeunes filles, I"* composition
(0o 15) 5 Cerlificat d'aptitude au professorat des E. N., 1** partie (n°g).

Ouvrages recus : H. Livy, Professeur au college Chaptal : Trigo-
nométrie, un volume 18 X 12, 205 pages, 115 figures, cartonné: 16 fr.
(Librairie Belin, 8, rue Férou, Paris, 6¢).

E. Mouein, Professeur honoraire au Lycée de Roanne : Table de
Logarithmes et Tableaw mural des logarithmes (brochures que l'auteur
enverra gratis et franco aux membres de I’Association, au regu de leur
carte de visite, adressée a M. Mouvacin, professeur a2 Arcueil, Seine, et
mentionnant ['établissement ou ils enseignent),

Le Gérant : A. COUESLANT.

CAHORS, IMPRIMERIE COUESLANT (personnel intéressé). — 41.625




Couverture page 5

LIBRAIRIE ARMAND COLIN, *ineamionar? PARIS, V°
SCIENCES MATHEMATIQUES

Arithmétique. Nouvelle ¢dition, par A. Cartan et Elie CARTAN.
Classes de 6° et 5°, Gargons et Jeunes Filles. Un vol. in-16, cartonné. . .....oevuennn. 11 fr. 50
Classes de 4¢ et 5¢, Garcons et Jeunes Filles. Un vol. in-16, caﬁonnz ...... v... 11 fr. 50

NOUVEAU COURS DE MATHEMATIQUES, par BOREL-MONTEL
Algebre et Cosmographie (Classe de Philosophie des Lycées et Colteges de Gargons

et Jeunes Filles), par P. MonTEL et A. Muxart. In-18, cartonné.......ov.evuennn 16 fr. »
Algébre (Classe de Mathématiques, Garcons et Jeunes Filles), par MM. Emile BoreL
et Paul MonTer. 1 vol. in-18, 41 figures. cartonné..... S8 B LN - veiees. 260

Algébre (Classes de 3, 2¢ ef y*, des Lycées et Colléges de garcons et jeunes ﬁlles
Nouvelle édition, revue et mise a jour, conformément qux Programmex de 1925,
par MM. Emile BoreL et Pau} MonTteL. In-18, cartonné...... RIS o e P 6w Bl 17 fr. »

Arithmétique (Classes préparatoires des Lycées et Col]eges de gargons et de jeunes
filles), M. Hen:'i Gonon. Un vol. in-18, illustré, cartonné. ... .. ....nneneeennennns 6 fr. »

Arithmétique (Classes de 8 et 7° des Lycées et Colleges de gargons et de jeuncs filles).
par M. Henvri GonoN, 1 vol. in-18, illustre, Cartonné. . . .........c.0.vueeneeuevnnns 9 fr. 25

E. DESPORTES

Géométrie deibrlptive {Premiére CD et Jﬂathemahqm‘: AB), patr M. E. DErsporTES.
Un vol. in-8¢ raisin, broché......... co0

35 fr. 50

COURS DE MATHEMATIQUES ELEMENTAIRES (COURS DARBOUX)

Lecons d’Arithmétique théorique et Legons de (déométrie €lémentaire,
pratique, par M. Jules Tannpry par M. Jacques Apamarn (Nouvelle
{Edition entiérement refondue). Un ddition revue ef corrigée).
vol. in-8, broché, . . ... . ........ 55 fr.

y 1. Géemétrie plane. In-8°, brochi... 45 fr.
Lecons d’algébre Elémeataire, pur

M. Carlo Bourirr. (Edition enficre- . 11. (iéognétrie _(l.ans I'espace. In-8°,

ment refondue). In-8v, broché. e b broché (5¢ Edition)....c.oiunanen .. 7o0fr.
Lecons de Trigonoméirie rutili- Lecons de¢ Cosmographie, par MM.

gne, par M. Carls Boumier. In-8, TisseranD et Anvover. Un vol. in-8¢,

broché. .. .. o oy | . 45 fr. broché ........c00vven = iy S 45 fr,

MATHEMATIQUES SPECIALES

POL SIMON
Chef des Travaux pratiques de Hatbématiques a la Faculté des Sciences de Nancy

@ recherche des lieux géométriques en Géométrie analylique
A l'usage des classes de mathématiques spcéciales et des Tnstituts techniques des Facultés des Sciences

Un vol. in-8- avec 144 exercices gradués résolus, brochi........... L o= . 35 fr. 50
Cours de Géométrie Analytique, 2 Cours d’Algebre (Préparation a ’Ecole

Fusage des candidats aux Ecoles Cen- Normale supérieur, a I'Ecole poly-

trale et Navale, des Eleves de 1™ An- technique et & I’Ecole centrale), par

née de Mathématiques Spéciales. par M. B. Niewencrowskl. (Edition con-

MM. Tresse et TryBaut. (Nouwvelle forme a.x derniers programmes).

édilion conforme aux derniers pro- Pt :

grammes). Un vol. in-8, 267 figures, Tome 1. — In-8° raisin, broche. .., .... 45 fr.

broché......... S 055 B3 ch «... B5fr. | Tome 1l. — In-8° raisin, broche....... 55fr.
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MASSON & C% EDITEURS

120, BOULEVARD SAINT-GERMAIN, PARIS (VI

Cours de Mathématiques

PAR

H. COMMISSAIRE

Ancien Eléve de I'Ecole Normale Supérieure
Professeur de Mathématiques Sépéciales au lycée Louis-le-Grand

Editions conformes aux Programmes de 1925

Classes de €° et 5° A et B : Legons d’Arithmétique, 4° édition
revue 1 vol.,avec 1.293 exercices. cartonné............. 15 fr. 25

Classes de 4° A et B : Legons d’Arithmétique et de Géomé-
trie, 3¢ édition. 1 vol., avec 1.010 exercices, cartonné.... 14{r. 75

Classes de 3° A et B : Legons d’'Algébre et de Géométrie,

3¢ édition. 1 vol., avec 722 exercices, cartonné .......... 14 fr. 50
Classes de 2 ef 1 A, A’ et B : Legons d’Algébre, 7° edition.
1 vol., avec 675 problemes, cartonné.........ooueenn... 16 fr. 50

Classes de 2 A, A" et B ; Lecons de Géométrie plane. .
I vol., avec 630 €Xercices, Cartonne. . ... vvuensennneeenn. 16 {r. 50

Classes de 17* A, A’ et B: Legons de Géométrie dans
P'espace. 1 vol., avec joo exercices, cartonné.,.......... 15fr. »

Classe Jde Mathématigues

Legons d’Arithmeétique, 4° édition. 1 vol., avec 562 proble-

MES et EXETCICES, CATTONNE .. .o\ttt n reaessnenen.s 20 {r. »
Legons d’Algébre et de Trigonométrie, 6¢ édition. 1 vol.,

856 problemes, formules et tables, cartonné............ 361r. »
Legons de Mécanique, nouvelle édition simplifié. 1 vol.,

358 exercices, cartonné. ... ... ... 24 1r. »
Legons de Cosmographie. 1 vol., avec 60 exercices et une

carte quotidienne mobile du ciel, cartonné.............. 20fr. »
Legons de Géométrie....................... el en préparafion

Classe de Philosophie

Lecons de Mathématiques (Algébre et Cosmographie).
1 vol., avec exercices et une carte quotidienne mobile
du ciel, cartonné........ R = RSP W B Ak 18fr. »




