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sujets aurait pu effrayer ceux que n'a pas aguerris un contact répéte
ayec des compositions de cette nature. La plupart ont su conserver leur
sang-froid et montrer une ténacité de bon daugure. Des qgualités de cei
ordre sont indispensables & ceux qui ont I'ambition de devenir des mai-
tres dans une carriére ol les difficultés renaissent toujours variées, sous
une forme parfois imprévue, suivant la nature des esprits qu'il faut
enseigner. :

32 candidats ont été jugés dignes de 'admissibilité. Ce sont les 1t &le-
ves, dont une jeune fille. et 1 auditeur de Iécole normale supérieure,
9 boursiers ou étudiants, 2 professeurs titulaires licenciés, 6 professeurs
de collége et 1 professeur d'école normale, 2 professeurs delégués. Il y a
une revanche a prendre pour ceux qui sont chargés de fonctions de sur-
veillance.

Les rapports particuliers des correcteurs de chacune des quatre épreu-
ves écrites d’admissibilité donneront une idée précise de la difficulté des
questions posées et de la fagon dont elles ont été développées. Ou'il soit
permis au Président d'en signaler la valeur pédagogique et la teneur
scientifique ; cette derniére eut été plus grande encore si cles'coupures
nécessaires n'en avaient réduit I'étendue : clest 1a un des cotés ingrats
du role de Président.

Mathématiques élémentaires (M. TressE). — « La composition de
mathématiques €lémentaires a été traitée par R8¢ concirrents ; elle a
donné d'heureux résultats, en mnombre et en qualité, si I'on ne retient
d'abord que ceux de ces concurrents qui se classent en téte. Quatre
copies. cotées respectivement 19 1/2, 19 et 17 1/2 (deux fois). révélent
des sujets intelligents et cultivés, sachant dominer un ensemble et affirmer
leur originalité ; I'un, abandonnant les fils conducteurs donnés dans le
texte, bouleverse I'ordre indiqué pour présenter sa coneeption personnelle
du sujet ; un autre s'exprime avec une concision sévére, n'emploie que
des mots “qui portent, et conduit le lecteur avec une logique serrée ;
esprits curieux et chercheurs, qui annoncent des maitres et des créa-
teurs.

Suivent ensuite sept compositions, pouvant étre estimées comme bon-
nes, cotées 16, 15, 13 1,2, 11, 10 1/2 (deux fois) et 10, puis, dix-huit
autres, satisfaisantes, avec des notes qui se succédent.  intervalles plus
rapprochés, de 9 1/2 4 7, les unes et les autres se classant principalement
par le nombre plus ou moins élevé des parties du probléme qu'elles ont
traitées, mais dont les solutions et résultats sont en général logiquement
et correctement présentés.

Les soixante autres compositions, plus faibles ou insuffisantes, s'éche-
lonnent ensuite, de demi-point en demi-point, cotées de 6 I/2 40 1/2, en
se groupant plus denses, autour des notes 5, 4 1/2 et 4.

Les remarques et observations qui vont suivre concerneront le plus
souvent la grosse masse de'ces soixante compositions faibles,

Le théme proposé consistait dans la représentation de la géométrie
plane non euclidienne de Lobatschefsky, ot le plan est représenté par



un demi-plan limité a une base rectiligne I, les droites par les demi-
cercles A orthogonaux a =, la distance de deux points A, B par une
fonction de l'écart =« ::% Ay étant le symétrique de A par rapport a =,
1

Par des procédés élémentaires, en faisant surtout appel aux ressources
variées de l'inversion, les candidats avaient d'abord & établir la repré-
sentation du cercle licu des points situés a un écart donné d'un pole fixe.
puis celle de la droite, considérée comme lien des points egalement écar-
tés de deux points fixes, et ensuite celle des déplacements et symeétries,
considérés comme transformations ponctuelles qui conservent les écarts,
celles-ci se présentant comme le produit de une ou plusieurs inversions
ayant toutes un cercle principal orthogonal 4 1.

Or les candidats, en trop grand nombre, ne possedent pas toutes les
richesses de linversion. Clest d’abord le role des points limites qui leur
échappe dans un faiscean de cercles soumis a une inversion. Deés la pre-
miére partie, le cercle, lien des points situés a un écart donné d'un pole
A, apparait comme appartenant an faisceau ayant pour peints limites A
et Ay ; deux cercles de méme écart, et de pbles A et B, ont par suite
Jeur centre d’homothétie directe. donc aussi un de leurs poles dinver-
sion, sur la base Il ; par suite, ils se correspondent dans une inversion
A) ayant son pole sur II, et. fait qui n'a pas été apercu assez souvent,
les points limites A et B sont points homologues dans cette inversion.
Cette remarque, avec sa réciproque, conduisait au lieu des points égale-
ment écartés de A et B, formé des points invariables dans linversion
(A) : elle montrait aussi guune inversion (A} conserve les écarts et,
par| conséquent, transforme une figure F en une figure congruente I'.

Pareillement, les analogies et rapprochements entre une inversion et
une symétrie par rapport 4 une droite. ne semblent pas suffisamment
connus. En particulier, deux points ou deux figures homologues dans une
inversion de cercle principal I’ se transforment en points ou figures
homologues dans une inversion de cercle principal I, ou en particulier
en points ou figures symétriques par rapport a une droite I' ', si on les
soumet A une inversion qui transforme I' dans le cercle ou la droie I
Cette remarque aidait 3 la solution de la troisiéme partie ot il s'agissait
de trouver les enveloppes de cercles congruents assujettis a diverses
conditions ; par exemple, si ces cercles ont leurs poles sur un cercle fixe
C, coupant II, ou restent tangents & ce cercle, l'inversion (A) quia pour
pole I'un des points d'intersection de C et Il les transforme en cercles,
toujours congruents entre eux, et assujettis, soit a avoir leurs poles sur
une droite C', soit @ rester tangents a cette droite, et la solution est alors
immeédiate.

Les candidats, et c'est le plus grand nombre, qui ignoraient ces diver-
ses propriétés, ont été longuement retenus par les deux premiéres parties
du sujet et n'ont pu tout au plus qu'aborder le début de la troisieme : en
revanche il est bon de constater que quelques-uns d’entre eux ont réussi
A le faire trés correctement, en utilisant les indications du texte, en sai-
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sissant les rapprochements entre différents points ; pour ceux-la, une
note voisine de 8 a été Ja récompense d'un réel mérite plutdt que la sanc-
tion de faiblesses.

Seuls, les autres concurrents ont pu aborder la quatrieme et derniére
partie du probléme, celle de la construction des triangles non euclidiens
et des conditions de possibilité,

A coté de I'absence de vues générales, les fautes de logique sont celles
qui se rencontrent en plus grand nombre : linterprétation exacte et
compléte d'un fait est, semble-t-il. ce qu'il y a de plus difficile @ obtenir.
Dans la recherche d'un lieun géométrique, voire méme dans celle, que
quelques-uns ont cru devoir reproduire, du lieu des points dont les dis-
tances @ deux points fixes sont dans un rapport constant, il se trouve
déja quelques concurrents qui se contentent d'établir que tout point du
lieu se trouve sur une certaine ligne. Ailleurs, le texte proposait d'étudier
deux figures congruentes F et I en envisageant successivement les cas
ot ces deux figures ont en commun deux points homologues, puis un
seul, ou n'en ont aucun ; le second cas, celur d'un seul point homologue
commun A, est ramené au premier par une inversion (A} qui, sans trans-
former A, ‘transforme un autre point B de F et son homologue B’ de’
F' ;oor, il est des copies ou l'inversion (A) est bien choisie de fagon a
transformer B en B, mais sans s'occuper de A, qui pourrait donc ne
pas rester invariant, et ou il est aflirmé cependant que le second cas est
ainsi réduit au premier,

En ce qui concerne ce premier cas, une autre faute, assez sérieuse.
s'est rencontrée fréquemment. et meme chez Tun des meilleurs. Ici, les
deux figures F et I ont deux points homologues communs A, B ; deux
cercles, de poles A et B, se coupent en deux points inverses par rapport
au cercie A, orthogonal a II, passant par A et B ; deux points homolo-
gwes sont points communs a deux tels cercles ; c'est dire que I'homologue
dans F', de tout point M de F, ou comncide avec M, ou est son inverse
par rapport & A ; l'erreur a été de confondre ce résultat avec la propo-
sition annoncée, de dire que E’, ou bien coincide avec F. ou est son
inverse par rapport 2 A, de ne pas voir que les points de I’ pourraient
se répartit en deux ensembles, les uns coincidant avec leurs homologues,
les autres avec leurs inverses. Il y a mieux ; quelques-uns affirment de
suite qu'il n'y a qu'une seule solution, que M’ et M, puis " et F, sont
tonjours inverses par rapport a A, ce qui ne les empéche pas d'ajouter en
remarque que F' et F peuvent aussi se confondre, sans observer que cette
remarque les met en contradiction avee eux-meémes.

Au reste, les qualités de précision, d'intuition logique, se manifestent
sur les faits les plus simples. Noous avons parlé tout 4 I'heure du lien des
points dont les distances 4 deux points fixes sont dans un rapport cons-
tant ; cette question constituait une entrée en matiere, Les candidats n'en
ont pas tous parlé en termes également heureux, ni méme également cor-
rects. Un classement des compositions aurait déja pu s'établir sur cette
simple et banale question, et ce classement, dans ses grandes lignes,
aurait peu différer du classement définitif.



Et, pour terminer, relevons des fautes de grammaire, lesquelles sont
aussi des fautes de logique. Le candidat qui écrit : « on a plus que la
relation... », voulant dire « on n'a plus que.. » soupgonne-t-il que son
langage trahit sa pensée ? Ce maitre qui écrirait, en marge d'une copie
d’éléve, que « par deux points passent un cercle qui.. » ou que tel cercle
« fait parti d'un faisceau de cercle ». pourrait-il s'étonner que son
autorité soit quelque peu ébranjée T »

Mathématigues spéciales (M. CugNevier). — « Sur 89 copies de mathé
matiques spéciales, quinze ont des notes égales ou supérieures a 10. La
meilleure a obtent la note 2o0. Le sujet y est traité en entier, soit par des
considérations géométriques, soit par le calcul. La rédaction, trés sobre,
est peut-étre un peu séche et gagnerait, par endroits, & étre développée
légérement. Neéanmoins, en six pages d'umne lecture agréable, 'auteur de
cette copie a donné, d'une maniére précise et compléte, tous les résultats
demandés,

I1 vient ensuite une copie cotée 15, trois autres cotées 12, deux cotées
11,5, trois cotées 11, une cotée 10,5 et quatre cotées 10. Puis dix notes
de 8 & 9,5, trente-cing de 5 A 7,5, vingt-denx de 3 a 5 ; enfin sept copies
ont des notes inférieures A 3 et une copie blanche est cotée o. La moyenne
de lépreuve est 6,33. Elle est un peu supérieure a celle des années pré-
cédentes : on devrait attendre mieux encore de candidats a l'agrégation.

Le probléme proposé était 1'étude d'une surface réglée S du troisieme
ordre, définie par une directrice circulaire et par deux directrices rectili-
gries dont I'une A coupait le cercle en un point A, l'autre étant l'axe de
ce cercle. Un examen géométrique rapide donne presque immédiatement
le degré de la surface et montre que la droite A est une droite double.

La premiére partie comportait la recherche de I'équation cartésienne de
la surface S dans un systéme d’axes imposé et I'étude des sections de S
par des plans paralléles au plan xzoy du cercle. Ces sections sont des
strophoides dont le point double est sur A. La géométrie pure permet
de reconnaitre ce fait et de construire chaque strophoide a partir de son
point double. Le foyer singulier est sur I'axe oz du cercle et la direction
asymptotique réelle est connue.

On demandait aussi d'étudier la disposition relative des projections,
sur le plan xoy de deux strophoides voisines. Celles-ci ne se coupent
qu'en deux points variables T et T' qui possédent un certain nombre de
propriétés simples. La droite II' coupe chacune des deux cubiques sur
son asymptote. Les points I, ' sont les points de’contact des tangentes
issttes de O au cercle: ayant pour diameétre le segment limité aux points
doubles des cubiques, et Ia médiatrice de IT" passe par O.

La recherche de I'équation de S est bien lourde dans plusieurs copies
et comporte dans certaines deux ou trois pages de calculs. Une équation
du 4° degré, dont la décomposition résulte de I'énoncé, n'est pas simpli-
fiée. Certains candidats donnent une équation du 6" degré, résultat d'une
élimination maladroite, et qui est 'équation de S et d'une surface para-
site, Une copie indique la décomposition, mais le choix entre deux équa-
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tions distinctes, également acceptables a priori, est fait d'autorité, sans
aucume explication.

Quatre candidats confondent les points I et I’, communs 4 deux stro-
phoides voisines, avec les limites de ces points quand I'une des strophoi-
des, supposée variable, tend vers l'autre, supposée fixe, Rien, dans
I'énoncé, ne justifie pareille confusion. Des fautes sont également commi-
ses dans le décompte des 9 points communs aux deux cubiques. Certains
en annoncent 6 ; d'autres ajoutent deux points imaginaires variables. Un
candidat annonce une cubique circulaire & branche jparabolique, un autre
dessine une cubique coupée par son asymptote en deux points, un troi-
sieme parle des deux points 4 l'infini de I'axe ox. Des fautes d’homogé-
neité se presentent encore. Un candidat, dont la copie n'est pas sans
valeur, a supprimé toutes les garanties que lui donnait un énoncé hoemo-
gene en faisant égale 4 1 la constante a de cet énoncé.

Pour cette premiére partie, les notes sont : deux 20, un 19, un 18,
deux 17, trois 16, sept 15 ; on trouve encore trente-sept notes de 11 & 14,
trente-six inférieures ou égales a 10. La moyenne est 11,24

Dans la deuxiéme partie, on proposait aux candidats de déterminer
une représentation paramétrique de S. Les paramétres choisis définissent
une droite du plan xoy. A un point M, de la surface correspond ainsi une
droite dy ; la génératrice passant par M, coupe la directrice circulaire
en un point nrg, lié simplement a la direction de d, : la droite Am, est
perpendiculaire a dy. Le calcul des coordonnées de My, en fonction des
parametres imposés, ne présentait aucune difficulté. Une équation du
troisiéme degré avait une racine connue et les deux autres étaient celles
d'une équation du second degré également connue. Une simple identifica-
tion conduisait au résultat. Clest pourtant ce calcul qui a arrété la majo-
rité des candidats ; 18 copies seulement donnent, sans faute, les expres-
sions demandées,

Plusieurs candidafs ne se sont pas conformeés aux indications impéra-
tives de l'énoncé quant au choix du parametre {, fixant la position du
point s, sur la directrice circulaire donmée. Ce choix était 4 peu prés
indifférent pour la deuxieme partie, mais il simplifiait la sixiéme. De
futurs professeurs, qui devront impeser a leurs é¢léves une discipline
d'esprit, doivent précher d'exemple et se plier les premiers aux exigences
d'un énoncé. Celles-ci sont d'ailleurs le plus souvent des conséquences
d'une discussion que lauteur de cet énoncé a faite, et traduisent son
souci de faire gagner-du temps aux candidats en feur évitant de fausses
manceuvres. Suivre P'énoncé est done faire acte de discipline et aussi de
prudence.

Pour cette partie, les notes sont deux 20, un 19, sept 18, un 16, sept 15;
on trouve encore sept notes de 12 4 14 et soixante-quatre de o & 10. Ce
trop fort contingent de notes insuffisantes abaisse la moyenne a 7,23.

La troisiéme partie résultait a peu pres évidemment de la seconde. La
direction de d, étant fixe, m reste fixe et le point My décrit la génératrice
passant par mg. dy passant par un point fixe p, My décrit une conique,



section partielle de la surface par un plan tangent. Inversement un plan
tangent & la surface la coupe suivant une génératrice et tine conique i
laquelle correspond un point . Le calcul des coordonnées du plan tan-

ent en fonction des coordonnées %, v, du point u est simple.
i + p

i)

Ceux des candidats qui ont abordé cette partie n'ont pas en général
¢tudié correctement les réciproques, surtout celle qui concerne le plan
tangent a la surface. Certains ont mis en évidence. bien lourdement la
génératrice qui correspond au point a U'infini de d, ; enfin des fautes de
calcul apparaissent dans l'équation du plan tangent. '

Les notes relatives a cette partie sont : un 17, quatre 16, deux 15,
deux 13, un 12, deux 10 ; on trouve seize notes de 2 4 9 et soixante et un
zéros. La moyenne est 2,83

La quatriéme partie concernait la liaison entre la représentation tan-
gentielle des points de la surface dans le plan xoy et la représentation
ponctuelle de ses plans tangents dans le méme plan. Le plan~tangent
‘étant défini au moyen des deux paramétres et w, les coordonnées du
point de contact étaient données par deux dérivations. Le ecaleul four-
nissait de suite Z et « en fonction des coordonnées du point de contact et
par conséquent en fonction de u et ©. Au point M correspond une droite
d ; au plan tangent en M correspond le pied de la perpendiculaire abais-
sée de A sur d.

Pour cette partie, on trouve un 20, un 12, un 8; un 2, deux 1 et quatre-
vingt-trois zéros. L.a moyenne est 0,48.

Dans la cinquiéme partie intervenaient les plans tangents a la surface
passant par un point M, de celle-ci, Parmi ces plans figurent ceux qu:
contiennent la génératrice du point My et les plans des conigues, passant
par M. Si on écrif que le plan tangent défini par % et passe par M,
on trouve une relation qui doit se décomposer. A la génératrice corres-
pond le point m, aux coniques correspond une droite lieu de p., qui n'est
autre que la droite d, associée au point My. Au point de contact M d'un
de ces plans tangents correspond la droite d perpendiculaire en wa A L.
Le lieu de u étant une droite, 7 s'exprime linéairement en fonction de &
et I'équation ponctuelle du cone circonserit de sommet M, §'écrit presque
sans caleuls. On trouve ainsi un cone du second ordre. La courbe T,
est une cubiquie, I'enveloppe des droites d associées i ses divers points
une parabole de foyer A dont d, est la tangente au sommet.

A et Iy se coupant en deux poiuts imaginaires, indépendants de M,
constituent une biquadratique décomposée. Les quadriques € correspon-
dantes coupent S suivant une génératrice variable,

Les notes de cette partie sont un 18, un 13, un 7, un 3, deux 2 et quatre-
vingt-trois zéros, La moyenne est 0,48.

La sixiéme partie comportait la détermination des lignes asymptotiques
de S. Le calcul le plus rapide résultait de T'emploi des équations de la
génératrice G en fonction du paramétre { du point m. Lenveloppe des
droites d correspondant aux points d'une asymptotique est un cercle de
centre A, Le lieu du point p est par suite le méme cercle. Chaque
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asymptotique est une quartique de Steiner par'laquelle il passe une qua-
drique. Ces quadriques ont en commun avec S deux génératrices imagi-
naires fixes ; elles passent en outre par deux autres droites imaginaires
fixes.

La constance du rapport anharmonique des. quatre points oli une géné-
ratrice (G rencontre deux asymptotiques résulte de la constance du rap-
port anharmonique de quatre tangentes paralléles 4 deux cercles concen-
triques. La propriété ne se conserve pas en remplagant G par une coni-
que ou une courbe I, -

Les notes de cette derniére partie sont un 20, un 10, quatorze de 1 4 6
et soixante-treize zéros. La moyenne est 0,02

Il semble, d'une maniére générale, que les candidats calculent mal.
L'échec du caleul de la deuxiéme partie dans un nombre trés grand de
copies est vraiment surprenant, Certains ont commis des fautes en rem-
plagant par un autre le parameétre ¢ imposé dans la deuxiéme partie. On
ne saurait trop recommander aux candidats de lire attentivement I'énoncé
jusqu'a la fin. Tel choix de parameétre, dans une premiére partie, peut
eire conditionné par une exigence de la derni¢re. Qu'ils s'efforcent de
résoudre un probléme coordonné et non six questions juxtaposées. »

Caleul différentiel et intégral (M. R. Garnier). — « Le probléeme de
calcul différentiel et intégral se rapportait aux surfaces moulures coni-
ques ; ces surfaces vérifient une équation aux dérivées partielles du pre-
mier ordre qu'il s'agissait d'intégrer par la méthode de Cauchy.

Il ressort de l'examen des compositions que, dans l'ensemble, les can-
didats sont peu familiarisés avec la théorie des équations aux derivées
partielles ; cependant, la route qu'ils devaient suivre avait été jalonnée
avec précision. Pour l'intégration du systéme caractéristique @, I'énoncé
comportait une double indication de nature a simplifier grandement la
tache des candidats : on les prévenait d'abord que les courbes caracté-
ristiques C étaient contenues dans des plans passant par lorigine. Or
toute relation a coefficients constants

(1) e—Axr — By—o
entre les coordonnées (x, y, &) d'un point de C entraine
dz — Adx — Bdy = o,.
c'est-a-dire, d'apres les equations du systeme @,
(2) Ap ~Bg +1=0.
La résolution des équations (1) et (2) par rapport aux constantes A et B
donnait aussitot deux intégrales premiéres
bl o LA PRl
Pl e Py —qx
du systéme @: or cette remarque, pourtaut toute naturelle, n'a été faite
nulle part.

I'énoncé suggérait encore l'emploi des coordonnées pluckériennes pour
P'intégration du systéme caractéristique @. Cette indication a été mieux
utilisée ; mais, le plus souvent, les calculs auxquels elle a donné lieu pré-



sentent une complication excessive ; dune maniére générale, les candi-
dats semiblent peu habitués a la recherche des combinaisons intégrables,

Aprés avoir démontré dans cette seconde partie du probléme que les
courbes caractéristiques C sont dans des plans passant par O, il fallait
déterminer les courbes C dans leurs plans respectifs : et ainsi l'intégra-
tion du systéme @ se trouvait achevée. Tel était 1'objet de la troisiéme
partie du probléme. Or peu de candidats semblent avoir observé ce lien
entre la 2" et la 3% partie ; en général ils ne remarquent pas que les cons-
tantes o, B, y introduites 2 ce moment constituent les trois constantes
d'intégration de ¢ ; quelques-uns méme affirment avec conviction que =z et
{ (constants sur une caractéristique) dépendent de 7 ou de o (c'est-a-dire
du paramétre représentatif variable le long de chaque courbe C). La
quadrature qui détermine o en fonction de r constitue la derniére étape
de Tlintégration du systéme @ ; un grand nombre de copies donnent
I'expression exacte de cette quadrature, mais en général sans la rattacher
a lintégration du systeme ¢, o 5

Les courbes caractéristiques une fois déterminées, il s'agit de les asso-
cier de maniére qu'elles engendrent une surface intégrale. La réponse a
cette question est classique ; on obtient la condition nécessaire et suffi-
sante demandée en écrivant que les courbes C ont une enveloppe ; et
lorsque cette condition f; est vérifiée, le point caractéristique est donné
par une équation qui n'est autre que la relation fi de I'énoncé. Clest 1a
une des phases essentielles de la methode de Cauchy : or la grande majo-
rité des candidats paraissent l'ignorer complétement.

Dans ces conditions la géométrie infinitésimale des surfaces intégrales
devenait inabordable ; en fait, la plupart des copies ne contiennent a cet
égard qu'une application plus ou moins compléte du théoréme de
Joachimstahl.

Les constatations précédentes laissent entrevoir que la moyenne des
notes obtenues a été faible : effectivement, cette moyenne est descendue
a 4,21. Sur 87 copies remises, il n'y en a que 9 qui atteignent ou dépas-
sent la note 9 ; elles ont regu les notes 9, 9 1/2, 10, 10 I/2, 11, 13, 14,
16, 17. Au-dessous de 9 la courbe de répartition des notes présente une
coupure bien marquée : des 78 copies restantes, aucune ne dépasse la
note 7 1/2, et la moyenne de ces derniéres notes est 3,29. Les quatre
copies placées en teéte méritent une mention toute spéciale : chez leurs
auteurs, l'adresse du calculateur est associée a un sens géométrique indis-
cutable. »

Mécanique rationnelle (M. PEres). -—— « Le sujet proposé comportait
I'étude de diverses questions relatives au mouvement d'un bicycle sur un
plan incliné. Il présentait, au début, un peu d'analogie avec un probléme.
donné, il n'y a pas trés longtemps, au méme concours, On pouvait ainsi
espérer que les candidats se sentiraient sur un terrain ferme et ne taton-
neraient point sur la marche a adopter. Cet espoir n'a pas été dégu.

Mais les concurrents ne se rendent pas assez compte de la nécessité
d'assurer soigneusement les équations qui leur servent de point de départ,



Dans la premiére partie, par exemple, (cas du roulement) ces équations
s'obtiennent en appliquant les théorémes généraux au systéme total et en
envisageant les moments cinétiques des roues. Diverses erreurs y furent
commises, étourderies ou fautes plus graves, et nous en relevons, en par-
ticulier, dans I'évaluation du moment cinétique du systéeme total. Elles
eussent été évitées si les candidats s'étaient astreints a quelques vérifica-
tions, d'autant plus indiquées ici que I'on retrouvait une mise en équation
semblable dans la troisiéme partie du probléme. A signaler aussi quel-
ques erreurs relatives a I'action du frein — force intérieure au systéme.

La seconde partie du probléme concernait I'étude du mouvement dans
le cas ot I'une des roues se souléve. La méthode de Lagrange était trés
indiquée. Un assez grand nombre de candidats ont donné des solutions
satisfaisantes.

On proposait enfin la discussion compléte des divers cas possibles de
mouvement (roulement ou glissement des roues, cas o l'une d'elles sa
souléve). La marche indiquée aux candidats pouvait leur donner l'occa-
sion de nombreuses vérifications ; elle leur permettait d'ailleurs de limiter
leur effort dans une question ou il n'y avait sans doute pas de difficultés
théoriques, mais dont la solution compléte pouvait paraitre longue. ques-
tion qui exigeait d'ailleurs, pour une présentation simple des résultats, de«
qualités qui ne peuvent étre attendues que des meilleurs. Cette partie du
probléme était une swuite naturelle de la premiére ; trés rares sont les
candidats_qui ont apergu que i'on pouvait aussi y tirer parti des calculs
faits pour la seconde partie,

83 copies furent remises. Trois d'entre elles, qui sont trés bonnes, ont
mérité les notes 18, 18 et 17. Trois notes sont comprises entre T4 et 15,5,
quatre entre I2 et 13, 25 entre 11 et 7. Enfin 24 copies s'échelonnent de
7 4 4, 20 de 4 & 2 et nous avons dn, quatre fois, mettre la note 1.

La moyenne générale est en hausse ; elle dépasse trés légérement 7. »

On peut comparer, de diverses maniéres, I'influence et les valeurs rela-
tives des quatre épreuves dans la constitution de la liste d'admissibilits.
Si I'on consulte les listes des 32 premiers classés pour chaque matiére, on
trouve 24 admissibles en élémentaires, 23 en spéciales et en analyse, 25 en
mécanique, Ces résultats différent peu. Mais si, parmi les 32 admissibles,
on reléve ceux qui ont, pour une matiére particuliére, une note infé-
rieure a la moyenne de cette épreuve, on en trouve 8 en élémentaires,
autant en spéciales et en analyse, 4 seulement en mécanique.

La premiére place a été trés disputée. Deux candidats, éléves de 1'Ecole
Normale Supérieure, ont produit des compositions remarquables en sz
classant, l'un, premier trois fois et troisieme une fois, l'autre, premier
une fois et second trois fois. Le nombre de point (72,5) du premier appro-
che du total le plus élevé des concours antérieurs.

Epreuves pratiques.

1° Epure (M. CHENEVIER). — « Les candidats avaient 2 construire l'in-
tersection d'un tore avec un cone dont le sommet était sur l'axe et dont
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la directrice était la séction du tore par un plan tangent. Le sommet du
cone était choisi de telle sorte que les génératrices du cone ne coupaient
le tore qu'en deux points réels. Llintersection ne comprenait done que la
courbe plane et son inverse dans l'inversion qui conservait le cone et le
tore. Cette remarque fournissait rapidement tous les points remaiguanles.

9 candidats seulement ont pensé i cette transformation ; un seul den-
tre eux a vu nettement qu'elle donnait toute l'intersection réelle. Les
autres ont hénéficié, sans s'en douter, des données clioisies.

La ponctuation ne présentait pas beaucoup de difficultés et la détermi-
nation des parties vues dans les différentes régions, complément indispen-
sable et vérification d'une ponctuation correcte, était tres simple. Les
épures correctement ponctuées sont peu nombreuses et parmi elles, il en
est qui présentent des fautes de visibilité.

Les notes sont un 18, un 16, quatre 15, deux 14, treize de 10 A 13,5, cing
de 6 a4 ¢, quatre 3 et un 2 (un candidat avait abandonné), La moyenne
de I'épreuve (10,60) est trés supérieure a celle des années précédentes. Les
tracés étaient beaucoup plus faciles. On trouve néanmoins des épures qui
surprennent de la part de candidats admissibles. La section plane du tore
y est 4 peine tracée. Signalons enfin une épure sur laquelle il ne figure
aucune construction i l'encre rouge. On rappelle & ce propos aux candi-
dats que toutes les constructions utiles doivent étre reproduites d l'encre
rouge sur le dessin remis au correcteur. »

2° Calcul numérigue (M. Peris). — « L'énoncé demandait d'abord la
détermination des éléments d'une chainette, puis, accessoirement, le calcul
de la variation de la fléche lorsqu’on attache, au milieu du fil, une petite
surcharge. Cette derniére question n'a pas inspiré les candidats. Plusieurs
copies sont cependant satisfaisantes, tant par la sureté des méthodes que
par la précision des résultats. Beaucoup sont fort honorables. Quelques-
unes, en petit nombre heureusemeént, sont déplorables et ne présentent que
quelques essais faits sans méthode, et aussi probablement sans conviction
La moyenne générale de I'épreuve est 8,3 : 9 notes vont de 17,5 & 10, 12
de 9 & 7. »

Les quatre meilleures moyennes d'épreuves pratiques ont été obtenues
par quatre candidats classés respectivement, 1*', 8, 14° et 31° a l'admissi-
Lilité : elles ont contribué a I'admission du dernier et aidé le premier
COnserver son rang.

Epreuves orales (1).

1° Lecons de mathématiques spéciales. — Elles sont, en majorité, fran-
chement satisfaisantes, puisque 2I notes vont de 11 a 19, cingq autres
s'échelonnent de 7 4 10 et cing de 3 a 6. Dix-huit des premiéres sont
allées 4 des candidats admis. Six au moins des nouveaux agrégés, dont

{1) La liste des lecons qui ont été faites par les admissibles en 1929 peut &tre
demandée en communication au Bureau (joindre 1 fr. en timbre poste pour frais
d’envoi).



les notes égalent ou dépassent 16, seraient i leur place dans I'enseigne-
ment des mathématiques spéeiales ; la plupart des autres y feraient honne
figure en qualité dlinterrogateurs.

Les cinq derniéres notes indiquent une préparation nettement insuffi-
sante ; c'est la seule raison qui puisse expliquer I'attribution de la note 3
a une lecon classique comme I'application des dérivées i 1'étude de la
variation des fonctions d'une variable et qu'une lecon portant sur la réso-
lution de trois équations linéaires 4 trois inconnues ait pu étre cotée 3.

2" Legons de mathématiques élémentaires. — Vingt et une notes sont
comprises entre 12 et 19, sept autres valent 10 ou 11 et quatre seulement
vont de 7 a 9. Dix-huit des premiéres sont encore allées i des candidats
finalement admis,

Plusieurs lecons comportaient I'emploi des tables de logarithmes. On
demande aux candidats de préparer leurs exemples avec soin et de les
reproduire au tableau, la table 4 la main ; dans une classe, ce serait aux
€léves 4 faire cette partie du travail, sous le contrdle du maitre.

La lecon sur la résolution et la discussion de deux équations linéaires
a deux inconnues a présenté le défaut habituel : I'importance du coeffi-
cient non nul, qui joue le role de déterminant principal quand le déter-
minant du systéme est nul, et qui concourt a la formation de l'unique
caractéristique n'a pas €té mise en lumiére.

Dans la lecon sur les triedres supplémentaires, l'invariabilité du sens,
quand on passe d'un triédre A l'autre est restée obscure et la propriété
fondamentale a été assez mal établie ; on remédierait, semble-t-il, a ces
défauts en comparant les sens de deux diédres correspondants dans les
deux triédres.

La legon dogmatique parait moins en faveur ; les défauts les plus
saillants, relevés sur ce terrain, se sont manifestés par une définition
métrique, a priori, de la polaire d’'un point par rapport 4 un cercle, alors
- que la notion primordiale est celle de points conjugués, et par des trans-
formations — également a priori — sur la fonction homographique que
I'on veut étudier, alors que I'emploi de la valeur asymptotique y conduit
sans effort. L'état d'esprit contraire s'est montré nettement dans quelques-
unes des legons les mieux notées.

La meilleure note d'oral (19 + 18) a été obtenue par une jeune fille,
¢léve de I'Ecole Normale Supérieure, qui s'est classée finalement au
3" rang et qui est la quatriéme des femmes regues, depuis la guerre, A
l'agrégation des hommes,

Les résultats des épreuves orales ont été suffisants pour que le Jury
demandat 'extension de la liste des candidats recus : vingt ont été défini-
tivement admis. Tous sont capables de rendre de bons services : il ne
tient qu'a eux d'en rendre d'excellents, 4 quelque degré qu'ils soient placés
au cours de leur carriere,

: Le Président du JTury,

E. BrurteL,
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