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PREMIERE PARTIE

I. Rvis importants

1. Communication du lCOmité

Dans la premitre quinzaine de décembre 1928, 1'Union des Profes-
seurs de Spéciales a adressé son Bullelin n® 6 bis aux professeurs de
mathématiques de I'Enseignement secondaire public.

Les membres de 'Association des Professeurs de Mathématiques
qui désireraient apprécier si les informations de leur Bullefin ont été
exposées fidelement et sans omissions dans ce Bulletin n° 6 bis sont
pri¢s de se reporter simplement aux textes originaux publiés :

i* pour la réunion du 13 octobre 1927, dans 1€ Bulletin n° 32,
pagesi 22 a 29 3

° pour I'enquéle consécutive, dans le Bulletin n® 52, page 29 et
dans le Bulletin n® 53, pages 58 et 59 :

3? pour la « déclaration » du 10 novembre 1927, dads le Bulletin

®53. pages 43 et 44, €t dans le Bullelin n° 54. pages 83, 84 et 85.

2 Paiement des Cotisations 1928-1929

Le Bureau remercie vivement les correspondants et les membres de
I"Association qui ont bien voulu se charger de recueillir et d'envover
les cotisations de leurs collegues.

Ceux qui n'ont pas encore réglé leur cotisation (8 francs & verser en
octobre, art. 4 des Statuts) sont instamment priés de les env oyer au
!:ésoner, individuellement ou — de pléféicm.e— par élahhssement
a 'aide d’un chéque postal (frais d'envoi o fr. 40) en utilisant exacte-
ment 'adresse suivante, sans aucune addition :

Paris, C/e8.63 — L. FLAVIEN
4. square Lagarde, V=
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L'inscription au Bulletin des membres ayant vers€ leur cotisation
tient lieu de regu. *

Priére de bien vouloir signaler aussi les mutations et nomina-
tions (nouveaux et anciens postes, mises a la retraite... des professeurs
de mathématiques et, s’il y a lieu, les rectifications au Répertoire
alphabétique du Bulletin n® 57).

3. Prochaines élections au Comite

L’'Assemblée générale de Paques 1929 sera appelée 4 élire 4 mem-
bres au Comité, en remplacement de MM. Corssarp, JacoQuer,
Mlle Lavzanye, M. Lemaire, membres sortants non immédiatement
rééligibles.

Afin d'éviter une' trop grande dispersion des suffrages, il semble
désirable de présenter au choix des électeurs — qui conservent d'ailleurs
leur entiére liberié — une liste de membres de 'Association acceptant
de mettre leur activité et leur dévouement au service de I'Association.

Les membres de I'Association désireux soit de poser leur candida-
ture, soit de provoquer la candidature d'autres collegues, sont priés
d’en informer le Bureau.

Il. Etat de I’’kssociation
918 membres au 31 décembre 1928

1. Inscriptions
(Lastérisque indigue un membre honoraire)

MMm. : MM.
Ausser, Neufchateau (C.). Guirton (Ch.), St-Servan (C.).
Bapiou, Rochefort. Gurs, Tarbes.
BarporTE, Vendome. Hantz, Chalon-sur-Saone (C.).
Bineau, Brive (C.). HartenBERGER (Mlle), Renes (F.).

Bonecarp (Mme), Fontainebleau (C. F.). Kéromen, Brest.

Bonner (Mlle), Dunkerque (C. F.). Laupier, Amiens.

BourrLemier, Bordeaux. MaiLLarp, Brest.

Bruxer (Mile), Amentitres (C. F.).  Marry (...), Casablanca.

Bupon (Mlle), Montpellier (F.). Mgesnier (Mmej, Péronne (C. F.).

Burin, en retraile. Mrcuer (Mlle), Londres;, Lycée francais.
Cam (Mlle), Armentieres (C. F.). Moury, Melun (C.).

Cuasrier, Arles (C.). Perrin (...), Marmande (C.).
CuazarL, Rouen. Sape, Bonneville (C.).
#*CuiLLeron (Mlle), St-Eiene (E. N.). Sacazan, Chéiteaudun (C.).
Deragarre, Oran. Sauvrin, Tournon,

Dugourbieu, Rennes. Vavrerre, Sisteron (C.).

Fasre, Digne. ‘“ViLLerT, St-Omer.

Fixas, Lyon, Ampére. Werss, Montpellier.

*Frasanp, Paris-16° (E. N.). ZursacH, Oran.

Frionner, Lisieux (C.).
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2. Radiations

MM. DerincErE, La Roche-sur-Yon, en refraite.
DERRIEN, en conge, décédé.
Hais, Alger, décéde.
Lorsereur, Bordeaux, Longchamps, en relraile.
Mencer, Perpignan (C.)., en relraite.
Ramonpor, Chaumont, en retraite.
RIEMANN, Lom's-:’.e-(}r;md, en relraile.

3. Addenda aux cotisations 1927-1928

(6° liste de colisalions 19g27-1928 : 7 :

Bavonne. 2° liste. — M. Blaguiére.
Parts, Louzs-le-Grand, 2°liste. — M. Fossier.
VERsaiLLES, 3¢ liste. — Perrin (G.).

au total : Sgo)

4. Cotisations recues du 1¢ octobre au 25 decembre

(17 colisations rachetées (1). 1 rachat (2)
et 447 colisalions 1928-1920, au lotal 465)
Les noms en italiques sont ceux des membres ayanl un nouveau poste

Membres honor. : M. Antoine (L.), prof. a la Fac. Sc., Rennes.
M. Ardré, prof. a lEcole Arago, Paris.

M. Bianchi (G.). censeur du Lycée de Gap.
Mlle Cuilleron, prof. & I'Z. N., St-Etienne.
Devisme, étudiant a la Fac. Sc., Paris.
Flamand (A.), prof. a 'E. N. I., Paris, 16°.
Fréchet, prof. & la Fae. Sc., Paris.
Gosse, prof. a la Fac. Sc., Grenoble.
Jacques, prof. a la Fac. Sc., Montpellier.
Lacomme, prof. a V'E. P. S., Amboise.
Levadoux, censeur du Lycée de Lons-le-Saunzer.
Marchaud, prof. a la Fac. Sc., Marseille.
Minois, éludiant & la Fac. Sc., Lille.
Péres, prof. a la Fac. Sc., Marseille.
Piatier, surveillant général au Lycée Janson.
Ribeyre, prof. a l'E. N., Moulins.
Mlle Roby, directrice du L. F. de Cambrai.
M. Rouyer, prof. a la Fac. Sc., Alger.

M. Thiry, prof. & la Fac. Sc., Strasbourg.
M. Veyron la Croix, prof. au Collége Robin, Vienne.
En retraite : M. Albou, prof. hon. au Lycée d'Alger.

M. Antoine (E.), prof. hon. au Lycée de Chambéry.

M.
M.
M.
M.
M.
M.
M.
M.
M.
M.
M.
M.

M. Ballue, prof. hon. au Lycée Buffon.

(1) M. Axrtoixe (L.), Mlle Berrraxp, @ M.
M. Esotiror, Mme Framant, M. Frécuer, Mle Grarr, M. Gosse, Mlles Lavzanxe,
Mourin, M. Ninmv, Mlle Paxxerier, M. Pasquariny; Mlle Poxcey, M. Tuiserce,

(2] M. Tuovert.

BourrarDp,

Mlles CuauMonT,

DEBAT,



M. Bareés (A.), prof. hon. au I ycée de Bordeaux.
Mme Baudeuf, prof. hon. au L. F. de Bordeaux:.
M. Bioche, prof. hon. au Lycée Louis-le-Grand.
M. Boutillier, prof. hon. au Lycée Condorcel.
M. Butin, prof. hon. au Lycée Ampére, Lyon.
M. Esquirol, prof. kon. au Iycée de Montpellier.
M. Font, prof. hon. au Lycée de Marseille.
M. Gautheron, prof. hon. au Lycée [anson.
M. Grémillot, prof. hon. au Lycée Ampeére; Lyon.
M. Goulin, prof. hon. au Lycée Condoreel.
M. Larget-Piet, prof. hon. au Lycée d’Angers.
M. Maation, prof. hon. au Collége de Saumur.
M. Pouthier, prof. hon. au Lycée Vollaire,
M. Schlesser, prof. hon. au Lycée de Versailles.
M. Vazou, prof. hon. au Collége d’'Epernay.

Aape (C.). — M. Aguillou,

Awx. — MM. Bernard (E.), Terrier.

Arsr. — M. Bros.

Avp: (C. F.). — Mlle Boursinhac.

Aris. — M. Clapier.

Avis (C. F.). — Mme Vacquier-Raymond.

ALEXANDRIE, Lycée francais, — M. Pellissier.

AvGer.— MM. Barbier (Jean ), Biisser, Carrére, Cohen, Cohen-Bacrie,

Coti, Gallot, Paoli (L.), Pinty, de Sarrau, Tutenuit.

AvLGer, Ben-Aknoun (G.). — Mme Fauré.

AvLGER, Mustapha, — M. Fauré.

Avrcer (F.). — Mlles Fénart, Grégoire, Mme Troupel- Lacroix.

Asiens. — MM. Durand (Ch.), Laubier, Mme Morchipont-Curie,

MM. Ranson (E.), Vasseur (...).

Amiens (F.). — Mlles Delatre, Perron.

Ancouvreme, — MM. Graff (P.), Grenier, Méric (A}

Axnecy. — MM. Chanel, Thisse.

Antiees (C.). — M. Denis.

Argpors (C.). — M. Alinat.

Arces (C.). — M. Chabrier.

ArMeNTIERES (C.). — MM. Barrege, Devin.

ArmentiEres (C. F.). — Mlles Brunel, Cam.

Aucu. — MM. Baillon, Baiirens.

Avritrac. — MM. Barés (L.), Mendeés.

Avxerre (F.). — Mile Vaille.

Auxonxe (C.). — M. Rousseau (G.).

Avarron (C.). — M. Gauthier (].).

AvigNon. — MM. Fanguiaire, Raffaelli. Someyre.

BacoNERES-DE-Bicorre (C.). — M. Séguelas-Roujetie

Bivoxne. — M. Blaquiére.

Beauvais, — M. Rabatel.

Bevarieux (C.). — M, Lamidey.
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Bevrort. — M. Guillerme.

Besangon (F.). — Mlle Poncey:

Bernune (€. F.), — Mlle Creton.

Beziers. — MM. Becgué, Maury, Vidal (L), Vigné.

BiscuwicLer (C.), — M, Banon,

Bonxxevinee (C.). — M. Sade.

Borpeaux. — MM. Andreu. Barthes, Bellocq (D.), Boullemier, Cail-
libotte, Courriades, Dilhan (S.), Dufaut, Frank,
Lhuillier. ‘Maupin, Ninin, Rebeix, Roubau,
Sanson.

Borbeavx, Longchamps. — MM, Bellivier, Lamoureux.

Borpeauvy (F.). — Mlle Capdeville, Mme Darbon, Mlles Debat, Mau-

rin; Mme Nadal.

Bourc (F.). — Mlle Canton.

Bourgory (C.). — M. Martin (Fernand).

BouxwirLer (C.). — M. Schott.

Brest. — MM. Kéromen, Le Ménager, Maillard, Rivet. Ségur.

Brest, Ecole Navale. — M. Caire.

Brive (C.). — M. Bineau.

Canors. — M. Delbouis.

Carais (C.). — M. Gauthier (...).

Carcassonne. — MM. Blanc, Brunet,

CasaprLAnca. — MM. Alméras, Béthoux, Marty (...).

CasteLnaupary (C.). — M. Gaches.

Casrres (C. F.). — Mlle Leca.

Cuaron-sur-Saone (C.). — MM. Céluron, Hanlz.

Cuampery. — MM, Carron, Raymond.

Cuareaupun (C.). — M. Sagazan.

Cuateat-Tnierry (C.). — M. Maverus.

Cuavmont. — M. Blandin.

Crermont (C.). — M. Brotier,

CrermoNT-FERRAND (L. G.). — Mme Flamant.

CrermonT-FERRAND (F.). — Mlle Pommier.

Crersont-L'HErRAuLT (C.). — M. Malachane.

Cormar, — MM. Aby, Greiner, Mathé¢, Renard.

Cormar (F.). — Mlles Jehl, Triand.

Cosne (C.). — M. Abhervé-Guéguen.

Constanting, — M. Adad.

Dierre (C. F.). — Mlle Girardeau.

Diene. — MM. Fabre (H.), Oneto.

Dijon. — MM. Cagnac, Coulon, Fleuchot, Gonneau, Renaud (Jules),

Thovert.
Dore (C.). — MM. Aullen, Royer.
Dourront (C.). — M. Escorne.

Douai. — MM. Boutin, Chazel, Dewailly, Gaudron.
Douai (C. F.). — Mlle Boulanger, Mme Dehem-Momal.
Dreuvx (C. F.). — Mlle Lecornu.
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Dunkerque (C. F.). -—— Mlle Bonnet.

Emerun (C.). — M Escafit.

Evrevux (C F.). — Mlle Baudry.

Favaise (C.). — M. Arnaudiés.

Ficame (C.). — M. Brossard.

Fis (C.). — M. Debraye.

Frers (C.). — M. Frémin.

FoxrtaineBLEAU (C.). — M. Joussaud.

FontamvesLeau (C. F.). — Mme Bongard.

Fort-pE-France. — M., Pioger.

Gap. — MM. Aude, Noal.

Grasse (C.). — M. Bianchi (L.).

GrenosLE. — MM. Bernard (A.), Darves-Bornos, Nicolas, Reynaud
(G.); Rival, Termat, Viallis.

Issoupuy (C.). — M, Lanebit.

La Frecue. — MM, Bastien, Bellon, Bessot, Convers, Leger, Lerat
Morel (G.). Prévot, Taratte, Vallet, Verriére

Laon. — M. Beisson.

Laxcres (C.). — M, de Chargeére.

La RocuerrLe. — MM, Burlot, Vénencie.

Le Brane (C.). — M. Michon (]...).

Le Havre. — MM. Delens, Deschamps (E.). Philippe (A.).

LEe Havre (F.). — Mlle Bertrand.

Le Mans. — M. Langlais.

Le Puyv. — M. Paulin,

Lisieux (€.). — M. Frionnet.

Loxbres, Lycée francais. — Mlle Michel (L.).

Lons-LE-Saunier. — MM. Mathieu (D.), Parrod.

Loriext. — MM, L'Hévéder, Mazé, Ménard.

Lugon (C.). — M. Brissonnet.

Luner (C.). — M. Donnet.

Lyon, Ampére. — MM. Benoit-Gonin, Catella, Charbonnier, Denizot.

Finas.
Lvon, Le Parc. — MM. Berlande, Caillet, Jouberton. Pluchery,
Ranson (H.), Wattling. ]

Lyon, St-Rambert. — M. Carriére.

Lyox~ (F.). — Mlle Démoré, Mme Ranson-Merchier, Mlle Veisson. -

Macon (F.). — Mlle Dargent.

Magrsmanpe (C.). — Mme Laporte, MM. Perrin (...), Sourisse.

MarseiLLe. — MM. Bertrand, Frizac, liard, Janis, Maroger, Métral,
Paoli (J. M.}, Roche, Turcan, Vian.

MAaRSEILLE, St-Charles. — MM. André. Gros (O.), Massiani, Mourret.

Mauseuce (C.). — MM. Crinon, Decoulx.

Mauriac (C.). — M. Barbance.

MayveNce Lyreefmngais — MM. Balmain, Benoit,

Mavence, Lycée frangais de jeunes filles. — Mlle Monsinjon.

Mekyes (C.). — M. Commeény .



Merux (C.). — MM. Mouly, Rioult. .
Merz. — MM. Armbruster, Cordier, Kieffer, Martin (M.), Naglé,
Pallez, Schirmer.

Merz (F.}. — Mme Delort.

Moxaco. — M. Saporte.

Moxnrarais (C.). — M. Collinet.

Moxtaupan (F.). — Mlle Costes.

Monrekriarn (C.). — M. Fournier.

Montirmar (C.). — M. Sayerle.

MoxteecLLier. — MM, Aunis, Barbier (Jules), Desbats, Fages, Gary-

Bobo, Pons, Vidal (...), Weiss.

MonteeLrier (F.). — Mlles Budon, Woirion. «

Morrarx (C.). — M. Jaguin.

Moreaix (C. F.). — Mlle Le Roux.

Mourins (F.). — Mlle Emin.

Muruouse. — MM. Papillon. Tenot.

Narponne (C.). — M. Dupuy.

Nareonne (C. F.). — Mme Mathicu-Péres.

Npeurcuateau (C.). — M. Aussel.

Nimes. — MM. Balliccioni, Combe, Imbert, Marcantoni, Perrier, Piétri.

Niort. — MM. Collet, Gautier.

OroronC.). — M. Garraux.

Oran. — MM. Ciosi, Delabarre, Emanuély, Génin, Robba, Zurbach.

Oran (F.). — Mme Chabasseur-Dumay.

Orreans. — MM. Multon, Thiberge.

Oupjpa. — M. Moncheaux.

Paris, Fénelon (F.). — Mme Chabauty, Mlle Filon. Mmes Gravier,
Vacher, Vimeux.

Paris. Janson. — MM. Anzemberger, Bernheim, Coissard, Decerf,
Delcourt(E. ), Dumont (G.), Julien, Labru-
nie, Lhébrard, Lhermitte, Mahuet, Mar-
tin (L.), Ouwivet, Perfetti, Sainte-Lagué,

, Sourd. ] .

Paris, Jules-Ferry (F.). — Mlles Barbier, Martin (P. ), Rozet, Ullmann.

Vidal.
Paris, Louts-le~=Grand. — M. Bouffard.
Paris, Moliére (F.). — Mlles de Curel, Detchebarne, Mme Jeangirard,
Mlle Verrieux.

Paris, Montaigne (G.). — Mile Joly.

Paris, Pasteur (G.). — Mlle Guitel.

Paris, Racine (F.). — Mlle Blanquies.

Pawris, Victor-Hugo (F.). — Mlles Graff, Lauzanne.

Pau — Mille Delsart, M. Mirante-Péré.

Pav (C. E.). — Mlle Gramont.

Pierigueux, — M. Guillemain,

Prronne (C.). = M. Thiesset.

Peronne (C. F.). — Mme Mesnier.

PROF. DE MATHEMATIQUES,



Perpigoyay (C.). — MM, Dellac, Maris.

Perpionan (C. F.). — Mlle Alzieu.

Pezenas (C.). — M. Estibotte.

Pownrt-pE-Vaux (C.). — M. Cubialde.

Pontivy. — M. Couflignal.

Pontoise (C.). — MM. Petit, Petitteville.

Privas (C.). — M. Meerlen.

Rennes. — MM. Dubourdien, Leroy, Marceil, Poumier, Prulhiére,

Rennes (F.). — Mlles Collot, Hartenberger.

Rocuerorr. — MM. Badiou, Texier (G.).

Rocuerort (€. F.). — MIlle Tallon.

Ropez. — MM. Dumas'(B.), Pasqualini.

Rouex. — MM. Chazal, Dollon, Duthilleul, Renaund ( Jean), Vasseur(...).

Rouex (F). — Mlle Gouprl.

Rovan (C:). — M. Fillancq.

Sasce (C.). — M. Jovenin.

Saicon. — M. Gioan.

St-Amanp-Montronn (C.). — M. Verdy.

St-Brieuc. — MM. Chrétien (M.}, Tainguy (E.), Tainguy (E.-Ch.).

St-German-en-Lave (C.). — MM, Meunier, Roby.

St-Girons (€C.). — M. Estébe.

Sr-Jean-p'Anciry (C.). — M, Trescos.

St-Nazaire (C.). — M. Monjallon.

St-Omer. — MM. Ellies, Villert.

St-Servan (C.). — M. Guitton (Ch.),

Samnrtes (C.). — MM. Ganne, Roy (/. ).

SarrecuemiNEs. — MM. Audoin, Billmann, Brauns (M.).

Savrigu (C.). — M. Lacourt.

Saverse (C.). — MM. Dauphia, Meyssonnier.

Sexns. — M. Morel (I1.).

Skt (C.). — MM. Marty (R.), Poux.

Sisteroxn (C.). — M. Valette.

STRASBOURG, ifléber. — MM. Hahn, Rov (L.), Picardat (R.), Wilhelm.

Strassoure (F.). — Mlle Dietz.

Tarpes. — MM. Daniaud, Gurs

Tarses (E.). — Mlle Argou, .

THionviLLe (C.). — MM. Authier, Peiffer, Schmidt (A.).

Tremcex (C.). — M. Stranchamps.

Tonnerre (C.). — M. Minard.

Tourouse. — MM. Bréchet, Caussé, Douchez, Estéve, Fitte, Marty
(M.), Méric (...), Mitault, Rebitre, Vignes,
Wolfender. :

Tourouse (F.).— Mlles Cazelles, Lafowrcade, Mme Roques.

Tournon. — M. Sautin.

Tournon (F.). — Mlle Arnaud.

Tours (F.). — Mlles Beauvallet, Bezes.

Varence. — MM, Melmoux, Pagel.



Varencrennes 1F.). — Mlle Moulin.

Vannes (C.). — M. Jaury.

Venpome. — MM. Barbotte, Gagneux.

Versainres (F.). — Mme Alba-Mignon, Mlles Chaumont, Duchaussoy,
Tertois.

ViLLerrancHE-DE-RouercuE (C.). — M. Pontie.

Il. Réunion du Comite

20 décembre 1928

Présents : Mlle Barpier, M. Cnenevigr. Mlle pe Curer, MM, DeL-
court, DesrorGe, Mlle Derchesarne, MM. Dumarqug, Fravies,
Henneouin, Mlle Lavzaxne, MM. Roey. Sincier.

Excusés : MM. Jacouer, Lesmaire, Weser, WeiLL, ainsi que
M. Dervarez, président du Bureau de 1'Union des Physiciens,
convoqué pour faciliter la liaison entre les deux Sociétés.

La séance est ouverte a 17 heures sous la présidence de
M. Dercourr. M. HexneEQuiN, secrétaire, donne lecture du proces-
verbal de la derniére réunion du Comité (18 octobre 1g928), qui est
adopté sans observation.

Membres honoraires. — Aprés avoir inserit parmi les membres
honoraires M. Arpre, devenu professeur i I'Ecole Arago a Paris,
le Comité nomme membre honoraire M. A. Framanp, professeur i
I'Ecole Normale d'Instituteurs, o3, rue Chardon-Lagache a Paris.
Par contre, un membre honoraire; M. Couen-Bacrig, nommé profes-
seurau Lycée d'Alger, devient ainsi membre régulier de I'Association.

Frais d'impression du « Builetin », — M. DeLcourt communique la
lettre qu'il vient de recevoir cette aprés-midi de I'lmprimerie Coues-
lant, annongant une augmentation des tarifs d'impression qu'il
précisera a la prochaine réunion du Comité.

Annonces. — M. Fravien signale gue !'lnstitut Polytechnique de
I'Ouest, en raison des :rédits restreints dont il dispose, ne peut plus
continuer sa publication dans le Bulletin. '

[Le Comité examine les moyens d'augmenter le nombre des annon-
ciers du Bulletin ; il invite en particulier les membres de 1"Association
qui pourraient obtenir de nouvelles annonces, 4 bien vouleir s'en
occuper et prévenir le Trésorier ou le Bureau.

Prix de vente ef expédilion des anciens numéros Ju « Bullelin », —
M. DercourTt expose que le prix d'un numéro du Bulletin de I'année
en cours étant fixé & 2 francs, le Bureau a estimé — et le Comité
I'approuve — qu'il n'y avait pas lieu de continuer 4 maintenir un
autre prix pour les numéros des années antérieures. C'est pourquoi le



Bulletin n° 57 indique uniformément que le prix d'un numéro est
de 2 francs.

D’autre part M. Dercourt signale au Comité qu'il souhaiterait étre
déchargé de certaines besognes matérielles que, faute de loisirs, il ne
peut plus arriver 2 assurer : ainsi l'envoi des anciens numéros du
Bulletin (Un membre de I'Association veut-il s'en charger?) En
attendant, le Comité invite M. Dercourt & ne pas craindre de faire
appel a des concours rétribués.

Les matkémaliques au Baccalauréal. — M. Dercourt signale au
Comité qu'il a regu avis que, & Lyon, en octobre 1928, aux deux
parties du Baccalauréat, les questions de cours proposées aux candi-
dats n’'avaient pas ét¢ choisies conformément au réglement. Les
(copies des €noncés » qui lui furent communiquées, indiquent en
effet, a la 1 Partie C-D : deux questions de trigonométrie et une
question de géométrie ; a la 2¢ Partie-Mathématiques : une question
d'arithmétigue et deux guestions de gé¢ométrie.

Pour que le rapport que iec Bureau est chargé de faire présenter A
I"Assemblée générale soit établi d'aprés des textes officiels, M. DeL-
courT les demanda au Secrétariat de la Facult¢ des Sciences de Lyon.
Il lui fut répondu que le Secrétariat de la Faculté des Sciences avait
ordre de ne pas les donner.

Le Comité décide de demander ces textes au Doyen de la Faculté
des Sciences de Lyon.

Modalités des composilions de mathématiques au Baccalauréat el de
leur correction. — M. Dercourt entretient le Comité d'une communi-
catidn de M. ConmissaIre annongant |'achévement — dans le sens que
souhaitait 1'Association des Professeurs de Mathématiques — des
travaux de la Commission chargée de préciser les modalités des
compositions de mathématiques données au Baccalauréat (1),

Mlle Lavzayxe signale qu'il vient de lui étre communiqué, au Lycée
Victor-Hugo, les Instructions (2) mises au point par cette Commission
et adressées aux Recteurs,

Union des Professeurs de Spéciales. — M. Dercourr rappelle qu'il a
informé le Comité, & chacune de ses réunions, de toutes les commu-
nications que I'Union des Professeurs de Spéciales lui avait fait parve-
nir depuis la réunion précédente, et que le Bullelin les a fait connaitre
a ses lecteurs en les publiant dans le compie rendu des réunions
du Comité.

Puis il communique la letire suivante, de M. Cuatry, président de
la Commission provisoire de I'Union des Professeurs de Spéciales.

Lille, le 23 novembre 1628,
Moxnsievr LE Preésipext er cHir CoLLkcuE,
Il y a quelques mois. vous avez bien voulu me propeser, en qualité de
Président de I'Union des Professeurs de Spéciales, d'étre adjoint au Bureau
.de I"Association des Professcurs de Mathématiques. a titre consultatif, et

(1) Yoir le Bulletin n° 57, page 29.
(2) Voir page 53 du présent Bulletin,



pour les questions intéressant les Spéciales. Je vous avais répondu quiil
m'était impossible d'accepter avant que I'Assemblée générale de'U. P. S.
ait formulé un avis. Celle-ci, réunie le 30 juillet dernier, a examiné la
question. Elle a estimé qu'il n’y avait pas lieu pour le Président de I'U. P, S
d’acceprer votre proposition. Elle n'en a pas moins manifesté le désir que les
Bureaux des deux Associations entretiennent des relations amicales, et qu'ils
se concertent, lorsque cela paraitra possible, pour une action commune.
Veuillez agréer, Monsicur le Président et cher Collegue, I'expression de
mes sentiments cordialement dévoués. [ Ciarice.

Sur la proposition du Bureau, le Comité décide que, pour prévenir
tout malentendu et pour permettre a 1'Union des Professeurs de
Spéciales de suivre — si elle le désire — les travaux de I"Association
des Professeurs de Mathématiques, son Président continuera a étre
convoqué aux réunions du Comité et invité a s'y faire représenter
s'il ne peut y assister.

Communication du Bureaw sur une «adressen aux professeurs de
mathématigues. — Le Comité entend I'exposé que son Président lui
présente, au nom du Bureau, sur la teneur des cing premiers alinéas
du Bulletin n° 6 bis que 1'Union des Professeurs de Spéciales vient
d’adresser aux Professeurs de Mathématiques de |'Enseignement
secondaire public.

A l'unanimité, il approuve a nouveau l'attitude antérieure du
Bureau et se déclare en complet accord avec lui.

L'ordre du jour ¢tant épuisé, la séance est levée a 18 h. 15.

IV. Documents officiels

.

7. Nouveau régime du Baccalaureéat (1)

Annexe au Décret du 7 adut 1927 (2)
(Journal Officiel du 15 décembre 1928)

Inslructions pour les; épreuves écrites de sciences au Baccalauréal
1 Partie et »* Partie-Mathématiques. — Chacune des épreuves de
sciences mathématiques ou physiques comprend une question de
cours et un probléeme. Le texte de la question de cours (3) devra tou-
jours étre libellé de fagon que le sujet a traiter soit trés nettement

(1) Voir les Bulletins n° 52, page 20 et n® 57, page 27.

{2) Voir le Jeurnal Officiel du 12" aoit 1927, au la Quinzaine Universitaire n? 158,
1¢c otobre 1927 ou l¢ Journal des Collizes n® 213, 5 décembre 1927,

{3) Larticle 8 du Décret du 7 aoit 1927 prééise que «pour les épreuves écrites,
« sauf pour la version latine, la wersion grecque, les éprewves de langues vivantes
4 étrangéres el les problénies des épreuves scientifiques, tlest donnélrois sujets entre
 lesquels le candidat a le droit de choisir v



délimité; la question sera choisie de maniére que le temps nécessité
poursa rédaction n'excede pas le quart de la durée de I'épreuve. Quant
au probleéme, il importe qu'il soit proposé en tenant compte de la for-
mation des candidats, trés différente suivant qu'il s’agit de la premiére
partie du Baccalauréat ou de la seconde. Dans aucun cas, il ne devra
se réduire a une simple application numeérique; il convient qu’il com-
porte des questions de difficultés diverses commencant par les plus
faciles qui ne devront arréter que les candidats d'une insuffisance
vraiment indiscutable.

Ala premiere partie, la méme importance sera attribuée i la ques-
tion de cours et au probleme ; il en sera de méme pour I'épreuve de
sciences physiques de la seconde partie. Mais a la seconde partie du
Baccalauréat-Mathématiques, avec des candidats déja entrainés a la
recherche et aux applications, il convient de donner au probleme une
importance nettement plus grande qu'a la quéstion de cours. Sur
120 points on devra en réserver de 80 a go pour le probleme. Dans
chaque Académiela répartition des notes entre le probleme et la
question de cours sera fix¢e suivant la nature des questions posées.
Cette répartition sera portée a la connaissance des candidats en’
meéme lemps que le sujet de l'épreuve.

8. L'Enseignement des mathématiques
dans les sections réunies de la classe de Seconde
de I'enseignement secondaire des jeunes filles.

Circulaire du 23 octobre 19028 : Extraits

L'arrété ministériel du 30 mars 1928 (1) relatif a lorganisation des études
dans les classes supérieures des lycées et colleges de jeunes filles ne prévoit
qu'un horaite de 3 heures (au lieu ‘de ) pour les mathématiques dans la
section Diplome des classes de Seconde et de Premiére. Une circulaire du
23 octobre, reproduite par la plupart des publications corporatives (2). fixe
ainsi l'organisation de I'enseignement ‘mathématique dans la classe de
Seconde :

En ce qui concerne les mathématiques, le professeur consacrera
trois heures communes a I'enseignement proprement dit et auy inter-
rogations écrites ou orales. L'heure spéciale a la section B sera emplo-
yée @ la correction des devoirs écrits et & 1'étude ou a la préparation
de problemes analogues a ceux qui auront fait l'objet de cette cor-
rection. Les éleves de la section Diplome n'auront pas a fournir
I'effort de recherche et'de rédaction qu'exigent les devoirs écrits. faits
a l'étude ou a la maison. On ne leur demandera qu'un travail simple
et léger, application immeédiate du cours. [.es épreuves de mathéma-
tiques a l'examen du Diplome seront modifides en temps voulu, de
manitre a cadrer avec cette organisation,

(1) Voir le Journal Officiel du 5 avril 1928, érratum au Journal officiel du 8 avril
1928, ou la Quinzaine Universitaire n® 172 du 1#" mai 1928,
(2] Voir le Bulletin du S3, n° 203, novembre-décembre 1928, page 138,
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9. Rapport sur la composition de mathématiques
(Classe de Mathématiques)
au Concours général des Lycées et Colleges en 1928

Les trois premitres parties du probleme de géométrie proposé (1)
se rattachaient étroitement a la définition et aux propriétés du «pro-
duit scalaire» de deux vecteurs. Cette expression ne figurait pas dans
le texte: on avait craint, soit d'effaroucher les concurrents, soit de
leur apporter une aide décevante en les orientant dans une voie qui
leur fat peu familiere.

Remarquons d'abord que si le produit scalaire de deux vecteurs
AB et CD est nettement défini, celui de deux segments AB et CD est
susceptible de prendre deux valeurs opposées, = AB.CD.cos 0,
6 désignant l'angle aigu des droites qui portent ces segments. Quand
les deux segments ont une origine commune, il est naturel de prendre

AB.AC.cos (AB.AC) comme produit scalaire. Ce produit est la puis-
sance du point A par rapport 4 une sphere de diametre BC. De plus,
on sait que si M est le milieu de BC, on a I'égalité :

ARG NB

2

BC. pr 0| (\H\) ==

qui identifie un produit smlane a la demi-différence des carrés de
deux segments. On pourra donc utiliser I'une ou l'autre expression :
celle de produit scalaire simplifie le langage.
Quatre points A, B, C, D, étant pris, dans l'espace, dans l'ordre
ou ils sont énumérés, désignons respectivement par a, b, ¢, d, les
longueurs AB, BC, CD. DA, supposés invariables. M démgnantcetle

fois le milieu de BD, on conclul de l'égalité AC— AM + MC que le
pmdull scalaire de AC et BD est égal a la somme des scalaires de
BD et AM d'une part, de BD et MC d’autre part, cest-a-dire de
AD- — AB et CB' ___(n.E Pat-suile :

2 2

:\C BD

Le produit scalaire des diagonales du gquadrilatere Q(A, B, C, D),
plan ou gauche, reste donc invariable quand ce quadrilatere se
déplace ou 'se déforme. En particulier, la condition nécessaire et
suffisante pour qu'il soit nul est que l'on ait : a* 4 ¢* = b* + d* (1)
AC et BD sont alors rectangulaires.

Si la condition (1) n'est pas réalisée, le signe du scalaire reste le
méme dans toutes les délormations et l'angle des demi-droites AC
et BD reste aigu ou obtus.

Des lors, sil'on mene par A, suppose fi fise, deux vecteurs Al et %j

B

5

¢quipollents respectivement a Bﬁ eta DB, les scalaires de AC et Al

(1) Voir I'énoncé page 4 des Fascicules consacrés aux Examens et Concours en 1928,



AC et A] restent constants et opposés dans les déplacements et les
déformations de Q compatibles avec la fixité du sommet A. Le point A
a donc des puissances constantes et opposées par rapport aux sphéres
de diamétres respectifs CI et CJ. De ces deux sphéres, l'une coupe
orthogonale¢ment une sphére X de centre A, I'autre coupe X suivant
un grand cercle.

Dans le cas ou Q est plan, les sphéres sont remplacées par des
cercles.

Enfin, l'égalité MA® - MB =

a 2

a* + d?

montre que, dans les

mémes conditions, la sphére de centre A et de rayon

coupe la sphére de diamétre BD suivant un grand cercle. Cette pro-
priété ne fait d'ailleurs intervenir que les deux cotés AB et AD du
quadrilatére. :

En se reportant a l'énoncé, on pourrait croire que l'essentiel des
trois premiéres parties se retrouve dans ce court exposé. Ce serait
certainement l'avis de la plupart des concurrents, si l'on en juge par
le contenu de leurs ¢opies. Il y manque en réalité une chose de grande
importance, car l'existence d'un quadrilatere Q correspondant aux
longueurs données a, b, c, d, n'y a pas été étudice.

Si la relation (1) est vérifiée, il n'y a pas de doute a ce sujet. On
peut réaliser une infinité de quadrilatéres plans avec de telles données.
1l suffit de tracer deux droites rectangulaires, portant les diagonales
du quadrilatere cherché, de mettre en place le plus petit coté du qua-
drilatére, les catés adjacents se plagant naturellement et le coté opposé
au premier, dans le quadrilatére ainsi défini, ¢tant égal au quatrieme
coté donné, d'aprésla relation (1).

Il n'en est plus de méme si a, b, ¢, d, sont donnés quelconques. On
acheéve. de définir la grandeur des deux triangles ABC, ADC, situés
ou non dans un méme plan, en se donnant la longueur [ de la diago-
nale AC du gquadrilatére inconnu. Pour gue ces triangles existent, il
faut et il suffit que / soit compris entre la plus petite des longueurs
a - b, ¢+ d, etlaplus grande deslongueurs |a —b| et |c—d|.
Sil'on suppose. par exemple, a + b < ¢ d, il en résulte { < a - b.

Si, en méme temps, on 8 |a—b]| > |c—d |, il faut que l'on
ait ! > | a— & . [ peut donc varier entre les limites'| a — & | et
a + b et, pour les valeurs extrémes de [, le triangle ABC est aplati
suivant la diagonale AC.

Au contraire, si l'ona |a —b| << |e—d | . Ipeut varier entre
les deux limites |c—d | et a -+ b, & condition que l'on ait
| c—d | < a- b et par suite, qu'un ¢Oté soit plus petit que la
somme des trois autres. Cette fois, les deux triangles ABC et ACD
peuvent s'aplatir successivement suivant AC.

Des considérations analogues s'obtiendraient avec les triangles
ABD et CBD, et devraient &tre rapprochées des précédentes.
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Quoi qu'il en soit, et sans entrer dans le détail des déformations
continues de Q supposé plan — probléeme connu, sinon familier aux
concurrents — il faut retenir que ! ne peut varier qu'entre un mini-
mum /; et un maximum /y, que Q soit plan ou gauche. De méme, la
projection de la seconde diagonale sur la premitre varie entre un
maximum py et un minimum p; correspondant respectivement a /; et
al,. Enfin, on pourrait échanger le role des deux diagonales dans ces
conclusions. Il en résulte que la grandeur de-Q supposé plan ne
dépend que du parameétre / et que, s'il est gauche, elle dépend de /
et de l'angle des deux plans ACB et ACD.

Ces observations faites sans autre intention que d'assurer les bases
vont singulidrement faciliter la suite du probléeme.

Un moyen symétrique d'imposer au quadrilatére gauche Q une
condition de grandeur indépendante des précédentes, est de fixer
I'aire ¢ du quadrilatere ¢ (parallélogramme) qui a pour sommets les
milieux des cotés consécutifs de Q. Comme les cotés de g sont respec-
tivement les moitiés des diagonales de Q, cette donnée nouvelle
¢quivaut a la condition /I'sin 0= 4. En y joignant la relation

I cos 0 :i | d* —a* 4 b* — ¢* | on voit que [I’et § sont délérmi-

nés. La grandeur de Q dépend encore d'un parametre : elle est définie
si on se donne ! par exemple.

Dans une quatrieme partie, on supposait de plus que, A restant
fixe, la droite AC se déplace dans un plan fixe Il auquel BD soit paral-
lele. AC ayant une position et une grandeur données, Q est défini en
grandeur et en position (2 une ambiguité pres). Imaginons que le
point C se déplace sur une courbe I' donnée. Les points I et | et le
plan BCD dépendent d'un paramétre. Le lieu de ces points et l'enve-
loppe de la trace X du plan BCD sur le plan I1 se déduisent simple-
ment de la courbe I'. En effet, I et J résultent de C par une inversion
de pole A et de puissance /I, et une rotation d'un angle 6 ou 0 4 =,
de sorte que leurs lieux respectifs sont des courbes inverses de T' dans
les conditions précitées. Toutefois, il est essentiel de remarquer
que C ne peut décrire les arcs de I’ qui sont dans la couronne limitée
par deux cercles de centre A et de rayons respectifs /, et /, ; une
limitation correspondante s'en suit pour les lieux géomeétrigues de |
B del]t

La droite X est la parallele & BD menée par C. Puisqulelle fait
avec AC un angle constant, la projection H du point A sur cette droite
se déplace sur une courbe I semblable a4 I', le centre de similitude
¢tant A. X enveloppe l'antipodaire de A par rapport a I'. Ici encore,
les déplacements de C et de X sont limités par les considérations
précédentes.

Dans leprobléme proposé, I' était une droite ou un cercle, ce qui
permettait d'identifier I'enveloppe a des ares de coniques.

Un autre moyen également symétrique d'imposer 2 Q une nouvelle
condition de grandeur estde fixer la valeur V du volume du tétrasdre

PROF,: DE MATHEMATIQUES, 7.



ABCD. Si cette condition est remplie en méme temps que la précédente.
la formule V:icfz, out h représente la plus courte distance de

AC et BD, montre que % est constant. O est défini eén grandeur. On est
ainsi conduit 4 la cinguiéme partie.

Soit Q, un quadrilatere satisfaisant aux conditions précitées. Tous
ceux quis’en déduisent par une rotation autour de l'axe Az du plan I,
mené par A, sont également des quadrilatéres Q. Tout point remar-
quable, le centre de la sphére circonscrite a (), par exemple, décrit un
cercle dont |'axe est'Az ; toute droite remarquable engendre un hyper-
boloide ou un cdne ou un cylindre de révolution dont I'axe est Az, ou
enveloppe un cercle d'axe Az. Tout plan remarquable enveloppe un
cOne ou un cvlindre de révolution dont I'axe est Az. Tous les résultats
demandés dans la cinquiéme partie sont visés dans cette énumération,

Pour traiter complétement ce probléme, il faudrait préciser la déter-
mination des quadrilatéres O, quant a la grandeur, lorsqu'on donne
a.b,c,d,aetV, et par suite &. Si I'on remarque que la projection
orthogonale de Q sur le plan Il. est un quadrilatére Q; dont les cOtés

%, B, v, & sont aussi mesurés respectivement par \a® — &, \&F — &,
VeE — k%, \d® — h*, et que le parallélogramme g, relatif a Q, est
identique au parallélogramme ¢, on voit que la question est ramencée a
la suivante :

Déterminer la longueur ! d'une diagonale A;C; du quadrilatére
plan Q;, connaissant les ¢Otés «, 8, v, 5, et I'aire ¢ du parallélogramme
qui a pour sommets consécutifs les milieux correspondants des cotés
de Q;. Une discussion s'en suit, quand ¢ varie, les autres grandeurs
restant fixes.

La mise en équation du probléme est sans difficulté. Si l'on remar-
que que l'aire ¢ est la moitié de l'aire de O, quand ce quadrilatére est
convexe ou simplement concave, on peut, en désignant par S;et S
les aires des deux triangles ABC, ADC, écrire les équations :

tS[:L_SEI = iy
163? =({l-t+a+t+b){l-+-b—a){l+a—bl{a-t+b—1)
= 2la* -+ b%) — I — (a2t — %) = U(P)
168; == (L+c+dUFd—o)ll+ec—dlct+d—1)
. zii’.ice __’1_ dﬂ} e (c\z = dE}E — \'_.'“9} .
si bien que I'éguation qui définit [ est :
| VOTE) = VITF) | = 8o )

Cette équation irrationnelle est équivalente & chacune des sui-

vantes :

U VIE) — 64t = = 2 OTETVTE) - (3)
[U(#) — V(&) — 645°]* = 2563*.V (#) (4)
V() — U{B) — 6452 > = 256¢>.U(P) (5)

En élevant au carré les deux membres de l'éguation (3), ou mieux',
en développant (4) ou (5), on constate que / est racine d'une éguation



bicarrée. Toute valeur de {* racine de la résolvante, donne & U(/?) et
V{/*) des valeurs positives pourvu que ¢ ne soit pas nul. En se repor-
tant aux expressions de U(2) et V(/?), on'voit que cette valeur de /* est
nécessairement positive. Par conséquent, 4 chaque racine de la résol-
vante correspond une valeur positive de [, et cette valeur attribuant
le signe -~ aux produits gui constituent U{{?) et V({*), les deux trian-
gles de cotés respectifs a, b, I et ¢, d,{ existent. On est donc amené
simplement a écrire que la résolvante a des racines. La formation de
son discriminant A est intéressante. On constate qu'il s'annule pour
trois valeurs de ¢*, correspondant respectivement 4 un guadrilatére
Q'; dont les diagonales sont paralleles (s = o), & un quadrilatere Q"
biconcave et inscriptible. a un quadrilatere Q'"; convexe et inscripti-
ble. Mais si le dernier de ces quadrilatéres existe toujours quand le
plus grand coté estinférieur a la somme des trois autres, la discussion
du signe de A montre que les deux premiers s'excluent en général, si
bien que Q, peut se déformer en allant de Q'y 4 Q™'y, oude Q' a Q™).
Le minimum de ¢ correspond done soit & Q'y (il est alors nul), soit a
Q7y, et le maximum a Q™4 ce qui redonne un résultat classique.

Il serait ¢galement intéressant de déterminer la forme du quadri-
latere qui correspond a une racine de la résolvante. L.'équation (3)
montre que si cette racine donne & U () 4 V() — 45 une valeur
positive, les deux sommets B et D sont d'un méme c6té de AC; ils
sont de cOtés différents dans le cas contraire. Une étude conjuguée,
portant sur la diagonale BD, montrera si A et C sont d'un méme coté
ou de cOtés différents de BD. L’association de ces résultats permet
de conclure gue Q; est convexe, concave ou biconcave. 1l va de soi
que le passage d'une forme a une forme voisine s'effectue quand
trois sommets s'alignent, c'est-a-dire que l'un des triangles consti-
taant Q, s'applatit.

Cette discussion qui n'est gu'amorcée dépassait évidemment les
moyens des concurrents et on ne l'attendait pas d'eux. La question
avait été posée parce que c'était un prolongement naturel des précé-
‘dentes, et comme un moyen de départager les meilleurs.

Tel est, dans ses grandes lignes, le sujet proposé aux efforts des 287
candidats qui ont pris part a I'épreuve: Voyons comment ils s'en sont
tirés.

La sixieme partie n'a pas joué¢ un réle important, car l'équation
bicarrée n'a ét¢ obtenue que par un candidat. Les cing premiéres ont
donc servi au classement et les moyennes indiquées ci-dessous s'y
rapportent.

Toutes les copies ont été lues d'abord par deux correcteurs ; les
notes qu'ils ont données avaient simplement pour but de préparer le
classement définitif en écartant toutes les copies qui ne paraissaient
avoir aucune chance d'étre récompensées. Ces notes donnent
né¢anmoins une idée nette de la valeur générale de I'épreuve.

11’ copies blanches ou nulles étant mises de c6té, on trouve 20 notes



au-dessous de 2, 74de 244, 51de446, 49de6a g 23de$a 1o,
27 de 10a12, 23 de 124 14, 6 de 142 16 et 3de 162 16,5, ce qui
porte la moyenne générale a 6,13.

En fait, 22 copies ayant au moins une moyenne de 12,6 ont 6té
retenues et revues par tous les correcteurs. Les 13 copies récompen-
sées ont obtenu les notes définitives suivantes :

Brix @ 16,7+ 16516 iet-15,7:

Accessits i T4.4' 3 T4,16 5 14,1065 14,1273 14 ;13,52 13,28 13,2:;
12,00 et 12,2,

On ne pouvait espérer un échelonnement plus régulier.

La présentation a joué¢ un role important dans le classement, les
cing premieres parties du probléme ayant été traitées dans presque
toutes les copies primées et guatre au moins avant été abordées dans
les neuf suivantes. La tache des correcteurs a donc présenté de réelles
difficultés. L'unanimité a laquelle ils sont arrivés pour désigner les
prix, dans l'ordre définitif, est un sur garant de la précision du juge-
ment qu’ils ont porté,

La copie classée en premiére ligne se lit avec plaisir. L'auteur ne
manque ni d'ingéniosité, ni de souplesse ; on voudrait lui voir parfois
plus de puissance.

La seconde se fait remarquer par la sobriété et la précision de la
rédaction, par la logique des développements.

Le souci de marcher a la découverte caractérise la troisiéme ; un
manque de streté dans les détails en diminue la valeur.

La copie n°® 4 semble n'avoir pas donné la mesure de celui qui I'a
rédigée. D'une logique impeccable et dune grande précision, sur
presque tous les points, elle s'est ressentie d'un manque de vision
dans la troisieme partie. Elle est la premiére ou apparaisse le souci de
limiter les lieux géométriques et partage ce caraetére avec la copie
classée 8¢.

La prolixité n'est pas rare. Une sobriété touchant 4 la sécheresse
est fréquente ; en voici unexemple tiré de I'une des copies retenues,
mais non récompensées : « On pourra évidemment recommencer le
méme raisonnement pour un quadrilatére gauche. & condition de
remplacer le mot cercle par le mot sphére » est tout ce qu'on y trouve
comme réponse a la question posée dans la troisitéme partie “du
probleme. Ces deux lignes n'ont pas di contribuer beaucoup a relever
la note de la copie. 3

LLa tenue matérielle des copies est assez bonne en général. L'ortho-
graphe laisse peu a désirer. Sur ce terrain, un exemple facheux a été
donné¢ par un concurrent dont la copie a été¢ récompensée a d'autres
titres : « suppérieure.... €n projettant,... comppris,... » pourraient
laisser croire qu'il est ami des répétitions, mais « obtu,... I'air de ce
quadrilatere,... » montrent qu'il sait se restreindre a l'occasion. Il
serait cruel d’'indiguer son classement ; mais, si ces lignes lui tombent
sous ses yeux, il se reconnaitra aisément.

Par leur rareté, des tares de cette nature permettent de reconnaitre
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la valeur de l'ensemble. Les résultats de l'épreuve sont tels gqu'on
puisse se déclarer satisfait du niveau atteint par |'ensecignement de la
géometrie dans les classes de mathématiques de nos lycées et colleges.
L'lnspecteur général, Président du Jury de Correclion,

E. Brurer.

10. Rapport sur Ila composition de mathématiques
(Classe de Premiere C-D)
au Concours général des Lycées et Colleges en 1928

Alors que l'année précédente, le Jury avait été unanime a se [élici-
er de la gualité remarquable du Concours, gu'il avait été frappé du
grand nombre de compositions satisfaisantes comme de la maturité
des premiers lauréats, il ne peut que déplorer la faiblesse du Concours
de 1928.

Le sujet proposé (1) a été traité par 320 concurrents. Sur ce nom-
bre, une premitre sélection n'a permis d'en retenir, avec beaucoup
d’indulgence, que 32; et si, parmi ces derniers, le Jury a trouvé le
contingent ordinaire de 13 lauréats, il n'a pas eu de regrets a aban-
donner les suivants. Les copies couronnées se suivent d'ailleurs de
trés prés, présentant entre elles beaucoup d'analogies dans leurs
faiblesses et leurs lacunes. La composition classée premiére a €€ loin
d’épuiser le sujet proposé ; mais elle s'est nettement distinguée par sa
netteté et sa précision: tout ce qui est traité est exposé en excellents
termes. dans une forme voisine de la perfection ; le Jury a été heureux
de la distinguer nettement des autres compositions, généralement
lourdes et pénibles, qui ont touché a plus de questions, mais dans des
conditions insuffisantes, si ce n'est insignifiantes, ou méme défec-
tueuses.

L'objet de la. question proposée t’.tait une étude ¢lémentaire de la
surface gauche de révolution, ses deux systemes de génératrices, ses
spheres inscrites. Bien entendu, le mot de surface gauche n'était pas
prononcé dans le texte. Or. il a été constaté que certains €lgves avaient
certainement entendu parler de cette surface ; mais ceux-1a n'ont pas
su en tirer avantage ; bien au contraire, ils ont fait appel a leurs sou-
venirs plutot qu'a leur propre jugement; leurs pétitions de principe,
leurs affirmations sont nombreuses, leurs raisonnements incomplets
et souvent inintelligibles ; ces éléves ne comprennent pas ce qu'ils
écrivent ; s'ils avaient fait ceuvre personnelle, ils se seraient proba-
blement mieux fait valoir.

Dans une premiére partie, on envisageait les symélrigues D dune
droite fixe Ay par rapport aux plans P menés par un axe fixe Z; on
demandait de montrer que les symétriques d'un méme point de A, décri-
vent un cercle I, puis gue les droiles D font avec Z le méme angle que Ay,
qu'elles ont avec 7 la méme plus courte distance, enfin qu'elles sont
tangentes & nne infinité de sphéres S.

(1) Voir 'énoncé page 5 des Fascicules consacres aux Examens et Concours en 1928
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Ces diverses propriétés sont des conséquences immeédiates de la
symétrie, et cette premitre partie était considérée comme un préam-
bule trés facile, fait pour indiquer le chemin menant plus avant dans
le domaine a explorer. Or, cette partie a arrété le plus grand nombre
des concurrents. Il semble que le mot de «syméfrie », inscrit a leur
programme, n'ait pour eux d'autre signification que sa définition.
mais qu'il n'entraine aucune conséquence; le fait capital de 1'égalité
de deux éléments métriques symétriques leur échappe entiérement ;
et cependant, leur attention sur ce point a di étre attirée a diverses
reprises, ne serait-ce qu'a propos des triédres symétriques, quand se
présente la notion nouvelle d'orientation et son caractére différent des
notions métriques. Alors gu'il suffisait de constater que Z est a elle-
méme sa symétrique, et D la symétrique de 4. pour en conclure,
sans plus de discours, que Z et D ont une plus courte distance, un
angle qui sont les mémes que ceux de Z et Ay. que la distance d'un
pointdeZ a D est égale & $a distance a4 A, le plus grand nombre des
concurrents se sont perdus et se sont attardés dans des échafaudages
pénibles de triangles égaux. S'ils savent ce que signifie la symétrie. ils
ne se doutent pas qu'elle puisse étre utilisée. L'erreur est de voir
dans la Géométrie un ensemble de connaissances i acquérir et non
un instrument que l'on apprend a manier.
 Cette conception erronée développe une tendance i traiter isolément
la moindre question, & en faire un ilot qui ne se rattache a aucune
terre voisine. Ces éléves n'apercoivent pas cel aspect intéressant des
études géométriques, ou des phénoménes variés se rapprochent les
uns des autres en s'éclairant mutuellement. lls répétent fidelement des
raisonnements qu’ils ont déja développés : pour déterminer le lieu des
points de contact d'une méme sphéere S avec les droites D, il en est
qui constatent bien qu'un tel point de contact est le symétrigue du
point de contact de A, avec la méme sphere S'; le résultat doit done
étre considéré comme acquis, puisque le lieu du symétrique d'un
point de A, a été¢ précédemment établi, et cependant la démonstration
se répete. Les diverses parties du sujet se reliaient les unes aux
autres, ainsi que nous allons I'exposer tout a I'heure ; certaines phra-
ses du texte étaient méme données pour provoquer ces liaisons ; mais
ces lumitres, placées pour éclairer la route, n'étaient pas apercues, et
nos concurrents n'y trouvaient qu'un probléme de plus a résoudre.

Notons encore une autre faiblesse, déja signalée I'année précédente.
Nos ¢éleves sont maladroits lorsqu'il s'agit de représenter une figure
de l'espace; si la disposition de leur dessin se présente mal, ils le
conservent néanmoins, au lieu d’en tirer une indication qui leur
suggére une disposition plus favorable. Pareillement, ils n'osent pas
recourir a des projections bien choisies ; quelques-uns cependant ont
bien su tirer parti, dés le début, d'une projection sur un plan perpen-
diculaire al'axe Z; que n'ont-ils eu la pensée d'atiliser davantage
cette projection, principalement dans la- seconde partie,. ainsi que
dans la quatriéme ?



Dans cet ensemble trop terne, relevons cependant une qualité. La
proportion des compositions franchement mauvaises, ou comportant
de grossieres fautes de raisonnement, sest sensiblement abaissée ;
peut-étre ceci tient-il a ce fait que la premiére partie, tout en retenant
trop longuement les concurrents, était néanmoins d'une essence
facile. En fait de fautes graves, se reproduisant dans beaucoup de
compositions, il n'en est guére que deux qui doivent étre signalées.
La premiére consiste a4 dire (nous sommes en Géométrie de I'espace)
que le point B décrit un cercle sous cette seule raison que sa distance
a un point fixe reste constante. La seconde est celle de ceux qui pré-
tendent que deux droites, faisant le méme angle avec un plan, font
aussi le méme angle avec toute droite de ce plan. Enfin, il est intéres-
sant de relever une troisieme faute, bien qu'elle n'ait été commise que
par un seul. mais parce qu'elle est un exemple de ce que donne l'abus
du mécanisme : pour établir que l¢ lieu d'un point B est un cercle, la
méthode, dit 1'éleve, est de démontrer que quatre points quelcon-
ques By, B., By, B, de ce lieu sont sur un méme cercle; 1'éleve établit
ensuite, correctement d'ailleurs, que le point B, est sur le cercle de
centre | et de ravon [A,; et de conclure en ces termes : la démonstra-
tion serait la méme pour les points Bi, By, By; la proposition est
donc démoantrée !

Ceci dit, nous allons passer en revue les diverses parties du sujet ;
nous ne reviendrons pas sur la premiére partie, qui s'est trouvée étre
le morceau capital de la composition.

Dans la seconde partie, on envisageait un des cercles I', et deux
droites particulieres Dy, Ds de la premiere partie, puis les droites A
rencontrant ces trois lignes, et l'on proposait de « montrer que par un
point quelconque pris indifféremment sur I'une de ces trois lignes passe
une droite A el une seule, puis que cesdroiles A possédent, comme les
droites D, les qualités énoncées auw n® 1 ).

Cette derniere ligne est l'une de ces indications que n'ont pas
apercue les éleves. Il est naturel d'établir une méme qualité par une
méme démonstration ; mais si une démonstration doit étre identique
a celle qui la précede, il n'y a pas’lieu de la répéter, mais de constater
seulement le retour des mémes hypothéses. Il y avait donc la une
suggestion qui indiquait de démontrer que les circonstances dela
premiére partie se renouvelaient. En envisageant donc les symétri-
ques A de la droite Dy par rapport aux différents plans P menés

“par Z, il était établi, d'apres la premiére partie, que toutes ces droi-
tes A rencontrent ' et Dy, et que, de plus, elles possédent les qualités
¢énoncées. La question est ainsi résolue immédiatement, sauf 4 justifier
que ces droites A rencontrent aussi Dy, ou encore qu'elles coincident
avec les droites A” obtenues de la mére maniére en partantde D..
C'était le point délicat: quelques-uns y ont été conduits sans le voir
clairement, et, a fortiori, sans le résoudre. La solution a laquelle
s'attendait le Jury consistait a s'inspirer des méthodes de la Géomé-
trie cotée et a projeter la figure sur le plan du cercle I'. La coinci-



dence apparait alors de suite : les droites A et A’ s'associent deux 2
deux, ayant deux poinls communs (de méme projection et de méme
cote), l'un sur le cercle I' supposé quelconque, l'autre sur celui des
cercles I' dont le rayon est minimum. Un autre procédé consiste 2
observer que chaque droite A ou A’ s'obtient, & partir de A, par deux
symétries par rapport a deux plans menés par Z, donc par rotation
autour de Z ; mais cette démonstration fait appel aux propriétés des
rotations que ne connaissent pas encore les éleves de Premiére. En
voici une troisieme, qui était a leur portée. Toutes les droites A, A",
ainsi que les droites D du n° 1, possedent les qualités énoncées dans
ce n® 1. Or, par un point de b, passent une droite A, une droite A’. et
une droite D, et, d'autre part, par ce méme point on ne peut mener.
tangentiellement a la sphére S passant par ce point, que deux
droites faisant I'angle donné avec Z: sur les trois droites A, A’ et D,
il yen a donc deux qui se confondent, de sorte qu'il ne reste plus a
établir que D ne peut se confondre ni avec A, ni avec A'. Mais, si D se
confondait avec A. par exemple, elle posséderait les qualités de celle-ci,
d’étre dans un méme plan avec Dy sans se confondre avec elle, alors
qu'il apparait facilement, d'aprés le mode de génération des droites D
étudié dans la premitre partie, que deux de ces droites ne peuvent
¢tre ni s€écantes, ni paralléles.

Passons de suite a la guatri¢me et derniére partie, qui se rattache
directement a la précédente. « On suppose que D et D’ sont les symélri-
ques de Mg par rapport a deux plans rectangulaires P et P' menés par Z
et que la sphére S est celle de rayon minimum. On considére toutes les
droites rencontrant D et D’ et tangentes & S ; il s'agit de montrer que ces
droiles comprennent les droiles A el une aulre famille dont on cherchera
le lien du point de conlacl avec la sphére S. » :

L'hypothése particuliere de l'orthogonalité des plans P et P
entraine de suite que D et D' sont tangentes a S aux extrémités d'un
méme diamétre, Ce fait a bien ét¢ apergu de quelques concurrents,
mais sans qu'ils sachent en tirer parti. Or la conséquence en est que
la figure est alors constituée avee deux droites quelconques D, D’ et la
sphere S deécrite sur leur perpendiculaire commune CC' comme
diameétre. L'axe Z est une bissectrice, issue du milieu O de CC'. de
l'angle formé par les paralléles a D et D'. De la deuxieme partie
résulte qu'il existe une série de droites s'appuyant sur Det D’ et tan-
gentes a S en un point variable du grand cercle de cette sphére dont
le plan est perpendiculaire a Z. Or, rien ne distingue cette bissec-
trice Z de la seconde bissectrice Z; du méme angle: a cette seconde
bissectrice correspond donc une seconde famille de droites 4, tangen-
tes 2 8 en un point variable sur le grand cercle dont le plan est per-
pendiculaire a Z,. Il reste enfin aconstater qu'il n’existe pas, en dehors
des droites A et A, d'autres droites tangentes a S et s'appuyant
sur D et D', car, par tout point I, pris sur D, passent deux telles
droites, intersections du plan mené par | et D' avec le cone circonserit
4 S de sommet |, et deux seulement,



ILa troisieme partie proposait de « calculer le rayon R d'une sphere S
en fonclion de la distance x de son centre au point O, el des constantes a
et «». Puis, réciproquement, on se donne, ( a priori, lrois sphéres
X, X, S, dont les centres sont alignés el dont les deux premieres sont
égales, et l'on demande de chercher, en caleulant les conslanies a el =,
szl existe deux familles de droites D et A, définies comme aux n° 1 el 2,
fangentes a ces trois spheres ).

Le calcul, qui donne R* = a* -}~ x* sin® «, est simple ; il a été réussi
rapidement par les bons éléves ; les autres ¥ sont arrivés par applica-
tion copieuse du théoréme de Pythagore. Ceci fait, les éleves s'enga-
gent trop vite dans le calcul de la réciproque; ils écrivent des équa-
tions, font des calculs, sans s'occuper de leur signification. Il y avait
d'abord a déterminer la position du point O ; la considération de la
formule précédente, donnant deux valeurs égales de R pour deux
centres équidistants de O, plagait immédiatement ce point O au
milieu de la distance dés centres des sphéres égales données. 11 y avait
4 observer et non a calculer. Or, les uns ont considéré le point O
comme donné¢; d'autres ne se sont pas apercu qu'il vy avait lieu de
rechercher sa position; quelques-uns l'ont fait a grand renlort de
calculs, La méme considération permettait de rétablir une symétrie
entre les données que l'on pouvait regarder comme constituées par
deux couples alignés de spheres égales et symétriques par rapport &
un méme point O: 2, ¥ et Sy, §'y. Ceci permettait de désigner par R
le plus grand rayon, par R’ le plus petit, par x et x" les distances
respectives des centres au point O ; cela évitait de lourdes discussions
envisageant plusieurs cas suivant I'ordre de grandeur de R et R', les
signes de x et &°. Le calcul donnait facilement :

> Rai=—pa .. RUxt— Rix
sin® 4 — ——— | = —

&% — x® xF— x?
(plusieurs n'ont pas vu que c'était a et =z gu'il s’agissait de calculer),
puis les conditions :
Q<= sinta<s 15 at >0,
lesquelles, en vertu des remarques précédentes, se traduisent par
e Gy ! Ry
S x>+ R* — R?2, HEE R
inégalités toutes résolues par rapport 4 4* ; la premiére s'efface devant
la troisiéme, dont elle est conséquence ; il y a donc lieu de distinguer
deux cas, et deux cas seulement, suivant l'ordre de grandeur des deux
limites trouvées (toujours poesitives), c'est-a-dire suivant le signe de

la différence
3 @ fa o | X
xe +R-_RF_—"R'~_51;1RJ_I{-) El —‘m "
ou encore suivant que x est inférieur ou supérieur a4 R’, soit enfin
suivant que les pelites spheéres se coupent ou ne se coupent pas. Dans
le premier cas, la seule condition de possibilité du probléeme est ;
iR R

(]

R )
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en l'écrivant (les éléves de Premitre ne connaissent pas la puissance
d'un point par rapport 4 une sphere) :
R® — x> R* — 2,
elle signifie que les grandes sphéres ou bien ne se coupent pas, ou
bien se coupent suivant un cercle plus petit que les petites sphéres.
Dans le second cas, la seule condition est -
e Raa : x o
X = "F 5 ou ﬁ = ﬁ A

elle signifie que les grandes sphéres se placent i I'intérieur du cone
de sommet O, circonserit aux petites sphéres. Il y a deux cas limites
intéressants, celui ou toutes les spheres passent par un méme cercle,

qui donne « — = auquel cas les droites D et A se confondent toutes

avec les tangentes a ce cercle, et celui ou toutes les sphéres sont
inscrites dans un méme cone, qui donne a = o, auquel cas les droites '
D et A se confondent avec les génératrices de ce cone.

Cette discussion est 4 la portée de nos éleves de Premiére ; mais les
concurrents s'étaient attardés, et fatigués, sur la premiére ou les deux
premiéres parties du probléme.

L'Inspecteur Général, Président du Jury de Correction,
A. Tresse.

11. Rapport sur le Concours, en 1928
de I'kgrégation de ’Enseignement secondaire des jeunes filles
Section des Sciences Mathématiques (1)

6o candidates ont participé au concours ; cet effectif est légérement
supérieur a celui de I'année précédente, qui en réunissait 56 ; 5 d’entre
elles, au lieu de 3, ont abandonné le concours pendant les composi-
tions écrites. A effectifs sensiblement égaux correspondent des
épreuves sensiblement égales : méme moyenne, exactement de 10,
pour les compositions écrites des candidates admissibles ; moyenne
légerement supérieure, de 11,5 au lieu de 11, pour leurs épreuves
orales. C'est dans ces résultats que se trouve l'une des raisons qui
ont permis au Jury de ne pas faire seulement 6 nouvelles agrégées.
ainsi qu'il en avait été décidé avant l'ouverture du Concours, mais
d'en admettre 8, comme en 1927.

Sur les 60 candidates qui ont pris part aux épreuves écrites. le Jury
en a relenu 15 pour l'admissibilité, 15* dont les 5 dernieres se
classaient presque a égalité, a deux dixiemes de point prés daps leur
moyenne (8,3 a 8,1), l'écart étant plus sensible, de 0,3, entre la
derniére admissible et celle qui la suivait immeédiatement.

Les épreuves orales ont peu modifié les résultats donnés par 1'écrit :
des 8 premiéres admissibles. deux seulement, classées 7° et 8¢ a I'écrit,

{r) Le Jury etait composé de MM. Tresse, inspecteur général, président, Brurer,
inspecteur général, Mile Barrier, professeur au Lycée Jules-Ferry, ¢t de M. LaveLL,
professeur au Lycee Henri-1V, adjoint pour I'épreuve de morale et de pédagogie.
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ont échoué, échangeant & peu prés leurs places avec leurs concur=
rentes admissibles ¢® et 11°, pour se classer elles-mémes aux 10° et
11° rangs de la liste définitive. :

A part une exception, qui a d'ailleurs été légitimement récompensée
par le 1* rang du classement général, il parait que les candidates
font surtout porter leurs efforts, dans la préparation du concours, sur
les compositions écrites; que, dans les épreuves orales, elles n'ont
pas le méme souci de la perfection et se contentent facilement d'une
banale et facile moyenne. Ne se trompent-elles pas sur leur propre
intérét 3 Sans parler du souci de la préparation & leur rdle de demain,
ce concours leur donne des exemples ot une bonne lecon conduit plus
facilement au succés qu'une excellente composition. C'est celui, qu'il
faut souligner, de cette candidate qui. 4° admissible, est devenue
premicre agrégée grice a deux excellentes lecons qui avaient éte bien
préparées. C'est celui de trois concurrentes déja instruites par l'expé-
rieace de 'enseignement, qui gagnent a l'oral, 2. 3, ou 5 rangs. Clest
celui de deux autres, faisant partie du groupe des 5 derniéres admis-
sibles. dont I'une arrive au but avec deux bonnes lecons, et dont
I'autre ne le manque que d’un rang avec une seule bonne legon. Cest,
inversement, l'exemple de deux candidates, trés bien classées a l'écrit
et qui, sans échouer, perdent jusqu'a 4 rangs avec des lecons qui
manquent de logique ou ne sont pas supérieures aux réponses d'une
bonne éléve récitant consciencieusement une page apprise.

Ce fait parait lié a I'origine des candidates, qui abordent I'Agréga-
tion en venant, les unes de la Licence, les autres du Certificat d'apti-
tude. Les premiéres sont en majorité parmi les concurrentes, 34 sur
60 ; mais elles deviennent minorité, 6 sur 15, parmi les admissibles,
et minorité mieux marquée encore, 3 sur 8, parmi les nouvelles
agrégées ; sur les 5 premiéres de celle-ci, il n'y a qu'une licencite.

Tout cela établit que 1'Agrégation reste, comme elle le doit, un
Concours ayant a la fois un caractere scientifique et professionnel, et

‘que les candidates se trompent, qui soignent la premitre qualité,

pour négliger la seconde.

Epreuves écrites (1).

10 Composition d'Arithmétique, Algébre et Géométrie (Mlle Barpier).
— La composition portait sur un probleme de Géométrie plane, qui
faisait intervenir, entre autres, les propriélés élémentaires des coni-
ques, nouvellement inscrites au programme.

Le texte déguisait un certain nombre de questions, faciles a dégager,
et presque toutes suffisamment classiques pour ne surprendre aucune
candidate. En fait, la premiére partie et les trois quarts de la seconde
n'ont vraiment embarrassé qu'une dizaine dlentre elles. Mais I'étude
compléte du sujet obligeait 4 quelque soin.

{1) Voir les énoncés pages 11, 12, et 13 des Fascicules consacrés aux Examens et
3
Concours en 128, :
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Cetle nécessité a échappé a beaucoup d'aspirantes, assez impru-
dentes pour attaquer le probléme proprement dit avant tout examen
de la disposition des cercles des couples (C), formant 'ensemble pro-
posé a leur attention.

Alors gu'il y avait lieu de considérer tous les couples de cercles dont
les centres O et O et le centre d’homothétie directe S sont trois points
donnés, on se borne, dans un grand nombre de copies, a envisager
seulement le cas de deux cercles extérieurs, sans soupgonner l'arbi-
traire du choix, et, en la circonstance, son danger.

Il en résulte que bien des raisonnements présentés et des conclu-
sions ¢énoncées n'ont pas de valeur générale. En particulier, les lieux
des sommets des quadrilateres (g) et (Q), associés 4 un couple fixe (C),
coupé par une droite (D) variable, ne sont pas, comme on I'a trop
souvent cru, ni des droites nécessairement illimitées, ni uniquement
des hyperboles.

Il est regrettable qu'il se soit trouvé des candidates pour persévérer
dans cette derniére erreur, qui conduisait. dés le début de la troisieme
partie, a I'hérésie —elle a ¢1é formulée ! — de deux hyperboles
homofocales passant par un méme point. D'autres ont é1é amenées
par la a rectifier leurs conclusions antérieures, mais leurs composi-
lions se ressentent du défaut initial d'observation et de méthode. En
définitive, fort peu de copies, exactement six, présentent une étude
satisfaisante de la famille des courbes (I').

La fin de la deuxitme partie, dont l'objet était la nature des
courbes (I}, a arrété quarante-trois candidates. Celles qui ont résolu
— ou cru résoudre — la question. ont fait intervenir des caleuls
maladroits ou des censidérations d’homographie, souvent simplistes
et erronées, en tout cas, en dehors du programme. Il a été tenu
compte des raisonnements corrects, mais une solution géométrique
¢lémentaire ent été plus appréciée.

Il sagissait de déterminer le lieu des sommets P des triangles
isoctles dont les cotés passent respectivement par QO et O et dont la
base a pour support la droite donnée D. Si l'on désigne par A et B les
points de OP situés sur la paralléle et la perpendiculaire 4 D menées
par le milieu I de OO, les paralltles 4 O'P, menées par A et B sont
symeétriques par rapport a IA et IB, et leur symétrie par rapport a I
apparait aussitot. L'équipollence des vecteurs {)31 BP en résulte. et
la propriété connue des cordes d'une hyperbole permet alors de
conclure que le point P appartient a I'hyperbole définie par les
asymptotes [A, IB etle point O. Le réciproque n'offre aucune difficulté.

La troisieme partie du probleme, abordée par la grosse majorité
des candidates dans de trés mauvaises conditions, a été abandonnée
par les deux tiers d'entre elles. Pourtant, il était possible de traiter la
question dans son ensemble sans rien connaitre de la nature et des
propriétés des courbes (I') et (') définies par le texte.

Il suffisait d'observer — et quelques candidates I'ont fait sans aller
assez loin dans cette voie — que les droites (D) correspondant au



choix du point P ne sont autres que les droitesisogonales a PO et PO’
menées par S et son conjugué S’ parrapporta O et O'. Cette remarque
permet d obtenir trés simplement les systemes (D, C), au nombre de
quatre en général, auxquels s'associent : d'une part, deux courbes (I'),
(une pour chague direction D); d'autre part, une seule courbe (I).
En outre, P’ étant un deuxieme point de la courbe (I') correspondant
4 un systéme (D, C), les cercles (y) de centres P et P’ tangents aux
cercles de couple (C), admettent les cordes de contact de ceux-ci
comme droites isogonales de méme espéce (vu la nature des contacts);
ces cordes se coupent donc sur PP’. Un simple passage & la limite
montre que la tangente a (I') en P est perpendiculaire sur (D). Les
tangentes en P aux deux courbes (I') se confondent donc avec les
bissectrices des angles (PO, PO’). Quant auxtangentes en O et O a la
courbe (I''), considérées aussi comme positions limites de sécantes,
elles se montrent isocéliennes de OO’ parrapport 4 (D), Les deux lieux
demandés apparaissent donc immédiatement.

Une seule candidate a conduit correctement touts celle ¢tude
jusqu'au bout. mais en utilisant les résultats de la deuxi¢me partie et
les propriétés connues de l'ellipse et de I'hyperbole. En dehors de sa
copie et de quarante-deux zéros de défection, il convient de signaler
deux « assez bien» et quatre « passable » ; le reste est médiocre ou.
franchement mauvais.

L'ensemble se releve un peu avec la quatrieéme partie, nettement
indépendante des deux précédentes, et qui n'entraine gue quatorze
abstentions. Trente-six des solutions présentées sont satisfaisantes,
abstraclion faite de la toute deiniére question. quée personne na
abordée sérieusement, faute de temps.

Quelques chiffres préciseront la valeur de I'épreuve.

Les moyennes d ensemble pour les quatre parties du probleme sont :
I, -‘ii._ 21._ 73'

2 2 4 : .

Le jeu des coefficients attribués aux diverses questions raméne la
moyenne générale a4 7,2; elle est sensiblement supérieure a celle de
I'an dernier.

La possibilité de faire appel & un plus grand nombre de relations
géométriques parait avoir favorisé les candidates. Ce ne sont pas, en
effet. les connaissances, ni méme les idées, qui manquent a la plupart
d’entre elles, mais bien plutdt la vigueur et la netteté de pensée. Alors
que certaines solutions ont une tendance facheuse a se transformer ¢n
un répertoire d'énoncés généraux, par ailleurs, les fautes de logique,
flagrantes ou insidieuses, les incohérences, parfois pénibles, se
donnent libre cours. Rares, mais combien appréciées, les copies qui
¢échappent a ces critiques.

g |
Deux se détachent nettement de l'ensemble avec les notes 16 =
4

et |4§-
=i



Puis viennent neuf copies, moins complétes ou plus inégales, mais

: I, : - sepsit
non sans mérites, cotées de 12 - 10, et treize, d'une médiocrité
" |

honorable, de 10 & 8.

Parmi les vingt-deux suivantes, dont la note dépasse 5, on releve
encore celles de quelques bons: esprits, victimes de leur lenteur ou
dun souci exagéré du détail. :

Mais les quatorze derniéres qui, a I'exception de ‘quatre, sont cotées
au-dessous de 3. dénotent, pour le moins, une grave insuffisance de
préparation.

2% Composition d'Algebre, Trigonométrie et Analyse (M. Bruret). —
L’étude d'une équation différentielle linéaire du second ordre (E), de
la forme »" = A(x)y, ou A(x) est une fonction rationnelle, choisie de
fagon que (E) ait une intégrale particuliere I, rationnelle, constituait
la partie principale du probleme d'algtbre et d'analyse. La connais-
sance de I, conduisant a l'intégration de (E). Deux questions prélimi-
naires attiraient d'ailleurs l'attention sur l'existence de [, et les
moyens de la déterminer.

z(x) désignant une fonction rationnelle quelconque, on demandait
de comparer les valeurs de la variable, qui donnent & la fraction

2 S A .
u — — une valeur infinie (pétles de la fraction), aux poles et aux zéros

de z. [L'emploi du mot pole, sans autre indication, parait avoir
déconcerté quelques candidates].

Il apparait de suite que les poles de u ne peuvent étre que les
valeurs de x qui rendent 2" infinie et celles qui annulent z. c'est-a-dire
les poles de 2™ et les zéros de z. Or, la décompesition de z en éléments
simples montre que les poles des dérivées successives de z sont les
mémes que ceux de z et quun podle x, d'ordre = pour z est un péle
d'ordre = -+ 2 pour z’, par suite un péle double pour u; puisque cette

fraction est un infiniment grand d'ordre 2 par rapport a
X — Xy

La réponse est un peu moins précise pour les zéros de z. Un zéro
_Simple x; de 2z n'est pas un zéro de 2" mais peut étre un zéro de z”'. On
sen rend compte surl'exemple : z = (x — x,)" + alx — x). x, est
donc tout au plus un pble simple de u. Un zéro double x. de z est
z&ro simple de z” et n'est pas un zérode 2z’ ; c'est donc un pole double
de u. Un zéro a3 d'ordre § 4 2 pour s est un zéro double § pourz” :
c'est donc un pole double de u.

En résumé, u ne peut avoir que des pbles simples ou doubles ; les
premiers ne peuvent étre que des zéros simples de 3, les séconds
pouvant étre soit des poles, soit des zéros multiples de z.

Dans 45 copies ou cette guestion a été abordée, sur 57, On trouve
des calculs généralement compliqués ; 25 ont pourtant obtenu des
notes allant de 104 17.

Une idée qui s'est imposée a quelques candidates, dans la suite,



aurait pu‘trouver place ici. Soitax™ un équivalent de 2 pour x infini
u est équivalent & m(m — 1)x— ?, pourvu que m ne soitégalniaonia 1.

La solution de la seconde question résulte rapidement de ce qui
précede. [l s'agissait de trouver les conditions que doit remplir le
polynome a(x) du 3° degré pour que |'équation différentielle a(x) ¥y =y

. v i 1
admette une intégrale rationnelle z. La fonction # = —— ne devant

a(x)
avoir qu'un pole simple ¥, et un double xy, ou 3 simples xz, a3, a3, a
cause du degré de a(x), ce polyndme a I'une des formes b(x—ax) (x—2x4)*
ou c(x—uxs) (x—as) (x—=a,). La seconde forme doit étre écartee :
z n'aurait pas de pole et devrait avoir xs, Ay, &y comme zéros simples.
Il serait donc identique a ka(x) et x n'aurait pas la valeur voulue.
Bornons-nous donc a la premiére. x, est un zéro simple de z tandis
que x; en est soit un pole, soit un zéro multiple. On doit alors

prendre z—{(x— xy) (x—x)P , ou p désigne un entier négatif ou
supérieur a4 1. Pour x iofini, z est équivalent a &' 17 et u le serait a
(p -+ 1)px—2, alors qu'il doit étre équivalent & bx~ 3. Ceci exige que p

3 . e =
soit égal a — 1. La substitution de z = e B donne en outre la
X— Ay
P 3 > ¥ 5 I
relation b = ————, qui achéve de déterminer a{x) en fonction de

2(x —a0)
xo et de x.
44 candidates ont abordé cette partie du probléeme et 23 ontdes
noles variant de 10a I1g9.
I'intégration de I'équation (E} (1 —x)*xy” =2y est une application

immeédiate de la seconde partie. La fonction 2 = ‘en est une

I=—
intégrale particuliere et le changement de fonction habituel. y = p.z,
donne l'intégrale générale sous la forme flx)-f g{x)Lix|, f et g
désignant deux fonctions rationnelles trés simples, qui dépendent
linéairement de deux constantes arbitraires. Une condition restrictive
a laquelle personne ne s'est attardé, bien qu'elle méritat un moment
d'attention, limitait I'étude a une famille d'intégrales dépendant d’une
seule constante, et au trace des courbes C, définies par I'équation

e

Fr—orct X =—l}a été poul beaucoup une source de difficultés. Cepen-
dant le signe de 1y’ a été étudié assez adroitement par gquelques candi-
dates ; certaines ont tiré un excellent parti de l'équation (E) pour
prévoir les points d'inflexion et le sens de la concavité de la courbe. Le
tracé des branches infinies paraboliques a été défectueux en général.

Cette partie du probleme, la plus variée en résultats, est aussi celle
qui a le plus contribué a la note finale. 19 essais, sur 45, ont obtenu
des notes variant de 10 a 18,

A partir de la, soit que les candidates fussent fatiguées, soit que

) ['indétermination apparente de y, pour
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I'effort demandé les dépassat, les résultats ont vite décliné. La recher-
che des tangentes de coeflicient angulaire m a produit encore quelques
essais intéressants. L'étude de la parabole P, . d’axe paralltle a oy,
_passant par les points de contact de C i a\‘ec les tangentes précitées,

et dont I'équation dépend rationnellement de yo et de m, n'a pas donné
grand chose, et personne n'a bien situé, l'une par rapport a l'autre,
les deux courbes C, etP, . Ladétermination des conigues est peu

familiére aux cnndidales.

La substitution de y' & m, dans I'équation P, ,,, donne une équation

différentielle du premier ordre, qui dépend linéairement de yj. Les
courbes intégrales de cette équation vérifient une équation différen-
cticlle du second ordre, indépendante de yi, qui n'est autre que (E).
La candidate qui a va ce fait en a donné une explication un peu
superficielle.

14 ont attaqué cette guatriéme partie du probléeme ; 'une a obtenu
14, une seconde 12 et toutes les autres ont moins de 7.

La cinquiéme et derniére partie n'avait été proposée que pour
départager des candidates qui eussent montré une habileté particu-
liere a traiter les quatre autres. En fait, 7 seulement I'ont abordée,
avec des procédés que les libertés accordées par le texte ne suffisent
pas a justifier. Celle qui a obtenu la note la plus élevée, soit 8, n'avait
rien remis sur les deux premiéres questions. Elle a affirmé que le

o =
produit (i’- - % 4 s ) Lx* s’annule quand gttt — e

sans remarquer que le premier facteur est infini pour x — 1. Cela ne
I'a pas empéchée de trouver exactement l'aire A, limitée par la
courbe G, et le segment (— 1.+ 1) porté par ox, et la formule

B e 1 Es :
e (; + = ... ) l'eat conduite au résultat, sans une
Yo

erreur grossiére dans I'évaluation d'une limite supérieure de |'erreur
commise, lors du calcul approché de la somme de la série. Elle a

A
donné 1,3 comme valeur approchée de —a o.1 pres tandis que le
Yo

résultat est compns entre 1,06 et 1,07,

Personne n'a vu la relation simple 4A; = 2A. 4 3y, qul existe
¢atre les deux portions de l'aire A, séparées par oy.

Dans I'ensemble, 8 candidates ont des notes qui varient de 10 & 16,2
* et 12 autres ont des notes qui ne sont pas inférieures a 7. La moyenne
générale de I'épreuve est 5,1.

La lecture de quelques copies laisse croire que les intéressées
n'étaient pas en possession de tous leurs moyens ; on peut espérer
qu'elles arriveront au but, dans d'autres conditions.

Mais il parait nécessaire de signaler a d’autres I'erreur d’'oiientation
qu'elles ont commise en s'engageant dans cette voie. Intégrer un
produit de plusicurs fonctions, comme si certains des facteurs étaient



des constantes, dépasse les bornes de la distraction ; traiter une
équation différentielle non linéaire tout comme une équation linéaire,
sous prétexte qu'elle présente un second membre, prouve que les
bases essentielles du calcul intégral manquent complétement. Celles
qui se sont laissé aller a commettre de pareilles fautes devront faire
soigneusement I'inventaire de leurs connaissances avant de persévérer.

On ne saurait trop ccnseiller, méme aux meilleures. de mettre au
point les résultats acquis dans |'étude d'une question avant de passer
a une autre. Il ne suffit pas de prendre conscience d’une vérité pour en
tirer des applications ; il faut se donner la peine de la formuler de
fagon précise, aprés l'avoir envisagée sous tous ses aspects, sans idée
précongue. Le temps consacré a |'observation et & la réflexion est du
temps gagné pour l'action.

3° Composition de Géomélrie, Géomélrie analylique el Mécanique
(M. Tresse). — La lecture des compositions de Mécanique des can-
didates a I'Agrégation de Mathématiques de |'Enseignement secon-
daire féminin a procuré a leur correcteur des surprises de divers
ordres et de diverses qualités. La ou ce dernier s'attendait 4 trouver,
“chez le plus grand nombre, des applications réguliéres et faciles des
méthodes analytiques, il n'a fréquemment rencontré que des dévelop-
pements embarrassés, maladroits, insuffisants et parfois méme gros-
sitrement inexacts. En retour, sur des points qui lui semblaient plus
délicats et réserveés aux meilleures, 1a on I'esprit de finesse, les qua-
lités géométriques devaient entrer en jeu, il a €té souvent et agréa-
blement surpris de lire de bonnes pages. de découvrir d’habiles et
ingénieuses solutions. Nos candidates semblent se refuser a suivre les
chemins rectilignes, mais sans art, qui leur sont indiqués ; en revan-
che, elles entendent presque toutes I'appel gui n'était fait qu'aux plus
cultivées. Conséquence de leur formation générale, ou manifestation
de leurs gualités féminines, elles ne savent pas agir sous le costume
sobre, mais sévére, des méthodes analytiques, elles sont mieux a
leur aise avec les parures, les fines nuances de la Géométrie.

Le theme qui leur était proposé se rapporte a la statique d'un point
matériel libre soumis a trois forces : les deux premiéres, F et F', sont
une attraction et une répulsion exercées respectivement par deux cen-
tres fixes A et A'; latroisieme, F, est une attraction exercée par un
plan P contenant A et A" ; toutes ces forces sont inversement propor-
tionnelles aux distances respectives r,», x, du point matériel a A,
A", P, avec des coefficients de proportionalité égaux pour les deux
premiéres et doubles de celui de la troisieme. |l étaitd'abord demandé,
dans la premiére partie. de déterminer les positions d'¢quilibre du
point matériel. Ensuite, dans la seconde, les candidates n'ayant pas
a connaitre les propriétés du potentiel et des surfaces de niveau, elles
avaient a démontrer que la résultante des forces F et F' est normale

en son point d'application a la sphere définie par ?1 — constante,
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celle des forces F' et F” normale de méme a la sphére — conse

% |

et enfin que le point matériel reste en ¢équilibre ‘quand il glisse sans

A :
frottement sur une surface —- — const'*. Les comcurrentes étaient
)

invitées a montrer dans ce sujet, qu'elles connaissent et savent manier
les régles concernant les grandeurs vectorielles, leur mesure algébri-
que, leurs projections ; incidemment, il leur était indiqué que les
résultats demandés pouvaient aussi s'établir par voie géométrique.
Le succes n'a pas, en général, répondu a notre attente sur le premier
point; quant a la partic géométrique, loin d'étre réservée aux meil-
leures, elle a été d'un grand secours pour beaucoup.

Des les premiéres lignes, on semble ignorer que pour représenter
une grandeur dirigée par un nombre algébrique il y a toujours lien
d'établir une convention,celle Gui fixe le sens correspondant aux nom-
bres positifs ; or cette convention n'a été indigquée chez aucune : beau-
coup confondent méme une force et sa mesure et déclarent que les
forces qui interviennent sont les nombres —*’2 : 3 ; % . sans préci-_
ser du reste si 7,7, x désignent des mesures arithmétiques de lon-
gueurs ou des mesures algébriques de segments ; il semble qu'en
vertu d'une loi physigue insoupgonnée une force attractive soit tou-
jours négative, une force répulsive toujours positive : est-ce en vertu
d'une convention : on nele sait, et s'il en est ainsi, la convention
n'est pas énoncee, Disons, puisque cette notion fondamentale semble
ignorée que, pour les forces F et F' par exemple, il y avait a choisir
un sens positil (lequel n'est pas nécessairement celui allant de A
ou A’ vers M), c'est-a-dire un axe, sur la ligne d'action de chacune
d'elles, que, cela fait, les/vecteurs se représentent respectivement par

des nombres aléebriques r—AM , '=A'M, etles mesures algé-
briques des forces F et F' par — i et - 3 ¢ il y avait ensuite,
=

pour évaluer les projections de ces forces, a multiplier ces mesures algé-

briques par les cosinus directeurs des axes choisis. Plus rapidement au

reste, il suffisait de constater que, par exemple, les deux vecteurs de
— ——

méme support I et AM ont un rapport toujours négatif, égal a

—

2 2 ; . :
== —=—— . Qque r soit longueur ou vecteur, arithmeti-
AM AM /

que ou algébrique, et que les projections de T sont donc égales a

— 2 -
celles de A{ﬁ, mutipliées par — — . Ces premiers points ont été
=

présentés sans précision, sans justification des divers signes: puis, ce
qui semble l'effet d'un heureux caprice, les projections s'inscrivent
ensuite, on ne sait comment, mais toujours exactement. -
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Ceci fait, les équations d'équilibre étaient d'une résolution facile ;
beaucoup ont bien vu que ces positions devaient se chercher dans le
plan perpendiculaire 2 P mené par AA’; restaient deux équations,
puis, par élimination immédiate de l'une des inconnues ne figurant
que par son carré, une équation a une seule inconnue dont le pre-
mier nombre apparaissait sous forme dun produit de facteurs du
premier ou du second degré, pour peu que l'on évite les développe-
ments inutiles de carrés ou de produits de facteurs, Tout ce début
pouvait étre mené avec simplicité el naturel ; or, nos concurrentes ne
s'y trouvaient pas & l'aise et beaucoup n'ont pu mener a bien cette
résolution d équations. D'autres ont eu recours a la Trigonométrie, et
a4 la proportionalité des trois forces aux sinus des angles opposés ;
mais, introduisant des inconnues surabondantes, elles n'ont pas su
dégager les conditions nécessaires et suffisantes données, les unes par
les lois de la Statique, les autres par la Trigonométrie, et se sont per-
dues au milieu d'un trop grand nombre d'inconnues et d'équations.
Des fautes graves sont alors commises : certaines expriment que deux
forces se font ¢quilibre en écrivant uniquement gu'elles ont méme
intensité ; d'autres ont recours aux six conditions universelles de
I'équilibre d'un systeme matériel et oublient qu'elles ont affaire 2 un
seul point matériel.

La seconde partie du probléeme proposé a été mieux réussie, parce
gu'elle se prétait mieux a des recherches géométriques. Lies candidates
¢taient aidées par l'indication qui leur était donnée de quelques-uns
des résultats a obtenir, celle en particulier des spheres auxquelles
diverses forces sont normales. Elles savent utiliser et reconnaitre les
propriétés des droites antiparalleles ; en les combinant habilement,
en transformant la proposition a établir, elles arrivent au but. Celles
qui ont conservé l'appareil analytique 'ont fait avec lourdeur en se
bornant ordinairement a une simple vérification; en formant l'équa-
tion d'une sphére ou de la surface X, et vérifiant, que telle ou telle
force lui est orthogonale par la proportionalité des composanlesde
cette force aux parameétres directeurs de la normale. Certaines, retrou-
vant leur esprit de finesse, ont su éviter heureusement cetle recherche
de l'équation d'une sphére, en constatant que la ligne d'action de la
force rencontre certaine droite, et que le point d'intersection est bien
le centre de la sphére indiquée dans 'énoncé. Mais aucune n'a cons-
taté que l'équilibre sur la surface X, est une conséquence des proprié-
tés des deux sphéres : une sphére S coupe en effet = suivant un cercle

| : - r ?

I’ qui répond @ — =— const®, x —const'; la résultantedeF etF
: r

est normale &2 S, donec a I' : la troisiéme force F'' est aussi normale a

I’, étant normale & son plan ; la résultante des trois forces est donc
normale 2 I'. De méme, une sphére S’ conpe T suivant un cercle I

oy

% 7 v "
répondant & = const'*. r = const'; la résultante de F'et F'"

est normale @ S', donc a4 I'"; la force I est aussi normale a I'", émanant



du centre de la sphére »=—const'*: la résultante des trois forces
est donc normale & I'"' ; étant enfin normale a deux lignes I' et I
tracées sur X, elle est normale a .

Une troisiéme partie du probléme traitait de la stabilité de 1'équi-
libre en | d'un point matériel assujetti a glisser sans frottement sur
une droite menée par une des positions d’'équilibre [ déterminée dans
la premiere partie. C'était, comme pour cette premiére partie. un
exercice sur la représentation apalytique des grandeurs vectorielles ;

il y avait a exprimer que les deux vecteurs IM et MF forment un angle
aigu, ce qui se traduit, entre leur composantes, par la condition
XX'+ YY' 4 ZZ' > o0 (sans qu'il soit indispensable, a cet effet,
d'avoir la notion de produit scalaire) ; aprés le peu de succes des
méthodes analytiques dans la premiére partie, il n'est pas ¢étonnant
que ce paragraphen’ait été véritablement abordé par aucune.

Enfin, un dernier paragraphe était relatif a 1'¢tude du mouvement
d’'un point matériel assujetti & glisser sans frottement sur une courbe
plane placée dans le plan médiateur de AA'. Dans ce plan, la résul-
tante des deux premiéres forces I et F' est nulle ;: seule, la troisiéme
force F” intervient donc, et l'application du théoreme de la force
vive conduit au but. Quelques candidates, trop rares, ont bien compris
cette solution, et ont ainsi pris une avance sur leurs concurrentes :
d'autres n'ont su que commettre de lourdes fautes : telle celle qui
intégre les équations du mouvement du point matériel libre, sans
tenir compte de la liaison.

Toutes ces observations expliquent pourquoi I'épreuve a donné de
faibles résultats : sur 6o compositions. nous n'avons eu que neuf notes
au moins égales a 10, saveir: un 17, un 15, un 12z 1/2, un 11 1/2,
deux 11 et frois 10 ; la moyenne générale est légérement inférieure a
6 ; aucune des candidates admissibles n'a obtenu de note inférieure a
5 ; aucune des admises de note inférieure 4 7: la moyenne des pre-
miéres est de 9,7, celles des secondes de 11.7. :

La composition de Mécanique semble donc indiquer que les agré-
gées du concours de 1928 sauront se montrer de bons professeurs
dans l'enseignement ¢lémentaire et celui de la Géométrie, mais que, a
de rares exceptions, elles ont besoin d'acquérir de l'expérience et de
la maturité avant d'utiliser, dans leur enseignement. les ressources des
méthodes analytiques.

4° Composition surun sujel de morale ou d’éducation (M. LaveLie), —
[La composition de morale et d'éducation qui est commune aux candi-
dates a l'agrégation de mathématiques et a'l'agrégation de physique
portait sur le sujet suivant : « Que pensez-vous de ces remargues de
Joubert : L.a morale est la connaissance des régles auxquelles il nous
importe de conformer non seulemen! mos aclions, mais encore nos
affections... Nos affections, en effel, sonl a nos aclions ce que les idées
sont aux mols. Le point essentiel, en morale comme en logique, est que
les premiéres sorent bonnes, )



Le sujet a paru intéresser les candidates et beaucoup d'entre elles
ont révélé de séricuses qualités d'analyse et méme de finesse psycho-
logique. Mais elles ont suivi en général le texte d une maniére un peu
scolaire et n'ont pas toujours réussi a le dominer. Chacun des mem-
bres de phrases leur a fourni la matiére d un paragraphe comme si
elles s'étaient trouvées en présence d'un plan tout fait dont il suffisait
de développer les différentes parties, Aussi rencontre-t-on de la
pénétration dans les remarques particuli¢res, mais un défaut de
liaison et parfois méme de cohérence dans l'ensemble de leur pensée.
Plusieurs d’entre elles, par exemple, ont cité¢ avec assez d'a-propos le
mot célebre : « Je ne fais pas le bien que j'aime et je fais le mal que je
hais. » Mais aucune n'a réussi 4 discerner dans quelle mesure il était
en accord ou en désaccord avec les observations de Joubert.

En général les affections n'ont pas été définies assez exactement.
Les unes ont entendu seulement par affection I'amour du bien et les
autres les amitiés particulieres. Celles qui ont choisi la seconde
acception se sont bornées souvent & une analyse trés superficielle en
montrant avec un peu de simplicité qu'il y avait intérét pour nous &
n'avoir gue des amis vertueux parce que nous subissons leur influence
méme a notre insu. La comparaison entre le rapport des affections et
des actions d'une part et le rapport des idées et des mots d'autre part
a donné lieu & quelques remarques ingénieuses. Les plus subtiles ont
noté que la correspondance n'était pas aussi parfaite qu'il le semblait
et que, dans chague cas, il subsistait encore un écart entre la réalité
intérieure et 'expression dont elle a besoin pour se réaliser. mais qui
pourtant l'altere. Les plus dociles se sont bornées a évoquer d'une
maniére un peu sommaire le mot de Boileau : « Ce que l'on congoit
biga. L)

Le probleme philosophigue le plus impartant, qui €tait de savoir
s'il est vraiment possible de soumettre l'affection a des regles, et
d'une maniére générale de savoir comment il faut s'y prendre pour
exercer sur elles une action quelconque a embarrassé toutes les candi-
dates. Certaines d'entre elles I'ont apergu et se sont contentées de le
mentionner. 1l n'a été sérieusement examingé par aucune,

Dans les meilleures copies on trouve un gout trés net de la vie inté-
rieure, un contact direct avec la réalité psychologique et beaucoup de
sincérité. Les candidates qui ont songé avant tout a utiliser des
réminiscences philosophiques ou ‘qui se sont aventurées dans 'exposé
des doctrines ont montré beaucoup de maladresse et commis beaucoup:
d'erreurs. Par contre certaines d'entre elles ont tiré profit de leurs
lectures avec assez d'habileté, en citant non seulement les classiques
Pascal, La Rochefoucauld et LLa Bruyere. mais encore des modernes
comme Sully-Prudhomme, Anatole France, R. Bazin, Bordeaux ou
méme Mauriac. Huit copies ont ét¢ notées entre 12 et 14. les plus
nombreuses entre 1o et 8, quelques-unes ont paru trés faibles, banales
et purement verbales, avec des incorrections assez fréquentes, elles
ont été notces 6 et 3.



Epreuves orales.

Si les épreuves orales ont donné une moyenne supéricure, 11,3
au lieu de 11, a celle de l'année précédente, elles sont cependant
restées dans une tonalité plus terne. Les notes franchement bonnes
ou franchement mauvaises sont plus rares : cing notes seulement sont
supérieures a 14, savoir deux 17, qui ont €té attribudes a la méme
candidate et qui lui ont valu le premier rang, puis trois 15; a 'opposé
deux notes seulement, un 4 et un 3, sont inférieures 2 8, En revanche,
deux points d’accumulation sont sensibles, aux notes 14 et 11, attri-
buées chacune six fois: les notes 10 et 8 sont attribuées trois fois,
13 et g deux fois, 12 une fois. Les dix notes, faibles ou médiocres,
inférieures 4 11, se répartissent ainsi :

Arithmétique ... 1 sury Géométrie...... 4surs8
Algebre.. S, .. 2 sur 6 Mécanique. . .... 2 sur 3
Trigonométrie .. 1 sur 2

Les deux le¢ons de Cosmographie ont eu un heureux sort, ayant
obtenu les notes 14 et 15 elles ont été traitées par celles des candi-
dates qui avaient préparé leurs épreuves orales et qui ont été ainsi
récompensées de cette préparation. En Descriptive, ot deux lecons
ont été respectivement cotées 17 et 11, les candidates ont tenu compte
de l'avertissement qui leur avait é1é donné |'an pass¢. Ces deux exem-
ples démontreront, il faut I'espérer, que, a I'Agrégation. il n'y a pas
de Sciences mineures, et que, avec un effort moindre, pour peu qu'on
veuille le donner, il est plus facile de se faire bien apprécier avec elles.

Inversement, la Géométrie, ou nos jeunes filles doivent cependant
se trouver dans leur élément, ne les a pas favorisées. Des lecons
réputées faciles, l'inversion, la puissance d'un point par rapport a un
cercle, les déplacements, dans le plan, les cas d'égalité des triedres,
n'ont pas cu de succeés; c'est sans doute que les candidates, croyant
posséder un sujet, sous prétexte qu'il leur donne matiére a4 de nom-
breux exercices, ne se sont pas donné la peine de réfléchir, avant le
concours, sur l'exposé logique qu'il convient de Jui donner. :

Mais c'est la Mécanique surtout qui n'est pas tenue en faveur, avec
ses trois legons, gui ont été respectivement cotées 11, 10 et 8. Elle
donne occasion a des négligences ou 2 des erreurs; les questions de
sens, qui y jouent un role essentiel, ne sont pas mises en évidence
avec la précision voulue, ou méme ne sont pas traitées ; les idées géné-
rales ne se degagent pas : tel ce fait que les conditions d'équilibre se
réduisent a trois avec des forces concourantes, ou paralléles, ou situées
dans un méme plan. Avec des forces paralléles, on confond les condi-
tions d'équilibre, qui doivent étre remplies avec une direction de forces
donnée, avec celles de l'équilibre astatique, qui doivent I'étre quelle
que soit cette direction.

En thése générale, les questions de signe et de sens, de grandeurs
orientées, sont mal exposées et sans doute mal comprises, ainsi qu'il a
¢té déja constaté a propos de la composition de Mécanique. L'on oublie



que, reconnaitre a une grandeur, a une figure géométrique, une
qualité de sens, c'est, comme pour une qualité de mesure, opérer dans
le relatif et non dans l'absolu, que cette qualité est le résultat de la
comparaison de la grandeur ou figure avec une autre grandeur ou
figure de méme espece. La représentation de cette qualité par un signe
s'établit par une convention qui reste toujours arbitraire, méme quand
le choix est imposé par des conditions de logigue. Il serait légitime,
par exemple, mais non pas logique. de choisir pour sens des temps
positifs celui gui est contraire au cours naturel de la durée, de repré-
senter les dates de notre ére par des mombres négatifs, et les dates
antérieures par des nombres positifs.

Les fautes contraires 4 ce principe général sont trop nombrenses.
Une candidate dit que deux segments de droite, non paralleles, sont de
méme sens ou de sens contraires. L'inversion conserve les angles.
mais en renverse le sens; la signification du second point n'est pas
donnée ; il suffit, dit-on, de se reporter & la figure. La méme lacune se
retrouve chez une autre, au sujet du segment capable, quand elle
envisage, au lieu de l'angle inscrit proprement dit, 'angle orienté de
deux droites non dirigées. A propos du déplacement d'une figure plane
dans son plan, l'angle constant formé par les deux positions, initiale
et finale, d'un segment de droite, angle formé par deux demi-droites,
possédant une origine et une extrémité, ayant une détermination algé-
brique unique inférieure €n valeur absolue a deux droits, n'est pas
défini avec toutes ces précisions ; d'ou une premiere lacune, lorsque le
centre de rotation O se construit en plagant un point O, équidistant de
A et A, tel que l'angle AOA’ soit ¢gal a I'angle de rotation, probleme
qui semble conduire a deux solutions ; puis une seconde, lorsque,
dans la succession de plusieurs déplacements, on envisage la somme
des angles correspondant & chacun d'eux. L'axe radical de deux cer-
cles, dans le cas ou ils sont intérieurs, se construit en portantune
longueur sur la ligne des centres, mais sans que l'on sache dans guel
sens se porte cette longueur. On démontre gue la représentation
graphique de la fonction y = gx donne une droite, et une seule, a
l'aide de triangles semblables, et sans faire intervenir le signe du
coeflicient a. Une candidate, pour établir la position et les propriétés
de la directrice d'une conique, croit prudent de ne raisonner que sur
des longueurs, et s'apergoit, en présence de la multiplicité des cas qui
se présentent et se répétent, que l'emploi de segments algébriques
serait plus simple et géanéral. En Cinématique, la vitesse d'un mouve-
ment rectiligne uniforme se définit par le rapport de l'espace au
temps, et, sans aucune explication, sans constater queé les deux termes
du rapport ont chacun un signe, il se trouve que cette vitesse est
tantot positive, tantot négative. Dans la démonstration du théoreme
de Varignon sur le moment linéaire, un moment s'obtient par rota-
tion d'un droit d'un certain vecteur; on n'indique pas le sens de cette
rotation, et on n'obserye pas, ce qui est essenticl, qu'il est indépen-
dant du vacteur.
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Et cependant, sur ces questions de signe, a ét¢é faite une excellente
legon, celle concernant les nombres algébriques, lecon faite avec un
support concret, le nombre algébrique étant représenté par le rapport
de deux vecteurs paralléles, et devenant un symbole opératoire faisant
passer de l'an de ceés vecteurs a l'autre, d'on la définition de la multi-
plication. Serait-ce la qualité de I'exemple qui implique sa rareté ?

Une legon, faite devant une classe, est féconde et vivante, quand
elle provoque, chez les éléves, des rapprochements, des comparai-
sons. Le caractére artificiel d'une lecon d'Agrégation permet aux
candidates de faire elles-mémes ces rapprochements et comparai-
sons. Pourquoi n'en profitent-elles pas * L'une d'elles, dans une
application, détermine les valeurs de h pour lesquelles le trindme
(22 —1)x*4-2(h 4 1) x +4 reste constamment positif ; elle
exprime bien que le discriminant est négatif, ensuite que le coeflicient
de a* est positif, puis classe ses intervalles et constate que les condi-
tions données par le second caractére sont conséquencés des premié-
res. C'est I'application correcte d'une méthode générale. Mais il y
avait a4 observer gue le fait constaté était & prévoir, du fait quele
terme constant du trindme est une constante positive. Et ceci pouvait
méme conduire a une observation générale; c'est que les valeurs.
limites du parametre, fournies par le second caractére, ne peuvent se
placer dans des intervalles ot le discriminant est négatif. Ailleurs, on

étudie directement la variation de m . sans constater que
les résultats obtenus sont aussi une conséquence immédiate des résul-
tats analogues concernant le trindme. Dans le méme ordre d'idées,
une lecon ayant pour sujet la « définition commune des trois coniques
au moyen d'un foyer et d'une directrice » s'en tient strictement 4 cette
définition, et n'en donne méme pas ['interprétation, qui consiste dans
I'¢galité des rapports relatifs a deux points de la conique. et donne la
propriété classique de la sécante. X

De méme, on ne sait pas, ou on ne veut pas, faire appel a l'intui-
ax®* -+ bx ;¢
o o e L i e
minateur ne s'annule pas, le fait que la fonction reste finie pour toute
valeur, finie ou infinie, de la variable, puis qu'elle prend, dans le cas
général, pour une valeur finie x = xo, la méme valeur que pour ¥
infini, fait prévoir l'existence d'un maximum et d'un minimum pour
des valeurs de x séparées par v ; il suffit donc, pour le constater, de
substituer xy dans le trindme numérateur de la dérivée, et non pas de
faire des efforts de calcul pour établir directement que le discriminant
de ce trindome est positit. .

Des fautes ou des erreurs, déja signalées 'année précédente, se sont
répétées, et nous obligent & répéter nos observations. L'une concerne
le volume des parallélépipedes et des prismes; il n'y a pas lieu
d’attacher, a priori, a un volume, une idée de nombre ; les théorémes
relatifs aux parallélépipedes et aux prismes érablissent |'égalité de

tion. Dans l'étude de la fonction » = dont le déno-
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volumes, par l'égalité de solides dont on peut, en les décomposant,
faire coincider les diverses parties: la notion de nombre doit n’appa-
raitre quensuite, avec le parallélépipede rectangle, décomposé en
cubes égaux.

Dans I'étude d'un systeme de deux équations du premier degré, il
n’est pas relevé que I'hypothese ab’ — ba’ =0 rend inutile la restric-
tion a==o0, du fait que la substitution du coeflicient a a un autre ne
change pas cette hypothése, et que celle-ci exige nécessairement que
les quatre coefficients ne soient pas tous nuls.

Les erreurs de calcul, gui sont facilement pardonnables. s aggra-
vent en n'étanf pas signalées a l'instant ou elles se manifestent.
Une candidate, qui oublie le coefficient @' dans une opération sur

ax* +bx + ¢
ar +b'x 4’
constater I'absence d’homogénéité.

Relevons enfin des locutions vicieuses. tolérables peut-étre entre
¢leves, mais que ne doivent pas se permettre des maitres, et qui réveé-
lent un souci insuffisant de précision et de netteté : telle est celle de
i fonction ayant un centre de symétrie, ou ayant une asymptote ).

Pour conclure, nous observerons que, en majeure partie, ces fautes
diverses ont été cruellement expi¢es; nous les signalons surtout pour
I'instruction des générations d'agrégées futures ; en effet, a une
seule exception prés, celle d'une candidate trés bien classée a l'écrit,
et qui, d'ailleurs, n'a pas compris le sujet de I'une de ses lecons, les
§ candidates admises sont également celles qui ont échappé aux fautes
les plus graves de ¢elles que nous venons d énumérer, et qui, du reste,
en ne tenant compte que des épreuves orales, se classeraient égale-

traine lonpguement ensuite ses calculs sans y

ment les 8 premiéres.

L’ Inspecteur général, Président du Jury
A. Tresse.

DEUXIEME PARTIE

Propriétés angulaires
d’un quadrilatére convexe
dont les diagonales sont égales

Lie cas du parallélogramme — et par suite du rectangle — étant
écarté, on peut supposer que deux c¢otés opposés AA et BB' du qua-
drilatere ABB'A’ se coupenten O. Soient AB' et BA' les diagonales
égales.



Si AA’ et BB" ont méme longueur. les deux triangles AA'B. BB'A
sont égaux comme ayant leurs cdtés égaux chacun a chacun : les
triangles OAB, OA'B’ et le quadrilatére sont alors isoceles.

Laissons ce cas de coté provisoirement et supposons, par exemple
AA' > BB'. Dans les deux triangles AA'B, BB'A qui ont AB commun
et BA' = AB’, des angles inégaux sont opposés aux troisicmes cotés
etl'ona: ;

B'AB < A'BA (1)
De la méme manitre, la comparaison des deux triangles BA'B’,
AB'A’ donne :

BA'B' << AB'A’ (2)
Menons BD —=B'A, dou résulte que le triangle A'BD est isocele.
Dans le triangle A'AD, l'inégalité des cotés AA' et AD =— BB,
entraine celle des angles apposés et, par suite :

AAD < ADA’
En ajoutant aux deux membres de cette inégalité les angles égaux
—_— _—
DA'B et A'DB, on obtient :

¥ — —

AA'B.<t ADB
et, @ cause de 'égalité de ADB et BB'A. il vient :

AA'B < BBA (3)

Les inégalités (2) et (3) étant de méme sens, on n'en peut rien
conclure pour les angles de sommet commun A', qui figurent dans les
premiers membres et les angles de sommet B' qui sont dans les
seconds ; mais on ol;lienl des inégalités de sens contraire en rem-
plagant dans (3), par exemple, les angles par leurs suppléments et
I'on a : . ;

OA'B > OB'A (1)
En divisant (2) et (4) membre a membre, on obtient

BAELY SRR Sl L e BAB _ABA

—— << —— don l'on déduit aisément : —— < ——— (5)

OA'B OB'A OA'B OB’A’

On obtiendrait 1'inégalité contraire si l'on supposait AA' < BB'.

Par suite, l'égalité E;LEE = j_\,l__;j entraine celle de AA’ et BB’
OA'B’ OB'A’

et ramene au cas particulier envisagé tout d’abord.
L’application de I'inégalité (3) aux triangles IBB' et TAA" (I est
le point de rencontre des diagonales) montre que 'on a:
OAB" > OBA" ()
La division membre a2 membre des inégalités de sens contraires(1)
et (6) donne : y

BAB _ABA BAB- XBA
—— < —— , d'ou l'on déduitaisément : — < j__.*.__‘__ (7
OAB' OBA’ OAB OBA



On concluerait, comme précédemment, que I'égalité des deux mem-
bres entraine celle de AA’ et BB' et raméne au cas des figures
isoceles. :

On voit bien, d'apres cela, comment I'égalité des bissectrices inté-
rieures (AB' et BA' par exemple) du triangle OAB exige que ce
triangle soit isocéle. Mais l'égalité des bissectrices extérieures du
triangle OA'B’ ne peut étre rattachée a l'inégalité (5) et par suite ne
permet pas de conclure a un triangle isocele. Une proposition analo-
gue a celle qui vise les bissectrices intérieures serait la suivante :
« Si les segments interceptés sur les symétriques des bissectrices
intérieures relatives aux angles A et ﬁ, par rapport a AB, ont
méme longueur, le triangle OAB est isoctle ».

E. BrureL.

Sur le triangle ayant deux
bissectrices intérieures égales

J'ai été amené récemment, pour le théoréme : St deux bisseclrices
intérieures d'un iriangle sont égales, le lriangle esl isocéle, 4 une
démonstration, qui n'est peut-étre pas nouvelle, mais qui peut
cependant intéresser certains collégues.

Soient égales, dansun triangle, les bissectrices des angles Bet C.
Les deux cotés AB et AC ne peuvent avoir des longueurs diffé-
rentes : supposons par exemple AC > AB, et par suite B> C.

Une symétrie par rapport au milieu du coté BC fait correspondre au
triangle ABC le triangle. A'CB, et a la bissectrice de l'angle ACB, la
bissectrice BF de I'angle A'BC, bissectrice égale, par suite de I'hypo-
these, a la bissectrice BE de I'angle ABC.

Dans ifihlriangles CBE et CBF. BC est commun, BE = BF,
EBC > FBC (puisque ces angles sont respectivement égaux aux
moitiés des angles B et C du triangle ABC) ; done :

CE = CF (1)
R A e e e T
D'autre part . BEC=A |- = BEC — A’ g — A+ g
D'ou BEC > BFC

— —_—
et en retranchant BEF = BFJ%_ (le lii_z_l_‘nglc BEF étant isocéle)
CEF > CFE
et parsuite, dans le triangle EFC :
GF = CE (2)
Lesinégalités (1) et (2) sont contradictoires, les longueurs des cotés
AB et AC du triangle ABC ne peuvent étre différentes.
L. Garnow,
Praofesseur aun Lycée Condorcel.




— 8f —

Horaires et programmes
de PEnseignement secondaire (suiic)

16. % propos des programmes de mathématiques de 1925.

Répondant a une convocation parue dans le Bulletin n° 57, des
membres de 1'Association (1) se sont réunis le 20 décembre 1928, an
Lycée Louis-le-Grand, pour s’entretenir des programmes de mathéma-
tiques dans la classe de Mathématiques, question qui n'avait pu
étre complétement examinée le 7 juin 1928, lors d'une premiére
réunion (2).

Une étude de détail des programmes de mathématiques de 1925, en
effet, a été décidée par la derniere Assemblée générale (3). Les pro-
grammes de mathématiques des six premiéres classes de 1'Enseigne-
ment secondaire ont été examinés, ainsi que les instructions corres-
pondantes, au cours de la réunion du 7 juin, et le Bulletin n® 56 a
indiqué les quelques observations formulées.

Depuis, aucune autre observation n'a été signalée. Quelques corres=
pondants, toutefois, soulignent toujours, en Premitre, la « projection
dune atre plane » : y aurait-il lieu de supprimer cette question :
doit-on la conserver en précisant simplement : « projection de ['aire
d'un polygone plan »? Il n'est pas nécessaire en effet de prononcer
le mot « cosinus » pour ¢établir la proportionnalité entre les aires de
polygones d'un méme plan etles airesdes projections de ces polygones
sur un second plan, et d'autre part cette propriété s'utilise quelguefois
dans le volume du Prisme, pour passer de l'une a l'autre des
expressions (schématiques) :

Base x Hauteur Section droite X Aréte.

M. DunmarqQue rappelle qu'il a ét¢ reconnu, au cours de la. premiére
réunion du 7 juin 1928, que I'horaire accordé aux mathématiques dans
les classes de Seconde et de Premiére ne permet pas d'envisager une
transposition au puogramme de l'une ou de l'autre de ces classes de
telle ou telle partie du programme de la classe de Mathématiques.

Incidemment M. Maror7e signale que l'expérience qu'il fait cette-
année dans uneclasse de Premiére A grec (contenant peut-étre une
proportion inaccoutumeée de trés bons éleves) a diminué les craintes
qu'il exprimait a la derniére Assemblée générale ; les programmes de
mathématiques actuels de Seconde et de Premiére lui paraissent

(1) Etaient présents: MM. Cnexevier, Crermoxt, Mlle de Curer, MM. Decerr,
Desrorce, Mlle Devcneparne, MM. Dunaroue, Fravien, Gouvis, Juries, Mlle Lau-
zanxg, M. MarorTE.

Excusés : MM. Detcouvrr, WEeiLL.

Ont répondu par lettres : MM. Sourisse, Toussnint.

{2) Voir le Bulletin n° 56, pages 159 et suivantes,

(3} Voir le Bulletin n° 55, pages 130 et suivantes..



pouvoir étre exposés facilement,dans I'horaire accordé et donner des
résultats satisfaisants pour‘la mé}icnne des éleves (1).

Puis M. Dumarout expose que, des préoccupations de la derniere
Assemblée générale — recrutement de la nouvelle classe de Mathéma-
tiques et assimilation en un an du nouveau programme de cetle
classe — ce n'est pas le. manque de préparation des éleves qui
lui inspire des craintes : en effet, dit-il, un éléve qui entrait
dans la classe de Mathématiques Elémentaires avant le plan d'études
de 1902-1905, avait eu par semaine pour les mathématiques (2) : une
heure en Sixieme eten Cinquieme, deux heures en Quatrieme, trois
heures en Troisieme et en Seconde, trois heures (dont une facultative)
en Rhétorique (on 10 classes étaient réservées & la Cosmographie).
L'an prochain, un éleve entrant en Mathématiques aura eu, pour
étudier sensiblement les mémes questions : deux heures en Sixieme et
en Cinquiéme, trois heures en quatrieme et en Troisicme, quatre
heures en Seconde et en Premiére, soit au total 18 heures contre 13
(dont une facultative).

Mais c'est I'amplitude du programme de la classe de Mathématiques
qui inquiete M. Dunaroue : Avant 190z, la classe de Mathématiques
Elémentaires comptait un horaire de 10 heures pour les mathémati-
ques (sans dessin géométrique), avec un programme un peu étriqué
sans doute —etil n'est pas question d'y revenir— mais qui permettait
tout de méme de faire ensuite des Spéciales convenables, car on avait
le temps de donner plus de profondeural’enseignement. L'an prochain
nous ne disposerons quede ¢ heures 1/2 (pour les mathématiques et
le dessin géométrique) et cependant, ajoute-t-il, avec 'horaire que nous
avons encore cette année, avec des ¢leves venant de Premiére C-D,
il m'est trés difficile de traiter un nombre suffisant d'exercices sur
toutes les parties du cours, et surtout de les traiter a fond : on est
obligé de sacrifier une partie du programme: ou l'Arithmétique, ou
la Cosmographie,... Que ferons nous l'an prochain ?

M. MarorTE déclare avoir eu, et avoir encore cette année, le temps
suffisant pour traiter toutes les matiéres du programme de mathéma-
tiques de la classe de Mathématiques : six & huit semaines lui suflisent
pour la Géométrie, une ou deux pour I"Arithmétique...

M. Fravienx estime que des programmes moins ambitieux, mais

{1) w Je désire que l'on ne donne pas a cetle opinion une extension qu'elle ne
comporte pas; cest un fait qui, pour moi, semble établi par mon expérience
actuelle, que les programmes de mathématiques de Seconde et de Premiére sont
possibles et fructueux ; c'est une autre question, que 'expérience future seule pourra
décider, de savoir si ces programmes conviennent le mieux pour préparer & la classe
de Mathématiques. Et c’est encore une toute autre question de savoir si 'enseigne-
ment mathématique doit &étre également distribué i fous les éléves, quels que soient
leurs gofits et leurs aptitudes. » (Note de M. MarorTr].

[2) Les horaires indigués par M. DumarQue sont ceux de 1'Arrété du 20 juillet 18g7
(cf. Bulletin administraiif, n°® 1374, 21 juillet 18g7) qui modifiait ceux de 1890
{ef. Bulletin administratif. Supplément au n® g22, 15 septembre 18g0), savoir: 1/2 h.
en Sixieme et Cinquiéme, 1 h. 1/2 en Quatrieme, 3 h. en Troisiéme, 1 h.1/2 en
Seconde et Rhétorique (en outre dix classes d'une heure et demie pour la
Cosmographie).
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parfaitement connus par tous ceux qui poursuivent leurs études
mathématiques, seraient suffisants dans [a classe de Mathématiques.

Un échange de vues a alors lieu sur une augmentation de |'horaire
{écartée puisqu'il atteindra 24 heures 1/2 non compris les exercices
pratiques obligatoires, le dessin facultatif, les exercices physiques):
—sur une option avant la fin de la Premitre, entre des enseignements
mathématiques plus ou moins développés ; — sur une option entre
des enseignements scientifiques basés sur une étude plus approfondie
des sciences abstraites ou sur une étude plus approfondie des sciences
d'observation... .

Mais la derniére Assemblée générale a fixé des limites a 1'étude
qu'elle instituait : Devan! le réfus de ' Administralion d'envisager une
nouvelle réforme ayanl que lexpérience en cours ait fournz des résullals
concluants, une étude de détail des programmes de mathématiques est
décidée en vue de demander I'adoplion des retouches jugdes sonhailables.
et si des retouches ont pu étre retenues pour les programmes des six
premitres classes, il a semblé aux membres présents que, pour la
classe de Mathématiques, il faudrait envisager au préalable un
allégement des programmes de mathématigues.

Des allegements « locaux », quelques suppressions ¢a et la seraient
insuffisants, et d'ailleurs inopérants puisque les « cours » ont toujours
tendance a s'enfler,

Mieux vaudrait supprimer toule une partie du programme. On
envisage la suppression de la Cosmographie (mais il est bien difficile
qu'un éléve quitte Ie lycée sans avoir une idée du systeme du monde),
— de la Descriptive (mais elle est maintenant fort réduite, peu
compliquée des que l'on sait sa géométrie, et forme un complément
indispensable a I'étude de la Géométrie dans I'espace), — de I'Arithmé-
tique (suppression quin'aeu d'ailleurs gu'un seul partisan). Mais c'est
la suppression de la Mécanique qui recueille le moins d'oppositions.

D¢ja le professeur de physique estseul a enseigner la Dynamigue,
il se trouve refaire la Cinématique: pour la Statique, il traite de la
composition des forces paralleles, de la pesanteur, des centres de
gravité.., Il se place, il est vrai. a un point de vue surtoutexpérimen-
tal, mais la suppression, au programme de mathématiques, de la
Cinématique, ou de la Statique, ou des deux, aurait moins d'inconvé-
nients qu'une autre partie du cours puisque les éléves continueraient
4 recevoir, en physique, un enseignement sur ces questions. ..

A la suite de cette réunion, le Bureau ne peut qu'inviter les mem-
bres de 1'Association a lui transmettre (1) leurs observations en vue
de la mise au point du rapport & présenter a la prochaine Assemblée
générale. Ils voudront bien indiquer :

1* S'ils approuvent ou contestent les retouches envisagées, au cours

(1) Adresser les communications seit & un membre du Bureau (veir couverture
page 3), soit 4 M. Wk, rapporteur. 6, rue Leclerc, Paris 14°
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de la premiére réunion du 7 juin 1928, pour les programmes de mathé-
matiques des six premiéres classes de |'Enseignement secondaire
(voir le Bulletin n® 56, pages 159 et suivantes),

2° S'ils souhaitent ou non un allégement des programmes de
mathématiques de la classe de Mathématiques, en précisant s'il y a
licu de quelle maniére ils envisagent cet allegement, et étant entendu
que l'étude de dérail et de mise au point sera reprise ultéricurement
{en particulier, s'il v a encore lieu, pour les programmes de Cinéma-
tique, de Statique). '

Bibliographie

Rlgébre (compléments) et Trigonométrie

par . Esri:ve, avec la collaboration de H., Miraver (1)

Cet ouvrage s'adresse aux éleves dela classe de Mathématiques et
aux candidats aux Ecoles dont le programme est choisi parmi les
matiéres enseignées dans cette classe (St-Cyr, [nstitut agronomique,
H. E. C., Arts et Métiers, etc...). Des compléments permettant
d'approfondir les diverses questions traitées sont imprimés en petits
caractéres et peuvent étre laissés de ¢oté dans une premiére étude.

[l contient de nombreuses originalités; signalons en particulier:

Premiire partie. Calcul algébrigue. — Apres I'étude des exposants
fractionnaires et négatifs, l'auteur aborde immédiatement celle des

logarithmes décimaux en remarquant que la fonction y = 10% est
définie pour toutes les valeurs rationnelles de x, x est alors le loga-
rithme de y. Lorsque y n'est pas une puissance de 10 il montre qu'en
admettant l'existence de son logarithme, on peut le calculer avec
'approximation que l'on voudra.

Ce chapitre contient aussi une exposition a la fois trés élémentaire
et trés rigoureuse de la théorie des limites et de la continuité d'une
fonction, ce qui permet d'en faire un usage constant dans la suite.

Deuxikne partiE. Fonclions circulaires. — Avec raison l'auteur a
fusionné 1'Algebre et la Trigonométrie. Le lecteur trouvera dans cette
partie I'étude des fonctions circulaires et de leurs inverses, le théo-
réme des projections avec ses applications aux relations entre les
¢léments d'un triangle (rectangle ou quelconque), l'addition. Ja mul-
tiplication des arcs et les transformations trigonométrigues,

A noter aussi la définition du produit scalaire de deux vecteurs avec
quelques applications classiques.

Troisiene partie. Equalions el inéguations. — A la suite de 1'étude
de l'équation du 2 degré et de celles qui s’y raménent 'auteur a
traité ici la division des arcs par 2 (etaussipar4) bien gu'elle ne figure
plus au programme du 3 juin 1925. Un bon éléve de mathématiques
élémentaires ne doit pasignorer cette question.

(1) Gauvrmer-Viirags, éditeur (Voir le Bulletin n° 57, page 42).



A signaler encore la résolution de certaines équations et de certains
systémes par I'emploi d'inconnues auxiliaires, ainsi gu'une méthode
de résolution des probleémes du second degré, toujours la méme, que
les inconnues soient segmentaires ou angulaires, qu'il s’agisse d'un
probleme ordinaire ou d'une résolution de'triangle : le probléme de
géométrie proposé est transforméen un probléme d'algébre éguivalent,
vient ensuite la résolution du probléme transformé, I'éleve est conduit
par cette méthode a la solution rigoureuse et compléte.

QuUATRIEME PARTIE, Fonctions.
au programme sont ¢tudiées ici par la méthode directe ¢'est-a-dire
sans l'emploi des dérivées, entre autres : le polyndme du 3 degié et
la fraction rationnelle du second. LLa valeur éducative de cette
méthode est indiscutable, elle affranchit le lecteur de l'automatisme
de celle qui utilise la dérivée, et I'oblige a faire appel a4 chaque instant
a sa réflexion et a son jugement.

CiNquiknme PARTIE. Dérivées et applications. Variation des fonctions.
Fonctions primitives. Aires. Volumes.

SixiEmE PARTIE. Résolution des triangles et questions diverses. Trian-
gles quelcongues. Lewés de plan. Problémes numériques sur les iniéréts
composés et annuites, sur les lransformalions el r..;uutmus {rigonomé-
triques, sur la résolution des triangles.

Deux NoteS terminent 'ouvrage, l'uné sur la résolution dc I'équa-
quation du 3¢ degré, I'autre de M. Mrravrr sur une étude fonctionnelle
des logarithmes. La fonction logarithmique s'introduit tout naturelle-
ment dans les cours de Mathématiques Elémentaires : on sait, en
effet, trouver une fonction primitive des différentes fonctions x” oa =
est un éntier positif ou négatif sauf pour la valeur n=—1. 1

parait donc naturel de définir une fonction ayant pour dérivée

==

et d'en étudier les principales propriétés.

Deé nombreux exercices sont traités dans le texte, prés dun millier
d’autres sont proposés a la fin de chague partie et classés par chapi-
tres correspondants a ceux du Cours. Quelques-uns ont été proposés
au Baccalauréat ou a différents concours, beaucoup sont originaux,
d'autres sans sortir des limites du programme constituent un véritable
trait d'union entre la classe de Mathématigues Elémentaires et celle
de Mathématiques Spéciales, ils ouvrent au lecteur des horizons nou-
veaux et l'ouvrage rendra de grands services aux éléves qui se desti-
nent aux classes préparatoires aux grandes écoles scientifiques.

Il en rendra aussi aux professeurs qui y trouveront des démonstra=~
trations originales et de nombreux exercices inédits a proposer a leurs
éleves.

J-M.

Le Gérant : A, COUESLANT.

CAHORS, IMPRIMERIE COUESLANT (personnel intéressé). — 37.435

.
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H. COMMISSAIRE :
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Professeur de Mathématiques Spéciales au Ivcée Louis-le=Grand
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