5 et 6. Les sujets de compositions de mathématiques
aux différents examens et concours

Baccalauréat et Bourses. — M. Dumarout donne lecture de 'étude
critique de M. Decerr, empéché d'assister a4 1'Assemblée générale.

Mes cners CorLLBGuEs,

Si nous passons en revue les questions de cours posées au Baccalauréat
en 1927, nous ne trouvons rien de bien extraordinaire a signaler. Il n'est
arrivé qu'une seule fois — a Alexandrie; 1 partie, juillet 1927 — que les
3 questions ne soient pas prises dans la m&me partie du programme. Comme
toujours, il y a par-ci par-la des questions un peu longues, ou mal délimi=
tées, comme les suivantes que nous retrouvons tous les ans :

Droite et plan perpendiculaires.

Cas d’égalité des iricdres.

Volume de la pyramide.

Théorie des projections : c'est Rennes qui ' pose celle-la a la 17 partie en
octobre 1027 ; clest yraiment bien vague. Est-ce de la géométrie, de la des-
criptive; de la trigonométrie *.....

Relations entre les éléments des triangles.

Sections planes du cone.

Tangente & la parabole.

Enfin celles-ci, qui sent vraiment d'une longueur exagérée :

Distances, dimensions et constilulion physique du soleil et des planéles
(Lyon, 2% partie, octobre 1927).

Progressions arithmétiques et progressions géométriques (Alexandrie,
2° partie, juillet 1927).

Trouverons-nous quelque question sortant du programme > Celle-ci peut-
étre, posée a la 2" partie, en juillet 1927, a Lyon ; Intersection d'une droite
et d'une parabole. 1l nous faut en effet remarquer que le programme encore
en application dans la classe de Mathématiques ne parle d’intersection d'une
droite et d'une conique que pour lellipse considérée comme projection du
cercle. Donc, en toute rigueur, la question de Lyon est contestable. F

Plusieurs fois les questions de cours sont complétement remplacées par de
petits problémes ; ainsi & Aix (1™ partie, octobre 1g27), ot l'on demande
d'étudier les signes du trindome 6 cos*x — 5.cos x -+ 1; & Alger (22 partie,
octobre 1927), ou I'on demande dedémontrer qu'on ne change pasle p. g. c.d.
de deux nombres si I'on multiplie I'un d'eéux par un nombre premier avee
l'autre, :

On voit par ces exemples que nous n'avons pas de eritiques bien séricuses
a formuler.

Il en va autrement pour les problemes, '

Que dire de celui donné a Caen, a la 1" partie, en octobre dernier ¢ 11
s'agissait du yolume d'une pyramide inscrite dans une sphere; ce volume,
exprimé en fonetion de 2 angles « et 1, conduisait & une fonction de la forme

s sin*u sin v cos u cos v.
Malheureusement Pauteur du probléme oublia I'exposant 2, et invita les
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candidats & exprimer cette fonction a l'aide de u 4 v et # — v ; en supposant
u - v constant, il en déduisait un joli probleme, qui, hélas, péchait par la
base.

Quand on s'en apergut — et ce fut bien tardif, a ce qu'on nous a dit, —
beaucoup de candidats avaient déja regu avis de leur échec. La Faculté de
Caen fit un examen de rappel, de sorte que tout le monde eut finalement
satisfaction. Mais yraiment, la régle constante ne devrait-elle pas étre que le
probléme proposé par un professeur fit d'abord essayé et rédigé par un
autre, afin qu'on évitdt de pareils contretemps !

Les autres problemes que nous avons a signaler ne méritent que des repro-
ches infiniment moins graves.

Grenoble propose, en octobre 1927, & la 1™ partie, et en un texte mal
dactylographié¢, de résoudre graphiquement une équation du 3° degré

at— gat s 25 =o.
1l fallait méme étudier le signe du premier membre, en vue d'une discussion
ultérieure, ot ce premier membre devenait le discriminant d'une autre équa-
tion. Tout cela est trop difficile. Déja, en juillet, le méme Grenoble avait
proposé aux candidats 4 la 1 partie de transformer une équation du second
degré en tg x en une équation en tg 2x, puis d'utiliser les résultats trouves
pour un probléeme de descriptive : c'était déja un peu fort.

Toulouse aime aussi les difficultés. En juillet (2° partie), on avait formé
une équipe mixte d'ouvriers d'habileté différente, chargée de mener a bien,
en x jours, un travail donné. Ce probléeme est assez intéressant; seulement
il sort des préoccupations ordinaires de nos éléves ; rien de mieux sans doute
que de faire appel a leur intelligence, mais alors il faut les prévenir..... En
octobre aussi, le probleme donné a Toulouse & la 1'® partie (probleme de
parallaxe) a été jugé trop difficile, et celui de la 2* partie est un peu obscur,
faute d'une figure.

Lyon et Strasbourg aiment les longueurs :

A Strasbourg (2° partie, octobre 1927), 3 mobiles se meuvent sur 3 droites
paralleles, en restant tous trois en ligne droite : deux d'entre eux ayant un
Mmouvement uniformément varié, étudier le mouvement du 3°. Ce ne serait
pas mal, mais il y a tout de méme 8 parties  traiter | Clest effarant.

A Lyon (17 partie, octobre 1927), longue étude. en 6 parties, d'une équation

tg Atg?x f2tgx — tg B=o.
Trop long pour le temps accordé aux candidats |

A Lyon encore (2° partie), octobre 1927, dans un probléme d'annuités et
intéréts composés, on a oublié de dire que les taux de 2 placements étaient
— du moins je le pense — égaux.

A Besancon (2¢ partie, octobre 1927), négligence impardonnable dans le
texte, ol l'on insinue que 2 forces AN et AT auraient pour résultante le
segment NT.

Nous voudrions savoir ce que veut dire Beyrouth, quand il nous invite &
la 17 partie, en juin 1927, & établir I'équation d’une vitesse ( par le raison-
nement direct et aussi par les dérivées »n.

Félicitons, pour terminer, Paris, qui fait les choses & la bonne franquette,
et sans se mettre en peine d'une originalité inopportune : pour fabriquer le
probléme de Premitre D, juillet 1927, on s'est contenté de reprendre la
figure de l'année précédente, on Fa fait tourner d'un angle droit, et on a

désigné par x l'angle complémentaire de celui de I’année d'avant. Et cela a &

fait un nouveau probleme,
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L’examen des Bourses a occasionné aussi quelques réclamations. En Qua-
tritme, une question sur le parallélogramme a paru inopportune parce que,
le 20 mars, il y a des professeurs qui n’ont pas encore abordé cette étude.
Remarque analogue pour le probleme de Troisieme. qui fait intervenir le
rapport des aires de 2 carrés, et aussi le volume du parallélépipede rectan-
gle. 1l serait souhaitable qu'un programme précis fiit prévu pour l'examen
des Bourses, puisque cet examen s'intercale au milieu de I'année scolaire,
ou ‘que cet examen fit reporté a'la fin de I'année. '

Il ne me reste qu'a remercier les collégues dont les communications m’ont:
facilité ce travail en m'excusant auprés d'eux de ne pas leur avoir toujours
répondu personnellement.

MM. AxzemBERGER et PErFETTI reltvent et regrettent la partie
suivante (1) d'une phrase de cet exposé : « ...rien de mieux que de faire
appel 4 leur intelligence, mais encore faut-il les prévenir. » (2). Puis
ils s’¢levent contre l'opinion du rapporteur relative aux énoncés donnés
4 Grenoble : ils consideérent que ces problemes sont parfaitement
adaptés a la force des éleves.

Le Président rappelle qu'il a présenté les excuses de M. Drcerr
empéché d'assister 4 '’Assemblée générale. Puis aprés une discussion
au sujet de ces énoncés (3) et a laquelle prennent part MM. Dumaroug,
Gros, Lecomte, WeiLL..., le Président fait observer que sil'on peut
différer d'opinion quant a la difficulté de ces problémes, — et c'est
ce qui résulte de cette discussion, — il n’en reste pas moins acquis
que le texte, remis en octobre 1927 dans l'académie de Grenoble aux
candidats a la 1" partie du Baccalauréat, était dactylographié d'une
fagon par trop défectueuse, négligence matérielle qui aurait pu étre
évitée facilement et qui ne pouvait que géner les candidats.

Grandes Ecoles. — M. llenyeouin donne lecture de son étude
critique : :

Depuis plusieurs afinées, les sujets des compositions données at Bacca-
lauréat font l'objet, devant notré Assemblée générale, d'un examen trés

(1) Evidemment ironique de ma part (Note du Rapporteur).

(2) La phrase complete est : « Ce probléeme est assez intéréssant : seulement il
sort deés préoccupations ordinaires de nos €léves @ rien de micux sans doute que de
faire appel & leur intelligence, mais encore faut-il les prévenir, »

(3) Grenoble, 1 partie C.D., juillet 1927 : On suppose que léguation (E)
Atk pHr—+ g =0
ait deux racings et on désigne ces racines par tg a et tg b. On demande :
1° de trouver la relation qu'il doit y avoir entre % et ¢ pour que 1l'on ait

i
a+ b= —;
3

2¢ de former I'équation du 2¢ degré ayant pour racines tg 2a et tg 2b

3° Les angles a et b sont respectivement les angles aigus que font avec une ligne
de terre xy lés traces verticale et horizontale d'un plan quelcongue. V désignant
Pangle des traces de ce plan dans espace, démontrer que l'ona cosV—=cosa .cosé
et ‘en déduire 1a relstion 1g* V = p* + 42 — 24.

Grenoble, 1'¢ partie C. D., octobre 1027 : 1° Etudier la variation de la fonction
Jix) = 53 — rx? 4 5x 4 235, Construire la courbe représentative. Déterminer & un
dixieme prés les racines de 'équation fix) = o.

2° Discuter, suivant les valeurs du parameétre m, l'équation

m® sin®x — sin & ., (z2m? + m 4+ 10) L m® L oag,25 = ol
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attentif. Le Bureau a pensé qu'il y avait lien d’étendre cet examen aux com-
positions des concours d'entrée aux Grandes Ecoles en 1927. :

L'annulation, sur la demande de notre Association, de la composition de
caleul au concours de Polytechnique de rg27, l'obligation dans laquelle s'est
trouvée I'Ecole St-Cyr, 4 la méme époque. de recommencer l'épreuve de
géométrie, prouvent déja que les énoncés des problemes donnés aux concours,
malgré le soin qui est apporté, en général, 4 leur préparation, a leur rédac-
tion et & la correction des textes imprimés, ne sont pas entiérement a l'abri
des critiques maintes fois adressées aux sujets de Baccalauréat.

L'énoncé du calcul numérigue de I'Ecole Polytechnique demandait aux
candidats de calculer directement les valeursde y = 1 — cos 2x, puis a l'aide
de la série égale 3y — 0 SE o R sl =i ) en prenant

@ T 6 5.7.0 ;
2, 3, 0u 4 termes, et de déterminer, par comparaison, l'erreur commise. On
peut d'abord faire les plus sérieuses réserves sur la signification pratigue
d’un tel calcul oli. pour obtenir les valeurs de 1 — cos 2x, on fait appela un
développement de Fourier autre que 1 — cos2x lui-méme, et sur la
détermination de l'erreur, a partir de la valeur exacte de la fonetion. Mais,
constatons immédiatement avec les candidats que la somme approchée de la
série &tait voisine de cos 2x — t et non de 1 — cos2x. Fallait-il en
conclure, avee quelques candidats, que l'erreur était sensiblement égale a 2y,
ou comme d'autres, s’entdter a rechercher une faute de caleul toujours
fuyante ou se borner a déclarer que I'énoncé comportait quelques lapsus

; : . RO ;
Ce nlétait, certes, qu'un signe moins devant le facteur — qui était omis ;

mais alors que l'Ecole Polytechnique avait voulu augmenter l'importance du
caleul numérique, cette omission a réduit a zéro le coefficient de I'épreuve.

Le probléme de géométrie du Concours de St-Cyr était relatif & un triangle
inserit dans un cercle donné et d'orthocentre H. Il était parfaitement adapté
au programme de la classe de Mathématiques, c'était un excellent sujet de
concours ; malheureusement l'interversion des lettres H et A, presque au
début de I'énoncé a désorienté les candidats dont certains (peu nombreux) ont
habilement rectifié '’énoncé, mais dont les autres ont été médusés par une
droite variable qui avait deux points fixes. L'épreuve a été annulée et recom-
mencée. 1l est & craindre que, dans ces conditions, de peur de léser ceux qui
ont fait une seconde composition mauvaise, on n'ait finalement diminué
I'influence de I'épreuve de mathématiques sur 'admissibilité,

Ces erreurs matérielles, légéres en soi, mais lourdes de conséquences,
pourraient, semble-t-il, étre facilement évitées: si les épreuves de l'impression
ou de l'autographie des textes étaient revues attentivement a la fois par
'auteur du probléme et par le président du jury ou par une autre personne,
'omission ou llinterversion apparaitraient sans doute & 'un d'eux. En tout
cas, la question se pose des mesures & prendre pour réparer l'erreur quand
elle a été commise. L'annulation pure et simple de la composition cause un
dommage aux meilleurs candidats. C'est en faisant refaire la composition que
l'on peut le mieux atténuer les conséquences de l'erreur; certains prétendront,
il est vrai, qu'ils auraient fait une composition parfaite sur le premier sujet
correctement énoncé au lieu d'une nouvelle composition médiocre. Mais, n’y
a-t-il pas, dans tout concours une part de haserd, que l'on doit é¢videmment
sefforcer de faire tendre vers zéro, sans avoir la prétention de pouvoir I'éli-
miner complétement ?

Parfois, la eoquille d'impression passe inapercue des candidats, peu soucieux
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ede peser les termes d'un énoncé qui n'ont pas d'influence sur la marche des
opérations. Clest ainsi qu'au concours d'admission 4 Centrale,il était question
d'une intégrale portant sur la différentielle d'une fonction rationnelle de x
et de \lax®-F bx ¢, alprs qu'en réalité la différentielle était de la forme
R (x; VaxT = bx - ¢) dv et non de la forme d [R (x. Vax® - bx - ¢)]. Est-il
absolument siir gu'aucun candidat fie se soit demandé si son résultat était
bien conforme & 1'énoncé ? Faut-il s'en réjouir ou s'en inquiéter 3

Les coquilles d'impression ne sont pas les seules causes de désarroi des
candidats, L'auteur du probléme risque parfois une plaisanterie qu’il est
permis de trouver, avec les candidats, d'un goit douteux, Est-il bien spirituel
de demander, comme on I'a fait 2 I'Ecole des Ponts et Chaussées, de séparer
et'de caleuler 4 0,01 prés les racines réelles d'une équation qui se trouve étre
xt— 1 =0 et d'amener les candidats & rechercher longuement ol se trouve
I'erreur qui les conduit aux racines -1 et — 1 dont on demande la valeur
4 0,01 prés? :

En restant dans la note grave, I'énoncé du probléeme de dynamique du
concours des Ponts-et-Chaussées ne nous laisse pas moins d'étonnement :
« On lance dans le champ de forces X—=y+z—x. Y=z+x—y,
Z =x -4y —z un point matériel, dune position My (xp= vo =124 = 1)
avec une wvitesse Vg— 1 : Sans éludier les circonstances de son mouvement,
déterminer la région de l'espace dans laguelle se déplace ce point et montrer
qu'elle est indépendante de la vitesse initiale. » Or, un point matériel lancé
d'une position fixée, avec une vitesse d'intensité et de direction données,
dans le champ de forces défini, a une trajectoire bien déterminée; dans ces
conditions, la question « déterminer la région de l'espace dans laquelle se
déplace ce point » n'a pas de sens puisque toute région de l'espace entourant
la trajectoire répondrait a la question,

Si l'on veut la région de l'espace formée par toutes les trajectoires corres-
pondant aux diverses vitesses initiales d'intensité unité, il faut énoncer la
question : délerminer la région de U'espace formée par Uensemble des points
que le mobile peut atteindre lovsque la vitesse initiale prend toule diveclion.
LLa question dans le cas envisage offrait de trés grosses difficultés.

Il semble que lauteur du probleme ait eu plutdt en vue la région de
I'espace déterminde par l'équation des forces vives. Mais alors, la région
ainsi définie contient des points qui ne peuvent pas étre atteints par le mobile :
I'exemple du point pesant le montre nettement, puisque, dans ce cas, la
relation ¥* = vy — 293 i;npose seulement au mobile la condition d'étre

Ty v .
au-dessous du plan z = ;} alors qu'il reste au-dessous du paraboloide de

Rl € il e )
2 217

Il était donc indispensable de préciser l'énoncé en disant: « Déduire du
théoréme des forces vives wne région, indépendante de la divection de la:
vitesse initiale, dans laquelle demeunre le point matériel » et d'enlever a la
question une apparence énigmatique qui n'est pas de mise dans les concours
d’entrée aux Grandes Ecoles. .

Nous avens plaisir a constater que les faits que nous signalons sont de
rares exceptions et que, dans l'ensemble, les énoncés des problemes sont
rédigés avec un grand souci de précision et de clarté,

Sans entrer dans la discussion des sujets proposés, nous croyons gu'il
serait préférable d’éviter des questions qui, tout en étant parfaitement acces-

clireté i
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