Unification des définitions de mots
et des notations mathématiques (suiw)

23. Quelques desiderata

I. — Les débutants sont génés par les deux sens donnés parfois au
mot « oscillation ». L'oscillation simple n'a aucun intérét particulier
au point de vue physique; ce qui importe dans I'étude des phénome-
nes périodiques, c'est la période, donc l'oscillation complete. 1l serait
bon d'employer dans ce seul sens le mot oscillation et de ne plus parler
d'oscillation simple et d'oscillation double, ce qui amene fréquemment
des confusions,

II. — Les ¢leves éprouvent le méme embarras a propos de la force
vive : émvi, ou : my*> On est d'accord pour appeler ; my*: énergie
cinélique. Qu'il soit entendu que le nom de force vive estréservé a mi?,
en supposant que cela présente quelque intérét.

HI. — Nous avons besoin, pour les calculs approchés, d'un signe
représentant « sensiblement égal a ». Le symbole # semble s'intro-
duire avec ce sens, et permet d'écrire, par exemple : = # 3.1,

Le symbole (0 représenterait, ainsi que nous I'indiquait le Bureau
de I'Association des Professeurs dé¢ Mathématiques, 1'équivalence de
deux fonctions (deux fonctions étant dites « équivalentes » lorsque
leur rapport tend vers 1), et permettrait d'écrire par exemple pour les
infiniment petits sinx et tgx: sinx W tg x.

! Lr Bureav pe rL'Uxion pEs Pnvsiciens,

Nora. — Les réponses regues 2 la suite d'une consultation (1) faite
sur la demande du Bureau de 1'Union des Physiciens, ont permis de
constater que l'accord était unanime pour désigner par log, x leloga-
rithme du nombre réel positif x dans le systeme de base a ; par log x
le logarithme vulgaire (ou par logis x si une confusion était possible) ;
et presque unanime pour désigner par Lx le logarithme népérien.

Toutefois nos colléegues physiciens sont parfois génés avec cette
derniere notation, car la lettre L désigne aussi pour eux une longueur,
une chaleur de fusion ou de vaporisation, une self. Aussi reviennent-
ils dans ce cas a la notation générale : log, x.

24. Notations du produit scalaire et du produit vectoriel (1)

Nous remercions les membres de I'Association {2) qui ont bien
voulu nous écrire pour nous faire connaitre les notations qu'ils
emploient pour le produit scalaive et le produit vectoriel. Pour la plu-

(1) Voir le Bullelin n® 52, pages 3 ¢t 29,

{a) MM. Asecin, Ausis, Cacnac, Cuazer, Doxtor, Dovcnez, Durasp (Ch.), Durnip-
Levr, Iuiovicr, Lasrousse, LiGer, Leser, Leroy, Levaxevaire, Matiieu, MarTin,
Marty, Ménarp, Mérieuy, Morer, Nicoras, Niviy, Ouver, Oz, ParmanTier, Picag-
vat (R.), Poxs, Poveer, Reeeix, Rov, Saxseume, Svevr, THiserce,



part, ils utilisent le symbole :/\ b pour le produit vectoriel, et
emploient pour le produit scalaire ou l'un, ou l'autre, ou indifférem-
ment l'un ou l'autre, des deux symboles a.0b et axb Beau-
coup se déclarent préts a se rallier aux notations dont I'emploi sera
conseillé a I'issue de cette enquéte.

Il a semblé intéressant, pour oriemter dés maintenant la discussion
et provoquer les objections et les communications, de rappeler quel-
ques-unes des notations employées. Les renseignements qui suivent
sont empruntés pour la plupart a I'Encyclopédie des Sciences Mathé-
maliques (édition francaise), aux Eléments de Calcul vecloriel de
Burasri-Fortr et Marcoronco (traduction Larris), et a la brochure
Notations el formules vectorielles, de A. Laray.

Bien enlendu il est uniquement quesiion ici des signes servant a repré-
senter le produil scalaire et le produit vecloriel, les vecleurs étant loujours
représentés dans ce qui sutl par une leltre surmontée d'une fléche.

Pour le produit scalaire (produil intérieur. de Grassmany, direct
produit de Giess, produit algébrigue de E. CarvaLLo, produit géométri-
que de B. pe SaiNt-VENANT, produil scalaire de Heavisipr) les nota-
tions suivantes ont Ett, ulilisees :

[a | b —T ou a | T (Grassmann, Peano, CARvALLO).

(@ . bT ou (,.:' b} .. (Grassmann, Lorentz).
TR S cevir. (Hamirton) (1).

@ Xob.oiirivesoaine.  (Grassmann, REsar, PEano, Burari-
: Forti et MarcoLONGO).

IR R A (HeavisiDE).
e oo (GisBs).

Dans I’ Frac;doped:e des Sciences Mathémaligues, les notations utili-
sées varient suivant les auteurs des différents articles; P. LanGevin

emploie la notation de Girps ou celle de Heavisipe "a . b oua b
(Systemes déformables : IVs,1) 3 L. Levy utilise la notation de

Peano : a | b (Fondements géométriques de la statique : IV2,1).

Pour le produit vectoriel [produit extérieur de Grassmann, produtt
gauche de Gisns, produil vecloriel de Heavisipe et de CarvaLLO, vec-
teur-produit de Laray], on trouve les symboles :

—— — ==
[a &] et [a . b]... (Grassmann, Lorentz).
—— ——

e e R 6 e o

A b e A (Résar, Laray).
T R SE {Hamizron, Heavisipe) (1).
—c?'f\ﬁb’: .............. (Burari-Fortr et MarcoLoNGo).

LEnc_chopedze ‘des Sciences Mathémaligues uiilise la notation de
Gisss a X b.

(1) Notation provenant de la théorie des quaternions.



L.es raisons qui guideront notre choix doivent, me semble-t-il, étre
d'ordre pédagogique.et d'ordre « chronologique », c'est-a-dire tenir
compte des habitudes déja prises dans certaines branches d'enseigne-
ment o ces notions sont utilisées depuis longtemps. Je crois devoir
souligner ici I'importance particuliere du point de vue pédagogique
dans la discussion actuelle, car c est nous — professeurs de I'enseigne-
ment secondaire — qui devons maintenant initier a ces questions les
éleves des Lycées, 4 un moment ot leur formation mathématique est
beaucoup plus rudimentaire que celle des étudiants (sans doute peu
nombreux) qui abordaient autrefois les études de physique ou de
mécanique supérieure ou ces notions étaient employées. b

En ce qui concerne le produil scalaire, la notation de Gines ¢ a . b
est utilisée par beaucoup de physiciens depuis longtemps et parait
avoir été adoptée d'une facon assez générale en mathématiques et dans
I'enseignement. L'accord pourrait peut-étre se faire sur cette notation.
Toutefois il convient de signaler une intéressante observation de
M. Weger, que l'on trouvera a la suite de cette étude. .

La notation du produt wvectoriel est plus délicate a préciser. Clest
le symbole x de Gipps qui semble utilisé le plus couramment et
depuis longtemps dans les travaux de physique, et c'est évidemment
la une raison trés forte en faveur de son adoption. Mais on peut faire
aux partisans de cette notation deux objections qui me paraissent
avoir une grosse valeur au point de vue pédagogique :

D’abord, le signe X défini en arithmétique élémentaire comme le
symbole de la multiplication est tout naturellement conservé en alge-
bre, pour I'écriture des produits, en méme temps que le simple point
de séparation entre les facteurs. (Bien que le symbole X soit assez
peu utilisé en algébre, son emploi est cependant dans les habitudes
courantes et le fait que ce signe est employé¢ dans les débuts de l'arith-
métique rend pratiquement impossible sa suppression de la liste des
notations algébriques). Les deux signes X et ., qui ont la méme
signification en algtbre, ont, avec les notations de Gisps, deux signi-
fications trés différentes dans le calcul vectoriel. Les confusions de nota-
tions soit dans la lecture, soit dans l'écriture, sont faciles & commettre.

D'autre part, le signe X évoque tout naturellement la multipli-
cation arithmétique ou algébrique de deux nombres avec la propriété
fondamentale de commutativité, que ne posséde pas la multiplication
vectorielle. L'objection s'aggrave lorsqu'on combine plus de deux
vecteurs par cette opération, la propriété d'associativité n'existant pas
non plus pour elle. St
Parmi les autres notations employées, les notations V a & ou

=

a bT trés séduisantes tant qu'il ne s'agit que de deux vecteurs,
deviennent rapidement compliquées dans les combinaisons de plus de
deux vecteurs. Les notations avec crochets ou parenthéses ont le grave
inconvénient d'immobiliser des signes couramment employés avec une
autre signification,
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