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. Rvis importants

1. Questions a I'étude

Les membres de I'Association sont invités 4 se reporter au compte
rendu de I'Assembléc générale du 11 avril 1927, page 108 et suivantes
du présent Bulletin (Voir aussi le' Bullelin n° 47, page 3) pour les
enquétes ouvertes sur : :

1* Les horaires, programmes el organisalion de l'ensei gnement malhé-
mathique dans U'Inseignement secondaire (rapporteurs : M. WeiLL. 6,
rue Leclerc, Paris, 14, et Mlle DeTciEBARNE, 13, rue Guy-de-la-Brosse,
Paris, 5°) ; _

2? Les Mathématiques dans la réorganisation du Baccalauréat (rap-
porteur : M. Dumarque, 18 bis, rue du Débarcadere, Paris, 179) :

3° L'unification des définitions de mols et des notations mathématiques
(rapporteur : M. DesrorGe, 11 bis, rue Le Bouvier, Bourg-la-Reine,
Seine) ;

4° Les sujets des compositions de mathématiques aux difjérents examens
el concours (rapporteur ; M. DecerF, 59, avenue Mozart, Paris, 16°) ;

59 La formation des professeurs de malhématiques de I'Fnseignement
secondaire des jeunes filles {rapporteur : Mlle DETcuepaRNE, 13, rue
Guy-de-la-Brosse, Paris, 5¢).

lls sont instamment priés a collaborer a ces enquétes et pourront
adresser leurs communications soit aux rapporteurs, soitaux membres.
du Bureau.

2. Renouvellement du Bureau

Les membres de I'"Association voudront bien noter le renouvelle~
ment partiel du Bureau : Président s M. Dercourt : Vice-Présidents »
Mlle Dercnerarxe et M. Dumarqui; Secréfaires : MM, Decerr et
Hexneouidy Trésorier : M. Fraviey.
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1. Etat de I'Rssociation

846 membres au 11 avril 1927

1. Inscriptions
(L'astérisque indigue un membre honoraire)

MM. . MM.
ALBERT, Angers, | . .1 *Gopart; Epernayy E. P. 8.
Armant, Meaux (C.). “Grecoire, Cadillac, E. P.S.
Barsisr-(Jean),.Epinal. - <+ o Hiceion (Mlle), Brest (F-).
Cuazer, Rouen, Marrin (Fernand), La Mure (C.).
Desrave, Evreux. “Morisser, Bourges.
Dorron, Rouen. Mouysser, St-Gaudens (C.).
Dumas (Henri), Rochefort. Mutrrer, Verdun (C.).
Evrvecoue, Troyes. PeLLeTiER, Mont-de-Marsan.
Escorne, La-Roche-sur-Yon. REar, Charleville.
Faxcuiaire, Avignon. Te~or, Mulhouse.
Ganyg, Saintes (C.). Tuisse, Apnecy.

GopeLtz (Mme), Langres (C. F.). VEissoxn (Mlle), St-Etienne (F.).

2. Radiations

MM. Boxnac, Clermont-1'Hérault, en refraite.
Dupeyrat, Micon, en refraile,
Mavrxoy, Orléans, en retraile.

3. Cotisations recues du 1 février au 11 avril
(3° liste de colisations 19206-1927 @ 279 ; au total : 649)
Les noms-en italiques sont ceux des membres ayant un nouveau poste

Membres honoraires : M. Gautronneau, prof. a'E. P. 8., Bressuire.
M. Godart, prof. a 'E. P. S.. Epernay.
M. Grégoire, prof. a 'E. P. S. de Cadillac.
M. Jacquemart, censeur du Lycée de Mulhouse.
M. Jacqueme, censeur du Lycée de Gap.
M. Maluski, proviseur du Lycée Carnot.
M. Rieumajou, proviseur du Lycée de Brest.
Mlle Roby, directrice du C. F. de Troyes.
En congé : Mme Picault. 54, boulevard de Vaugirard, Paris, 15°.
En retraite : M. Aubert, prof. honoraire au Lycée Henri-1V.
Mme Baudeuf, prof. honoraire au'L. F. de Bordeaux.
M. Charvet, prof. honoraire au Lycée Buffon.
M. Claude, prof. honoraire qu Lycée de Toulon.
M. Gautheron, prof. honoraire au Lycée Janson.
M. Larget-Piet, prof. honoraire au Lycée d' Angers.
M. Lelieuvre, prof. honoraire au Lycie de Rouen.
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‘M. Lemaire, prof. honoraire au Lycée Janson.
M. Oger, prof. honoraire au Lycée de St-Brieuc:
M. Périer, prof. honoraire au Lycée Condorcet.
M. Vazou, prof. honoraire au Collége d'Epernay.

ANGERs. — MM, Albe:! Allonneau, Droulon.

ANGoULEME (2° liste). — M. Grem'erz

Axnecy. — MM. Chanel, Thisse.

Antises (C.). — M. Denis.

Arras (C.). — MM. Dermie, Poétte.

Avtun (C.). — MM. Cousson, Veisseire,

Avxoxne (C.). — M. Rousseau (G.).

AvieyoN. — MM. Fanguiaire, Someyre, Vian.

Bacyires-pe-Bicorre (C.). — M, Lamidey.

Bar-LeE-Duc. — MM. Cholez, Guérin.

Bagrr (C.). — M. Bernard (P.).

Bastia. — MM. Balliccioni, Vincensini.

Bavonne (2° liste). — M. Bru.

Bevrort. — MM. Cahn. Guillemain.

Bergerac (C.). — MM. Ducos, Greze.

Brots (C.), — MM. Dirou, Lessiau.

Bources. — MM. Doré, Morisset.

Brest. — MM, Delefossc, Denimal, Le Ménager. Pietu, Ségur.

Brest (F.). — Mlle Hillion.

Caex. — MM. Dubois (G.). Ferrieu, Gaffre, Jardillier.

Canors. — M. Delbouis.

Cuaron-sur-Saone (C.). — Mile Hugot.

CuarcevicLe. — M. Réal.

Cuarrevicie (F.). — Mlles Laurent (B.), Philbert.

CrLermont (C.). — M. Brotier.

CLeErmoNT-FERRAND. — MM. Pradet, Rabatel, Roddier, Santelme

Crermont-FERrRaND (F.). — Mlle Pommlen

Coocnac (C.). — M. Caralp.

Cormar. — MM. Aby, Mathé.

Cormar (F.). — Milles Jehl, Triand.

Compicye (C.). — M. Commanay.

Cusser (C.). — M, Delrieux.

Dieeppe (C.). — M. Degrendel.

Dyon (F.). — Mlle Goupsl.

Doce (C.). — MM, Aullen, Rover.

Douvai (C. F.). — Mmes Dehem-Momal, Ranson-Merchier.

EvLseur. — M. Mouchette.

Enprun (C.). — M. Vandel.

EpinaL. — MM. Barbier (Jean), Cunin, Médy.

Evreux. — MM. Davy, Debraye.

Fecanp (C. F.). — Mlle Richer.

Foix. — MM. Chelle, Clause,

Hacuenau. — MM. Hickel, Wackenheim.



Gugret (F.). — Mlle Goukowsky.

Hazesrovck (C.). — MM. Frucquet, Wargny.

La Muxe (C.)..— M. Martin (Fernand).

Lixcres (C.). — MM. Changey, de Chargére.

Lancres (C. F.). — Mme Gobeltz.

L.aon. — MM. Beisson, Multon.

La Rocne-sur-Yox. — MM. Deringtre, Escorne.

Lecroure (C.). — M. Estebe.

Lisourne (C. F.). — Mme Nadal.

Litte. — MM. Dassonville, Gonthiez, Chatry, Louvel, Roussedu (A.).
Schmidt (Ch.), Singier.

Lons-Le-Saunier. — MM. Courtet, Guillemin, Parrod.

Macon. — M. Genre.

Macon (F.). — Mlle Dargent.

Meaux (C.). — M. Armant.

Monrausax. — M. Pfaff.

Mont-pE-Marsan. — MM. Magis, Pelletier.

Montrugon. — MM. Chambonnet, Chanier, Martin (Félix), Pradon.

Muctiouse. — MM. Bay, Braun (].), Tenot, Verriere.

Nancy. — MM. Antoine (...). Bluzot, Caquelin, Chanzy, Legras,
Levaxelaire. Magron. Mercier, Parmantier, Thié-
baut.

Naxtes. — MM. Blineau, Cassin, Degeorge, Desanges. Francillen,

= Le Gentil. Rambaud.
Nice. — MM. Bazerque, Bizos. Cotton, Delbourg. Farragri, Villebrun,
. Vimeux.
Nines (F.). — Mlle Verrieux.
Niort. — MM. Collet, Gautier.
OrrEans. — MM, Faucheux, Fouvé, Rémondin.
Paris, Buffon. — MM. Bresse, Henneguin, lliovici.
Paris, Carnol. — MM. Cordonnier, Desforge, Foulon, Sizaire, Tour-
rés, Vintléjoux.
Paxrs. Chaplal (2¢ liste). — MM. Lamaire, Milhaud, Picardat (M.).
Paris, Condorcet. — MM. Arnould, Bennezon, Dauzats, Dedron,
Defourneaunx, Delcourt (E.), Dumarqué.
Garnon, Gros(C.), de Lapierre, Mérieux,
Picardmorot.
Paris, Henri-lV. — MM. Casabonne, Delcourt (P.), Eyraud (I.).
Flavien. Guitton, ~Jacquet, Portalier,
Muxart.
Pagis, Janson. — MM. Anzemberger, Decerf. Dumont (G.), Houlez,
Julien,Labrunie, Lhébrard, Lhermitte, Mahuet,
Martin (L.), Perfetti, Perrichet, Rech, Sainte-
Lague, Sourd. ;
Paris, Jules-Ferry (F.). — Mlles Barbier, Rozet, Ullmann, Vidal.
Paris, Lakanal, — MM, Franceschini, Lebrun, Mouthon.
Paris, Michelet. — MM .Durupt,LLadet, Martinand, Poirot, Richard (E.}.
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Paris, Montaigne {2° liste). — M. Duchemin, Mlle Joly.

Paris, Pasteur. — M. Got, Mile Laureat (].), ), MM. Millet, Rocquemont.

I-‘Ama_ Racine (F.). — Mlle Filon.

Paris, Victor-Hugo (F.) {2° liste). — Mlle Lauzanne.

Pontoise (C.) (2° liste). — M. Petit.

Rems (F.) — Mlle Chaumont.

Rocuerort. — MM, Dumnas (H.), de Herme, Sauvignon, Texier.

Rougaix (C. F.). — Mlle Brey.

Rourn. — MM . Ardré, Chazel, Dollon. Duthilleul:

St-Errenxe (F.). — Mlle Veisson.

St-Gaupens (C.). — MM. Camilong, Eyraud (R.). Mouyssel.

Samvres (C.) (2¢ lmc) — M. Ganne

Sarreeriick, Collége francais. — Mlle Barbillon, M. Defoug.

Smar(,up\uns (2f Itste] — M. Audoin.

Saumur (C.) (2¢ liste). — M. Auzanneau.

Straspoure, Kiléber. — MM. Hahn, Picardat (R.), Roy, Schnée,
' Wilhelm.

Tuaxx (C.). — M. Michon (Josephj.

Touton. — MM. Costabel. Eyraud (V.), Jouvent, Millot, Ozil, Tous-

saint.

Tourcoing. — M. Vauthier.

Troves. — MM. Chavade, Eluecque. Varchon

Varenciennes. — MM, Mas, Monier.

Verpun (C.)."—'M. Muller.

VEesout (2° liste). — MM. Pichon. Piedvache.

Vesout (F.). — Mme Pichon-Bouysse.

I1l. Démarches du Bureau

1. Audience de M. le Directeur de 'Enseignement secondaire

M. Weire et Mlle Dercuesarse, représentant le Bureau de
I'Association’ des Professeurs de Mathématiques, accompagnés de
M. Weser, ont €été recus par M. le Directeur de 'Enseignement
secondaire, le jeudi 5 avril 1927.

Ils lui ont exposé les raisons pour lesquelles il semble que les
modifications apportées au régime des agrégations féminines par les
arrétés du 13 février 1927 doivent entrainer, en ce qui concerne les
_Jpathématiques, une retouche des programmes du Certificat d' aputude
a 'enseignement secondaire des jeunes filles. L'agrégation de I'ensei-
onement secondaire des jeunes filles, section des sciences mathéma-
tiques, n'est pas modifiée, mais a partir de 1931, les sections des
sciences physiques et des sciences naturelles subiront des changements
qui auront leur répercussion sur les autres concours, répercussion qui
sera accentuée par les conséquences du décret relatif a4 la licence
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&s-sciences exigée des aspirantes aux fonctions d'enseignement dans
les lycées, colleges et cours secondaires de jeunes filles. Dans l'esprit
de I'Association des Professeurs de Mathématiques, cette retouche
aurait pour objet d'établir un régime transitoire permettant d'adapter
I'ancien ¢tat de choses aux modifications en cours : elle ne suppose
aucune idée préconcue en ce qui concerne la réforme de la section
mathématique de I'agrégation de I'enseignement secondaire des jeunes
filles. !

Aprés cet exposé que M. le Directeur a écouté avee son amabilité
coutumiere, Mile DetciesarNE @ demandé a M. Viar de bien vouloir
préciser la portée du décret du 13 février 1927 concernant la licence,
au sujet duquel certaines candidates aux concours féminins ont mani-
fest¢ des inquiétudes. M. le Directeur montre que ces inquiétudes
sonttout a fait injustifiées: le décret du 13 février a pour but de mettre
fin & un ¢tat de choses regrettable : les jeunes filles qui étaient pour-
vues des trois certificats de la licence d'enseignement masculine ne
pouvaient se préseater 4 l'agrégation de mathématiques de l'ensei-
gnement secondaire des jeunes filles ; elles le pourront désormais ;
cest I'objet du décret du 13 février, qui maintient en outre, a litre
traositoire, le bénéfice des dispositions antérieures au profit des
candidates qui les auront obtenues avant le 1 octobre 1931.

2. Lettre de M. le Directeur de I'Enseignement secondaire
Paris, le 17 mai 1927,

Le Directeur de U'Enseignement secondaire a Monsicur le
Président de I' Association des Professeurs de Mathématiques
de I'Enseignement secondaire public,

Vous m'avez saisi(1), au nom du bureau de |'Association des Profes-
seurs de Mathématiques de I'Enseignement secondaire public, d'un
certain nombre de remarques relatives « aux difficultés d'application »
que soulévent, en ce qui concerne l'enseignement des mathématiques,
le décret du 1" octobre et 'arrété du 23 octobre 1926.

Je suis heureux d'avoir trouvé, dans votre lettre, une nouvelle
preuve de l'activité de 1'Association et de sa volonté d'étre notre auxi-
liaire en facilitant aux professeurs, par les conseils donnés dans le
« Bulletin », I'application des prescriptions ministérielles.

Je croisdevoir, en réponse a vos observations, vous faire cette remar-
que préalable que le décret du 1°7 octobre 1926 et 'arrété du 23 octobre
1926 ne seront appliqués que dans un certain nombre de colleges, les
plus petits, et dans lesquels le faible effectif des classes donne au
professeur plus de facilité d'adaption et une plus grande liberté de jeu.

Pour en venir au corps de votre argumentation, vous n'opposez pas
d'objection grave a I'existence d'une heure commune en arithmétique

(1) Voir le Bulletin n* 49, page 78,
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et algebre pour les ¢éleves de 4¢ des colléges et de 2t année des E. P, S
Le n° 47 de vowe Bulletin y voit, cependant, « les plus grosses diffi-
cultés ». ]

Il n'est pas contestable, assurément. que les matiéres appartenant
a la fois aux programmes des deux classes jumelées constituent un
tiers, au plus, de l'un et de 1'autre programme. Mais il faut tenir
compte du temps employé par les professeurs des deux classes 4 des
exercices de calcul ou a des corrections de problemes. Le pland'études
Prévoit, pour la 4%, des exercices sur le systeme meétrique. les frac-
tions ordinaires, ou les fractions décimales. 11 est tout naturel que les
¢leves de 2° année, pour lesquelsla moitié de I'horaire doit étreconsa-
cree au calcul ou a des résolutions de problemes. participent i ces
exercices. Et, 4 la rigueur, leés ¢leves de 4", entrainés depuis la 3¢, a
I'emploi des lettres en arithmétique, pourront, dans bien des cas,
prendre part a4 quelques-uns des exercices d'algebre, traités pour leurs
camarades de 2° année.

C'est surtout l'absence de parti= commune aux programmes de 3*

et 2* année qui vous préoccupe. Je reconnais la justesse de vos obser-
vations sur ce point. Toutefois, I'examen des matitres dont I'ensei-
gnement est prescrit par le programme de 3® année montre qu'une
heure par semaine, au cours de |'année scolaire, suffit trés largement
a leur étude. L'heure restante peut dés lors étre consacrée i des exer-
cices en commun. Les éléves de 3° année, qui pourraient seuls avoir a
se plaindre de cette heure commune, seraient d'autant moins fondés a
le faire, que leurs camarades de 3" seront plus vite amenés a la réso-
tution par l'algtbre de petits problemes du 1" _degré. Les éleves de
3%, mis en possession des régles élémentaires du calcul algébrigue,
pourront aborderavee fruit les problemes d'algekre qui seront posés
aux ¢leves de 3° année ; quelques indications du maitre, a l'occasion
de chacun de ces probléemes, en faciliteront la solution, et la correc-
tion au tableau permettra de controler les progres de tous. dans la
pratique du calcul,

Enfin, pour les classes de 6" et de 5%, préparatoire et 1™ année, je ne
méconnais nullement les différences de points de vue signalées par
vous, dans les instructions données aux maitres des énseignements
secondaire et primaire supérieur.

Je crois cependant qu'il est possible a nos professeurs de se placer
sur le terrain commun; les développements théoriques courts ‘et
concrets, la précision des connaissances acquises et du langage, sur
esquels insistent principalement les instructions de 1920, pour les
E. P. 8., ne sont nullement inconciliables avec la méthode prescrite
dans l'enseignement secondaire.

Je suis un peu étonné, permetrez-moi de vous le dire, de votre
affirmation que « c'est l'enseignement secondaire qui est sacrifié »,
Auriez-vous préfére la suppression d'une cinquantaine de colléges, et
estimez-vous que cette suppression cut été pour l'enseignement
secondaire un sacrifice moindre

PROF. DE MATHEMATIQUES, 10.
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Je suis étonné aussi que vous regrettiez que le bureau de l'Associa-
tion des professeurs de mathématiques n'ait pas €té consulté au
préalable. Vous semblez oublier qu'il s'agissait d'un décret-loi, rendu
en vertu de la loi de finances du 3 aott 1926, pour lequel ni le Parle-
ment, i le Conseil supérieur de I'Instruction publique, et bien moins
encore uneé Association n'avaient a étre consultés. J'ai toutefois
poussé le scrupule jusqu’a réunir une petite commission compos¢e de
représentants qualifiés des deux ordres d'enseignement, laquelle a
donné son plein assentiment au programme cOmmun qui figure a
'arreté. S'il avait fallu consulter pour toutes les matiéres les Associa-
tions de professeurs spécialisés et attendre qu'elles se fussent mises
d'accord, l'arrété ne serait pas encore sur pied.

Enfin, laissez-moi vous dire que si, au lieu de s'en tenir étroitement
a la lettre des programmes, les professeurs s'efforcent, comme c'est
leur coutume, de résoudre pratiquement le probleme que l'enseigne-
ment commun pose a leur ingéniosité, ils auront vite faitde s'aperce-
voir gque la solution est aisée 4 trouver, et qu'elle ne comporte aucun
sacrifice pour aucun des deux enseignements, puisquelle consiste &
élever le plus possible le niveau de l'enseignement commun, pour le
plus grand profit intellectuel des deux catégories d'¢leves,

Veuillez agréer, Monsieur le Président, l'assurance de ma considé-
ration la plus distinguée.

Le Directeur de 'Enseignement secondaire,
Consetiller d’Etal,
P. Viat.

IV. Bssemblée générale du 11 Rvril 1927

[a séance est ouverte a g heures par M. WeiLL, président, qui pré-
sente les excuses de Mlle DercueBarne, vice-présidente, et de
Mlle Lauzanne, membre du Comité, empéchées d'assister a I'Assem-
blée générale.

Etaient présents, 35 membres (1) :

Bureau : MM. Decerr, P. DeLcourt, Fravien, Henseouin (Buflon ),
WeiLL.

Comité - MM. Cuenevier, ConmaNay, Grivy, Jurien, Rapy, WERER.

Membres de province : M. Cararp, Mlle Devatre (St-Quentin F.),
Mme Framant, Mlle Hucor, MM. Lgroy, NicoLas, Mile Rowy,
MM. Sincier. Trovert (Dijon), Vany, Vazou.

Membres de Paris : Mme Avpa-Mionon, Mlle Barpier (Jules-
Ferry F.), Bresse, Mlle de Currr (Moliére F.),’ M. Desrorce (Carnol),
Mlle Diovor, M. DumarQue, Mme Gravier, MM. Gussg, E. RicHarp,
Ropy, Mmes Vacuer, VINEUX.

(1) Pour les résidences non indiguées, se reporter au Bulletin n® 47.
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Ont voté, par correspondance, 65 membres :

MM. AcuiLrou, Baurens, Benorr, Berraxpe, Biocie, Bouper.
Bracuer, Brossarp, Bru, Burxier, Cazes, Mme Cuapauvry,
MM. Cuaner, Cuanier, Cuanzy, Mme pe Covervieie, MM, Debrox,
DreLeours, E. Dercourr, Dessats, F. Descuamps, Mlle Dercnenarne,
MM. B. Dumas, Durniceeur, EvLies, Evvecoue (Troyes), Estisorte,
Favcoxner, Mme Ficouer (en retraite). M. Frevpier, Mlle GLrizes,
MM. Gontniez, Gros, Huescuwerrin, Irarp, lzak. Mlle Kiiss,
MM. Lacourt, K. Larosse, Mlles Lauvzanxe, Lecornu, MM. Lg
Menacer. Louver (Lille). Magron, Marion, Fernand Marrin (La
Mure C.), Mme Matnisu-Piris, MM. Mexcer, A. Meéric. G. Morer,
H. Morer, Meunier, Mme Ocuivier, MM. PavrLin, Perriciet, Prrit-
tevicee, Piepvacne, A. Poucer, Réar (Chalons-sur-Marne), ']. Ri
cnarp, G. Rovsseav, Rover, Sourissk, Tisseyre, Toussaint,

Allocution du Président

M. WriLt indique rapidement la situation morale de I'Association 3
il met I'Assemblée au courant des diverses démarches qui ont été
entreprises par le Bureau; au cours de I'année scolaire, en accord avec
le Comité, plus particulierement au sujet de l'organisation des cours
dans les établissements jumelés (colleges et écoles primaires supé-
rieures] et de I'importance a donper aux mathématiques dans les
nouvelles épreuves du Baccalauréat. En ce qui concerne les program-
mes actuels de |'Enseignement secondaire, toute tentative de modifica-
tion a du ¢tre différée devant la volonté de I'Administration supérieure
de poursuivre I'expérience en cours jusqu'a ce que les résultats en
apparaissent clairement.

1. Rapport du Trésorier

M. Fravien, trésorier, lit son rapport sur le compte rendu financier
de la derniére année scolaire (exercice clos 1925-1926) qui-a paru au
Bulletin n® 49.

Ce rapport est approuvé a l'unanimité, et I'Assemblée générale
s'associe aux remerciments adressés par le président au dévoué
trésorier

2. Upification des définitions de mots
et des notations mathématiques

M. Fraviex donne lecture de son septiéme rapport :

Depuis notre dernitre Assemblée générale, nous avons regu, sur la ques-
tion des définitions et des notations, un certain nombre de communications
dont les pricipales sont les suivantes :

M. Tuoverr revient sur des termes au sujet desquels une décision avait
é1é prise par les derniéres Assemblées générales, et, comme il n'apporte pas;
sur ces points, de raison solide pour revenir en arriére, je me contente de
rappeler que la définition d'un vecteur (segment orienté) a été adoptée en
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1923 par g3 voix contre 1; que la notation AE I'a été en 9
contre 8; que I'expression « nombre algébrique » 1'a été en
contre 3.

Au sujet.du mot « résultante », il me semble que la quest:on est insufli-
samment étudiée, et qu'il y aurait lieu de distinguer ncttement ls cas des
vecteurs libres, glissants ou liés, Le terme « résultante de translation » ou
« résultante générale » n'est pas universellement employé. On dit souvent,
dans un sens équivalent, « somme géométrique », et ce terme crée des con-
fusions, par exemple dans le cas d'un ‘systeme de furcea apphquées a un
corps sollde.

Puisque nous par]ons de la théorie dc*‘; veeteurs, je me permets d'insister
pour que nous reprenions au plus tdt la question en vue d'aboutir 4 des
conclusions précises. Notre collégue M. Drsrorce a fait part au Bureaude la
nécessité d'une entente, ¢t nous, invite « a entreprendre.au moins un travail
préliminaire pour arriver, dans un avenir plus ou moins proche, & une unifi-
cation plus vaste, par exemple par 'intermédiaire de I'Institut international
de Coopération :nteileuuelle B0 S

Je passe rapidement sur quelques lcmarques de M. Tnoverr relatives au
mot « rapport », déja longuement discuté, aux expressions « lignes trigono-
métriques », « angles adjacents v (qu'il propose d’étendre i deux angles ayant
méme sommet et un cté commun), « angle plat », expression qui fait
concurrence a4 ( angle méplat », et qui est proposée par les onze membres de
la section de Hanoi.

Le mot « symétrie » que M. Lugrmirte a déja discuté dans le Bullelin
n"38, fait 'objet de quelques notes de MM. Bexoist, Coxméxy et THovERT.
La question se résume en ceci : faut-il créer un terme nouveau (symégales,
inversement égales, anti-égales. pseudo égales) pour désigner deux figures de
I'espace, non superposables en général, qui peuvent, par un déplacement,
étre rendues symétriques par rapport & un point ou par rapport 4 un plan 2

M. Tuoverr demande également un mot pour désigner un polyédre,
proposant de réserver ce vocable & la figure appelée communément « angle
polyédre ».

Notre président me signale d’autre part, sans me donner des détails, que
M. Marijox désirerait que I'on distinguit nettement les sens des mats : reste,
excés et différence, que l'arithmétique élémentaire emploie indifféremment
pour désigner le résultat d'une soustraction. Il indique aussi la nécessité de
réagir contre des expressions peu précises telles que, en cinématique, le mot
« espace » pour désigner « I'abscisse curviligne », telles que la proposition :
« la vitesse est la dérivée de I'espace », ete. Nous sommes ici en présence
d'un laisser-aller probablement imputable aux éléves. plutot que d'une
nécessité d'unification. 1l ne tient qu'a nous de définir nettement, et je suis
siir que chacun de vous s'en acquitte & la perfection, le vecteur-vitesse et sa
mesure algébrique sur la tangente orientée, la composante tangentielle
de l'accélération et sa mesure algébrique, ete. Nous ne pouyons pas épargner

aux éléves des distin:ztions qui sont dans la nature des choses; mais aprés les
avoir faites sclupuleusement. nous devons lutter; lutter sans tréve contre la
tendance de I'éléve a I'abréviation qui dénature, sous prétexte de simplifier. -

Telles sont, mes Chers Collégues, les quelques réflexions que javais
a yous présenter. Notre enquéte se poursuit et vous étes tous conviés a la faire
aboutir. Mais nous n'avons pas jugé i propos, cette année, de vous demander
un vote sur des termes dont l'adoption définitive n’a pas ‘été suflisamment
préparee,

2 !
4 N .
02 ar 68 voix

3 par 59 voix
4P
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M. WeiLe remercie M. Fraviex, et I'Assemblée générale renouvelle,
comme les années précédentes. la résolution suivante :

L'Assemblée- décide de continuer d'une fagon permanente lenquéle
ouverle sur la question des définitions de mots el des nolalions en
mathématiques. Le Bureaw est chargé de recueilliv les communica-
tions relatives a celle enquéle, de farre présenter chague année un Rap-
port a I'Assemblée générale ordinaire el de lui soumeltre, s'tl v a lien, un
tableau des définitions de mols et des notations sur !esqueh"ea Lentente
semble pouvoir se faire. Ce tableau sera publié el lemploi ensera consetllé.

Puis M. Rogy fait observer :

19 Quc le terme Plan frontal a ét¢ adopté en géométrie dCacrlplne
pour remplacer le terme ambigu : : plan vertical et qu'il y aurait lieu
de préciser que dans toutes les expressions ou « vertical » signifiait

gui se rapporte au deuxi¢me plan de projection », ce terme est
remplacé par celui de rroxtaL 3 ainsi il convient de dire : prOjJECTION
FRONTALE (au lieu de projection verticale), TRACE FRONTALE (au lieu de
trace verticale), etc... -

2° Que les symboles des unités du systtme métrique, fixés par le
tableau annexé au Décret du 26 juillet 1919, en exécution de la Loi du
2 avril 1919 et conformément aux décisions de la Conférence inter-
nationale de 1913-1918, ne sont pas toujours correctement employés
ou compris, ce qui a causé des erreurs sur des textes d examens. Ainsi
gr. signifie grade et .non pas gramme ; de méme il faut éerire
« 2,75 m. ) pour 2 métres 75 centimétres... (Incidemment, plusieurs
membres préconisent le mode décriture « Métres : 2,75 » ou
« m.: 2,75 » par analogie avec l'indication actuelle d'une somme
d'argent).

3" Que l'on pourrait appeler « support d'un angle » le sommet de
cetangle, par analogie avec support d’un vecteur, expression adoptée
pour désigner la droite portant le vecteur.

Aprés discussion, ['Assemblée générdle prie M. Rony de rédiger
une note pour préciser celle derniére suggestion, 'analogie n'étant
pas discernée par plusieurs membres présents.

3. Les Mathéematiques au Baccalauréat

M. Dumarquk donne lecture de son rapport :

Je n'ai guére que quelques mots a ajouter & la note qu'a publiée le
Bulletin n® 48.

H parait trés important, & la presque unanimité de nos collégues, qu'une
épreuve de mathématiques fizure aux deux parties du Baccalauréar. :

Il semble que la suppression de la question de cours a la 2¢ partie est
désirée par la plupart d'entre nous.

Pourla 1™ partie. la chose est discutable. On craint, d'une part, que « sans
question de cours, la majorité des éleves se borne a emmagasiner des formules

L] I
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et des résultats sans étudier le fond méme des cours » (1). D'autre part, on
voudrait étre assuré « que le probléme soit choisi de telle sorte qu'aucun bon
éleve ne puisse le manquer totalement, et qu'il permette au correcteur d'ap-
précier effectivement les connaissances du candidat » (2),

Dans le cas du maintien de la question de cours, M. be Sarrav propcse.
afin de réduire le bachotage. de multiplier le nombre des sujets — {actuelle-
ment. un candidat qui prépare une vingtaine de questions est & peu prés sir
de s'en tirer : que sera-ce avee les nouveaux programmes !) —, de ne donner
@ I'examen qu'wie question de cours, obligaloire pour tous, de faire porter
celte question sur I'ensemble des éléments (algébre ct géomélrie) et non sur
le seul programme de Premiere, :

Que la question de cours soit supprimée ou non, M. Frécuer estime impor-
tant qu'un probléme (ou la premiére partie d'un probléeme) soit une application
immeédiate du cours. Il ne suffit pas, dit-il, que le probleéme soit suivi d'une
application ; il est nécessaire que Papplication demandée soit indépendante
de toute gquestion théorique posée dans le méme probleme.

Telles sont les quelques précisions que les réponses recues permetlent
d’apporter & mes remarques antéricures,

L'Assemblée générale enregistre les votes recus sur les deux veeux
proposés et en conséquence décide gue :

L'Associalion des Professeurs de Mathémaligues émet les veeux :

1° Qu'une épreuve écrite de Mathématiques figure a la premiére partie
du Bacealauréat dans toutes les séries. (Adopté par 82 voix contre 2).

2° Que le coefficient de celte épreuve soil celui de la discipline littéraire
la plus favorisée. (Adopté par 79 contre 3).

Le Président rappelle que lors de I'entrevue que le Bureau a eu, le
14 octobre 1926, avec M. le Directeur de I'Enseignement secondaire.
au sujet de la nécessit¢ d'une composition de mathématiques parmi
les épreuves écrites du Baccalauréat qui sanctionnera les études
secondaires modifiées par les programmes de 1925, M. le Dirvecteur
lui a fait observer que l'organisation du Baccalauréat relevait de
I'Enseignement supérieur (3). L.e nouveau Bureau aura donc i exami-
ner s'il y a lieu de faire des démarches auprées du Directeur de
I'Enseignement supérieur et de lui porter les veeux trés fermes de
" notre Association.

Puis 'Assemblée générale prend connaissance des réponses aux
questions posées :

1> Etes-vous partisan du maintien de la question de cours :

Gr out, 18 non, 5 abstentions. '

2° Etes-vous partisan d'une note éliminatoire dans toutes les
disciplines ?

74 owi, 8 non. 2 abstentions (parmi les 74 réponses affirmatives.
2 n'admettent que le zéro comme note éliminatoire).

3° A I'upanimité, les 84 réponses recues sont naturellement favo-
rables a toutes mesures propres a assurer la sincérité de l'examen :

L3

{1) M. pE SARRAU.
f2) M. Porrcinrre,
3) Voir le Bulletin nv 47, page 15,
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notons toutefois que la carte d identité ne parait pas indispensable en
province, a un de nos collégues.

4° Etes-vous d'avis que les fraudes soient réprimces impitoya-
blement ? '

83 oui, 1 non ( en ce sens que chaque cas mérite examen ».

5° Etes-vous d'avis que l'unité dans la correction et la cotation des
épreuves soit réalisée par l'entente préalable entre les différents
jurys :

S1oout, 2 non, 1 abstenlion,

6 Etes-vous d’avis que 'anonymat des copies soit réalis¢ =

7L out, 6 non, 7 abstenlions.

7* Etes-vous partisan d'épreuves uniformes pour toute la France*

41 0ui, 31 non, 12 abstentions.

8° Quant a la derniere question, sa rédaction prétait a ambiguité ;
on voulait dire : « Etes-vous d'avis que seuls puissent sc présenter a
la session d'octobre les candidats qui auront obtenu en juillet une
moyenne de 7 sur 2o, par exemple * » On ne peut donc faire état des
réponses regues. '

4. Les sujets des compositions de mathématiques
aux différents examens et concours

M. Decerk donne lecture de son rapport :

Le ‘rapport sur les sujets de composition donnés au Baccalauréat serait
{rés court cette année, si le rapporteur s'en tenait aux rares critiques qui lui
ont été communiquées, Oserons-nous en conclure que nos doléances des
années précédentes ont été prises en considération > En tous cas elles sont
parvenues a leur adresse, si l'on en juge par la mauvaise humeur avee
laquelle telle Faculté a refusé de communiquer, aux séveres Aristarques que
nous sommes. ses sujets d'examens,

Il est juste de dire, dés le début, que certaines guestions de cours sont
trés judicieusement posées : Bordeaux. par exemple, au lieu de découper
simplement une lizne quelcongue du programme, s'efforce de circonserire
convenablement la question posée, et 'agrément d'une toute petite applica-
tion numérique, comme nous l'avons souvent souhaité. Mais a coté de cela,
nous trouvons encore bien des occasions d'exercer notre critique.

Le baccalauréat est-il un concours de vitesse > On le croirait en lisant les
questions de Besangon (1 partie, juillet 1926) :

Volume des parallélipipedes et des prismes...

Volume de la sphére : celle-ci n’est peut-8tre pas trop longue, mais elle
est tres mal délimitée.

A Paris, a Alexandrie, on demande : Relations entre les cotés et les
angles d'un triangle ; & quoi les candidats scrupuleux répondent en commen-
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cant par A + B - C = 2drs, A Rennes on pose a la 1 partie, en juillet
1026, la méme question avec ce correctif ironique : « On ne s'occupera pas
de I'équivalence des systemes. »

Le prix de la longueur revient toutefois a Strasbourg, dont les 3 questions
de juillet 1926 (1'¢ partie) auraient pu aisément alimenter deux sessions.



Signalons enfin que Lyon, infidele aux réglements, pose, en juillet 1026,
et a la 1™ et a la 2° partie, trois questions empruntées a trois parties diffe-
rentes du programme, .

Venons aux problemes, ol nous trouverons. espérons-le, un peu plus de
pittoresque que dans la seche énumération qui précede.

Cest difficile de composer, pour le baccalauréat, un bon probléme bien gra-
dué; certaines Facultés, Paris par exemple, ¥ parviennent cependant Lrés
bien : premiéres parties accessibles pour tous les candidats moyens, la fin un
peu plus difficile, sans I'étre trop. juste assez pour solliciter Iinitiative des
meilleurs.

Mais il est bien facheux qu'il n'en soit pas toujours ainsi. i

En juillet 1926, a la 2* partie, Bordeaux offre un probleme dont le début,
précisément, est, nous semble-t-il, trop pénible : Par quelle relation les
angles A et B d'un triangle doivent-ils étre liés pour que le coté AB passe
par le milieu du rayon OC du cercle circonserit 3

Alger demande a des ¢cleves de Premiére a quelle condition un cercle,
tournant autour d’une droite non située dans son plan, engendrera une zone
sphérique... .

Caen leur propose un probleme trés long et se terminant par une épure.

Strasbourg, déja nommé pour la longueur exagérée de ses questions de
cours, aggrave son cas en y adjoignant la variation d'une fonction ‘qui déja
est hdrs du programme de Premitre ; dans la courbe représentative il fallait
de plus inscrire certains rectangles. puis étudier certains cylindres... Impos-
sible que, méme un bon éléve, sorte de tout cela dans le laps de temps qui
lui est accordé. Notre collégue ANzempERGER proteste avee raison. .

En octobre 1926, & la 2° partie, la Faculté de Clermont donne. dans un

triangle, le coté a. I'angle A, et dit de plus que les cotés b et e sont liés par
la relation 2 (% 4 cf) = 3a*. Fort bien: mais notre collégue Bexoir, de

Mayence. s'étonne qu'on lui demande de.calculer Fangle A, qu'il eroyait
donné. Son étonnement redouble quand on lui prescrit de déterminer eelui
de ces triangles dans lequel b = ¢, condition surabondante qui rend le
probleme impossible. Une toute petite correction au texte aurait suffi pour
éviler les reproches‘des méchantes langues que nous sommes,

Clermont, il est vrai, jouait le malheur, car en juillet 1926, & la 2° partie,
il eut la malchance de laisser passer une faute d'impression : une vitesse
donnée comme étant de 15.352 métres par scconde au licu de 15,352 meélres
par seconde. '

Nous serions curieux de savoir combien de candidats ont fait le probleme
d'arithmétique donné, en octobre, 2 Tonlouse : Etude d'une suite récurrente
définie par les conditions

Uy ==y = Uy = Wy 2y

Etenfin, signalons le tres intéressant probleme de statique proposé, en
octobre, a Lille: Equilibre de 2ares de parabole tangents entre eux, pou-
vant glisser I'un sur l'autre avec (rottement. Reste a savoir £l a intéressé les
candidats autant qu'il a intéressé les professeurs.

En somme, il y a peut-étre, dans les problemes de Baccalauréat, surtout 4
la seconde partie, quelque tendance 4 augmenter la difficulté ou la langueur
des questions. Faut-il eroire que la riche mine des discussions du second
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degré tende a s'épuiser ? Ce serait dommage, car, avec les nouveaux pro-
grammes, il faudra bien découvrir dans cette direction de nouveaux filons.

Les auteurs de problémes, las de suivre des sentiers battus, cherchent
peut-étre l'originalité ? Pourquoi faire, puisque les candidats, eux, se renou-
vellent sans cesse ? D'ailleurs on ne trouve loriginalité, le plus souvent, que
la ol git aussi la difficulté.

Nous l'avons dit, les derniéres parties d'un probléme peuvent et doivent
stimuler I'ingéniosité du candidat. Mais ce n'est pas la I'essentiel. On ne
demande aux candidats d'étre ni des esprits trés originaux ni des calcula~
teurs trés rapides. On leur demande avant tout de faire preuve d'ordre et de
méthode, Il y a une jolie page ot Diperor nous montre un ecoucou, avec. son
chant méthodique et monotone. triomphant du rossignol et de ses fantai-
sistes roulades : il est vrai qu'ils avaient pris pour juge un éne. Ecartons de
la comparaison cette derniére et ficheuse circonstance et retenons-en seule-
ment gque le Baccalauréat, tel qu'il est congu, est, en principe, destiné a
mettre en valeur des coucous, et non pas des rossignols...

Le rapport de M. Decerr est chaleurensement approuvé. L'Assem-
blée générale, aprés avoir entendu M. WEepeRr faire quelques réserves
au sujet d'exercices coulés dans un méme moule,souhaite que les sujets
de composition soient convenablement gradués et ne contiennent pas,
des le début, une difficulté qui puisse arréter la trés grande majorité
des candidats. Puis elle renouvelle la résolution suivante :

- L'Assemblée générale donne mandat au Bureau de faire procéder chaque
année & une étude critiqgue des sujels des compositions de mathématiques
données aux différents examens ow concours et de lransmellre aux auto-
rités compétentes — s'il y a liew — les remarques que cette étude aura
suggérees.

S. La formation des professeurs de mathématiques
de ’Enseignement secondaire des jeunes filles

M. WeiLr, au nom de Mlle DetcaeparnE, empéchée d'assister a
I'"Assemblée générale, expose l'état actuel de la réorganisation des
concours de 'Enseignement secondaire féminin et rend compte d'une
démarche récente du Bureau auprés de M. le Directeur de 'Enseigne-
ment secondaire (voir pages 133 et 105 du présent Bulletin).

6. Horaires, Programmes
et Enseignement des Mathématiques

Le Président rappelle qu'il a adressé a M. le Directeur de I'Ensei-
gnement secondaire une lettre demandant gue des instructions com-
plémentaires soient données sur I'enseignement des mathématiques
dans les classes mixtes des établissements jumelés (r).

M. Rosy signale avoir rencontré dans les Instructions données aux
maitres de ' Enseignement primaire supérieur (2) des indications ou

(1) Voir la réponse page 106 du présent Bulletin.
{2) Voir Bulletin n® 47, page 30 &t suivantes.

PROF. DE MATHEMATIQUES. = 1.
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des expressions (telles que : nombres décimaux 4 virgule) qui parais-
sent inspirées de tendances trés différentes de celles del'Enseignement
secondaire. De la discussion il résulte gu'il y aurait le plus grand
intérét a harmoniser les méthodes et les programmes de l'enseigne-
ment donné aux éleves que l'on réunit dans des cours communs en
tenant le plus grand compte du but éducatif que poursuit I'Enseigne-
ment secondaire.

7. Rappel de vosux

L’Assemblée générale renouvelle les veeux suivants :

L’Association des Professeurs de¢ Mathématiques émet les voeux

1° Que l'admissibilité aux examens oraux du Baccalauréat me reste
acquise que de la session de juillet a la session d’octobre suivante (et
éventuellement aux sesstons extraordinaires qui powrarent avoir lieu en
cours d'année).

2° Que les jeunes filles puissent étre admises dans les classes de Mathé-
matiques Spéciales des lycées de garcons, ainsi qu'elles ont élé admises
a suivre, dans les éfablissements scecondaires de gargons, les classes de
*Premiére, de Mathématiques, de Philosophie, el les cowrs préparatoires
aux grandes écoles ou les femimes sont adnises.

8. Questions diverses

M. SinGIER, au nom de la Section de Lille, demande que I'Associa-
tion émette le veeu que le maximum de service des professeurs de
Spéciales Préparatoires des lycées de province, qui est actuellement
de 14 heures, soit abaissé 4 13 heures.

En raison des répercussions qu’entrainerait nécessairement l'adop-
tion d'une telle mesure sur la fixation des maxima de service de
beaucoup de professeurs, I'"Assemblée générale décide de ne pas se
prononcer sur cette question avant qu'une étude plus compléte en ait
été faite, :

9. Elections au Comiteé

Les votes sont recueillis et M. WeiLL proclame les résultats du
dépouillement du scrutin :

Nombre de votants : g3.

Suffrages exprimés : 386 (4 bulletins incomplets).

Sont élus membre du Comité pour 4 ans :

MM. Dumarouk (92 voix), Fravien (84 voix), Rosy (75 voix),
Mile Barbier (35 voix).

Viennent ensuite: MM, Desrorcr (31 voix), Sincier (23 voix),
Mlle oe Curer (14 voix), MM. Biancar (11 voix), Manver (7 voix),
Mlle Prcor (6 voix) et Mlle Dercuesaryg, MM. Divan, Gusse,
Lasrousse, Leroy, Luerpirre, Momar, ScuLesser, chacun 1 voix.

L'ordre du jour étant ¢puisé, la séance est levée a 11 h. 30.
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V. Réunion du Comite

8 mai 1927

Présents : MM. Coumanay, Commissarre, Dercourt, Mlle DeTcuE-
parne, MM Fravien, Hesnequin, Jacquer, Jurien, Mlle LAuzanne,
MM. Roey, WEILL.

Excusés - Mlle Barpier, MM. Decerr, Dumarque, LEMAIRE, SAINTE-
Lacue.

[a séance est ouvert 4 10 heures sous la présidence de M. WeiLr.

M. Hennequin, secrétaire, donne lecture du procés-verbal de la
derniére réunion du Comité (24 février 1927), puis du proces-verbal
de 1'Assemblée générale du 11 avril 1927. Ces procés-verbaux sont
adoptés.

Membres honoraires. — Aprés avoir inscrit cette année parmi les
membres honoraires M. Puciser, devenu Inspecteur d'Académie de
I'Ariege, le Comité nomme membre honoraire M. Gobpart, professeur
a I'Ecole Primaire Supérieure d'Epernay.

Rattachement au S3. — M, WeiLL donne lecture d'une lettre de
M. DeLcourT, qui signale que La Quinzaine Universitaire n°® 149 donne
le texte dune note remise par le Bureau du S3 au Directeur de
I'Enseignement secondaire au sujet de 'examen commun des bourses,
que cette note contient des appréciations sur certaines épreuves de
calcul sans que 1'Association des Professeurs de Mathématigues ait
été consultée, et qui souhaile que le 53 prenne contact avec notre
Association lorsqu’il s’occupe de questions intéressant les mathémati-
ques. Cela éviterait le retour de difficultés déja rencontrées. :

M. WeiLe rappelle en effet qu'il a précédemment entretenu le
Comité de l'émotion soulevée chez les professeurs de mathématiques
par une rédaction imparfaite d'un compte rendu publié dans La Quin-
zaine Universitaire n° 140 sur les travaux de la Commission chargée
d’'organiser I'enseignement dans les établissements jumelés.

M. Dercourt ajoute que le compte rendu de la réunion du
11 avril 1927 de la Commission exécutive porte comme present, sous
la rubrique Sociétés de catégories et Socétés de spécialistes = « ...Franco-
Ancienne : M. CAYROU..... n (Quinzaine Universitaire n° 152) et montre
qu'il suffirait de généraliser cet usage & toutes les Sociétés de spécia-
listes pour qu'elles soient rattachées au S3 autrement que par la
simple mention a l'article 19 des statuts du S3.

Suivant le veeu exprimé par M. Dercourr, le Comité décide de
demander au Bureau du S3 que chaque Société de spécialistes désigne
un délégué qui aura qualité pour renseigner le Bureau du S3 dans les
questions pédagogiques relevant de sa spécialité et qui servira en
outre d'agent de liaison pour documenter en temps utile sa Société
de spécialistes.
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Election du Bureauw. — Les élections pour la constitution du Bureau
donnent successivement les résultats suivants :

Est ¢lu Président : M. Devcourr.

M. DercourT remercie vivement le Comité de cette marque de
confiance, mais il se récuse, préférant. continuer a apporter trés
simplement son concours a I'Association ; il ne se décide a accepter
que sur la vive et unanime insistance des autres membres du Comité,

Sont ensuite élus Vice-Présidents : Mlle Detcuenarne et M. Dumar-
QuUE ; puis Secrétaires : MM. Decerr et Henneouin ; Trésorier :
M. Fravien.

L'ordre du jour étant épuisé, la séance est levée & 11 h. 30,

V1. Conseil Supérieur
de llInstruction publique

Session de Janvier 1927
Communication de Mlile Detchebarne

Désignée par mes collégues pour prendre part, 4 titre consultatif,
aux délibérations du Conseil Supérieur de |'lnstruction publique, je
crois devoir leur apporter quelques précisions sur la session de
janvier 1927.

Le Conseil Supérieur a examiné les projets de modifications i
apporter aux licences et agrégations féminines, modifications néces-
sitées par l'assimilation des programmes des Iycées de jeunes filles
ceux des lycées de gargons. Ces modifications sont un acheminement
vers l'assimilation compléte des agrégations masculines et féminines.
En ce qui concerne les mathématiques un seul changement i enregis-
trer: modification de la licence d’enseignement dans les établissements
secondaires de jeunes filles; les aspirantes aux fonctions de professeur
devront, a4 défaut du Certificat d'aptitude, justifier d'une licence
comprenant les mémes certificats que pour les établissements secon-
daires de gargons, et qui sont, pour les mathématiques : Calcul diffé-
rentiel et intégral, Mécanique rationnelle, Physique générale ou tout
autre certificat de mathématiques. a I'exclusion du certificat de Mathé-
matiques générales.

Cette nouvelle licence permettra de se présenter a I'Agrégation des
sciences mathématiques del'Enseignement secondaire dejeunes filles ;
ce point qui n'a pas été¢ indiqué en séance a €té confirmé par la suite
par M. ViaL aux représentants du Bureau de I'Association des Pro-
fesseurs de Mathématiques.

Ces mesures satisfairont, sans doute, la grande majorité des profes-
seurs femmes, et probablement bon nombre de nos collegues des Iycées
de gargons. Toutefois M. Commissaire n'y souscrit pas sans réserves
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et nous avons €l¢ ¢muces, plusicurs de mes collegues de lycées de
jeunes filles et moi, de certains termes de son compte rendu du
Bulletin n® 49 : Il ne veut pas de dames dans les lycées de garcons, et
 on ne peut, écrit-il, se défendre d’'une certaine inguiétude en son-
« geant au parti que I'enseignement libre pourrait tirer d'une certaine
« communauté de personnel dans les établissements féminins et les
« ¢tablissements masculins. »

Je tiens a ce que nos collegues sachent bien que si M. Commissaire
avait fait en séance les réserves que 'on vient de lire, je n’aurais pas
mangque de lui témoigner mon étonnement et je l'aurais prié de préci-
ser ses craintes. Pour ma part. je ne crois pas que quelques insinua-
tions perfides, voire méme quelques petites calomnies, risquent de
ruiner le prestige du personnel ou de nuire a I'Enseignement secon-
daire tout entier. Les professeurs de lycées de jeunes filles. les ancien-
nes, celles du début, en ont vu et entendu bien d'autres. Cela ne les a
pas empéchées de poursuivre et d'accomplir leur tdche ; I'ardeur des
luttes passées n'est pas un de leurs plus mauvais souvenirs de jeu-
nesse ; les jeunes générations ne seront pas moins vaillantes. Quant a
I'Enseignement secondaire féminin, son développement actuel est la
meilleure preuve de l'inanit¢ des attaques qu'il a 'da supporter, et je
ne suppose pas gu'on puisse redouter sérigusement, pour |'Enseigne-
ment secondaire des garcons, tellement plus ancien et mieux assis, les
coups de griffe qui. autrefois, n'ont rien pu contre 'Enseignement
secondaire féminin, si fréle etsi discuté de toutes parts.

Aujourd’hui la réforme des Certificats et des Agrégations est une
question vitaJe pour l'enseignement féminin. Tous nos collegues le
savent bien qui nous ont aidées de leurs conseils, de leur influence,
de leurs démarches, et je saisis |'occasion de les en remercier. Aussi,
en lisant le compte rendu de M. Commissaire, ne peut-on se défendre
en outre d'une certaine inquietuée, car si les professeurs femmes
assistent aux délibérations du Conseil Supérieur et v peuvent défendre
leurs revendications, elles ne votent pas... Nous voulons penser que,
lorsque les questions du Certificat et de I'Agrégation de |'Enseigne-
ment secondaire des jeunes filles seront examinées au Conseil Supé-
rieur, le vote de M. Commissaire sera basé sur d'autres considérations
que celles que nous avons trouvées dans son compte rendu.

S DETCHEBARNE.

Communication de M. Commissaire

Je remercie le Bureau de notre Association de m’avoir avisé de la
communication de Mlle Dercaesarne. Voici ouverte, peut-étre préma-
turément, la discussion sur une question qui n'eést pas encore posée
mais qui ne pourra rester longtemps dans l'ombre. Je me vois
aujourd’hui dans I'obligation de donner un peu plus de développement
aux réserves indiquées dans la petite note consacrée par le Bulletin
n® 49 a la derniére session du Conseil Supérieur de ['lnstruction
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publique. La lecture de la communication de notre sympathique
collegue du Lycée Molicre me montre qu'en ne le faisant pas je
risquerais de laisser s'égarer l'opinion des lectrices de notre Bulletin
et, aussi, d'éveiller de légitimes susceptibilités.

Mlle DetcursarNE me permettra d'ailleurs de lui rappeler que les
scrupules dont j'ai fait part aux lecteurs du Bullelin ne m’ont pas
empéché, en janvier dernier, d'émettre un vote favorable au projet
présenté par la Direction de I'Enseignement secondaire.

Il est de notoriété publique que 1'Administration ne peut plus trou-
ver tout le personnel indispensable au bon fonctionnement des lycées
et colleges de garcons. La solution rationnelle, la seule susceptible de
maintenir la haute qualité de notre enseignement secondaire. est celle
qui consisterait 4 porter les traitements du personnel 4 un taux suffi-
sant et a l'honorer assez pour que la carriére universitaire soit
attrayante. Au lieu de cela, non seulement on accepte un abaissement
assez netdu niveau de l'agrégation, mais on envisage la création d'un
certificat intermédiaire entre 1'agrégation et la licence, et enfin, a la
“faveur de la fusion des agrégations masculine et féminine. on entre-
voit peut-étre la possibilité de pourvoir par un personnel féminin a
certaines chaires de |'enseignement masculin. Aprés un premier amal-
‘game dont j'ai été des premiers 4 signaler les dangers, nous en voyons
poindre un autre. Il importe quon l'examine sérieusement ayant de
I'adopter. '

La seconde raison qui m’en fait redouter I'application n'est pas celle
que suppose Mlle Dercuesarxe. A mon sens, il n'est pas souhaitable
que. dans les lycées de jeunes filles. l'enseignement soit confié a des
hommes. Cette régle ne devrait souffrir d'exception que dans les cas
de nécessité absolue et pour des préparations spéciales. De méme,
tant au point de vue de la formatiop du caractére de nos garcons qu'a
celui de l'autorité gu'un professeur doit exercer sur ses éléves, je me
demande s'il convient d'introduire des professeurs dames dans nos
lycées. Voila ce qui me préoccupe. Une expérience de cette nature
peut-elle profiter 4 notre enseignement secondaire * peut-elle élever ¢a
réputation dans l'esprit des familles ? peut-elle lui permettre de mieux
résister a la double concurrence de l'enseignement libre et de I’ensei-
gnement primaire supérieur?

Telles sont, trés sincérement exposées, les causes de mon hési-
tation. Mes collegues des lycées de jeunes filles, dont je suis le
premier 4 admirer le dévouement et & reconnaitre la compétence. ne
m'en voudront pas de les avoir avoudes. Elles pourront ainsi me
répondre et, qui sait, me montrer que ces craintes sonl vaines,
D'avance je les en remercie.

. ConmISSAIRE.
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Vil. Documents officiels

11. Licence és sciences exigée des aspirantes aux fonctions
de 'enseignement scientifique dans les lycées, colieges et
cours secondaires de jeunes fllles.

Rapport au Président de la République Ffrancaise
(fournal Officiel du 19 février 1927)

Paris, le 12 février 1927.
Moxsieur LE PRrEsiDENT.

Laliceace es sciences, comprenant les certificats prévus par le décret
du 3 septembre 1908, pour les aspirantes aux fonctions de l'enseigne-
ment scientifique dans les lycées et colléges de jeunes filles, est diffe-
rente de celles qui ont été prévues par le décret du 8 aoht 1905 pour
les aspirants aux fonctions de 'enseignement secondaire des gargons.

L'enseignement secondaire des jeunes filles ayant été assimilé 2
celui des gargons par I'arrété du 10 juillet 1925, il n'existe plus aucune
raison pour exiger du personncl de l'un et l'autre enseignement des
licences distinctes. ;

Le projet de décret ci-joint a été établi en vue d'étendre aux aspi-
rantes aux fonctions scientifiques de | enseignement secondaire fémi-
nin les dispositions du décret du 8 ao0t 1go5. Il maintient 4 titre
transitoire le bénéfice du décret du 30 septembre 1908 au profit de
celles gui auront obtenu avant le 1% octobre 1931 les certificats prévus
par ledit décret.

Ces dispositions ayant été approuvées par le Conseil Supérieur de
I'lnstruction publique. j'ai I'honneur de les soumettre 4 votre haute
sanction.

Veuillez agréer, Monsieur le Président, l'assurance de mon respec-
tueux dévouement.

Le Ministre de I'lnstruction publique el des Beaux-Ails,
Edouard Herrior.

Décret du 13 février 1927
(Journal Officiel du 19 féviier 1927)

ArTicLE PREMIER. — Les aspirantes aux fonctions de l'enseigne-
ment scientifique dans les lveées, colléges et cours secondaires de
jeunes filles doivent, a défaut du certificat d’aptitude 4 I'enseignement
secondaire des jeunes filles (ordre des sciences), justifier d'un diplome
portant un des groupes suivants de mentions :

I. Calcul différenticl etintégral. — Mécanique rationnelle. — Physi-
gue générale ou troisieme certificat de |'ordre des sciences mathéma-
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tiques, a l'exclusion des certificats de mathématiques plep.:uaioues a
I'étude des sciences physigues. =

II. Physique générale. — Chimie générale. Minéra]ogic ou ung
autre matiére, soit de l'ordre des sciences mathématigues y compris
le certificat d’études supérieures de mathématiques préparatoires i
I'étude des sciences physiques (mathématiques générales), .soit de
I'ordre des sciences physiques ou des sciences naturelles, ou encore le
certificat d'études supérieures portant sur la physique, la chimie et les
sciences naturelles.

lIl. Zoologie ou physiologie générale. — Botanique. — Géologie.

Art. 2. — Les dispositions du décret du 3 septembre 19of sont
abrogées. A titre transitoire, elles demeureront applicables aux aspi-
rantes qui pourront, avant le 1° octobre 1931, justifier d'un diplome
de licence ¢s sciences comprenant les certificats prévus audit décret.

12. Rapport sur le Concours, en 1926 ;
de I'Rgrégation des Sciences Matbématiques (1)

83 candidats se soant présentés aux épreuves €crites; 1 ancien
admissible, Alsacien-Lorrain, conservait le bénéfice de 1'admissibilité.

La répartition des &4 candidats, en quatre catégories, montre :

36 chargés de cours ou délégués, professeurs de college; d'école
normale, d'école primaire supérieure, ou en congé;

I2 maitres répétiteurs ou maitres d'internat;

14 éleves ou anciens éléves de 'Ecole normale supérieure

22 boursiers d’agrégation ou étudiants libres.

46 se présentaient pour la premiére fois.

Sil'on s'en tient au nombre et a l'origine des candidats, le recru-
tement du concours s'effectue de fagon 4 peu prés normale.

Epreuves écrites (2).

Le nombre des copies remises a ¢té de 82 en mathématiques ¢lémen-
taires, 79 en mathématiques spéciales, autant en analyse, 78 en
mécanique. Rarement les candidats ont montré une pareille continuité
dans I'effort: on ne saurait trop se féliciter de cet état d'esprit.

L.es rapports particuliers des correcteurs principaux donneront une
idée nette de'la valeur des épreuves écrites et les desiderata formulés
~montreront les progrés a accomplir.

Mathémaligues élémentarres (M. Marijox). — « Le choix du sujet
marquait une innovation : on proposait deux problémes distincts, 'un
d'arithmétique, |'autre de géométrie.

(1) Le jury etait composé de MM. Brurer, inspecteur général, président ; Maryox,
inspecteur général, vice-president; Cuarecer, recteur de U'Universite de Lille ; Farou,
astronome-adjoint & I'Observatoire ; CneENevIER, professeur de mathématiques hpci.ldlc't
au Lycée St-Louis.

(2} Voir les énoncds pages g et suivantes des Fascicules umsau-..s aux Examens et
Concours de 1926,
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L'arithmétique — on s'y attendait un peu'— a effrayé un certain
nombre de candidats. Vingt copies restent muettes sur le premier
probleme. Seize autres se bornent a quelgues vagues discours. d'ou
ne ressort aucun résultat précis. I.e pire était & craindre;: et le Jury
constate, en somme, avec satisfaction, que 1% notes atteignent ou
dépassent, pour ce probleme, la movenne 10,

La premiére partie était une conséquence immédiate de la relation

N' = 10N —a (10" — 1)
entre le nombre N, du cycle, commengant pas le chiffre a, et le nombre
suivant N', commengant par le chiffre de N qui suit a.

Dans I'étude de la réciproque, on a trop souvent affirmé que « si un
nombre divise un produit de deux facteurs sans diviser I'un d'eux, il
divise l'autre ». Un certain nombre de nos concurrents croient que
deux nombres dont I'un n'est pas multiple de l'autre sont premiers
entre eux.

31 notes dépassent 10.

L.a détermination des cycles: d'ordre 3, dont les nombres sont en
progression arithmétique, ne présentait aucune difficulté..On pouvait,
par exemple, former la somme des trois n_ombreS._ ¢t constater que le
nombre moyen est multiple de 37. En appliquant le résultat de la
premiére partie, et en observant que la raison, divisible par 37, et
aussi par g (comme différence de deux nombres formés des mémes
chiffres), ne peut €tre que 333, on obtenait sans peine les cycles 037 et
074, et ceux qui s'en déduisent par addition de 111 et 222.

_On pouvait aussi — et cette méthode a tenté la majorité des concur-
rents — €crire que le nombre moyen est la moitié de la somme des
deux autres. Sia, b, c sont. dans leur ordre, les chiffres de ce nombre
moyen, on obtient la relation ;

7a = 3b + 4c , ou 4la —c)=13(b—a)
qui se traduit par les égalités a —c=3m, b—a—ym. lessecules
valeurs possibles pour m étant + 1 et — 1.

Plusieurs copies développent cette idée trés simple en deux ou
trois pages; mais cing sculement donnent explicitement les cvceles
demandés. 3

Cette deuxieme partie est, en définitive, la mieux réussie: 38 notes
atteignent ou dépassent 10.

La troisitme question était moins immédiate. Une seule copic en
donne une solution acceptable, sans distinguer, toutefois, entre les
cycles 031746, 142857, 253968, qui répondent effectivement aux condi-
tions de I'énoncé, et d'autres dont les nombres sont six termes, non
consécutifs, d'une progression géométrique, des multiples de 111 111
s'intercalant entre eux. Pouréviter l'introduction de ces nombres. 1a
considération de la somme des six nombres du cycle présentait un
intérét évident.

La note la plus élevée relative 4 cette derniere partie est 16 viennent
ensuite trois notes 10.
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Un candidat seulement a soup¢onné que le probléeme pouvait avoir
quelque rapport avec les nombres décimaux périodiques,

Pour l'ensemble de cette épreuve d'arithmétique, les meilleures
capies valent 19, 17, 15, 15, 13. Moyenne générale 5.1

La réponse 4 chacune des questions posées dans le probléeme de
géométrie plane pouvait étre donnée en quelques lignes.

Voici, a titre d'exemple, une solution de la premiére partie, la plus
malmenée de toutes.

La votation d'angle = qui améne OA en OxA: peut étre envisagée
comme le produit de deux symétries :*l'une par rapporta wA, l'autre
par rapport a ox, perpendiculaire 2 AA .

La plemaere de ces symétries uansformc OA en O/A . Les vec-
teurs O;A et O, M '\1,5, svmétriques de O, A »\1 par rapport aux perpen-

diculaires menées dew et O a AA , sont équipollents. Oy Ma se déplace

don¢ en restant équipollent au vecteur fixe O;X.

En général. on commence par considérer des valeurs algébriques
d'angles, puis on s'égare dans l'application de théorémes sur les
valeurs absolues : Somme des angles d'un triangle, somme des angles
d'un quadrilatére,..... en sorte que les solutions obtenues s’appliquent
seulement 4 un cas de figure.

Plus de la moitié des concurrents se croient encore obligés de
mesurer des angles inscrits pour constater qu'ils sont égaux. Les
trois quarts trouvent des lieux qui sont des arcs, ou des segments,
automatiquement qualifiés de « capables ». Il ne semble pas que
'attention soit suffisamment attirée, dans notre enseignement, sur la
vraie nature du lieu du sommet d'un angle invariable dont les cOtés
passent par deux points fixes.

Tel enfin qui a trouvé comme lieu « un segment capable » ou le
(« systeme des deux segments capables » affirme quelques lignes plus
loin « que le lieu est un cercle » sans se soucier de la différence entre
ces deux affirmations.

Beaucoup de rédactions vagues. hésitantes. barbouillées, laissent
au Jury une pénible impression d'incertitude. Les solutions vraiment
netles sont rares. Le sujet était pourtant de ceux qu'un candidat a
'agrégation ne doit pas avoir de peine 4 dominer.

309 solutions ont été cotées 10, ou au-dessus de 10; parmi elles.
trois 18, cing 17, quatre 16, deux 15. Moyenne générale : g,1.

Douze des vingt candidats qui n'ont pas fait d'arithmétique ont
moins de 10 en géométrie.

Compte tenu des deux problémes, les notes attribuées a l'épreuve
de mathématiques ¢lémentaires s'étagent de 18.5 & 2. Les meilleures
sont 18,5, 17. 15,5, 14. Dix-neufl atteignent ou dépassent 1o. Douze
vontde 8 a 1o, trente de 5 a 8, vingt et une sont inférieures & s,
Moyenne générale : 7.1.»
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Mathématiques spéciales (M. Cuexevier). — « Sur 79 copies de
mathématiques spéciales, 6 seulement ont des notes supérieures a
103 I1 sont cotées de 8§ a 10; 4o atteignent ou dépassent 5 sans
atteindre 8, et 22 ont des notes inférieures & 5. La moyenne de
I'¢preuve est 5,05. C'est dire que l'ensemble est trés faible.

Le probléeme proposé consistait &4 étudier une famille de cubiques
unicursales planes qui admettaient les droites isotropes de lorigine
comme tangentes d'inflexion. Ce fait apparaissait a priosi, sur les
€quations paramétriques données: si l'on formait l'expression « b U
Il en résultait que ces cubiques avaient toujours un point double 4
branches réelles, un autre point d'inflexion réel et que leurs trans-
formées par polaires réciproques par rapport a un cercle de centre O
¢taient des cardioides. l.es deux derni¢res parties conduisaient par
cette transformation a des propriétés simples de cette courbe.

La premitre partie comportait la recherche et la construction de
deux lieux géométriques. Un trop grand nombre de candidats reculent
devant les constructions effectives ou se contentent de schémas beau-
coup trop vagues. D'autres construisent des cubiques ou des quarti=
ques dont le nombre des points communs avec une droite est hyper-
trophié. Un candidat caractérise un point d'inflexion d'une courbe
unicursale par le fait que x" est nul, v’ ne l'étant pas. De pareilles
erreurs étonnent dans des copies d'agrégation. Une copie contient une
discussion pour savoir si le point double d'une cubique unicursale
réelle peut étre imaginaire. Enfin certains candidats abusent vraj-
ment de l'affirmation gu'une courbe est bien facile a construire; alors
que cette facilité ne les a méme pas incités 2 amorcer la construction.
Néanmoins cette premiére partie est celle dont les notes ont été les
meilleures dans I'ensemble. La moyenne est 10,03. ll y a cing copies
cotées de 15 a IR, quarante-trois cotées de 10 a 14, trente et une
au-dessous de 10.

La deuxi¢me partie comportait 1'étude et la construction de trois
enveloppes de droites et I'¢tude de trois droites qui formaient un
faisceau régulier. Ce dernier fait. évident par simple lecture si I'on
reconnait au passage la formule qui donne tg 3a en fonction de tga
n'a ¢t¢ vu que par neuf candidats et par certains au prix d'efforts
soutenus. Un candidat a terminé une étude confuse par cette conclu-
sion nette : « Les droites sont relativement semblablement placées. »
On trouve encore dans cette partie du probleme de graves erreurs.
Un candidat écrit qu'une tangente d'inflexion 4 une cubique porte
encore deux inflexions. Un autre propose d’éliminer trois paramétres
dans une seule équation. Un troisi¢me applique la régle de L'HopiraL
pour trouver la limite du quotient de deux polynémes qui ont un zéro
commun. La moyenne des notes données pour cette partie est g,45.
Signalons dix copies cotées de 15 4 18, trente-cing colées de 10 4 14,
trente-quatre au-dessous de 10, dont trois zéros.

Dans la troisiéme partie on demandait pour quelles valeurs du
paramétre la cubique possédait une boucle fermée. 1o candidats seule~
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ment ont répondu exactement. D'autres ont affirmé qu'il était néces-
saire et suffisant que le point double fut a branches réelles, ou qu'il
existdt une tangente parallele a 'un des axes. Un candidat a écrit gu'il
suflirait « que la branche ne traversat pas I'asymptote ».

La recherche de la différentielle de 1'aire tenait en quatre lignes si
'on observait que xdy — vdyiést a un facteur prés la différentielle
Xy

= conduisait aussitot a ce calenl.

o ]

v : 0
de — et que la considération de
7

De méme l'expression dx -+ {'dy donnait aussitdot ds sous une forme
trés simple. | candidats ont trouvé le résultat pour I'aire, un scul
pour l'arc. Plusieurs candidats ont chassé sans crainte le dénomina-
teur 34* — 1 d'une inégalité. La moyenne des notes de cette partie est
1,94. Signalons quatre copies cotées entre 10 et 13, trente-cing de
0,5 @ 9,5 €t quarante z€ros.

La quatri¢éme partie comportait I'étude de l'enveloppe d'une corde
de la cubique. dont les extrémités se correspondaient involutivement.
L'éguation tangentielle de I', était immédiate et tout le reste s'en
déduisait. Des considérations géométriques permettaient d'apercevoir
le foyer O de ces conmigues et la directrice associée A',..Un seul
candidat a traité la question en géométrie ponctuelle et a eu pour
cette partie la note 18. Il est a régretter .que les autres parties de sa
composition aient ¢t¢ moins bonnes. Une autre copie obtient 14 et
deux autres 10. Ensuite viennent deux 6, puis 38 copies cotées entre
0,5 et 5. I1'y a enfin 35 zéros. Citons peur la beauté du fait une copie
dans laquelle figure, sur 6 lignes, une équation gqui mesure un métre
de longueur. Citons aussi une erreur -grave répétée deux fois dans
une méme copie : un polynéme du 4° degré admet le zéro double
t = 32. Son quotient par (f — 3)* est celui de sa dérivée par t — 3.

La cinquieme partie du probleme n’a été abordée que par 11 candi-
dats. Les coniques v,, tangentes aux isotropes de l'origine eta A,
étaient en outre tangentes a la droite A',. Aucun candidat n’a vu ce
résultat et les notes des 11 copies vont de 1 4 4. Un candidat a cherché
I'équation tangentielle d’'une conigue dégénérée en deux droites.

D'une manitre générale, les candidats ont abordé successivement
cing problemes sans aucune idée densemble, sans s'étre demandé
quels pouvaient étre les liens des diverses parties et sans voir les
sécurités que conférait une vision un peu générale au point de vue
du calcul. Certaines copies ont une forme lamentable. [l serait a
désirer que de futurs professeurs, dont le devoir est d’exiger de leurs
¢leves des copies et non des brouillons, préchassent d'exemple. Le
correcteur est heureux de signaler a cet égard une copie de forme
remarquable et dont la note aurait été bien meilleure si son auteur
avait pris la peine de construire les courbes qui étaient demandées. »

Caleul différentiel et intégral (M. Fatou). — « Le probleme de
calcul différentiel et intégral. proposé aux candidats, était relatif a
quelques propriétés des solutions des équations différentielles
linéaires du second ordre, envisagées dans le domaine réel, lorsqu’on



astreint les coefficients de ['équation a cerlaines conditions d'un
caractere assez général. Les diverses questions posées étaient en
relation avec d'importants principes qui interviennent dans les appli-
cations de cette branche de l'analyse & la physique mathématique
et a la mécanique céleste ; mais, pour traiter le probleme tel qu'il
était formulé, les candidats devaient seulement connaitre quelques
théorémes généraux, démontrés dans tous les cours de licence, et étre
familiarisés avec le mécanisme du calcul différentiel. On était donc
fondé a espérer que quelques candidats ayant suivi avec fruit l'ensei-
gnement de ces maticres dans une Faculté et fait des exercices s'y
rapportant, parviendraient a traiter d'une maniére satisfaisante sinon
la totalité du probléme, du moins la plus grande partie des questions
proposées. Cependant un seul candidat a répondu a cet espoir, en
traitant le probléme d'une maniére assez incompléte, 1l est vrai, mais
satisfaisante dans l'ensemble et montrant,.en méme teinps qu'une
connaissance assez approlondie des principes, certaines faculiés
d'intuitioa ; seul ce candidat a obtenu une note supérieure a la
moyenne. '

Quelques autres copies (sept ou huit environ), notablement infé-
rieures a la précédente, ont montré cependant que leurs auteurs
possédaient certaines connaissances dans ce domaine et une habitude
suffisante du calcul différenticl ; ces copies, quoique trés incomplétes,
ont obtenu des notes se rapprochant de la moyenne ; les autres n'ont
pu avoir que des notes médiocres ou mauvaises.

Dans I'ensemble, cette épreuve a montré que les candidats possé-
dant la culture mathématique élevée gue l'on est en droit dexiger
d'un agrégé sont trop peu nombreux, et il est a souhaiter que. dans
la préparation de cet examen. les matiéres d'enseignement supérieur
soienl moins sacrifiées aux questions élémentaires et aux exercices
purement pédagogiques. »

Le rapporteur s'associe pleinement aux constatations du correcteur
principal de la question d'analyse et aux regrets qu'il exprime. On ne
saurait trop conseiller aux candidats a l'agrégation de reprendre
I'étude de leur cours de licence, de réfléchir longuement aux diflicultés
rencontrées, de faire de nombreux exercices. Ceux qui consentiront a
faire cet effort seront beaucoup mieux armés que leurs concurrents,
pour l'admissibilité tout au moins, et, comme leur culture générale en
bénéficiera largement, ils auront acquis une sdvreté de jugement qui
aidera beaucoup au succés final. 4

Mécantgue (M. CHATELET). — « 77 copies ont été notées, mais ¢ing
d'entre elles ne renfermaient que des généralités sans rapport ave
les questions posées ; on n'a pu leur attribuer que la note zéro.

Le texte comportait quatré parties qui pouvaient se traiter indé-
pendamment. La plupart des candidats ont consacré presque tous leurs
soins a la premiére partie et'ont plus ou moins négligé les autres.

Les deus premieres parties 1, et 1, ¢taient des cas particuliers du
mouvement d'un corps solide autour d'un point fixe, définis par des



— 128 —

conditions initiales ; on demandait en outre d'obtenir des approxima-
tions de mouvements par le calcul des premiers termes de dévelop-
pements en série. De nombreux candidats connaissaient évidemment
la question théorigue ; beaucoup se sont bornés a l'exposer plus ou
moins correctement, ont fait une discussion générale qui n'était pas
demandée, mais par contre, n'ont pas toujours vu nettement les
circonstances particuliéres des mouvements précis qu'on Jeur deman-
dait d'étudier. Les approximations qui constituaient les questions &
proprement parler originales. n'ont ¢té obtenues que par peu d'entre
eux. Pour la premiére partie 1,, cing candidats ont obtenu des résul-
tats salisfaisants; 135 autres en ont abordé la recherche avec des
procédés plus ou moins hasardeux et sans grand succeés. Pour la
seconde partie 1,, sur une dizaine de candidats qui ont recherché des
approximations, 4 ou 5 sont parvenus a des résultats exacts plus ou
moins complets; deux ou ‘trois ont vu nettement ce que devenait le
mouvement lorsqu'on fait abstraction de la pesanteur.

[La troisieme partie consistait en la recherche d'un mouvement
slationnaire, ce qui pouvait étre fait, soit a partir des équations obte-
nues pour la premiére ou deuxieme partie. soit a partir des distribu-
tions presque évidentes desforces de pesanteur, de réaction et d'inertie
appliquées au corps. Cette seconde fagon de faire extrémement rapide
était suggérée par l'une des questions posées ; aucun candidat ne I'a
employée. Quatre ou cing seulement ont obtenu des conclusions cor-
rectes ; un seul a abordé avec succeés la question des perturbations
par une force ou une percussion.

La quatrieme partie consistait aussi dans la recherche a'un mouve-
ment stationnaire dans le cas de liaisons plus complexes et cette fois
encore une étude directe des forces en fournissait une solution bréeve
et ¢vidente. Une quinzaine de candidats ont indiqué des procédcs
corrects pour la formation des équations du mouvement. quatre ont
trouvé des conditions justes, un seulement qui n'avait pas recherché
les équations a essayé avec un certain succés d'étudier a priori la
distribution des forces.

Il importe d'ajouter que, dans I'appréciation des copies, on a cherché
moins 4 dénombrer les résultats obtenus que l'exactitude et la préci-
sion des méthodes, le souci de l'interprétation géométrique ou méca-
nique des calculs, la clarté et la netteté de l'exposition. Cette derniere
qualité est toujours assez rare.

Une impression assez lerne. que ne suffit pas a expliquer la difficulté
ou la longueur de certaines questions, se dégage de cet ensemble de
constatations. ['examen des moyennes obtenues a ['écrit vient la
confirmer :

Huit candidats seulement ont une moyenne égale ou supérieure a
10. et qui ne dépasse pas 13,5: pour les quatorze suivants, elle est
comprise entre j et 9,1; treize autres vont de 6.4 4 7 et la moyenne
générale est de 5.72. Le 35° et dernier admissible a obtenu 6.4.



[l est manifeste que les connaissances scientifiques de la majorité
des candidats ne reposent pas sur des bases suffisamment solides et
qu'elles ne sont pas assez digérées pour en permettre |'applicalion
rapide a des cas concrets. Si |'oral n'était venu au secours de beaucoup
des admissibles, le jury aurait eu beaucoup de peine a atteindre la
limite de 18, fixée pour le nombre des candidats admis dans les
conditions normales.

'Epreuves orales et pratiques.

Sur les 36 admissibles,ancien et nouveaux, huit appartienneat 4 la,
premitre catégorie, qualre 4 la seconde.douze a la troisieme et autant
a la quatrieme. Vingt-quatre se présentaient pour la premiére fois.

A l'oral, les notes d’élémentaires s'échelonnent de la lacon suivante :
six de 15 a4 18, vingt-huit de 104 14, une note 8 et une note 4 la
moyenne 12,33 est satisfaisante. En spéciales, les candidats se ditfé-
rencient plus nettement : neufont de 15 4 18. quatorze de 10 & 14 et
treize de 7 a g, soit une moyenne de 11,7.

Iuit candidats ont une moyenne générale de lecons égale ou supé-
ricure a 14 et font augurer de bons professeurs. Celui qui s'est classé
premier a obtenu 18 et 18; il a montré un ensemble de qualités qui
I'égalent aux meilleurs.

En ¢lémentaires, certaines legons ont péché surtout par l'adaplation
au milieu, les candidats visant presque toujours trop haut. Cette faute
de jugement est sans excuse, de la part de ceux qui ont déja enseigné.

La notion de points conjugués par rapport a un cercle n'est pas
mise en valeur et l'interprétation géométrique n'en est pas signalée,
quand la droite qui les porte ne rencontre pas le cercle, de sorte que
la définition de la polaire d'un point extéricur au cercle contient une

part d'arbitraire et ne prépare pas bien les applications.

Des glissements imprévus ¢t inutiles sont trop souvent empioxés
pour la comparaison des volumes de p\:am;des qui ont des sommets
communs ; substituer un acte que rien n'impose 4 une période d obser-
vation que tout indique est de mauvaise formation logique : on
s'étonne de certaines persistances qui sont la terreur des éleves.

Pourquoi ne pas rattacher le nombre des chiffres d'un quotient a
I'opération qui le fournit >

L’emploi des deux expressions « nombre décimal » et « fraction
décimale » avec la méme signification est une source de confusions.
Si l'on regarde une fraction décimale comme une fraction ordinaire
dont le dénominateur est une puissance de 10, ce qui est naturel, la
question des opérations sur les fractions décimales se trouve traitée,
du moment qu’elle |'a €té pour les fractions ordinaires, et il est a peu
prés sans intérét d'énoncer les régles relatives aux résultats; quand
on a constaté qu'une somme, une différence, un produit de fractions
décimales sont des fractions décimales et que le quotient de deux
fractions décimales est en général une fraction ordinaire. tout est dit
ou & peu prés. Au contraire, la lecon sur les nombres décimaux
subsiste et c'est celle-1a qui est demandée.
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La classification des valeurs remarquables du paramétre, dans la
discussion d'une équation du second degré, ne tienl pas assez comple
de l'origine de ces valeurs.

On abuse du mot « pair » pour qualifier le ceefficient 26 du trinéme
ax® -~ 2bx + ¢, alors que 26 peut ¢tre un nombre incommensurable.

L.a variation de la fraction rationnelle du second degré, sur des
exemples numériques, est singulierement facilitée par une élude
préliminaire et rapide de quelques propriétés générales, qui n'exige
aucun calcul : il semble que le mot « numérique » paralyse tous ceux
qui traitent cette question. ;

En spéciales, beaucoup de candidats mis en présence d'un sujet
susceptible de longs développeménts ne peuvent se résigner aux
sacrifices nécessaires et se limiter aux faits essentiels; ils énumérent
plutét qu'ils ne démontrent. Les lecons sur le rapport anharmonique.
I'homographie et l'involution, les propriétés succinctes des coniques
d'un faisceau linéaire ponctuel. n'ont pas échappé 4 cette observation.

Un sujet aussi classique que la variation des fonctions ne devrait
plus paraitre ignoré d'aucun candidat.

L’¢tude des conditions d’existence de racines multiples, dans tous
les cas possibles, pour les équations du troisieme et du gquatrieme
degré, est encore médiocrement faite.

On continue & accorder trop d'importance au calcul numérique des
déterminants alors qu'ils valent surtout par leur symbolisme.

L'épreuve de calcul numérique, dont le sujet était un peu nouveau,
n'a pas trop eflrayé les candidats admissibles : treize ont des notes
variant de 102 17 et la moyenne générale est de 8. Les meilleures
notes ne vont pas toujours @ ceux qui ont montré les connaissances
théoriques les plus stres; sur ce terrain, les spéculations les plus
variées ne peuvent remplacer un acte. Beaucoup de copies laissent
fort 4 désirer dans la forme. .

L'épure fournit quinze notes allant de 10 a 18 ; 1a moyenne est 8.66.
Les anomalies sont moins fréquentes que pour le calcul.

On ne peut affirmer que les épreuves pratiques aient empéché un
candidat d'étre recu; mais elles ont assuré le succeés de certains et
contribué par conséquent 4 |'échec de quelques autres.

Dans I'ensemble, les épreuves ont été suffisantes pour que la liste
normale d'admission comprit 18 noms. Parmi les regus figurent
o eleves de I'Ecole normale supérieure. 1 ancien éléeve, 1 chef de
travaux pratiques d une Faculté, 7 boursiersd’agrégation ou étudiants.
En outre deux Alsaciens-Lorrains ont été admis, 'un hors rang,
'autre au titre d’ancien admissible. Tous peuvent figurer honora-
blement dans les cadres de 'enseignement secondaire public.

L'Inspecienr général, Président du [ury,
E. BrureL
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DEUXIEME PARTIE
Sur les champs de moments -

Voici une proposition qui se rattache a la note de M. Weger publiée
par le Bulletin n° 49.

St un champ de vecleurs est lel que la différence géoméirigue des
vecteurs du champ en deux points M, M’ est orthogonale 3 MM celte
diflérence géométrigue est paralléle.a un plan fixe. :

—
Je désignerai dans ce qui va suivre par V, le vecteur du champ

= : 4
attaché au point M et par V| le vecteur i?_“, —V, .
Soit O un point arbitraire. Le torseur dont le vecteur libre est

o . T : ;
Vi et dont le moment par rapport @ O est MM’ est équivalent 4 un
2 —— — -
vecteur unique W} puisque MM' et V) sont perpendiculaires.
Considérons guatre points A, B, C. D non dans un méme plan. Les
- - —
trois vecteurs W5, W.. W! forment un torseur dont. le vecteur
- > >
libre: Vi V34 V.. estnul, ainsi que le moment par rapport au
— —— ——
point O: BC + CA 4 AB.
== o -

[l est donc ¢quivalent a zéro et les trois vecteurs Wi, Wi W! sont
coplanaires et concourants ; il en est de méme de chacun des groupes :
e S M e e b
WE W2 WS4 WEis W e W Wi Whie W

Or les six vecteurs W ne peuvent étre concourants en un
point S, car la droite OS serait alors perpendiculaire a la fois aux
six arétes du tétraédre ABCD ; il résulte des quatre conditions qui
viennent d'étre énumérées que ces six vecteurs sont portées par
les six cOtés dun quadrangle plan. En conséquence les vecteurs

s e V2. V% V sont paralleles a un plan fixe (1).

n? AR

e
Il est alors aisé de montrer que le champ de vecteurs Vestun champ
de moments. Il est en effet déterminé d'une manitre unique lorsqu’on
> ‘—',. :

se donne le vecteur V, attaché au point A. le vecteur \-': non nul quij

-

doitétre perpendiculaire a AB et le plan P parallele a tout vecteur Vi

- e + 1 =
Les vecteurs V' et V' attachés a un point M sontdéterminés en direc-
tion (sauf si une des droites, MA, est perpendiculaire au plan P, mais

(1} Il résulte de cette démonstration que si deux tétracdres ABCD, A’'B'C'D’ sont
tels que les arétes "AB, AC, AD; BC, CD, DB sont respecuvement orthogonales aux
arétes’ A'B', A'C’, A'D’, BIC', C'D’; D'B’; l'un d'eux au moins.a ses quatre sommets
dans le méme plan.
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] \ 3y, v i .’
alors V, = o). Pour les avoir, il suffit de construire un triangle
connaissant un coté et les directions des deux autres. Ce champ qui
est unLque coincide avec celui du moment d'un torseur dont le vecteur
Inbre O penpendlculanc au plan P est défini par le produit vectoriel

-
\‘\ =AB x @ et dont le moment par rapporta Aest V, .

G. Iviovicr,
Professeur au Lycée Buffon.

Sur les champs de moments

M. Weper, dans le Bullelin n®4g, a établi que si un champ de vec-
tewrs esl tel que les vecteurs du champ en deux points quelcongues M, M .
ont méme projection orthogonale sur la droite MM, il existe un sysiéme
(S) de vecteurs dont le champ considéré est le champ-de nroments.

Sa démonstration m’'a fortifié dans cette idée que j'ai depuis long-
temps : la résultante générale est, dans certaines questions sur les
vecteurs. notamment celles ou n'interviennent que des moments, un
élément parasite qui complique souvent les démonstrations. M. WERER
a da, a cause d'elle, envisager plusieurs cas. La solution que voici
évite cette multiplicité de cas. ce qui la rend assez rapide, et, je crois,
trés aisée a retenir.,

Considérons un téll'i'edl‘e ABCD. Soit AB une aréte quelconque.
Les vecteurs \-’(AT}-_ V(B), ont par hypothé¢se meéme projection (ortho-
gonale) k AB sur AB. Plagons surl'aréte opposée CD un vecteur ayant

pour moment / AB par rapport a AB. Les six vecteurs ainsi obtenus
forment un sy steme (S) dont les moments par rapport a AB, AC,
sontf AB K A(‘ . Le moment dc{S} en A a mémes projections que
\*{\} sur AB. AC \D c’est donc ‘J(A} .de méme pour les sommels
B, C. D.

‘Cela posé, soit M un point quelconque ; il 'y a au moins une face
du tétratdre ABCD qui ne contient pas M ; s soit la face ABC par exem-
ple. Menons MA, MB, MC. Le moment MG dc(S) en M et V(\i; ont
sur AM, par exemple, méme projection que v [~\} Done MG et V i,M}

ayant mémes projections sur MA.MB, MC, sont confondus. V(A (M} est
done le moment en M d'un systeme de vecteurs {S):

Ce tétraedre ABCD est tellement dans la nature de la question que,
vers la fin de la démonstration de M. Weesr, il montre le bout de
l'oreille, si jlose risquer cette audacieuse image, plus anatomique que
géométrique,

5 3 A. Lasrousse,
Professeur de Mathématiques Spéciales au Lycée St-Lowss.
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La formation des Professeurs (i)

6. La Réorganisation du Certificat d’aptitude (sciences)
a Enseignement secondaire des jeunes filles

Comme l'avait annoncé le Bulletin n° 48, des membres de 1'Asso-
ciation se sont réunis le jeudi 17 mars 1927 pour s'entretenir de la
réorganisation du Certificat d'aptitude 4 l'enseignement des sciences
dans les lycées et colleges de jeunes filles (1).

Mile Dercuesarye signale le décret (2) et les arréiés du 13 février
1927 et expose le but de la réunion : une modification du Certificat
d'aptitude a l'enseignement des sciences (1™ et 2¢ parties) semble
indispensable pour diverses raisons. Ainsi les transformations des
Agrégations féminines actuellement en cours accentuent le manque de
coordination entre les programmes des Certificats et des Agrégations;
M. Weeer fournit des précisions en ce qui concerne les mathéma-
tiques. On souligne aussi la fatigue qui résulte pour les candidates au
Coancours d'entrée 4 Sevres (17 partie du Certificat) d'une trop grande
dis’pcrsion des efforts; Mme Cuaaury cite a4 ce sujet des exemples
frappants. On signale le travail considérable exigé par les sciences
naturelles sans grand profit pour les futures mathématiciennes. en sorte
que d'excellentes ¢léves préférent préparer une licence en Sorbonne.

llsemble donc désirable de transformer les deux parties du Certificat
d'aptitude a l'enseignement des sciences de maniére 4 permettre aux
candidates de se spécialiser avant la préparation de l'agrégation.

Les membres présents sont d'avis de faire connaitre 4 M. le Direc-
teur de I'Enseignement secondaire (3) les raisons pour lesquelles ils
estiment qu'un régime transitoire pour le Certificat d'aptitude a 'ensei-
gnement des sciences est nécessaire pendant la période d'application
des arrétés du 13 février 1927 relatifs aux agrégations féminines.
M. WeBer propose en outre de suggérer a M. le Directeur la réunion
d'une commission détude, dont feraient partie toutes personnes
qualifiées pour donner un avis autorisé : Professeurs a |'Ecole normale
supcrieure de Sevres, lnspecteurs généraux, membres des jurys des
concours féminins, etc,

Mile DercueBarNe voudrait qu'au cours de cette audience, il fat
demandé a M. le Directeur des précisions au sujet des conséquences
de la nouvelle licence exigée pour |'enseignement scientifique dans les
établissements de jeunes filles par le décret du 13 février 1927. et en
particulier si les candidates a l'agrégation de mathématiques des
lycées de jeunes filles doivent justifier des nouveaux certificats prévus
par le décret ou de ceux qui étaient acceptés jusqu'a présent.

(1) Etatent piésents : Mme Cuanavry, MM, Conmssarke, Dercotvrr, Mlles DETCHE-
parxe, Dioxor, MM. GovLix, Wener, WeiLe.

{z] Voir le présent Bulletin, page 1206.

(3] Vaoir le présent Bullelin, page 105.
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7. Propositions pour la réorganisation du Certificat d’aptitude
a 'Enseignement secondaire des jeunes filles

Le Bureau de la Société des Agrégées a réuni le jeudi 26 mai 1927
un certain nombre de professeurs’'a I'Ecole Normale de Sevres, de
membres des jurys du certificat (17 et 2¢ parties), de professeurs de:
lycée afin d'examiner les modifications & apporter au Certificat d’apti-
tude, modifications nécessitées par les nouvelles dispositions prises
pour certaines agrégations (1),

En ce qui concerne les sciences, Mlle Scuurnuor, au nom de la
Sociéte des Agrégées, soumet le projet suivant :

Chaque partie du Certificat serait divisée en deux sections :

Section A : Mathématiques, Physique et Chimie.

Section B :' Mathénratiques (moins développées que dans la
section A}, Physique, Chimie et Sciences naturelles.

Les programmes seraient établis de maniére a ce que une jeune fille
pourvue des deux parties du Certificat ait sensiblement la culture d’un
éleve recu 4 |'Ecole Normale supérieure de la rue d'Ulm. Pour la
17 partie, le programme de mathématiques serait celui de la classe de
Mathématiques élémentaires, plus approfondi dans la section A, allégé
de la descriptive, de I'arithmétique et fait en vue des applications dans
la section B. Pour la 2° partie le programme de mathématique serait
celui de la classe de Mathématiques spéciales dans la section A et celui
du Certificat de Mathématiques générales dans la section B.

Ce projet sera soumis a M. le Directeur de |' Enseignement secondaire
parle Bureau de la Sociéte¢ des Agrégées, afin qu'il puisse étre examiné
par le Conseil supérieur en juillet et appliqué a partir de 1928,

S. DETCHEBARNE.

Ouvrages regus

M. Le Besxerais, Ingénieur en Chef du Génie Maritime : Théorie
du Navire, Tome Il ; un volume in-16, 168 pages, 32 figures, broché :
g fr. (Librairie Armand Colin, 103, boulevard St-Michel, Paris, 5.

A, Saixte-Lacue, Professeur de Mathématiques spéciales au Lycée
Janson-de-Sailly. : Nglions de géomélrie veclorielle;, a 1'usage des
¢leves de Mathématiques spéciales ; une brochure 28 X 22, 11 pages,
2 fr. 50 (Librairie Vuibert, 63, boulevard St-Germain, Paris, 5%).

(1) Professenrs de mathématiques présents ;: Mme Chabauty, Miles Detchebarne,
Ulimann, MM. Weber, Weill.

Le Gérant ;: A, COUESLANT.

CAHORS, IMPRIMERIE COUESLANT (personnel inléresse), — 34,418



SUPPLEMENT AU BULLETIN R° 30 13

Poitiers : Trouver sur le cercle trigonométrique un are compris

eatrc o et -, et tel que le cosinus de cet arc soit ¢gal a m toisla
2
corde qui le sous-tend. Discuter.
Rennes : On désigne par S,.S,, 8. les aires engendrées par un

triangle ABC quand on le fait tourner successivement autour de
chacun de ses cOtés. Ainsi, par exemple, S, estla somme des aires

engendrées par les cotés AB et AC dans la rotation autour de BC.
Soit 8§ l'aire du triangle ; on pose
S,—2745, §,= 288, §,= 2ryS.

17 Caleuler les nombres «, 8. v en fonction des cotés a,b, ¢ du

triangle. Vérifier la relation

1 1 I
F BT
2" On suppose maintenant que le triangle est rectangle en A.
Exprimer «, §, v en fonction de I'angle B. Quelle valeur faut-il
donner & z pour qu'on puisse en déduire I'angle B : Comment caleu-
lerait-on cet angle si a était donné par son logarithme 3 Mémes
~ questions quand on se donne § ou v au lieu de .

Strasbourg : Soit C un cercle five de rayon R et deux tangen-
tes fixes aux extrémités A et B d'un méme diameétre AB. On méne
a ce cercle une tangente variable QMP qui coupe en P et Q les
tangentes fixes.

1° Montrer.que I'angle POQ est droit et que le produit AP x BQ
€st constant.,

2” Soit S le point de rencontre avec BA de la tangente variable

5 : . PO
QMP. En posant AM = 2x former l'expression du rapport s en
fonction de x et étudier sa variation quand x varie de zéro a R,

Toulouse : On considére un triangle rectangle isoctle ABC,
d'hypoténuse AB =—4. On méne a lintérieur de 'angle aigu ABC
une demi-droite BD inclinée de I'angle ABD = z sur I'hypoténuse,
Trouver sur cette demi-droite un point M tel que MA" = 2MP",
MP désignant la distance du point M & la droite BC. L'inconnue
est BM = x. Trouver la plus grande valeur qui peut étre donnée a
tg = pour que le probleme soit possible. \

13. Institut National Agronomique
Mathématiques (3 heures). — Soit une demi-circontérence de
diametre AB. de centre O, de rayon R. On considere les points M de
cette circonférence déterminés par la condition
acosx 4 bsinax—=R, :
en désignant par x I'angle AOM, par aet b les coordonnées d'un point
FROF, DE MATHEMATIQUES, *
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donné P par rapport & deux axes dirigés le premier suivant OA, le
second suivant le rayon de la demi-circonférence perpendiculaire
a AB.

1® Dans quelle région du plan doit se trouver le point P pour qu'il
existe deux points M', M” satisfaisant a la condition donnée :

2¢ En supposant qu'il en soit ainsi, évaluer en fonction de a, b, R,
la longueur de la corde M'M". :

3% Si C est le milieu de OA, déterminer la relation qui existe entre
a, b, R, lorsque le triangle CM'M" est rectangle en C. Interpréter
géométriquement cette condition, en construisant la ligne sur laquelle
doit alors se trouver le point P,

4° Evaluer en fonction.de a, &, R, l'aire du quadrilatére convexe
déterminé par les points A, B, M', M".

Epure (3 heures). — La ligne de terre xy étant le petit axe de la
feuille, soit une sphére S de rayon égal a 3", dont le centre se
projette sur le grand axe 22", horizontalement a 6" en avant de xy,
verticalement a 6™ au-dessus de xy.

On donne de plus une droite verticale D, dont la trace horizontale
est a4 6™ en avant de xy, 9™ a droite de 23', et une droite de bout D', -
dont la trace verticale est & 6°™ au-dessus de xy, 6" 4 gauche de zz.

1> Représenter le tétratdre qui a pour faces les plans tangents a la
sphere S menés par les droites Det D'

2* Si A est le sommet le plus élevé de ce tétraedre, et P la face
opposée. représenter la partie du cone de sommet A Circonscrita la
sphere S qui est comprise entre le plan de la courbe de contact et le
plan P.

3° Figurer le rabattement de la section de ce cone par le plan P sur
le plan de front qui passe par le sommet A.

14, Ecole Spéclale Militaire
Mathématiques (; heures). — 1. Représentation graphique de la

fonction y = Va®. Equation de la tangente au point d'abscisse x = 1.

. Soit un cube ABCDA'B'C'D’, ou AB, BC, CD, DA désignent les
arétes consécutives d'une méme face, les sommets (A, A'), (B, B,
(C, C), (D, D) formant les couples de sommets opposés. Montrer que
le plan ACD’ est perpendiculaire a la diagonale BB’ en son tiers a
partir de B. Déterminer le centre de grevité du tétraedre, solide et
homogeéne, BACD', puis le centre de gravité de la portion complé-
mentaire du cube, supposée elle aussi solide et homogéne.

I1I. On considére un triangle ABC. le cercle circonscrit de centre O
et rayon R, le cercle inscrit de centre |, les cercles ex-inscrits respecti-
vement dans les angles A, B, C, de centres [', [, I'". La bissectrice
intérieure de l'angle A coupe le cercle circonscrit de nouveau en Ay,
la bissectrice extérieure de I'angle A le coupe de nouveau en A'y. On
définit de méme By, By, puis C; et C'y.
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1* Pour le triangle I'I'l'", le point | et le cercle ABC sont des
éléments remarquables dont on donnera la définition. Quelle consé-
quence peut-on en déduire pour les distances Ail, A)I', AB et A,C,
puis pour les distances A"17, A1, AB, A',C:

Si on suppose que B et C restent fixes sur le cerc]e de centre O et
rayon R, quel est le lieu décerit par chaque point I, I', I, I'", quand A
décrit tout le cercle 3

2° Montrer que les cotés B,Cy, C(A;, A,Bydu manoic AB:C, sont
respectivement perpendiculaires aux segments IA, lB IC en leurs
milieux «, B, v. Montrer, en se servantde cette propriété., que si le
cercle de centre O, de rayon R, estdonné et sile point | est choisi
arbitrairement a l'intérieur du cercle, on peut faire correspondre a
tout point A de ce cercle un triangle ABC dont I est le centre du cercle
inscrit. | étant ainsi fixé et A décrivant le cercle donné de centre O et
rayon R, quel est le lieu des points %, B, y et I'enveloppe des cotés
B;C|._ C|.A{j ;'r\|B|,?

3° Calculer I'angle A, du triangle A,;B,C, uniquement en fonction
de A. Montrer qu'en posant

a = BC, b= CA, c=AB: a-+b-tc=2z2p.
a) =— B1C1, 2—‘| - C1A1. 4 € = A]Bl._

R
ona aj—=—2R cos %, puis S.:’%1 S désignant l'aire de A B,C;.

Epure (3 heures). — Ombres (propre, portée sur un diedre opaque,
portée sur elle-méme) d'une écuelle creuse, opaque, en forme
d’hémisphére.

Les axes du triedre trirectangulaire Oxyz qui sert a repérer les
points soat ainsi placés : le point O est & 16°™ du bord gauche de la
feuille, a 13°™ au-dessus du bord inférieur de la feuille ; Ox parallele
au bord inférieur et dirigé vers la droite ;: Oy, qui sert 4 mesurer les
¢loignements, est dirigé vers le bas : Oz, qui sert a mesurer les cotes,
vers le haut. LL'unité de longueur est le centimétre.,

Le centre, C, de la sphére a pour coordonnées (v = — 3,y =

—6) : le rayon de la sphére est égal a 6. On ne considére que la
portion de la surface de la sphere située au-dessous du plan horizontal
passant par le centre C ; clest l'écuelle creuse opaque ; les rayons
lumineux sont supposés paralleles a la demi-droite Cy, y ayant pour
coordonnées (¥ =3, y = 0.z = 0).

° Ombre propre de I'hémisphere ; projection et cote du point le
plus bas, h, de cette ombre. Construire, avec la tangente en ceé point,
le point m de 'ombre qui a pour cote frois centimétres,

2° Ombre portée sur le plan horizontal, supposé opaque et d'abord
seul. Cette ombre se compose de deux parties : l'une est la moitié
d'une ellipse dont on marquera les foyersif. fi, les sommets du grand
axe « et %, les sommets du petit axe § et B;. Construire, avec la
tangente en ce point, le point p. correspondant a m.
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3° Par la droite 8¢, on meéne le demi-plan P situé au-dessus du plan
horizontal et paralléle au plan d'ombre propre de I'hémisphére ; ce
demi-plan est opaque. C'est une face du diedre, 'autre étant la portion
du plan horizontal xOy limitée a 86, et située a gauche de (35,

Marquer l'ombre portée sur ce demi-plan P. Le contour de la
portion d'ombre du plan horizontal. qui n'a plus de raison d'étre,
restera marque en trait de construction rouge. Sommet (et cote) de
I'ombre portée sur le demi-plan P. Construire, avec la tangente en ce
point, le point de cote deux,

4* Ombre portée par I'hémisphére sur lui-méme (le candidat expli-
quera succinctement au verso de la feunille que I'ombre portée en
question est la section de I'hémisphére par le plan mené par C paral-
lelement 2 yOz).

Les parties ombrées seront, dans leur partie visible, recouveries de
hachures fines, noires ou bleues.

Si l'on utilise une projection verticale auxiliaire sur un plan de
front, il est recommandé de marquer la trace horizontale de ce plan de
front auxiliaire a vingt centimétres du bord inférieur de la feuille.

Calcul logarithmique (: heure). — Calculer les angles A, B, C
d'un triangle, les cotés CA, CB. la superficie S, sachant que
sin A ::—;-. sinB= 1, AB = 8.545™.

2

15. Ecoles Nationales d’'Agriculture

Arithmétique et Géomeétrie (2 heures). — L. Deux mobiles A, B,
décrivent uniformément et dans le méme sens des circonférences de
centre commun S. Le mobile A fait un tour en T = 360 jours et
Ben T' = 210 jours. Au départ les mobiles sont alignés avec S,
B entre 8§ et A. :

Au bout de combien de jours se retrouvent-ils pour la premiere fois
dans une position analogue ?

On établira une formule reliant T, T' et l'une quelconque des
durées £ au bout desquelles on retrouve la position initiale.

IL. Soit un céne circulaire droit. AH = 7 le rayon de base, SH =
la hauteur, CI = a le rayon de la sphére inscrite.

1° Rapport du volume du cone et de sa surface totale ;

2° Calculer »en fonction de a et A

3° Montrer que, si & = 4a, le volume V du cone est double de celui
de la sphere, V = 21 ;

4° Evaluer, dans ce cas particulier, en fonction de . les volumes
des deux fragments du cbne extérieurs a la sphere et se raccordant le
long du cercle CD suivant lequel lecéne touche la sphére.

(La figure jointe au texte montre la sphére inscrile tangente au plan
Jdu cercle de base).
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Trigonométrie et Mécanique ( 2 heures). — 1. Soit un terrain trian-

gulaire ABC et O dans son plan. On a mesure :
QA =350 m.; OB = 40 m. ; OC = 8o m.;
3?3?3-":45“; W-‘:rlg

1 Evaluer 'aire du triangle ABC;

2> Formules permettant de calculer les cotgs du triangle et
'angle BAC.

(La figure jointe au lexle monltre B intérieur au lriangle OAC).

Il. Un triangle équilatéral homogéne pesant QOAB est situé dans un
plan vertical xOy ; le coté OA repose sur Ox horizontal. On trace A'B’
parallele a AB; soient a = OA, /== OA’ les abscisses de A et A",

1> Calculer ]es abscusws des centres de gravité des triangles OAB,
OA'B’ et du trapeze AA'BB';

2" Appliguer aux cas I:rg el === ? .

En général, & quelle condition doit satisfaire [ pour que le trapéze
reste en équilibre sur Ox ?

(La f rutre ;om!e au lexte montre le :'r:m:f*fe au-dessus de [’ fion*wh
tale Ox et A’ entre O el A).

16, Ecole Normale Supérieure de St-Cloud
et Professorat des Ecoles Normales (aspirants) 1 partie

Algeébre et Arithmétique. — On donpe quatre nombrés entiers
a, b, c, m, reliés par la condition a* — mb* =¢, et I'on forme deux
suites illimitées de nombres :

Xy Xfy Xgye o .T”. Tty
Doy My Ve woe Vo v ves
ol les premiers ont pour valeurs x, = 1, ¥y = 0, ¢t on deux nombres
de méme rang se déduisent des précédents par les velations
Vg = 9%y -+ mby,, Pnpy =45 Jribx,

12 Démontrer que ces nombres vérifient les :clations suivanlcs._
ou n et p sont des nombres entiers quelconques, p étant inférieur a n
dans les deux dernitres : &y - my), = ¢’

Ly ‘}‘ MY Vp — Lntps Inp + KaXp — Yrt-p
XXy — MYy Yy = c:f’.x'.ﬂ__ﬁ._ Yukp — Ea¥p = c"‘d\'”__f,‘

..!'.H . . T
2 Démontrer que le rapport — croit avec l'entier # et qu'il reste
X
n
. - . . . . I
constamment inférieur a la racine carrée de — -
n
® Dans le cas particulier ot ¢ = 1, démontrer que le plus grand
commun diviseur de y, et de y, est y;. ou d est le plus grand commun
diviseur de n et p.
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ST i sy

Géométrie. — Etant donné un triangle ABC, sur la bissectrice inté-
ricure de l'angle en C on porte, de partet d’autre du point C; deux
longueurs égales CP, CQ, telles que 'on ait

CP* = TQ* = CA.CB.

1° Démontrer que les quatre points A, B, P, Q sont sur une circon-
férence et que les tangentes aux points A et B 4 cette circonférence se
coupent sur la bissectrice intérieure de I'angle en C ;

2° Trouver le lieu géométrique des points P et Q lorsque, les points
A et Brestant fixes, le point C se déplace sur unecirconférence passant
par A etB; g

3° On joint le point O, milieu de AB, aux points P et Q. Démontrer
que AB est la bissectrice de I'angle POQ, et que I'on a la relation

OP.0OQ — DA%,
4° Les deux triangles ABC, PQO peuvent-ils étre égaux >

17. Ecole Normale Supérieure de Fontenay-aux-Roses
et Professorat des Ecoles Normales (aspirantes) 1¢ partie

Arithmétique et Algébre. — On suppose que dans une progression -
arithmétique illimitée, dont le premier terme est a et la raison 7, la
somme des p termes qui suivent le ¢ a pour valeur s, et que la somme
des g termes qui suivent le p¢ a aussi pour valeur s, les entiers p et ¢
¢tant différents.

1° On donne p, g, s : calculera et r.

- y a k : .
En déduire - et écrire, en fonction de 7, dans les deux cas qui
. 3

se présentent, les termes de la progression les plus petits en valeur
absolue.

2° On donne a, r, s: former l'équation du second degré dont les
racines sont p et g.

Comment doit-on choisir a et s pour que le probleme soit possible
en supposant que la raison r soit égale a 23

Géométrie. — On donne un cercle fixe (O) de centre O, de ravon R,
et un point fixe I dont la distance au point O estd. On considére un
trapéze variable ABCD, inscrit dans le cercle, dont les bases AB, CD
sont perpendiculaires au diametre Ol, dont la hauteur EF, portée par
ce diametre, a pour milien | et pour longueur variable 2/.

1° Vérifier que la somme des carrés des cotés et des diagonales du
trapéze ¢st constante. {

2° Pour quelle valeur de ! le trapéze est-il circonscriptible’ a un
cercle . :

3° Soient (A}, (B). (C), (D) les quatre cercles égaux a (0). ayant res-
pectivement pour centres les points A, B, C, D. Trouver, lorsque !/
varie, les lieux des points communs a deux de ces cercles. Trouver
aussi les lieux des points d'intersection des tangentes au cercle (O) en
deux des points A, B, C, D.
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18. Professorat des Ecoles Normales (2¢ partie)
(aspirants et aspirantes)

-~

Algébre et Analyse. — 1° Intégrer 'équation différentielle
(1) ¥y 222y — (32 1) =0
Montrer que les courbes intégrales admettent pour asymptote une
meéme droite et que chacune d'elles rencontre cette asymptole en deux
points symétriques par rapport a l'origine. Déterminer ¢t construire
la courbe lieu des points d'inflexion des courbes intégrales.
2° Construire celle des courbes intégrales qui coupe I'asymptote aux
deux points d'abeisse x = = 1.
3% Montrer que les intégrales de l'équation (1) sont solutions de
I'équation.
(=i B ot gl i
1

27 4 (n 4 1)y = 1 = =
X g

n>3
que l'on intégrera.

Géométrie. — On donne une ellipse (E) dont le grand axe est AA’
et F' 'un de ses foyers. ;

Par le point F on trace une droite (A,). Soient A; et A’y les projections
orthogonales de A et A" sur (d) : on désigne par (E;) l'ellipse de
grand axe A; A'y, F étant I'un de ses foyers.

1° Démontrer qu'a tout point M de I'ellipse (E) correspond un point
M; de l'ellipse (E,) tel que les triangles AFM, AFM, soient sembla-
bles et de méme sens, A et A;. M et M, étant homologues.

Partant d'une tangente a l'ellipse (E), construire la tangente 2
I'ellipse (E;), les points de contact de ces tangentes &tant homologues
dans la correspondance qui vient d'étre définie.

2° La droite (A;) tourne autour du point F.

Le point M de 'ellipse (E) restant fixe, trouver le lieu du point M, et
démontrer que la tangente en M, & l'ellipse (E,) passe par un point fixe.

Construire (A;) de telle maniere que 'ellipse (E;} passe par un point
donné Py, ou soit tangente 4 une droite donnée (D;). Discuter en fai-
sant varier les positions du point P, ou de la droite (D).

Enveloppe de 'ellipse (Ei).

19. Ecole Normale Supérieure et Bourses de Licence
(section des lettres)

Mathématiques. — Le plan étant rapporté a deux axes rectangu-
laires Ox, Oy, on considére un parallélogramme articulé OACB, de
sommet O, dont les cotés OA — a et OB = b sont constants et qui se
déforme de telle sorté que I'axe des x reste bissectrice de I'angle AOB.
On conservera cette hypothése dans fout ce qui suit, on désignera par 6
I'angle variable xOA et l'on supposera a > &.

1° Etudier la variation de 'aire du parallélogramme quant 6 croit
de o° 4 180 : courbe représentative.
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2% Caleuler les coordonnées x, y du point C'en fonction dea. b, 0 et
trouver la relation Qui. existe entre X, y, a, b. Quel est le lieu du
point C# Calculer le coefficient angulaire de la tangente en'C a ce lieu
el montrer gue cette droite est perpendiculaire a AB.

3 Former les équations des droites AC et BC, et en conclure que
les ‘axes de coordonnées interceptent sur ces droites respectives des
segments a% et 88" de longueurs constantes. Déduire de la deux autres
fagons de définir le lieu de C.

4° On construit les deux rectangles ayant respectivement pour cotés
Oz et Oz, Of et O8'. Etablir 'équation de la droite joignant les qua-
tritmes sommets #, et £ de ces deux rectangles et montrer qu'elle
passe par C.

5 Démontrer par la géométrie pure les propriétés des droites AC,
BC, «,5, ¢noncées aux n° 3 et 4.

20. Baccalauréat a Alexandrie et Hanol
1 Parmie C gr D

Alexandrie (octobre) : On donne deux axes rectangulaires x' Ox,
2Oy, et une longueura.

Soient A et B les points situés sur les demi-droites Ox, Oy. & une
distance du point O égale a a.

On pread sur x'Ox un point variable M, d'abscisse x La droite BM
coupe en N la paralléle 2 Oy menée du point A.

1° Caleuler en fonction de x la différence des longueurs AM et AN,

Cette différence a-t-elle la méme expression algébrique quelle que
soit la position du point M sur Qx 3

2® Déterminer toutes les positions du point M pour lesquelles

AM—AN=—=:

. d

3° Etudier, quand M décrit I'axe 'O, les variations de AM — AN,

Hanoi (2° session) : On donne un demi-cercle de diamétre AB—= 2R,
Soit M un point de la courbe, P sa projection orthogonale sur AB.

1° Déterminer 'angle MAB = x de maniere que

AP 4 PM — 2PB = [,

/ étant une longueur donnée.

Discussion lorsque [ varie, :

2° Démontrer que lorsque le probléme a deux solutions; la somme
des valeurs correspondantes x’ et & de x reste constante. :

3° Calculer en grades la valeur de cetle constante.
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Extraits des Tables du Bulletin

Les chiffres arabes et les chiffres romains entre parentheses indiquent respective-
ment les numéros du Bulletin et les numéros speciaus.
AGREGATION DES Sciences MATHEMATIQUES

Rapports sur les Concours de 1923 (35), de 1924 (38), de 1925 (45).

Enoncés des problemes des Concours de 1922 (27), de 1923 (I, de
1924 (1), de 1923 (III).
AGREGATION DES SCIENCES MATHEMATIQUES DES JEUNES FILLES :

Rapports sur les Concours de 1921 (24), de 1922 (28), de 1923 (33),
de 1924 (38), de 1925 (44).

Enoncés des problemes des Concours de 1921 (24), de1g22 (27),
de 1923 (31), de 1924 (II), de 1925 (III).
Concours GéneraL pes Lycers BT CoLLEGES :

Classe de Mathématiques A-B: Rapports sur la composition de
Mathématiques en 1922 (29), en 1923 (34), €n 1924 (40), en 1925 (43).

Classe de Premitre C-D: Rapports sur la composition de Math¢é-
matiques en 1923 (34), en 1924 (40], en 1925 (43).

Enoncés des problemes des Concours de 1922 (26), de 1923) 31),
de 1924 (11}, de 1925 (III).
CONSEIL ACADEMIQUE DE PARIS :

Rapports sur I'enseignement des Mathématiques en 1922 (29), en
1923 (32), en 1924 (37), en 1925 (42).

S'adresser au trésorier, M. Fravies, en envoyant1 fr. par numéro demandé,

En cas de réglement par chéque postal (frais d’envoi o fr. 40), utiliser
exactement l'adresse suivante, sans aucune addition :

Paris, C/¢ 8-63 — L. Fravien. — 4, square Lagarde, Paris, 5°

"'I'I'I'I-lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'IIIIl‘lIIIIIIIIIIIIIIII"IIIIIIIIIIII

INSTITUT POLYTECHNIQUE DE L’OUEST

rattaché a la Faculté des Sciences de Rennes
3, rue Saint-Clément, Nantes

L 'Institut polytechnique de I'Ouest comprend :
[. — L’Ecole Supérieure des Constructions Navales.
Durée des études : 4 ans pour les bacheliers-mathématiques.

|I. — Une Ecole d’Eléves-Ingénieurs.
Durée des études : 3 ans pour les bacheliers-mathématiques.
Spécialités envisagees . Construction mécanique et moteurs thermi-
ques — Métallurgie-Fonderier— Pravaux Publics et Chemins de fer.
Possibilité d’acquérir en méme temps la licence es-sciences (Mathé-
matiques générales, Calcul différentiel et intégral, Mécanigue ration-
nelle, Mécanique appliquée, Physique générale et Physique appliquée).
[Il. — Une Ecole de Techniciens.
[V. — Des Ecoles préparatoires aux emplois techniques de ’Etat :
1° Une Ecole préparatoire aux Sections Eléves-Ingénieurs de I'Etat :
a) de U'Ecole Supérieure des Postes et Télégraphes ;
b) de I'Ecole Supérieure d'Aéronautique.
,° Une Ecole préparatoire & I'Ecole Normale Technique.
30 Une Ecole préparatoire a I'Ecole des Eleves-Ingénieurs-Méca-
niciens de'la Marine de I'Etat.
4° Une Ecole des Travaux Publics préparatoire aux emplois dans
les Ponts et Chaussées, dans la Voirie et dans les Chemins de fer.
— Les programmes sonl adressés gratuilement sur demande —

GREAEREEANEENESNENNENNBANNENER AANENBNENNENNDENE S EERENERNNENENNERNRUENRENRE.
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LIBRAIRIE ARMAND COLIN, 198 Boulevard pAD|g \/e

SCIENCES MATHEMATIQUES

Arithmétique. Nouvelle édition, par A. CarTax et Elic CarTAN.
Classes de 6% et 5¢, Gargons el Jeunes Filles. Un vol. in-16, ecartonné , ... ........ 10 fr. 50
Classes de 4% et 5, Gargonsel Jeunes Filles. Un vol, in-16, cartonné.. . ........ 10 I S0

NOUVEAU COURS DE MATHEMATIQUES, par BOREL-MONTEL

| Algébre (Classes de 3¢, ade ef ;*¢, des Lycées et Colléges de gargons et jeunes filles).
Newvelle édilion, vevue et mise a jour, conformément aux Programmes de 1925,

par MM. Emile Borer et Paul Monrer. In-18, cartonné, .. .. o S i e 15 fr. 50
Arithmétique (Classes préparaloires des Lycées et Colleges de gargons et de jeunes

filles|, par M. Henri Gonon. 1 vol. in-18, illustvé, cart,...,......u TALI AR 5 fr. 40
Arithmétique (Classes de 8% et 7¢des Lycées et Colleges de gargons et de jeunes filles),

par M. Henri Gonox, # vol. in-18, illustré, cart. oo e s anninsesns R L 0 (]

E. DESPORTES

{ Géométrie descriptive (Premiére C D et Hathématiques A B, par M, E. DesposTes.
Univol. in-89 vaisin, broche ool s sl TR e e o= 3z fr. 50

COURS DE MATHEMATIQUES ELEMENTAIRES (COURS DARBOUX)

Lecons d'Arithmétique théorique Leconsde Géométrie élémentaire,

et pratigue, par M. Jules Tannery par M. Jacques Hapamare (Nou-

(Edition enticrement refondue). Un velle edition revue el corrigée).

Sl i

YR s bode | Ty (iéométrie plane. In-8¢, broche, 4o fr
Legons d’algébre élémentaire, par

M. Carlo Bourver. (Edition entiére- 11. Géométrie dans I'espace. In-8o,

ment refondue). In-80, broche, . ... So . broché- (5% Edition).............. 65 fr.
Lecons de Trigonométrie rectili- Legons de Cosmographie, par

gne, par M. Carlo Boumrer. In-80, MM. Tisserann <t Anvoven. Un

L e R AN L £ volein=88. broché. ..o o5s f v 40 fr.

MATHEMATIQUES SPECIALES

" POL SIMOMN
Chef des Travaux pratiques.de Mathématiques a la Facullé des Sciences de Nancy

LA RECHERCHE DES LIEUX GEOMETRIQUES
EN GEOMETRIE ANALYTIQUE

A lusage des classes de Mathématiques spéciales
et des Instituts techniques des Facultés des Sciences

Un vol. in 82, avec 141 exercices gfad\u's Al hiaee Be a0 b = S s ol 3z fr. S50
Cours de Géométrie Analytique, i Cours d’Alzébre ( Préparation al'Ecole
T'usage des candidats aux Ecoles Normale supérieure, & I'Ecole poly-
Centrale et Navale, des Eleves de technique et & I'Ecole centrale), par
1'% Annce de Mathématiques Spécia- M. B. Niewenarowski, [ Edition con-
les, par MM. Tresse et Truysaur. forme aux derniers programmes).

[Nouvelle édition conforme aux der-
niers programmes). Un wvol. in-8%,
265 ﬁgu brpohe et A Nd . v S50 fr. | Tome 11. — In-8° raisin, broché. ., .. 50 fr.

Tome 1. — In-80 raisin, broché..... 40 Fr.
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MASSON & C* EDITEURS

120, BOULEVARD SAINT-GERMAIN, PARIS (V¢

PAR

H. COMMISSAIRE

Lecons d’Arithmétique (65 ¢! 5= Aet B, Programme rgas),
T L R SRR ettt e B O
Lecons d’Arithmétique et de Géomeétrie («f A el B,
Brogringa ele s eliton o . i m i e
Lecons d’Algeébreet de Géométrie (3°A et B, Progr. 142 5),
SN e s s o SRR RS S e A
Lecons d’Algébre (Classes de 2¢ C el D), 5 édition. ..,
Lecons de Trigonométrie (et compléments d’Algébre)
\CtassesdeireiC et 1) s2dlitnyts er Sl ae s i
Lecons d’Arithmeétique (Classes de Mathématiques A et B),
SRETIRON S s ns b AT AR O S e
Lecons dz Mécanique (Math. A et B, nouvelle édition
VEPWECETEAINE . o-srs v ot e Ao

Lecons d’Algébre et de Trigonométrie, 5 édition

Lecons de Cosmographie (Math. A et B et Philosophie) .

Cours de Mathématiques

Professeur de Mathématiques spéciales ay lycée Louis-le-Grand

10 . 60
10 {r. 25

10 fr. »
125 5

12fr. »
13 {r. 75
16 [r. 90

26 fr. »
13 fr. 75

FAR

H. COMMISSAIRE

Professeur.au Lycée Louis-l¢-Grand

Exercices d’Algebre et de Trigonométrie (Math. A et B).
Solutions des Exercices et Problémes proposés dans
les Legons d'Algébre et de Trigonométrie. 1 vol. .. ..

Exercicesd’Algébreet de Trigonométrie (2 et 17 Cet D).
Solutions des Exercices et Problemes proposés dans
les Liecons d'Algebre (28 C et D) et les Lecons de
Prigonomeétiie (1 G et DY Vol e e s

Exercices d’Arithmétique (Math. A et B). Solutions
d’Arithmétique, cart

des Exercices et Problemes proposés dans les Legons

Exercices de Mathématiques

E. ANZEMBERGER

Professeur au Lycée Janson-de-Sailly

23(r.75

20 fr. 60

20{r. »

Les prix de base ci-dessus indiqués subissent depuis Juillet 1926 une hausse de 40 o/,




