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Librairie DEL AGR A VE, 15, rue Soufflot, PARIS (V9)

Cours de Mathématiques

PAR
F. BRACHET et J. DUMARQUE

Agrégés. Anciens éléves de U'Lcole Narnale

Arithmétique (Classes de 5° et 6°)

650. exercices et problemes, 8o fig., br....... 6L {ri00. - cartui iy 9 [r. 40
Arithmétique et Algebre (cmsses de 4 et 3«)
462 exercices et problémes, 15 fig., bri..... 8 fr..20: cart.. o 1 i

Eléments de Géométrie plane (CL de 4° et 3°)

334 ex, et prob., tablede rapports trigonom, . 265 fig., broch. 8(r. 20 cart. 10/fr. 60

Géométrie Plane (Classe de 2°)

330 prob.. table de rapports trigonom, 330 fir., eart.. . . .v.iiii.n. 15 (1. 25
G r L4 - d l, o
cométrie dans I'Espace (classe de 1)
265 -probleémes; 167 BEures; CartORNeL o s s s e o s e 12 fr. »

Compléments, Transiormations, coniques (Math.)

530 problemes, 211 fizures, cartonné. . .... ..o oees. e S o 1 T

Sous presse :
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Cours d’Algebre

4 P'usage des Eléves de Mathématiques spéciales
Par A. DECERF, Professcur au Lycée Janson-de-Sailly
Préface de M. Lunovic ZORETTI, Professcur a la Faculié des Sciences de Caen
Un volume in-8", illustré de 4o figures, braché. =20 fr. »: relié. 22 ir. 50

Plan nouveau pour I'étude des fanctions : ldées générales de dérivées et
dlintégrales d'abord, monographics ensuite. Le lnvanl.hum défint par une
intégr aie‘ d'oli allegement considérable. Notions historiques.

Tables de Logarithmes a 5 décimales
Par NIEWENGLOWSKI
In-18, cartonné

Hausse de 40 ¢/, sur les prix ci-dessus
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Membres d’'Honneur :

MM. Brurer, Inspecteur général de 'Enseignement secondaire.
Leconte, Inspecteur général de |'Enseignement primaire.
Mariyon, Inspecteur général de |'Enseignement secondaire.
Tuvpatr, Inspecteur de 1'Académie de Paris.

Bureau :
Le Bureau et les Rapporteurs se réunissent les troisiémes jeudis.
Président : M. WEeiLrL, 6, rue Leclerc, Paris. 14¢.

Vice-Présidents : M. Deccovrr, 21, avenue de Chétillon, Paris, 14°.
Mlle Dercueparyg, 13, r. Guy-de-la-Brosse, Paris, 5~

Secrélaires : M. Decerr, 59, avenue Mozart, Paris, 16°,
M. Hesnequin, 15, rue Charaire, Sceaux (Seine).
Trésorier : M. Fraviewn, 4, square Lagarde, Paris, 5°.

En cas de réglement par chéque postal (frais d'envoi 0 [r. 4o), utiliser
exactement l'adresse sunivante, sans aucune addition :
Paris, C/e 8-63 — L. Fraviex —- 4, square Lagarde. Pavis, 5
Comité : '
Membre de droil :
M. Commissaire, Louis-le-Grand.
Membres élus pour 4 ans :
Iin 1923 :

MM. Cuexevier, St-Louis. MM. Weice, St-Louis,
Gros, Condorcet. Weger, Chaptal.
En'rgeyg :
M. Biocng, Louis-le-Grand. =~ MM. Decgrr, Janson.
Mme Cuapauty, Fénelon. - Grevy, St-Louis.
MM. Comset, Louis-le-Grand. JuLies, Janson.
Commanay, Compiégne. Sainre-Lacur, Janson.
FEnsrgzgi:
MM. Coissarp, Janson. M. Lewaire, Janson.
Jaceurt, Henri-1V. Mlle Lavzanae, Victor-Hugo.
En 1926 -
M. Dercovrr, Henri-IV. MM. Hexxeouin, Lakanal,
* Mlle Dercueparye, Moliere. Picarpar, Chaptal.
Correspondants :
Aix-Marseille : M. FoxnT. Lyon :
AI’!}'&-": M. pE SirrAU. 11{0!5!‘-.0!’.’”1‘0?‘ i M. DEeSBaTS.
Tunis : M. Patou. Nancy : M. Turfpaur.
Besancon.: ' TN Poitiers : M. DreyFUS.
Bordeaux : M. Mavpin. Rennes : Wi
(&7 DS e R A LI Nasitessy Lo 0%,
Clermont : M. SANSELME. Strasbourg :
Dijon : AhGc Toulouse : M. Douveitgz,
Grenoble : i A
Lille ; M. Caarry, Hanot : M. BRACHET.

PROF. DE MATHEMATIQUES, 15
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Unification des définitions de mots
et des notations mathématiques

Consulter les « Questions a l'éinde » (Bulletin n* 42) et les Rapports
présentés par M. Fraviex. aux Assemblées générales ordinaires de
1921, de 1922, de 1923, de 1924, de 1925 et de 1926 (Bulletins n® 20.
23, 30, 35. 40 €t 45), dont le premier expose |'historigue de cette
importante engquéte.

_ Termes dont I'emploi est conseillé
Décistons des Assemblées générales du 22 avril 1922 el du 18 avril 125 :

Quotient entier : quotient de deux nombres a une unité prés par
délaut. .

Quotient exact: nombre entier ou fractionnaire dont le produit
par le diviseur donne le dividende.

Yaleur absolue d'un nombre positif, nul ou négatil.

Centre d’homothétie, au lieu de Pore nnomornirie, et a lexclu-
sion de/CENTRE DE SIMILITUDE.

Décisions de 'Assemblée générale du 7 awril 1925 :

Date : nombre positif, nul ou négatif. fixant un instant | lorsquun
sens pour le temps et un instant origine ont ¢t¢ choidis,

Segment : portion de droite.

Direction : qualité commune a des droites paralicles.

Orientation : qualité commune a des droites paralleles et de méme
sens.

Droite orientée ou Axe : droite sur laquelle un sens positif est
distingué. (Les deux lermes élanl acceplés. dans ce sens, comme
synonymes).

Vecteur : segment orienté.

Origine, extrémité d’un vecteur.

Support d’un vecteur: -:Iroit’_c indéfinie portant le vecteur.

Représenter parla notation ABle vecteurd'origine Aetd extrémité B.

Décision de I Assemblée générale du 26 amil 1924

Nombre algébrique : nombre positif. nul ou négatif.

Décisions de I' Assemblée générale du 18 avril 1925 :

Angle (Ox, Oy): Représenter parcette notation, dans un plan orienté,
I'angle ayant pour premier c6té Ox, pour deuxieéme cété Oy.

Médiatrice d’un segment : perpendiculaire au milieu du segment,
en géométrie plane. e :

Médiatrice d’un triangle : médiatrice d'un de ses ¢Otés, ou perpen-
diculaire au milieu d’'un coté du triangle. en géométrie plane.

Plan médiateur d’un segment: plan perpendiculaire au milicu
d'un segment.

Plan frontal de projection : pour désigner le deuxieme plan de
projection. au lieu de PLAN VERTICAL DE PROJECTION.

Appel a ne pas négliger
L.es membres de |'Association gui connaltraient des énoncés de
problémes de mathématiques donnés aux divers examens ou concours
sont trés instamment priés de les envoyer sans retard soit au Bureau.
soita M. DeELcourt, 21, avenue de Chatillon, Paris. 14°.
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I. Programme, Travaux et Statuts
de I'Rssociation

Nutre Association compte actuellement 807 membres. Le nombre
de ses adhérents croit régulicrement. Nous recommandons i la pro-
pagande de nos correspondants les Professeurs de Mathématiques des
lycées el collewes de gargons et de jeunes filles qui demeurént encore
& l'écart, ;

L'année qui vienl de s ¢couler n'a é1¢ marquée par aucune décision
importante relative a lenseignement des mathématiques. Les pro-
grammes de 1925 ne sont pas en vigueur dans les hautes classes *
Mais s'il est encore trop tot pour apprécier les résultats qu'ils donne-
ront, I"Association continuera 2 sionaler les erreurs dues ala nou-
velle organisation de 'enseignement secondaire mathémathigue et a
faire connaitre ses appréhcnsions au sujet de l'avenir de l'enseigne-
ment scientifique frangais.

Les programmes de 1923 vont entrainer une modification du Bacca-
lauréat: La derni¢re Assemblée géncérale a mis cette question i
I'¢tude. et le Bureau espére recevolr de nombreuses communications
sur une question qui intéresse au plus haut point l'enseignement
mathématique et I'enseignement secondaire tout enticr.

Comme par le passé, notre Bulletin publiera les documenis officiels
et les renscignements professionnels que le Bureau pourra connaitre,
ct qu'il obtiendra plus aisément, il faut l'espérer, grice i la prochaine
véapparition du Bullelin administralif. Notre Bulletin tiendra ses lec-
teurs au courant des questions mises & 1'¢tude, des communications des
sections locales ou régiongles, et poursuivra la publication d'articles
pédagogiques. En outre. conformément & une décision de la dernitre
Assemblée générale, il sera largement ouvert aux exposés et anx dis-
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cussions d'idées. tant au point de vue théorique quau point de vue
pédagogique, et il publiera, dans la mesure du possible et sous la seule
responsabilité de leurs signataires. des LOmplcswndus d'ouvrages ou
des exposés de doctrine.

LLes énoncés de problémes posés au Baccalauréat et dans divers
examens ou concours continueront a faire I'objet de fascicules par-
ticuliers. :

Le Bureau fait appel 4 la collaboration de tous les membresde
I'Association pour accroitre la vitalité et |'influence de notre groupe-
ment, et pour augmenter Lintérét du Bullelin. En particulier. il atlire
leur attention sur les difficultés qu'il éprouve 4 recueillir certains
énoncés, et s'il est heureux de pouvoir remercier ici des membres qui
lui envoient régulicrement les documents et les textes quiils se trou-
vent avoir tout naturellement, il souhaiterait que leur exemple fot
suivi par un plus grand nombre et ne plus avoir a multiplier démar-
ches et correspondances qui surchargent sa tache déja si lourde et qui
retardent finalement la publication réguliere du Bullelin.

Questions a l'etude .
[. PROGRAMMES ET HORAIRES DE L ENSEIGNEMENT SECONDAIRE

Adresser.soit au Bureau, soit aux Rapporteurs, les observations.
suggestions ou communications relatives aux c¢nguéles ouverles sur
les horaives, programmes el organisalion de l'enseignement mathémaligue
dans I'Enseignement secondaive des garcons (rapporteur : M. WeiLe, 6,
rue Leclere, Paris, 14%) ef des jeunes filles (rapporteur ;. Mlle Dercine-
BARNE, 13. rue Guy-de-la-Brosse. Paris. 3°).

1. Les MATHEMATIQUES DANS LA REQORGANISATION DU BACCALAUREAT

= Se reporter au compte rendu de I'Assemblée générale ordinaire de
1926 (Bulletin n® 45 ), et adresser soit au Bureau. soit au rapporteur,
M. Dumarque, 18 bis, rue du Débarcadére, Paris, 17, les propositions

surles modalités du futur Baccalauréat.

I1. UNIFICATION DES DEFINITIONS DE MOTS
ET- DES NOTATIONS MATHEMATIQUES

Se reporter aux Rapports présentés par M. Fraviex aux Assemblées
générales ordinaires de rgz21, de 1922, de igz23, de 1g24. dé 1923 et de
19206 (page 39 du Bullelin n® 20, page 86 du Bulleiin n® 25, page 106 du
Bullelin n® 30, page 118 du Bulletin n® 35, page 103 du Bulletin n° 40
page 85 du Bullelin n® 45).

Adresser les communications soit.au Bureau, soit au Rapporteur,
M. Fravien, professeur au Lycée Henri-IV, Paris. s¢.

En particulier, en vue d'aboutir. pour I'Assemblée générale ordi-
naire d'avril 1926, i des propositions précises, il v aurait lieu ;

1’ de parvenir a des conclusions aussi rapides que possible au sujet
de la¥héorie des vecteurs. Un premier effort a été fait dans ce sens: il
demande a étre complété par I'étude des termes et notations concer-
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nantla longueur et la mesure algébrique d'un vecteur. la théorie des
moments. etc., ainsi que par le choix d’'une notation pour le produsd
scalaire et le produit vectoriel de deux vecteurs: notioms qui figurent
maintenant au programme de la classe de Mathématiques spéciales :

2* d'examiner l'adoption du mot « cercle» a l'exclusion du mot
i crrconférence n. ]

3 de rechercher une définition du mot guaniilé et d’étudier les
expressions suivantes i égaux et égalité, équiralent et équivalence,
rdentiques et idenlité ; rapports lrigonomélriques ou lignes lrigononié-
triques, ou fonclions lrigonomélyiques ; poinls en conjonclion. en quadra-
ture, opposéc, elc., sur le cercle trigonomélrique ; angle méplal ou angle
plat; d'examiner la rcprésentation de 1'échelle de pente d'un plan par
un senl {rail qui ne sera doublé qu'a une de ses extrémités ;

4° d'envisager le remaniement de la terminologie des chapitres
« Polyedres » et « Angles polyvédres » qui crée souvent une confusion
dans l'esprit des éleves ;

3¢ d'examiner 'ambiguité qui régne en géométrie sur l'expression
Jrgures syméiriques etles propositions de M. Luerwite (Bulletin n® 33,
page 59).

IV. LES SUJETS DES COMPOSITIONS DE MATHENATIQHES
AUX DIFFERENTS EXAMENS ET CONCOURS

Adresser au Burcau ou au Rapporteur : M. Decerr, 59, avenue
Mozart, Paris, 167, les communications ou observations sur les sujets
proposes dans les compositions de mathématiques des différents exa-
mens et concours (Baccalauréat, Bourses, etc.).

N\

V. LA rORMATION DES PROFESSEURS DE MATHEMATIOUES
DE L'ENSEIGNEMENT SECONDAIRE DES |EUNES FILLES

Se reporter aux comptes rendus donnés dans les Bullelins n® 34, 30 et
36, ainsi qu'au résumé, publié dans le Bulletin n° 46, des travaux de
la Commission d'études constituée par la Société des Agrégées.

Adresser les communications soit au Bureau, soit au Rapporteur :
Mlle Derenenarse. 13, rue Guy-de-la-Brosse. Paris. 5¢.

Statuts de I'Association

Arricie preniEr. — Il est formé une Association des Professeurs
de Mathématiques de 'Enseignement Secondairve Public. Elle est ouverte
a tous les professeurs en fonction, en congé ou retraités, Le Comité
de |'Association peut nommer des membres honoraires (1). L'Associa-

(1) Dans sa stance du 20 décembre 1921, le Comité a constaté que 'Art. au
des Statuts lui permet d’accueilliv comme membres honoraires les personnes
qui s'intéressent et désirent participer aux travaux de 'Association. En
dehors de I'éligibilité au Comité (Art. 9.), les Statuts n'établissent aucune
différence entre les membres honoraires’et les membres professeurs en fone-
tion. en congé ou retraités : cotisation, participation aux sections locales
ou régionales, aux Assemblées générales, etc.
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tion est déclarée conformément a l'article 5 de la loi du 1 juillet
19or. Le sicge social est au Musée Pédagogique, 41, rue Gay-Lussac,
Paris, 5°.

Art, 2, — L'Association a pour but I'étude des questions intéressant
I'enscignement des mathématiques et la defense des intéréts profes-
sionnels de ses membres.

Arr. 3. — Elle institue ou encourage des réunions. des discussions.
des enquites sur l'enseignement des mathématiques en France et i
I'étranger. Elle publie un Bullelin qui parait au moins trois fois par
an, et emploie. en général, tous les moyens d'action qui lui paraissent
efficaces. Elle communijue,s'ily a lieu, les conclusions et les veeux
adoptés par elle a l'administration universitaire et aux Fédérations
ou Associations professionnelles de membres de I'Enseignement.

Awrr, . — La cotisation annuelle, donnant droit au Bullelin, cst
fixée pour tous les membres & huit francs. a verser lors de I'inseription.
puis en octobre des années scolaives suivantes. Le non-versement de
cette cotisation. aprés deux rappels. est considéré comme une démis-
sion. La cotisation annuelle peut ¢tre rachetée parle versement d'une
somme de cent {rancs dans un délai de deux ans.

Art. 5. — ['Association est administrée par un Comil¢ et un
Bureau.
Arr. 6. — Dans chaque Académie, les membres forment une seetion

qui s'organisc a son gré. a condition d'observer les statuts généraux
de I'Association. Cette section choisit chaque année un ou plusieurs
correspondants chargés dassurer les relations avec le Comité et le
Bureau.

Arr. 7. — L' ASsociation se réunit en Assemblée geénérale ordinaire
au moins une fois par an, aux vacances de Paques. Celle Assemblée
est formée des membres présents de ["Association et de leurs délégues.
Tout délégué doit étre membre de I'Association et ne peut disposer
d'un nombre de voix supérieur au dixieme du nombre des membres
de I'Association.

Le Bureau est tenu de convoguer une Assemblée générale extra-
ordinaire, si sa convocation est demandée par la moilié au moins des
membres de 1'Association.

Arr. 8. — L'ordre du jour de I'Assemblée géncrale est étubli par
le Comité; il est porté a la connaissance des membres de ' Association
un mois au moins avant la date de '"Assemblée. sauf addition de
questions urgentes. Toute question proposée par un dixiéme au moins
des membres de |'Association sera inscrite d'office & 'ordre du jour,

Art. . — Un Comité est chargé de | 'adminisiration de ' Association.
Il est composé :

1* du représeniant des professeurs de¢ mathématiques des Lycdes
au Conseil supérieur de |'lnstruction publique et du représentant des
professeurs de sciences des Colleges. lorsqu'il est mathématicien :

2v de vingt membres élus pour quatre ans. a la pluralité des suffra-
ges. par I'Assemblée géncérale ordinaire. l.es membres sortants ne



sont pas immédiatement rééligibles. Les membres honoraires ne sont
pas ¢ligibles au Comité.

I.es membres du Comité sont élus au scrutin de liste et a bulletin
secret. e vote est personnel : le vote par correspondance est admis.

Le Comité s¢ réunit au moins trois fois par an. L'ordre du jour
¢tabli par le Bureau doit étre communiqué huit jours avant la date de
la réunions sauf en cas d'urgence. En Comité, le vote est personnel ;
le vote par procuration est admis.

Art. 10. — Le Comité élit. au scrutin secret, un Bureau composé
d'un Président, de deux Vice-Présidents. de deux Secrétaires et d'un
Trésorier.

Arr. 11, — Le Bureau représente I'Association dans toutes les
démarches qu'il peut étre utile de faire aupres de I'Administration
universitaire ou des pouvoirs publics ; il peut s'adjoindre. & cet effet,
d'autres membres de I"Association.

Arr 12. — Toute modification aux présents statuts né pourra étre
volée que par une Assemblée générale.

1l. Etat de I’Rssociation
807 membres au 30 septembre 1926

Bureau, Comité, Correspondants

Voir la page 3 de la couverture

Membres d’honneur
MM. Bruree, Inspecteur général de I'Enseignement secondaire.
Lecoxte, Inspecteur général de I'Enseignement primaire.
Marijox, Inspecteur général de I'Enseignement secondaire.
Tuysaut, lnspecteur de I"Académie de Paris.

Repertoire alphabétique des Membres
( L'astérisque indique un membre homworaive)

[es secrétaires seraient reconnaissants a leurs collegues de bien vouloir
leur signaler les erreurs. inévitables dans tout travail de ce genre.

MM. MM.
Aserin, Charlemagne. ALLoNNEAU, Angers
Apy. Colmar. Armiras, Casablanca.,
Apvier, Orange (C.). Arziev (Mlle), Perpignan (C. F).
Acasse, Romorantin (C.). AMiEL, Aix.

Acuintou. Thonon-les-Bains (C.). Amsrcer, Louis-le-Grand.
Avsa-Micxon (Mme), Versailles(f). Axprit, Marseille, St-Charles.
Arpou, Alger. Ancerroz-Pessey, Buffon.
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MM,
Axtoixne (E.). en retraite.
Axtomve,(...). Nagcy.
ANZEMBERGER, Janson-de-Sailly.
Arpre. Rouen.
Arcou (Mlle). Tarbes (F.).
Arnpruster, Metz, '
Arnaup (Mlle), Tournon (F.).
ARNAUDIES, Buffon.
Arxouvrn, Condorcel .
Arzouvrp (Mlle). Besancon (F.).
AuBgRT, €1 refraite.
Auvery, Versailles.
Aupe. Millan (C.).
Auboin, Sarrcguemines.
Avrrey, Dole (C.).
Auvzanyeau, Sauvmur (C. ).
Avzou-Horriez (Mme), Rouen (£,
Bairroy, Auch.
Barpocchi, Ajaccio (C.).
Bavriccioni, Bastia.
Bavrue, Buffon.
Barmiin, Mayence.
Baxox, Bischwiller (C.).
BARBARIN, en retraite.
Barpier (Mlle), Versailles (F.).
Barpier (G.), Lille.
Bareier (].). Montpellier.
BawrniLron (Mlle), Sarrebriick (C.).
Bartks (...), Bordeaux.
Bagrgis (L.), Millau (C.).
Barcues. Bordeaux.
Barnier (Mlle), Bourg (F ).
Bartnis, Bordeaux.
Basrtien, La Fleche.
Bavpeur (Mme), Bordeaux (F.).
Baupry (Mlle), Evredx (C. F.).
Bavncawraer, Guehwiller (C.).
Baurexs, Auch.
Bay, Sarreguemines.
Bazerouve. Nice.
Beauvercer, Quimper.
Brisson, Laon.
Berrivier, St-Denis-de-li-Réunion.
Berroco (D.), Metz.
Berron, La Fléche.
Bervor. Poitiers.

MM,
Bexxezon, Alger,
Hi;‘.\iul'l'._ Ma)’ﬁﬂCU.
Benorr-Gozix, Belfort.
Berranpe, Lyon. Le Pare.
Berxarp (A.). Tours.
Berxarp (C.), Tananarive.
Beryarp (E.). Aix.
Beryarp (P.), Barr (C.).
Bernxnem, Louis-le-Grand.
BerTHiER, St-Etienne.
Berrraxn Marseille.
Berrraxo (Mlle). Le Havre (F.).
Berrranpy. Cahors.
Bessor. La Fleche.
Bernoux, Casablanca.
Bizes (Mlle). Tours (F.).
Biaxcui, Melun (C.).
BiLLarp, Beaune (C.).
Biochi: en relfraile.
Bizos, Nice.
Branc, Bédarieux (C.).
Braxcuor, Moulins.
Braapixn. Clamecy (C.).
Braxouies (Mlle), Racine (F.).
Braouviere, Nimes.
Brizeau. Nantes.
Brocu, en relraile.
BruzoT, Naney.
Bocouer, Si-Louis.
Bovrror (Mlle). Le Lue (€. F).
Boncunag, en relraite.
Boxix, St-Germain-en-Laye (C.).
Boxnar, Clermont-1"Héraulht {C.).
Boucnox [Mlle), Grenoble (F.).
Bouber, en velraile.
Bourinier, Oran.
Bourareu, Montpellier.
Bourconnier. Si-Louts.
Boursixnac (Mlle), Albi (G, F.).
BoureiLrer, Toulon.
BoutiLLier, Condorcel.
“Bracuer, Hanoi, Insp. Inst. Publ.
Bravx (].), Mulhouse.
Brauns (M.). Constantine.
Bricngr, Tarbes.
Bresse, Buffon.
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Brey (Mlle). Roubaix (C, F.).
Brianp, Quimper.
Bricuer, en retraile.
Broca, Bordeaux.
Bros, Albi.
Brossarp, St-Omer,
Brotier, Clermont (C.).
Bru, Bayonne.
Bruxer, Carcassonne,
Bure (Mlle), Lyon (F.}.
Burror, Madrid, Lycée [rancais.
Burnier, Hanoi (C.).
Biisser, Dijon.
Casarrou, Vic-Bigorre (C.).
Cacnac, Alger.
Canx. Belfort.
Caioyon, Louis-le-Grand.
CaiLier, Lyon, Le Pare.
CaiLrisorTe, Bordeaux, Talence.
Care, Mont-de-Marsan.
Cameerort, Pau.
Camicons. St-Gaudens (C.),
CappevitLe (Mlle). Bordeaux (IF.).
Caguerin, Nancy.
Cararp, Cognac (C.).
Carerrr, Valenciennes.
Carrire, Alger”
Carriire, St-Etienne,
Cargoxn, Chambéry,
Casasoxne. Henri-IV,
Cassiy. Nantes.
CasteL (Mme). Quimper (7).
Caterra, Lyon, Ampére,
Cauvsse, Toulouse.
Cazerres (Mlle). Montauban (F.).
Cazes, Chartres.
Céruron, Chalon-sur-Saone (C.).
Cuasasseur-Domay (Vme), Nean (1, ).
Cuasavty (Mme), Fénelon (F.).
Cuarou. Toulouse.
Cuaicxon, Tunis.
CuaLory, en relraife,
Cuanpoxyer, Montlugon.,
Cnansox, Nice.
Cnaxegr, Annecy.
Cuancey. Langres (C.).

PROF, DE MATHEMATIQUES,

MM,
Cuanier, Montlugon.
Chanzy, Nancy.
Cuarasse, Nice,
CuarBoxyier, Lyon, Ampere.
Cuarcire (pe), Langres ().
CHarveT, en relraite.
Cuatry, Lille.
*Cuarrerux. Tulle, Proviseur.
Cravmont (Mlle), Reims (F.).
Cuavape, Troyes.
Cuazorres (Mme). Marseille (K.}
Cuerrr, Foix.
CHENEVIER, St-Louis,
Ciivor. Abbeville (C,).
CitoLEz, Bar-le-Duc.
Curirien (M.), Lannion (€.},
Crapier, Alais.
CLAUDE, en relraile.
Cravse, Foix.
Crenent (L), en retraite.
CreémenT (...), Epinal.
CrLerMoNT, Strashourg. Fusfel.
Conex, Constantine.
Coissarp: Lowuis=le-Cirand.,
Covin, Reims,
Corrrr, Niort,
Corriarp, Avranches (€.
Corrin, St-Louis.
Coruiner, Brioude (),
Corror (Mlle). Rennes (F.).
Comse, Nimes.
Comnrr, Louis-le-Grand.
Comnanay. Compiégne (C.).
Comminy, Coblence.
Conmissaire, Louis-le~Crand.
Convers, La Fléeche,
Coreix. Alengon.
Corpier, Metz,
CorboxziER. Carnol,
Coror, St-Louis.
Corkicer (Mile), Lodéve (C: F.J.
Costanrer, Toulon.
Cori, Alger.
Cotron, Nice.
CUUFF:GNEL,Vi!leneu've-s,-l_ot{f.1
Couvrox. Dijon.



MM.
Courriapes, Bordeaux,
Courrer, Lons-le-Saunier.
Cousson, Autun (C ).
Creton (Mlle), Béthune (C. F.).
Crinon, Maubeuge (C.).
Cunix, Epinal.
Curger (Mlle pE), Saint-Germain-en-Laye F.).
CuverviLLe (Mme pe), Hanoi.
Danerie, Bufjon.
Darpox (Mmé), Bordeaux (IF.).
Daraext (Mlle), Macon (F.).
Dassonvirre. Lille.
Dauvpnin, Saverne.
Davzats, Condorcel.
Davipou, Alger.
Davy, Evreux.
Desar (Mlle), Bordeaux (F.).
Decerr, Janson-de-Sailly.
Decourx, Maubeuge (C.).
Depron, Condorcel.
Deroue. Sarrebriick (C. ).
Derourneaux, Condorcel.
Deceorce, Nantes.
Decrenprr, Dieppe (C.).
Deneym=Momar (Mme). Douai ((.1.).
DerLarue; Charlemagne.
Decatre (Mlle), Troves (C. F.J.
DevLpouis, Cahors.
DeLsouraG, Nice.
Devcourt (P.), Henve-1V.
Dercourt (E.), Condorcet.
Dererosse, Brest.
DeLexs, Le [Havre.
Devort (Mme), Metz (F.).
Derrieox, Cusset (C.).
Dimore (Mlle), Lyon (F.).
Deninar, Brest,
Dex~is, Antibes (C.).
Denizor, Lyon, Ampére.
DexoyeLie (Mme), Laval (C, F.).
Deperrois (Metz).
Deringire, La Roche-sur-Yon.
Dermig, Arras (C.).
Derrien, St-Servan (C.).
Desances, Nantes.
Desgars. Montpellicr.
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Descuames (E.), Le Havre.
Descuanes (F.). Bavonne.
Desront, Hanoi.
DesrorGE, St-Louis.
Desouvcues, Louis-le-Grand.
Detcueparse (Mlle), Moliére (F.).
Devin, Armentieres (C.).
DewaiLry, Douai.
Dierz (Mlle), Colmar (F:).
Diruan (S.), borleawx, Longchamps.
Dioxor (Mile), Sevres (F.).
Dirou. Blois (C.).
Divan, Le Mans.
Divar (Mlle), St-Nazaire {C. F.).
Doxnet, Lunel (C.).
Dontor, Nimes.
Dore, Bourges.
DorreT, Lyon, Ampére.
Dortaix, Chartres.
Dotrams (Mlle), Orléans (F.).
Doveugz, Toulouse.
Doukir, Parthenay (C.).
Dreyrus, Poitiers.
Droix, Hanoi, Ecole Normale.
Drovron, Angers.
Dusors (Mme), Tourcoing (C. F.).
Dusois (...), Caen.
DusreuviLi (Mme), Paris, U 8. de e am,
Ducnavssoy (Mlle), Jules-Ierry (F).
Ducnemin, Montaigne.
Ducos, Bergerac (C. ).
Durour (E.), Nevers.
Durour (G.), Louis-le-Grand.
Dumaroui, Condorcet.
Dumas, Rodez.
Dumoxnt (G.), Janson~de-Sailly.
Duepeyrat, Mécon.
Duruy. Agde (C.).
Duranp (P.). Blida (C.).
Duranp (A.), St-Louis.
Duranp (Ch.), Amiens.
Durupr, Michelel.
DurniLLeur. Rouen.
Ervies, St-Omer.
Exin (Mlle), Moulins (F.).

Escarit, Narbonne (C.).
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Eseuiror, Moatpellier.
Esrise. Lectoure (C.).
Estizve, Toulouse.
Estizorte, Pézenas (C.).
Eyravo (H.). Henri-IV.
Evraup (V.), Albi.
Evravp (R.}. St-Gaudens (G, ).
Faces, Montpellier.
Faracai, Nice.
Farey, Saigon.
Faucueux, Aurillac.
Favcoyner. St-Claude (C.}.
FavuverNisr, Besancon, -
FavreLrLe, Charleville.
Fevix (Mlle), Lille (I.).
Ferrieu, Caen,
Ficourr (Mme), Moliére (F.).
Firox (Mile), Racine (F.).
Fixor, Reims.
Frrre, Toulouse.
Frasaxt (Mme). Strasbourg (F.).
Fravies, Henri-11".
Freuvenor, Dijon.
Friess (Mlle!, Victor-Duruy (F.).
Foxpert (Mlle), Montargis (C.F.).
Foxrt, Marseille.
Fossier, Louis-le-Grand.
Fouron, Carnot.
Fournier, Montbéliard (C.).
Fouyg, Orlédns.
Framsoise, Versailles.
Francescuint, Lakanal.
FranciLron, Nantes.
Franck, Metz.
*Frecuer, Strasbourg, Fac. Sec.
. FreLix (Mlle), Alger (F.).
Frenin, Flers (C.).
FreyDpiER, Saigon.
Frizac. Marseille.
Frucqouer, Hazebrouck (C.).
Gacugs, Castelnaudary (C. ).
G.\l-'l-‘R[-:., Caen.
Gaeyevux, Vendome.
Gavrcor, Alger,
*Gamsier, Lille, Fac. Sciences.
Ganeier (Mme), Victor-Durny (F.).

MM,
Ganraer, Philippeville (C.).
Garpr, Versailles.
Garpeux, Romans (C.).
Garin, Lyon, Le Parc.
Garxox, Condorcel.
Garrauvx, Oloron (C.).
Gary-Boso, Montpellier.
Gavoron. Douai.
GAUTHERON, en retraile,
Gautnier (...), Armentiéres (C.).
Gaurier (J.), Niort.
*GAuTRONNEAU, Bressuire, £.P.S.
GavorrLe, Besangon.
GeNiy, Oran.
GENRE, Macon.
Girrant, Boulogne-sur-Mer (C.).
Gioan, en congé,
Girarp, Moulins.
Girarpgau (Mlle), Dieppe (C. F.).
Greizes (Mlle C.). Hanoi (]. F.).
Greizes (Mlle G.), Hanoi (J. F.).
Goxneau, Roanne,
Gonratez, Lille.
“(Gosse, Grenoble. Fac. Sciences.
Gor, Pasteur.
Gourowski (Mlle), Sedan {C. F.).
GouLin. en relraile.
Goupre (Mlle), Mulhouse (F.).
Grarr (B.), Périgueux.
Grarr (P.), Angouléme.
Grare (Mlle), Victor-Hugo (IF.).
Guranont (Mlle), Brest (F.).
Gravier (Mme), Fénelon (F.).
Grecoire (Mlle). Alger, Mustapha.
GreNER, Colmar.
GremiLror, Lyon, Ampére.
Grevier, Bordeaux.
Grevy, St-Louis.
Grize, Bergerac (C.).
Grovrreau. Marseille, St-Charles.
Gros (C.), Condorcel.
Gros (0.), Marseille, St-Charles.
Grosserere, Albi.
Grunkr, Grenoble.
GriinpLer, Tunis.
Guaper, Versailles,
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Guirin, Bar-le-Duc.
GuiBarp. Vesoul.
GuiLLenaix, Belfort.
GuirLemin, Lons-le-Saunier.
GuiLLerMmEe, Chateauroux.
Guiter (Mlle), Rennes (F.).
Guirron, Henri-IV.
Gusse, Vollaire.
[Haux, Strasbourg, Kiéber,
Hats, Oran,
Hanxaux (Mme), en relraile.
Harter, Hanoi.
Hexneouin, Lakanal.
Henry, Lyon, Ampére.
Herae (pE), Rochefort.
Hicker, Hagueneau,
Houvrez, Rennes.
HupscnwerLin, Hanoi.
Hucor (Mlle), Chalon-sur-Suine (C. F.).
[Liovier, Carnot,
[npertT, Béziers (C.).
Itarp, Alengon.
[zar, Condom (C.).
lzarn, Toulouse.
Jaceuemarp (Mlle), St-Quentin (£},
*Jacquemart, Mulhouse, Censeur.
#|acquime, Alais, Censeur.
Jacouemin (Mlle), Marmande (F.).
*[acques, Montpellier, Fac. Sc.
Jacquer, Henri-IV.
Jaman-Xanseu (Mme), en congé.
Janis, Marseille.
JarpiLrier, Caen.
Jaury, Vannes (C.).
Javres-Mazarp (Mme), Bone (0.F.).
Jeanciraro (Mme), Moliére (1.).
Jeuw {Mlle), Colmar (F.).
Jory (Mlle), Montaigne (L. G.).
Jouserrox, Lyon, Le Parc,
Jouvent, Toulon.
Jouzeau (Mlle), Caen (F.).
Joveniy, Sablé (C.).
JuLien, fanson-de-Sailly.
Juxong, Verneuil (C.).
Kigrrer, Metz.
Kiss (Mile). Strasbourg (F.).

MM,
Lagro, Figeac (C.).
Lasrousse, St-Louis.
LaBrUNIE, fanson.
Lacuaux, Gray (C.).
Lacourt, Saulien (C.).
Lacroix, Toulouse,
Lacroix (Mile), Oran (F.}.
Laper, Michelel.
Larosse ([7.), Louis-le-Grand,
Larourcape (Mlle), Grenoble (F.).
Lacier, St-Mareelin (C.).
Lavaxpe, Tunis.
LLaLey, Charlemagne.
Lanaire, Chaptal.
LamipeY, Bagnéres-de-Bigorie ([,
Lasoureux. Bordeaux,
Lancrais, Le Mans.
Larierre (pE), Condorcel.
Laprointe, St-Louis.
Larorte{Mme), Marmande(C.G.).
LarceT-PieT, Angers.
Latuner (Mlle), Amiens (F.).
Laurexnt (Mlle...), Pasteur (L. G.).
Lavrest (Mlle B.). Charleville (1),
Lauvzaxye (Mlle), Victor-THugo (E.).
Lauzerar (Mlle), Villeneave-sur-Lot (0.F.).
LEeeer, Dijon.
*LEsEur, Besancon, Observaloire.
Le Bret, Lisieux (C.).
Lesrun, Lakanal.
Lecnexer, Versailles.
Leconte, Tours.
Lecornu (Mlle). Dreux (C. F.).
Le Diouron, Versailles.,
Lt Gentin, Nantes.
Licer, La Fléche.
Lecras, Nancy.
LELIEUVRE, en relraile.
LEMAIRE. en relraile.
Le Ménacer, Brest.
Lemoine, Charleville,
LEerar, La Fleche.
Lerous. Lorient.
Lr Roux (Mlle), Morlaix (C. F.),
“Le Roy (E.), Collége de France.
Leroy (F.), Rennes.
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Lesaourcues (L.), [.a Rochelle.
Lessiavu, Blois (C.). :
Leronpor (Mlle). Caen (F.).
Livapoux, Tulle.
LEevaxeraire, Nancy,
Levy. Si-Lowis,
Luterarp, Janson-de-Sailly,
Luernire Janson-de-Sailly.
L' HéviepEr, Douai.
Linouzin, St-Claude (C.).
LorseLeur, Borleanx, Longchamps.
Losearp. Vienne (C.).
LLong. Rennes.
Louvcugez, La Rochelle.
Louver, Amiens.
Loye, Voltaire,
Maperry (Mlle), Marseille (F.).
Macis, Mont-de-Marsan.
Macron, Nancy.
Mane, Buffon.
ManuveT, Janson-de-Satlly.
Macvacunaxe, Louhans (C.).
Marcuir, Boulogne-sur-Mer (C.).
MacrreyT, Saumur (C.).
Maryoy, Orléans.
*Mavruskr, Carnol, Proviseur.
Maxcin, Remiremont [C.).
ManrTion, en relraile.
Marcantoni. Nimes,
MarcerL, Rennes.
Magrcuanp, Laval.
Marenaup, Montpellier
Marcoz, Moulins.
Marion, St-Etienne.
Maris Perpignan (C.).
Marocer, Marseille.
Marorre, Charlemagine.
Marter (Mlle), Dunkerque (C.F.),
MartEnoT, Besancon.
Marzin (P.), Marseille.
Martin (L.), Janson-de-Sailly.
MarTin {F.}), Montlucon.
Martin (M.). Metz.
Marrix (Mlle J.). Mulhouse (F.).
MartiNaND, Michelel.
Magrty (R.), Cette (C.).

MM,
Marty (Mme ].), Toulouse (F.}.
Marty (M.), Toulouse.
Mas. Valenciennes.
Mascarer, Charlemagne.
Massiani. Marseille, Si-Charles.
Masson, Voliaire.
Muarngi. Colmar.
Marnieu, St-Louis.
Matnieu-PirEs (Mme), Narhouse (C. F ).
Mauvmnus (Mme), Hanoi, Ec. Norm,
Maupin, Bordeaux.
Mauvraiy (Mme), Lamartine (F.).
Mauvrin, Bordeaux.
Maurin (Mlle), Toulouse (F.).
Maury, Beéziers (C.).
Maverus, Autun (C.).

. Mazg, en congé.

MazuEgL, en relraile.

Mepy, Epinal.

MELLECOEUR, en velraile.
Meraous, Valence.
Meénarp, Laval.

MenocEL, Perpignan (C.).
Mercier, Nancy.

Méeric (...). Toulouse.
Miric (A.), Angouléme.
Merigux, Condorcel.
MeTrar, Marseille.
MEeuxier, Sainl-Germain-ea-Laye (C.).
Meyer (P.). Besancon.
Mever (].), Wassy (C.).
MevyssonniEr, Saverne (C.).
Micuaup, Chatellerault (C.).
Micuer (Ch.), St-Louts.
Micuer (A.), Pnom-Penh.
Micunon (Joseph), Thann (C.).
Micuon (]J.), Le Blanc (C.).
Micnaup, Chaplal.

Micrer (A.), Pasteur.
MirLor, Toulon.

Mineur. Rollin.

MirageL. Buffon.
Mirante-Pere, Pau,
Miraurt, Toulouse.

Monar, Charlemagne.

. Moncneaux, Oudjda (C.).
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Moxer, Pau.
Monier, Charleville.
Moneeurr, Carnoi.
Mownsingon (Mlle). Mayence (F.).
Mogrer (H.), Sens.
Morer (G.), La Fléche.
MoriEre. Nimes.
"MorcueTr, Bayonne. Censeur.
Morrice, Chilons-sur-Marne (C.).
MorirLron. Avranches (C.).
*Morracne, Belfort, Censeur.
Mosst (Mme), en retraite.
Morre, Montpellier.
Moucuerte, Elbeuf (C.).
Mourin (Mlle), Valenciennes (F.).
Mouren (Mlle), Marseille (I.).
Mourrer, Marseille,
Movtnown, Lakanal.
Murto~, Laon.
Mexarr, Henri-1V.
Napar (Mme), en congé,
Nacri, Metz,
NavceLLe, Sarreguemines.
Navrer-Buaspin (Mme). Epinal (17.).
Nicoras, Chaumont.
Nicoras (Mme), Marville, Monlgrand.
Nicore-Astier (Mme), Tunis (.}
Nicorivi, Mayenuoe.
Niniy, Bordeaux.
Noiron. Lugon (C.),
Nourry, Poitiers.
Osrior, Buffon.
Ocer. St-Brieuc.
Orvvier (Mme), Strasbourg (F.).
Oz, Toulon.
PaceL, Valence,
Pacts. Si-Louts.
Parrez, Metz,
Pannerier (Mlle). Lille (FF.}.
Paows (J.-M.). Marseille.
Paovr (L)), Alger.
Parerier. Orléans.
PapiLron, Angouléme.
Parmantier. Nancy.
Parrop. Lons-le-Saunier.
Pasovuarini, Saigon.

MM.
Parov, Tunis.
Pau. Micon.
Paurin, Le Puy.
Peix. Mende (C.).
Pevssier, Vollaire,
Perrissier, Alexandrie,
Pexaup, Vendome.
PNy, Nevers.
Perrerti, Janson-de-Sailly.
PErier, en relraile.
Perner. Roanne.
Perrachon, Tunis.
PEerRrICHET, Janson-de-Sailly.
Prrrizr, Nimes.
Perrin. Versailles,
Perron (Mlle). Amiens (F.).
PeTir. Pontoise (C.).
Perirrevinie, Pontoise (C.).
Prarr, Montauban.
PuiLgert (Mlile), Charleville (F.).
Puivieee (...), Charlemagne.
Puiviere (A.), Le Havre.
*Piamig, Janson, Surveil. général.
Prcarpar (M.), Chaptal.
PicarpariR.), Strasbourg, Kiéber.
Picawpmoror, Condorcel.
Picavrt (Mme), en congé.
Picuox. Vesoul.
Picuon-Bouysse (Moe). Vesoul (F.).
Picor (Mlle), Victor-Duruy (F.).
Piepvacue, Vesoul.
PieTri, Brest.
Pixor (Mlle), Bayvonne (C. I.).
Piocer. Fort-de-France.
Prucuery, Lyon, Le Parc.
PoerTE. Arras (C.).
Poircurrte, Epernay (C.).

“Poirier, Rive-de-Gier., . P. [.

Poiror, Michelet.

Pommter (Mlle), Clemonl-Ferpand ().
Poxcey (Mlle), Besancon (F.).
Poxs. Montpellier.

Powrig, Villefranche-de-Ronerave (C. ).
Porrtavier, Henri-1V.

Pouser (E.), Louts-le-Grand.
Pouger (A.), Hanoi (C.).
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Pousier, Rennes.
PoutHIER, en relraile.
Poux, Cette (C.).
Praper. St-Louws.
Praper, Clermont-Ferrand.
Prapon, Montlucon.
Privor. La Fleche.
PruLuiEre, Rennes.
Pucieer. Brest, Fcole Navale.
Puig, encongé.
Puzix, Alger.
Ragarer. Clermont-Ferrand.
Raey. Tonnerre {C.).
Rapix. Carcassonne,
Rarriy (Mlle), Alger (F.).
Rampavn, Nantes.
Ranoxpor. Chaumont.
Ransox (H.), Douai.
Raxson (E.), Amiens.

Ransox-Mercurer (e}, D (C.F.).

Raymoxp, Chambéry.

Reavrr, Douai.

Reseix, Bordeaux.

Regitre, Toulouse.

Recn, Janson-de-Sailly.
Rimonpin, Orléans.

Rexaun, Dijon.

Rey~aup (G.), Alais.

Reyxaup (A.), Vienne (C.),
Revnes, Saumur (C.).
RipaiLLier, Poitiers.
“Rigeyre, Moulins, E. N. .
Riciarp {].), Chiteauroux.
Ricuarp (E.), Michelety
Ricuer (Mlle), Fécamp (C. F.).
Rigmann., Lous-le-Grand.
*Rieumajou. Brest, Proviseur.
RicoLLET. Si-Lows. y
Riovrr. Melun (C.).

Rivar, Grenoble,

River, La Roche-sur-Yon.
Rivoire. Grenoble.

*Roperr (F.), Uger-Buzare, 2, N.
Roeert (P.), Lyon, Le Pare.
Rony. St-Germain-en-Laye (C.).
*Ronvi(Mlle), Troyes (C. E.).

MM,
Rocue, Marseille.
Rocouenont, Pasteur.
Roppier, Clermont-Ferrand.
Rooces (Mme), Toulouse (F ).
Rounau, Bordeaux.
Rousseauv (A.), Lille.
Roussravu (G.), Auxonne (C.).
Rousser (Mlle), Besancon (F.).
Rouvx. St-Etienne.
*Rouver, Alger, Fac. Sciences,
Rov, Strasbourg. Kléber.
Royer. Dole (C.}. ;
Rozer (Mlle), Jules-Ferry (IF.).
Sanpiant, Ajaccio (C.).
Saixte-Lacue, Janson-de-Sailly.
Sanpier (Mlle), Versailles (F.).
SanseLme, Clermont-Ferrand.
Sanson, Bordeaux.
Saeorte, Monaco.
Samrauv (o), Alger.
SarTrE, Limoges.
Savcire (Mlle). Doéle (C. E.).
Sauvvienon, Rochefort.
Sauvicny, St-Louis.
Saverre, Montélimar (C ).
ScHLESSER, Versailles,
Scumint (Ch:). Lille.
Scumnr (A.), Thioaville (C.).
Scunie, Strasbourg. Kléber.
*Serean, Alger-Boufarik, £.P.§.
StcueLas-Rouyerte, Banps (C.).
Secuin, Oran,
Stcur, Brest.
Serrier, Louis-le-Grand.
Simoxn, Nogent-le-Rotrou (C.).
Sinaier, Lille.
Sizaire, Carnol.
Someyre, Avignon.
Sourbp, Janson-de-Sailly.
Sourisse, Marmande (C.).
Souvay (Mlle), Rouen (F.).
Sueur, St-Etienne.
Taincuy, St-Brieue.
Tapi. Pau.
TarattE, La Fléche.
Teryat. Besancon.
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Terrier, Aix. Vavurhier. Tourcoing.

Terrors (Mlle), Alger (F.). Vazou, en retraite.

Texier (G.), Rocheflort, Veisseire, Autun (C.).

Texier (L)), Ecole Alsacienne. Vixencie, La Rochelle.

Tuitsaur, Naney, Verpy,St-Amand-Montiond(C.G.).

Tuiesser, Béthune (C.). VerriEre, Mulhouse.

*Tuiry, Strasbourg. l'ac. Seiences. VERRIEUX (Mlle). Nimes (F.).

Tuomas, Bayeux (C.). Viarurs. Grenoble.

Tuoverr, Tunis. Vian, Avignon.

Tissevie, Lannion (C.). Vibar (Mlle), Jules-Ferry (F.),

Taurris, Carnol. Vipar (...). Tunis.

Toussatnrt, Toulon. VigiLLeronp, St-Lois.

Tresse, Buffon. Vient:, Béziers (C.).

Triaxo (Mlle), Colmar (F.). Vianes, Toulouse.

Turcax, Marseille, Vieresrus, Nice.

TurmeL, St-Louis, Vineux (Mme), Fénelon (I.).

Turesvir, Alger. Vineux, Nice.

UrLsasy (Mlle), Jules-Ferry (F.). Vincexsixt. Bastia.

Vacuer (Mme), Fénelon (F.). Vinercuerra, Ajaccio (C.).

Vacouier-Ravmonn (Mme), Mais (0. F.). Vinrejoux, Carnol.

Vaicee, (Mlle), Auxerre (F.). Viicrarn, Vollaire.

VaLEz, en retraite. Wackenugin, Hlaguenau.

Varrer. La Fleche, Warexy, Hazebrouck (C.).

Varvier, St-Etienne Weper, Chaplal,

Vaxper, Embrun (G.). WeiLe, Si-Louis.

Vany, Reims. WiLneLy, Strashourg, Kiéber.

Varcuon, Bourg. Woirion (Mie), Montpellier (F.).

Vasseur, Amiens. WorrLing. Lyon, Le Parc.

Vavrnerixn, L}'on . St-Rambert.

2, Inscription

.M. Bay, Sarreguemines.

3. Radiations

M.  Cravstre. Louts-le-Grand, démissionnaire.
Mme Mexy=-TourNEUR, en congé.

4. Cotisations recues du 1 aoGt au 30 septembre
(5 liste de colisalions 1925-1926 : 4 ; au lotal : So0)
Les noms en italiques sont ceux des membres avant un nouveau poste
En retraite : M. Aubert, professeur honoraire au Lycée Henri-IV.
Paris, fanson — M. Labrunie,
StrasBoure (F.). — Mlle Kiiss.
Tarses (F.). — Mlle Argou,

“



l1l. Démarche du Bureau

Lec Bureau de I'Association des Professeurs de Mathématiques de
I'Enseignement secondaire public a été recu par M. le Directeur de
I'Enseignement secondaire le jeudi 14 octobre 1926 et lui a donné
connaissance des veeux adoptés par la dernitre Assemblée générale -

1 Voru : Que les jeunes filles puissent étre admises dans les classes de
Mathématiques Spéciales des lycées de garcons, ainst qu'elles onl élé
aulorisées a swivie, dans les établissements secondaires de gar¢ons, les
classes de Premicre, de Malhématiques, de Philosophie, el les cours pré-
paraloires aux grandes écoles ot les femmes sonl admises.

M. le Directeur est trés favorable a l'admission des jeunes filles
dans les classes de Mathématiques Spéciales ; cette admission est
obtenue sans difficulte.

2 Vouu : Que les jeunes filles puissent prendre part au Concours
géndral des Lycées el Colléges.

Les jeunes filles, déclare M. le Directeur, pourront prendre part au
Concours général des que l'identité des programmes entre les établis-
sements féminins et les ‘¢tablissements masculins aura été réalisée
dans toutes les classes de |'Enseignement secondaire. Actuellement
I¢s jeunes filles des classes plus élevées de I'Enseignement secondaire
n'ont pas fait un cycle complet d'études pour certaines matitres,
notamment elles ont fait le «latin court»: si elles participaient au
Concours général elles n’auraient pas les mémes chances de suceis
que leurs concurrents masculins et les résultats du Concours pour-
raient autoriser des conclusions injustifiées.

3*Veee : Que l'admissibilité aux examens oraux du Baccalauréal ne
resle acquise que de la session de juillet a la session d'oclobre sutvanle et
éventuellement aux sessions exiraordinatves qui pourraient avoir licu en
cours d'année.

M. le Directeur pense que la mesure proposée par 1'Association des
Professeurs de Mathématiques aurait des inconvénients. Par exemple

cun bon éleve qui n'aurait pu se présenter en juillet pour raison de
santé et qui serait admissible en octobre perdrait le bénéfice de son
admissibilité.

Régime futur du Baccalauréat. — Le Bureau informe M. Viar que
I'Association des Professeurs de Mathématiques se propose d'étudier
la réorganisation du Baccalauréat nécessitée par l'application des pro-
grammes de 1925. Il rappelle que les Professeurs de Mathématiques
estiment¢es programmes dangereux pour l'enseignement scientifigue;
les dangers qu'ils présentent peuvent ttre aggravés par les modalités
du Baccalauréat.

M. le Directeur fait observer que des veceux concernant le Bacealau~
réat devraient étre présentés & M. Cavavrer, directeur de I'Enseigne-
ment supérieur. Néanmoins il pense que l'éerit de la premiere partic

PROF, DE MATHEMATIQUES, 9
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de I'examen doit comporter une composition de sciences. La question
du Baccalauréat ne fait pas l'objet de ses préoccupations immédiates
car les nouveaux programmes ne sont encore appliqués.gue jusqu'a la
classe de Quatrieme et pour établir le régime futur de I'examen on
devra s'inspirer des résultats obtenus dans les classes plus élevées.
recevra avec plaisir communication des résultats de |'étude faite par
I"Association des Professeurs de Mathématiques.

Incidemment, M. le Directeur, que le Burcau remercie pour la cor-
dialité de son accueil, signale la prochaine réapparition du Builelin
adminzstratif. 1l rappelle aussi qu'en instituant l'examen de passage
renforcé pour la classe de Sixieme il a voulu doaner aux Chels d'éta-
blissements et aux professeurs un moyen d'¢carter de |'Enseignement
secondaire les éléves qui ne peuvent en profiter et qu'il a pu s'assuver
dans les Ivcées de Paris de lefficacité de cette mesure.

IV. Réunion du Comité

14 octobre 1926

Présents : MM. Biocie, Cuenevier, Conmissaire, Devcovrt, Fra-
vier, Gros, Hexxequin, Jacouer, Juriex, Mlle Lavzanye, MM. Weig,
WEeBER. %4

Excusés : M. Drcerr, Mlle DeTcHrRARNE.

L.a séance est ouverte & 17 heures sous la présidence de M. WeiLL,

M. Hexsequin, secrétaire, donne lecture du procés-verbal de la
derniére réunion du Comité (15 avril 1926). qui est adopté.

Membres honoraires. — Le Comilé nomme membre honoraire
M. Grecoire, professenr a I'Ecole primaire supéricure de Cadillac.
Par contre, M. Lasrunir, inspecteur d'Académie 4 Gap, nommé pro-
fesseur au Lycée Janson-de-Sailly. devient ainsi membre régulier de
I"Association.

Démarche du Bureau. — M. WeiLL rend compte de l'audience accor-
dée au Bureau, le matin méme, par M. le Directeur de I'Enseignement
secondaire (voir page 15 du présent Bullelin).

Démarches de M. Commissaire au sujet des examens du concours d'ad-
mission a ['Ecole Polytechnigue. — M. WeiLL. président. donne lecture
d'une lettre de M. Leroy. professeur de Mathématiques Spéciales au
Lycée de Rennes, qui demande des renseignements sur les démarches
faites auprés du Directeur des Etudes de 1'Ecole Polvtechnique par
M. Commissaire. M. Commissaire met le Comité au courant de ces
démarches et accepte de donner dans le Bulletin toutes les explications
utiles et qui répondront au désir exprimé par M. Leroy (voir page 17
du présent Bulletin).

Concours général, — M. Hexxequin signale que la copie, qui a é1é
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classée premiére au Concours général dé la classe de Mathématiques.
a été jugée digne de publication par la Commission de correction.
.Comme le Bulletin publie le Rapport sur ce concours, il y aurait
intérét a ce que cette copie paraisse a la suite méme de ce Rapport,
afin que les légeres imperfections signalées en méme temps que les
qualités réelles de la solution donnée retiennent également 'attention.
Le Comit¢ accepte la publication de cette copie dans un prochain
Bulletin.

Commission d'études des concours de I'Enseignement secondaire fémi-
nin. — M. DeLcourr signale que le Bullelin des Agrégées annonce la
réunion de la Commission d'études organisée par la Société des
Agrégées pour continuer l'examen des modifications 4 apporter aux
concours de I'Agrégation et de la deuxiéme partic du Certificat d'apti=
tude (1). Sur sa proposition. le Comit¢ décide de demander a la
Société des Agrégées que Mme Cuasavry et Mlle DercueBarxE puis-
sent participer aux travaux de cette Commission comme déléguées de
I"Association des Professcurs de Mathématiques. P

Tarif de publicité, — M. DeLcourT expose qu'un numéro de 4o pages
du Bulletin coutait 685 francs en juin 1925, 920 francs en février 1926,
1.050 francs en juillet 1926; il demande que le tarif de publicité soit
élevé proportionnellement. et le Comité adopte les prix annuels de :
300 francs pour une page et 200 francs pour une demi-page.

[ ordre du jour étant épuise, la séance estlevée a 18 h. 30.

Annexe

A la suite d'une demande de rensergnements qui li a été adressée par
M. Leroy, professeur de Mathémaliqgues Spéciales au Lycée de Rennes
et dont il a donné connaissance & M. Commissaire, le Président de
I'Associalion a recu la réponse suivante ;

Paris, le 30 oclobre 1g26.
Mox cuer PrEsipent,

Vous avez bien voulu m'envoyer une lettre par laquelle notre colle-
gue Lerov, professeur de Mathématiques Spéciales an Lycée de
Rennes,vous fait part de la surprise éprouvée par certains professeurs
de spéciales qui n'ont pas, cette année, trouvé auprés des examina-
teurs d'entrée a I'Ecole Polytechnique l'accueil auquel ils étaient
habitués. Une démarche que jai faite au nom des professeurs de
speciales de Paris serait la cause de ce changement.

Si M. Lerov ne s'est pas adressé directement 4 moi pour obtenir
les explications qu'il désire.c'est sans doute parce qu'il a voulu m'offrir
l'occasion de remseigner tous ceux de nos collégues quis'intéressent
aux examens de I'Ecole Polytechnique. Qu'il me permette de l'en
remerciers

(1) Vioir le Bulletin n° 46, page 122.
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Dans une réunion & laquelle assistaient la plupart des professeurs
de spéciales de Paris nous fimes désignés, CuENEVIER et moai, pour
communiquer a M. le Directeur des Etudes de I'Ecole Polytechnique
les desiderata formulés & I'unanimité. Au cours de la visite, M. le
Directeur voulut bicn me demander de lui adresser une letire motivée
sur l'objet et le but de notre démarche.

Voici la copie de cette lettre ;

Le 20 avril rg26,
Moasieur ve Direcrevn ves Eruopes,

Les Professeurs de Mathématiques Speciales des Lycées de Paris, qui
réunissent dans leurs classes plus de la moitié des candidats a I'Ecole
Polytechnique, se sont réunis au commencement de la présente année
scolaire. Dans cette réunion, ils se sont communiqué les observations qu'ils
ont pu faire depuis plusicurs années sur les examens et le classement de
leurs éleves. Il leur a semblé que les conclusions auxquelles ils éraient
arrivés présentent un certain intérét pour le recrutement de |'Ecole Poly-
technique et par suite pour I'Ecole elle-méme dont ka grandeur et la prospé-
rité sont intimement liées au bon fonetionnement du concours d’admission.

En premier lieu une constatation a retenu l'attention de la réunion.
Souvent dans les classes donnant au moins une dizaine d’éléves recus. un
des quatre ou cing premiers est refusé. Si l'on recherche dans les notes de
ce candidat les causes de son échec. on les trouve invariablement dans la
laiblesse d'une ou deux des compositions écrites principales. Un fait parait
bien établi : par suvite de leurs communications aux examinateurs d'oral.
les notes d'éerit acquierent une influence qui se manifeste, guelquefois
méme a l'insu des examinateurs, sur le jugement qu'ils portent sur les
réponses d'un candidat. En réalité I'importance de 1'écrit est beaucoup plus
considérable que ne I'indiquent les coefficients, Les Professeurs de Mathé-
matiques Spéciales estiment qu'il y a la un fait de la plus sérieuse gravité.
Non seulement la lettre du réglement n'est pas observée. son esprit méme
¢st méconnu.

Cette influence abusive de I'écrit s'apercoit d’ailleurs dans certains propos
tenus couramment par les examinateurs quand ils donnent les raisons de
I'échec d’un candidat. « L'oral est terne, d'ailleurs les notes d’oral concordent
avee les notes d'écrit. » Cette concordance entre les appréciations dont la
premiére peut influer sur les autres est ensuite présentée comme la garantie
de I'exactitude du jugement a l'oral.

Méme si l'on parvenait a entourer la correction des compositions éerites
de toutes les garanties désirables, les pratiques actuellement observées
paraitraient regrettables aux professeurs chargés de la préparation. car de
trés bons candidats peuvent ne pas réussiv leurs compositions écrites. Mais,
il laut le reconnaitre, certains faits rendent discutables les notes attribudes
aux compositions écfites. Un candidat. étonné de sa note d'épure. demande
des explications, 1l lui est répondu qu'il y a eu en effet erreur dans
« I'addition des notes partielles dont la somme constitue la note totale »
¢l sa note primitive est majorée de deux points.

L'an dernier. la corvection du probléme de chimie a soulevé certaines
critiques. Le probleme concernait la formation d'ozene dans ume réaction,
Des candidats qui n'ont pas fait former d'ozone ont en 13 sur 2o et en sont
trés étonnés. Dautres qui ont traité correctement la question ont 13.5. Une



L
réclamation sur une note de chimie aboutit & la transformation d’'un 13.5'en
un 14,5. :

En présence de ces ierreurs qui ont donné lieu a des réclamations, ne peut-
on penser que d'autres ont été commises au détriment de candidats qui les
ont subiles sans protestation ?

Ce n’est pas seulement & 'admissibilité que l'article 17 du réglement du
concours n'est pas pleinement observé, A l'admission les notes des deux
examinateurs traduisent plutét une sorte de moyenne de leurs jugements
que le jugement particulier de chacun d'eux. Pourquoi cette recherche de
I'accord entre les deux notes d'oral, et, peut-on ajouter, de ces notes avec les
notes d’éerit ? Cette tendance au nivellement fait disparaitre les trés hautes
notes. Pour cette raison et aussi parce que le coefficient des mathématiques
a I'admission a perdu-beaucoup de son importance relative, I'éleve moyen
en toutes les matiéres réussit mieux que l'esprit distingué qui a une lacune
ou une faiblesse. ~

A l'unanimité. les professeurs réunis demandent gque les articles 17 et 25
du réglement soient remis en vigueur. D'aprés larticle 17 : « Afin que
I'indépendance de son jugement soit assurée, tout examinateur est tenu dans
l'ignorance des notes déja obtenues par le candidat qu'il doit examiner. »
Cet article du réglement ne peut avoir un sens que si la note de chaque
examinateur est définitivement fixée avant qu'il ait connaissance des notes
déja obtenues. Nous demandons que le fonctionnement des examens soit
établi d’aprés cette régle, :

Le seul cas oll une note peut étre modifiée concerne l'admissien. 1l est
prévu par larticle 25. Les notes. d’admission doivent étre définitivement
fixées par chague examiniteur dans llignorance compléte des autres notes
du candidat. L'article 25 est formel : si la comparaison des diverses notes

d'un candidat fait apparaitre une trop forte divergence entre celles qui sont .

relatives & une méme matiére, le jury peut rappeler ce candidat. Une note
ne peut étre modifide qu’a la suite d'un examen de rappel.

Dans l'intérét des eandidats et pour la bonne renommée du concours, nous
demandons unanimement 1'observation stricte des prescriptions si sages
contenues dans les articles 17 et 25 du réglement du 15 ‘mars 1913, modifié
par décision ministérielle n® 1.415 du 11 mars 1g921. :

Veuillez agréer;, Monsieur le Directeur, l'assurance de mes sentiments
respectueusement dévoues,

H. CommissAIRE,
Professeur de Mathémaligues Spéciales au Lycée Lovis-le-Grand,
Membre du Conseil Supérieur de UInstruction Publique.

Nos collégues pourront apprécier maintenant si les réactions qu'ils
ont constatées et gui tendaient a nous opposer les uns aux autres,
repondent bien au désir de collaboration confiante qui inspirait la
lettre qu'ils viennent de lire. Les professeurs de Spéciales de Paris
ne sauraient en étre rendus respoasables pas plus que la Commission
interministérielle. chargée de la rédaction du programme maximum de
la classe de Mathématiques Spéciales, ne saurait l'étre des coupures

et des mutilations par lesquelles telle ou telle Ecole pourrait défigurer:

S0n ceuvre.
Veuillez croire, mon cher Président, 2 mes sentiments amicalement

dévoués,
H. CoMmISSAIRE.

PROF, DE MATHEMATIQUES. g 1.
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V. Conseil Supérieur
de I'Instruction publique

Election au Conseil Supérieur de I’instruction publique
CircurLAIRE DE M. Rapy

Tonnerre, le 3 novembre 1926.
MEes cuErs CAMARADES,

Arrivé an terme de sa carriére active; notre ami Bonix vient de se
démettre 'des fonctions de delégué an Conseil supérieur que nous lui
avions confiées et qu'il a remplies, pendant 18 ans, & notre entiére
satisfaction,

Je ne me serais pas cru qualifi¢ pour solliciter I'honnenr de lui
succéder si notre dernier Congrés nationpal n’avait, a l'unanimité,
décidé de poser ma candidature,

Cette marque d'estime a fait cesser mes hésitations'st mes scru pules.
Ma profession de foi sera bréve, :

Je suis convaincu que, de méme qu'il ordonnera la Société moderne,
le développement du Syndicalisme facilitera la solution des problemes
pédagogiques, grice a une participation de plus en plus intime do
personnel & l'organisation et au fopctionnement de 'école, sous la
condition, que, débarrassé d'un corporatisme étroit, chaque ordre

“d’enseignement comprenne: l'égale. importance des autres et gue
cessent de.se combattre un dilettantisme secondaire ou supérieur, un
dogmatisme primaire et un utilitarisme technique:

D'un point de vue général| j'estime que notre enseignement national
a besoin d'¢tre organisé d'une fagon plus démocratique et qu'en parti-
culier, tout en conseryant son caractére essentiel d'enseignement de
culture et de formation, notre enseignement secondaire. ouvert gratui-
tement aux plus capables, doit devenir le droit d'une élite intellectuelle
et non le privilege d'une classe sociale.

Je considere que, dans un bon systtme d’é¢ducation, les études
coustituent plutét un moyen qu'une fin; leur objet est moins de
préparer a l'exercice d'une profession que de faire acquérir un solide
fonds de culture générale. Dans notre eénseignément secondaire. cette
culture fondée, soit sur les humanites classiques, soit surles huma-
nités modernes, me semble devoir résulter d'un juste équilibre entre
les lettres: et les sciences, avec des programmes moins chargés,
laissant plus de temps & l'initiative et 4 la méditation personnelles.

Acheminement vers I'école unique, réalisant une coordination
meilleure des ordres d'enseignement, préparant le rapprochement
des catégories, les décrets récents m’apparaissent comme Une solu-
tion heureuse, conforme & notre doctrine, de la question angoissante
des petits colleges.



Mais je crois fermement que, dans ‘le'domaine de |'enseignement,
il y aurait danger a2 multiplier sans ménagement les économies.

Tout aucontraire, les sacrifices sont ici le' meilleur des placements.
C'est par l'école queise prépare l'avenir et que s'organisera demain la
paix internationale. L'instruction reste le facteur principal de la
grandeur d'un peuple. Des compressions de chaires inconsidérées en
compromettraient les progres. Elle 'vaut aussi cé que wvalent les
maitres. [l faudra, par des'moyens énergiques, obtenir gu'un reléve-
ment ‘de leur situation malérielle et mérale, proportionné a leurs
besoins et & leur mérite, ne soit pas plus longtemps différé.

C'est dans cet esprit que je remplirais mon mandatiau cas ou'vous
jugeriez que ma présence au Conseil supérieur puisse étre utile a vos
intéréts. '

Un long passé de militant vous ‘est un str garant qu'en toutes
circonstances je subordonnerais mon action aux volontés de nos
Congres et que. prenant Bonin pour modtle, soucieux comme lui de
mériter wotre confiance, je m'appliquerai ‘de mon miéux, en liaison
constante avec notre Bureau syndical et nos Associations spéciales, a
servir.dignement, en méme temps que notre. cause commune, lesthauts
intéréts de I'Université et du pays.

Veuillez agréer, mes: chers camarades, l'assurance de mon bien
cordial dévouement. 3

H. Rasy,
Professeur de Mathématiques
au collége de Tonnerre. .

VI. Documents 'officiels

1. Horaires et Programmes de I'Enseignement commun -
des établissements jumelés

Décret du 1% octobre 1926 : Extrails
(Journal Officiel du 2 octobre 1926)

ArTicLE PREMIER. — Dans les établissements d'enseignement secon-
daire anxquels est ou sera annexée une école primaire supérieure ou
un cours complémentaire et, réciproquement. dans les établissements
d'enseignement primaire supérieur ou existe ou sera cré€e une section
d'enseignement secondaire, une.partie de l'enseignement sera donné
en commun aux éléeves des classes de 6°, 5%, 4%, 3% secondaires et a
ceux de l'année préparatoire, des 1'% 2¢ et 3° années d'enseignement
primaire supérieur. Cet enseignement commun portera sur la langue
et la littérature francaises, une langue vivante, l'arithmétique et
I'algebre, les sciences natarelles, le dessin, les exercices physiques.

Art. 2. — Le programme selon lequel seront donnés ces renseigne-

ments communs sera déterminé par arrété ministériel.
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ART. 3. — L'horaire appliqué sera conforme au tablean annexé au
présent décret, :

ART. 4. — Les matitres autres que celles qui composent I'enseigne-
ment commun conservent le programme et 1'horaire propres a chaque
enseignement. '

ART. 5. — La direction générale de I'établissenent sera confiée a
un seul chef. Pour les enseignements communs, les professeurs des
divers ordres d'enseignement seront employés au mieux des intéréts
des études, chacun selon sa spécialité et les regles propres i son
statut.

ART. 6. — 4 .ou .

Arr. 7. — Le présent décret entrera en vigueur, en ce qui concerne
les programmes, 4 dater du 1 octobre 1926 pour la classe de 6° et
I'année préparatoire, et au 17 octobre de chague année suivante pour
les classes ultérieures. .. .. i

Arrélé du 23 oclobre 1926 : Extraiis
(Journal Officiel du 27 octobre 1926)

ARTICLE PREMIER. — Le programme de l'enseignement commun
prévu par l'article 1** du décret du 1°* octobre 1926 pour les éleves des
classes de 6°, 5¢, 4°. 3° secondaires et ceux de I'année préparatoire. des
I, 2% et 3¢ années d'enseignement primaire supéricur des établisse-
ments d'enseignement secondaire auxquels est ou sera annexé une
€cole primaire supérieure ou un cours complémentaire, et des établis-
sements d'enseignement primaire supérieur on existe ou sera créée
une section d'enseignement secondaire, est fixé ainsi qu'il suit :

D. — Pour l'arithmétique et l'algebre, le programme de lensei-
gnement primaire supérieur pour les classes de 6° secondaire et
I'année préparatoire, la 5° secondaire et la 1™ année primaire supé-
rieure. Pour les classes de 4° ‘secondaire et 2¢ année primaire supé-
rieure, 3° secondaire et 3° année primaire supérieure, les deux ordres
d’enseignement conserveront leur programme propre d'arithmétique
ou d'algébre, mais une heure de classe commune. consacrée i la
part\ie commune des deux programmes, réunira les éléves des deux
catégories. :

Art. 2. — Le présent arrété entrera en vigueur dés sa promul-
gation.

2. Horaires et Programmes des mathéematiques
dans I'Enseignement secondaire
et dans ’Enseignement primaire supérieur
Il est facile — en s'en tenant tout au moins 2 la letire des program-
mes des mathé¢matiques de 'Enseignement secondaire (1) et de I'En-

{3) Arrété du 3 juin 1925 (voir le Bulletin no 41, page 126).
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seignement primaire supérieur (1) — d'adopter. pour l'arithmétigue
et l'algebre, le programme de |'Enseignement primaire supérieur dans
les classes de « Sixieme et Année préparatoire » et de « Cingui¢me et
Premiére année primaire supérieure ».

En revanche. I'interprétation de l'arrété du 23 octobre 1926 présente
de plus grosses difficultés en ce qui concerne les autres classes. Le
Bureau de 1'Association des Professeurs de Mathématiques a essay¢
d'indiquer (en caractéres gras) la partie commune des programmes
d'arithmétique ou d'algébre dans les classes de Quatrieme et de
Deuxiéme année primaire supérieure. Mais il s'est trouveé fort embar-
rassé, et n'a pu que s'abstenir, pour la partie commune des program-
mes d'arithmétique ou d'algeébre dans les classes de Troisieme et de
Troisieme année primaire supérieure.

Sixiéme et Année préparatoire

ExseicNEMENT cOMMUN (2 heures)

Sixieme
MATHEMATIQUES
(2 heures)

Révision des opérations sur
les nombres entiers.

Exercices de calcul mental.
Conditions de divisibilité par 2.
547057854

Probléemes sur les grandeurs
représentées par des nombteb
entiers.

Fractions de grandeurs. no-
tion de fraction, [ractions égales,
- réductions de plusieurs frac-
tions au méme dénominateur.

Probléemes sur les fractions de
grandeurs, opérations sur les
fractions, fractions décimales.
nombres décimaux.

{1} Arrété du 18 aout 1920,

Année préparatoire (z)

Carcur, Arieayerigue, GEOMETRIE
{4 & 5 heures)

Calcul el Arithmétigne. — Ré-
vision avec développement,
d'une part, pour la théorie et le
raisonnement ; d autre part, pour
la recherche des procédés rapi-
des. soit de calcul mental, isoit
de calcul écrit.

Nombres premicrs, Caractéres
de divisibilité les plus impor-
tants, Principes de la décompo-
sition d'un nombre en ses fac-
teurs premiers. - Plus -grand
commun diviseur. Résoluticn
des problemes d'intérét, des-
compte. de partage, de moven-
nes, elc.

Systeme métrique, applica-
tions a la mesure des volumes
et a leurs rapports avec les
poids.

Premiéres notions de compta-
bilité.

Géomeélrie. — Notions som-

(2} «wla ..Iasahe |)1epalatmrL est umne:. 4 un maitre unique. Elle suit le programme
du cours -mpe.:rleur des écoles primaires elémentaires dont elle tient lieu » (Décret
du 18 janvier 1887, modifié par le décret du 18 aout 1920, art. 39).

Dans cette classe, 'enseignement de l’arithmétique et les exercices qui s’y rauta-
chent occupent trois quarts d'heure & une heure par jour.



maires sur la géométrie plane
et sur la mesure des volumes.
Pour les gargons - Application
aux opérations les plus simples
de l'arpentage. [dée du nivelle
meat. -

Cinquiéme et Premiére année

Enseianement commun (2 heures)

. Cinquiéme
MaTuimaTiQues (2 heures)
Systeme métrique (1). — Lon-

gueurs, aires, volumes, poids,

deasité. monnaies. Temps. vi-

lesse.

Exercices simples de change-
menlts d'unités. Regles de trois
par la méthode de réduction a
l'unité. Intérét simple, Exem-
ples relatifs a I'escompte et aux
rentes.

Emploi de letires pour repré-
senter des nombres.

Probléemes simples condui-
sant a une équation du premier
degré,

(1} On se hornera a des applieations
aux aires et aux volumes les plus sim-
ples. .

Premiére année
ARITHMETIQUE ET ALGEBRE (2 h )

Arithméligue. — Numération
décimale des nombres entiers.

Systeme décimal des mesures
légales : meétre. gramme, litre,
franc (leurs multiples et sous-
multiples usuels).

Expression des longueurs, des
masses, des capacités et des
sommes d'argent par des nom-
bres décimaux & virgule. Nom-
bres décimaux.

Définitions et regles des opé-
rations suivantes addition.
soustraction, multiplication des
nombres entiers addition,
soustraction, multiplication des
nombres décimaux.

Définition et regles de la divi-
sion des nombres entiers.

Opérations  fondamentales.
Division des nombres enliers
un prés, ou a 0,00...01 prés.

Définition et régles de la divi-
sion des nombres décimaux & un
prés, ou a 0,00...01 pres.

Propriétés des sommes, des
différences, des produits : pro-
priétés des guotients exacls.

Svsteme des mesures légales
a base cent (expression des sur-
faces) et des mesures légales &
base mille (expression des volu-
mes).

Les nombres décimaunx écrits
comme fraction décimale. Opé-
rations sur les fractions déci-
males.

Fractions ordinaires. Défini-



tion et régles des opcrations suy
les fractions ordinaires.
Conversion des fractions ordi-
naires en fractions décimales.
soit exactement. Soil 4 une ap-
proximation décimale donnée.

Algébre. — Eléments de cal-
cul algébrique limités a leur ap-
plication a des exercices prati-
ques (emploi des lettres, des
signes, simplification, mis¢ en
facteur, équation du 1 degré,
systémed'équations du 1°7 degré,
problémes simples).

Nota. — L'étude du préce-
dent programme devra occuper
a peine la moiti€ du temps pré-
vu par 'horaire.

Ile temps disponible sera
consacre :

1° A des exercices de calcul
mental :

2° A la correction des proble-
mes d'arithmétique (régle de
trois, intérét simple. escompte
commercial, rentes sur I'Etat.
partages proportionnels, ques-
tions de mélanges).

GromiTrie (1 heure)

Géomélrie plane. — Usage de
la regle, de I'équerre. du compas
et du rapporteur.

Ligne droite. Angles. I'rian-
gles : cas d'égalité des triangles.

Perpendiculaires et obliques ;
paralleles, parallélogramme, lo-
sange, rectangle. carré.

Circonférence. Dé¢pendance
mutuelle des cordes et des ares,
Sécante, tangente, conditions de
contact et d'intersection de deux
circonférences. Mesure des an-
gles au centre d'une circonfé-
rence : degrés. grades. Mesure
des angles inscrits.

Angles d'un triangle équilaté -
ral, d'un carré. de quelques po-
lygones réguliers. angles utili-
sés dans la pratique ; les dilfé-
rentes equerres,
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Constructions graphiques et
probléemes divers.

Projections. — (Une dizaine
de legons pendant le premier
trimestre).

Etude expérimentale de Ia
projection d'un point et d'une
drotte limitée sur un plan verti-
cal (le tableau noir) et sur un
plan horizontal (volet mobile)
reli¢ au premier par une char-
ni¢re. Rabattement de ce dernier
sur le premier, ligne de terre,
lignes de construction, langage
conventionnel. :

Projection d'une surface plane
limitée par une figure géomé-
trique. Projection horizontale ¢t
projection verticale d'un solide
géométrique simple : cube. pa-
rallélipipede, prisme droit.

Application aux travaux ma-
nuels.

Drssiy GEOMETRIQUE
(1 heure)

Premiers exercices de la re«
présentation géométrale : appli-
cation a des solides géométri-
ques simples ; construction a
main levée du plan, de 1'éléva-
tion, de la coupe ou du profil.

Concurremment avec ces pre-
miers exercices, tracés géomé-
triqués au moyen des instru-
ments et reproduction a l'échelle
de quelques croquis seulement.

Nombreux croquis cotés d'ob-
jets simples empruntés princi-
palement a l'atelier de travail
manuel (assemblages en bois,
pitces d'ajustage, outils, etc. ).

Ces croquis doivent élre veleyés
d'apreés nalure par les éléves eux-
memes.

Mise au net. a I'échelle et avec
les instruments, de quelques-
uns (le guart au plus) de ces
croquis cotés.




Quatriéme et Deuxiéme année

ExseigNenenT coMmmun (1 heure)

Quatriéme
Maruémarioues (3 heures)
Avithméligue. — Partie ali-

Juote commune & deux gran-
deurs. Définition du P. G. C. D.
etdu P. P.C. M. de deux nom-
bres.

Nombres premiers. — Regles
pratiques pour la décomposition
d'un nombre en-produit de fac-
teurspremiers, pourla recherche
duP.G.C.D.etdu P.P,C. M.

' Exercices sur le systéme meé-
trique, les fractions ordinaires
ou décimales, les grandeurs
directement ou inversement
proportionnelles.

Définition de laracinecarrée,
Reégle pratique pour !'extrac-
tion de la racine carrée d’un
nombre entier ou décimal, a
moins d'une unité décimale
d’un ordre donné.

(zéomélrie. — Ligne droite et
plan. Segment de droite. Cercle.
Angles. Usage de la regle, du
compas, du rapporteur.-

Triangles. Triangle isoctle.
Cas d'égalité des triangles.

Perpendiculaire et obliques.
Cas d’égalité des triangles rec-
tangles.

Droites pacalléeles. Usage de
I'équerre.

Somme des angles d'un trian-
gle. d'un polygone convexe.

Parallélogramme. Rectangle.
Losange. Carré. Trapeze.

Intersection d'un cercle
d'une droite. Tangente.

Cordes et arcs.

Comparaison de l'angleinscrit

(1

|-

Deuxiéme année
AriTuMETIQUE ET ALGEBRE (2 h.)

Rapports et proportions. —
Grandeursdirectement propor-
tionnelles ; grandeursinverse=
ment proportionnelles.

Notions élémentaires de calcul
algebrique applicables auxnom-
bres positifs et négatifs et a des
opérations algébriques simples
{on ne parlera pas du cas géné-
ral de la multiplication ni de la
division des polvnOmes).

Résolutiondel’¢guationnume-
rique du 1 degré. Soninterpré-
tation graphique par la repré-
sentation graphique de la varia-
tion d'un binome ax + b acoeffi-

swcients numériques (cette étudeet

les suivantes sont faites en pre-
nanl comme point de départ,
dans chaque cas, un probleme
d'arithmétique, ou de géométrie,
ou de physique). 2

Résolution d'un systeme de
deux équations numériques du
1 degré a deux inconnues.

Pratique del’extraction dela
racine carrée.

Pratique de larésolution dans
divers cas d'une équation nume-
rique du 2° degré. :

Nota, — La moitié du temps

prévu par ['horaire doit étre
consacre :
1° A des exercices de calcul

mental et de calcul rapide :
2° A la correction de proble-
mes;,

3¢ A des interrogations de
contrale.
Geomirrie (1 heure)
Lignes proportionnelles.

Triangles semblables ; cas de
similitude. Figures semblables.
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etdel'angleaucentre correspon-

dant &4 un méme arg.

" Positions relatives de deux

cercles.
Constructionsélémentairessuy

la droiteet le cercle.

Relations métriques dans un
triangle rectangle et dans un
triangle quelconque.

Problemes et constructions
graphiques. Partage de droites
en parties proportionnelles ;
quatlrieme proportionnelle et
moyenne geéométrique. Cons-
truction de triangles et de poly-
gones semblables i destriangles
et i des polygones donnés.

Polygones réguliers. Carre,
hexagone, triangle équilatéral.

Définition et valear de = (1).

Définition des lignes trigono-
métriques d'un angle a l'aide
d'un triangle rectangle par les
rapports des cotés de l'angle
droit a 'hypoténuse et des cHtés
entre eux ; nsage des tables don-
nant les lignes trigonométriques
naturelles.

Résolution d'un triangle rec-
tangle connaissant un coté ¢t un
angle, ou bien connaissant deux
cotés.

Atres. — Evaluationdes aires
du rectangle, du parallélogram-
me, du triangle. du trapéze, des
polygones, ducercle, dessecleurs
et des segments de cercle.

Rapport des aires de deux
polygones semblables.

DEssiN GEOMETRIQUE (1 heure)

Continuation des exercices de
premiere année (représentation
géométrale et perspective).

(1) On donnera la valeur de ='a un
dix-millieme prés sans entrer dans
aucun détail de calcul.

Troisiéme et Troisiéme année

Exssieyement conmun (1 heuare)

Troisiéme

Marugmariques (3 heures)

Arithmétiqueetalgébre, — Pro-~
pric¢tés des sommes, différences.

Troisiéme année
ARITHMETIQUE ET ALGEBRE (2 h.)

Représentation graphique de
la fonction y == a'.
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produits et puissances des nom=-
bres entiers ou fractionnaires.

Rapport de deux grandeurs.
Grandeurs propartionnelles.

Notions concrétes sur les nom-
bres positifs et négatifs ; opéra-
tions ; applications.

Monémes, polynomes, termes
semblables; addition, soustrac-
tion, multiplication des monod-
mes et des polynomes; division
des monomes.

Equations numériques du pre-
mier degré 4 une oudeux incon-
nues. :

Géomélrie.— Potnts qui par-
tagentun segment de droite dans
un rapport donné.

Droites paralleles et lignés
proportionnpelles,

Triangles semblables.

Relations métriques dans un
triangle rectangle.

Propriétés des sécantes dans
le cercle.

Construction de la quatriéme
proportionnelle et de la moyenne
proportionnelle.

Polygones réguliers : carré,
hexagone et triangleéquilatéral.

Mesure de la circonférence du
cercle (énoncé).

Mesure des aires du rectangle.
du parallélogramme. du trian-
gle. du trapéze, des polvgones,
du cercle. :

Rapport des aires de deux
triangles semblables.

Etude de cette fonction : sa
variation. Méme étude pour la
fonction y — ax* (chute des
corps, espace et vilesse).

|

IZtude des: fonctions y = -
X

etip— ? . Leur représentation
graphigue. Application de la loi
de MariorTE.

Principales propriétésdes pro-
gressions arithmétiques et des
progressions géométriques. Usa-
ge des tables de logarithmes a
4 ou 5 décimales.

Usage des tables donnant les
logarithmes des lignes trigono-
métrigues.

Nota. — La moiti¢ du temps
prévu par l'horaire doit ¢&ire
consacrée :

1° A des exercices de calcul
mental et de calcul rapide;

2° A la correction des pro-
blémes :

3> A des interrogations de
contrale.

Geomerrie (1 heure)

Géomélrie de Uespace (1). — Du
plan et de la ligne droite dans
'espace.

Droites et plans perpendicu-
laires. droites et plans paralléles.

Angles ditédres. triédres, po-
lvedres. :

Volume d'un parallélépipede
rectangle. Formules du volume
d'un prisme, d une pyramide.

Corps ronds. — Surface et
volume du cylindre et du cone.

Sphére, section plane et plan
tangent a la sphere. Surface de
la zone. Surface et volume de la
sphere.

Nola. — Dansles sections spé-
ciales, des notions de géoméirie

(1) Ces notions trés  elémentaire-
devront garder un c¢araclére essentiels
lement concret.



descriptive pourront étre étu-
dides. au fur et 4 mesurc des
besoins.

Dessin giomgrriQue (1 heure)

Continuation et compléments
des exercices de premiére et de
deuxiéme année en vue des exa-
mens de fin d'année.

Des heures supplémentaires
seront accordées aux candidats
pour les Arts et Métiers.

3. Instructions relatives a I'enseignement des mathématiques
dans ’Enseignement primaire supérieur(i)
(Journal Officiel du 30 septembre 1920)

Les programmes doivent é&tre considérés comme des' tables de
matiéres i enseigner dans les différentes classes; toute latitude est
laissée au professeur pour adopter tel ordre qui lui conviendra, pour
emplover les procédés qui lui paraitront les plus profitablesaux éleves.

[.e professeur ne devra pas perdre de vue le caractere de I'enseigne-
ment primaire supérieur, 'dge et la destination des ¢leves. Les exer-
cices pratiques devront étre multipliés et porter surdes données réelles
et non factices : les théories seront soit entitrement évitées, soit
réduites a des explications portant sur des exemples concerets. Ce qu'il
convient surtout d'assurer, c'est la précision dans les connaissances
acquises: assez souvent une vérification expérimentale sera substituée
a une démonstration rigoureuse; il suffira que l'¢leve distingue bien
ce qu'il postule de ce qu'il établit a I'aide du raisonnement.

Le professeur fera {réquemment appel 2 'emploi de graphiques. Ce
procéde rend de précieuxservices aussi bien dans I'étude des problemes
de physique que dans celle de nombreux probléemes d'arithmétique, et
il importe de familiariser les éléves avec un mode de représentation
trés général et de plus en plus répandu de deux grandeyrs qui sont
« fonction » 'une de I'autre:

ARITHMETIQUE ET ALGEBRE :

...Lecours devra-étre d'une extréme simplicité: il sera débarrassé,
en particulier, des développements théoriques sur la numération. sur
les opérations,surlarecherchedu plusgrand commundiviseur{méthode
des divisions successives). Sans doute, il contribuera 4 donner aux
¢leves des habitudes de précision dans le langage et de rigueur dans
le raisonnement : mais il doit viser surtout a assurer chez l'¢éeolier une
pratique stre et rapide du calcul et de toutes les opérations mentales
ou écrites que le caleul comporte.

(t) Les membres de V'Association, ¢n se reportant au Balletin n® 41, page 135.
pourront comparer ces Inséructions aux. Instructions velatives a Uenseionenient des
mathimatiques dans UEnseignement secondaire,

(]
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Les.problemes d'arithmétique, dont I'influence éducative n'est pas
indifférente. occuperont 4 1'école primaire supérieure une place
prépondérante. [l est essentiel d'en bien choisir les énoncés. Ces pro-
blemes se rapporteront & la vie usuelle et sociale, au-commerce. 4
'industrie, auxarts et a l'agriculture. Les données numériques en
auront €1¢ soigneusement controlées ; ce n'est qu'a cette condition que
le professeur peut attiver l'attention des éleves sur les erreurs de
résultat que le bon sens peut éviter.

[Les éleves seront, a toute occasion, evercés i la pratique du calcul
mental: on ne saurait perdre de vue que, trés utile dans la vie cou-
rante, le calcul mental constitue, par surcroit, une excellente gymnas-
tique pour I'asséuplissement de l'esprit,

Dés les premiers jours, I'éleve sera encouragé aux notations par
lettres et initié a une modeste algébre numérique, dont l'utilité, suffi-
samment définie par les quelques lignes du programme d'algébre de
premiére et de deuxicme année, rejaillira sur 1'¢tude des questions
auxquelles on n'appliquait jusque-la que les raisonnements de
I'arithmétique. :

On s'¢élevera, en troisieme année, jusqu'a I'emploi de modes de
calcul qui, bien que la théorie en soit difficile, sont d'une application
de plus en plus fréquente dans les différents métiers. Mais il est bien
entendu que, sil'on habitue leséleves a pratiquer ces méthodes rapides
¢t fécondes, on doit s'abstenir de leur en exposer les principes théori-
ques. [it il sera permis, dans les écoles primaires supérieuresde filles.
de réduire ce programme et de n'en retenir que ce qui peut ¢lre utilisé:
dans les carritres féminines.

GEOMETRIE

...La méthode doit demeurer essentiellement concréte et pratique:
I'cnseignement de la géométrie, 4 I'¢cole primaire supéricure, a pour
but de classer et de préciser des notions acquises par l'observation,
d'en déduire d'autres et de montrer leurs applications a des problémes
qui se posent dans la vie. On doit donc partir du réel pour aboutir au
réel.

Il est recommandé aux maitres de relier a I'enseignement de la
géométrie les exercices de dessin et de travail manuel. [ls permetiront
desécuter des mesures et des tracés preécis. Beaucoup de vérités
géométriques essentielles peuvent élre mises en ¢évidence au moyen
des exercices de ( géométrie expérimentale figurant au programme
de travaux manuels. On ne manguera pas de les faire constater par les
éltves ; la démonstration rigoureuse des théoremes qui les traduisent
se trouvera ensuite fort simplifiée. Mais cette démonstration ne fera
pas défaut: si ¢lémentaire et limité qu'il soit, le savoir de I'écolier
doit &tre un savoir sir et précis: il importe que I'éléve prenne de plus
en plus conscience de la certitude mathématigue. Pour étre concret et
pratique, l'enseignement de la géométrie n'en doit pas moins étre
celui qui convient a une science exacte.
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4. Coneours de 'Enseignement Secondaire én 1927
Le Journal Officiel du 5 aoat 1926 publie les programmes des

Concours suivants,pour 1927 :
Agrégation des Sciences mathématiques:
Agrégation des Sciences mathématiques des jeunes filles :
Certificats d'aptitude & I'Enseignement secondaire des jeunes filles,
i*¢ Partie (et entrée 4 I'Ecole Normale Supérieure de Stvres) et
2° Partie.

5. Concours de I'Enseignement Secondaire en 1926

I. AGrEGaTioN DES SciencES MATHEMATIQUES

Ancien admissible

M. Tuissk.

Alsacien-Lorrain

M. Rauen.

Classement-normal

10. MM. Vipac.

1. MM. DuereiL (E. N. S.).

2 Carran (E.N. S8.). . Barrut,

3. Pinty. - Desey.

i Couroas (E. N. 8.). 13. EvanuELy.

3. MoncorNeET DE CAUMONT. 14. AvuTmigR.

o Piepvacue (E. N. S:). L5 Hoxnorat (E. N.S.).
i GRENIER. 16. Boutin (E. N.S.J.
R, Moxnavos. 17 Renauvp (E. N. S.).
g- Brawe (E. N S.). 18. Rorea (E. N. S.).
. Acriécation prs Sciences MATHEMATIQUES DES Jrunes FiLLes
1. Mlles Fraxgois, 5. Mlles Barnier.

o1 Noér.. 6. LEGRAND.

30 RogerT. 7 Brey.

4. Borprox. . GoukowsKy,

[, Cerripicar p'apriTupe (I£. S. pEs J. F.) 2% ParTie-Sciexces
1. Miles Bupox, 17. Mlies Bratiires.

2 VEIRMAN. 18, BoiLrau.

2 DELALE. 19, Cam,

e PrLLevesse. 201, Fromonr.

3 DERKRIEN. 25 GERPHAGNON.

6. Bourgin. 22, TRrRucHET.

7 Massox. 23. BEAUVALLET.

8. Waroux. 24 GEORGE.

9 CostEs. 255 Dasiex.
10, HARTENBERGER. 20, MEVEL.

1T, BusQuer. -3k ARTIS,
12 Tissor. 28. Rue.

13, DELARUE. 29. QUILLATRE.

T PALANQUE. 30. Bquicyon.

7% ALLARY. 20 GARREAL.

16, CEzZARD. 33, PAuLET.



DEUXIEME PARTIE
Sur ’enseignement de la géométrie

L'enseignement de la géométrie présente, par rapport aux autres
sciences, une anomalie inquiétante : il a la plus grande valeur ¢duca-
tive et le moindre succes, I.es observations suivantes risquent quelques
hypotheses sur les causes de cette situation et proposent les modifi-
cations correspondantes. Elles se rapportent surtout aux classes
préparant aux baccalauréats et aux grandes écoles: il resterait i
rechercher en quoi elles doivent affecter la période dlinitiation. 2
laguelle convicnnent des procédés pédagogiques particuliers.

La part de 1 géomélrie dans l'enseignement secondaire. — Dans les
programmes antérieurs an baccalauréat, la part de la géométrie
parait bien proportionnée a son importance; la médiocrité des résul-
tats obtenus a sans doute d'autres causes qui seront étudiées plus
loin.

Parmi les écoles dont le programme dépasse les mathématiques
élémentaires. 'Ecole Centrale est la seule qui admette la géométrie
pure i ses concours dadmission; il est intéressant de constater
quelle est en méme temps l'¢cole dont l'enseignement est le plus
pratigue.

['absence de la géométrie pure aux autres concours s'explique sans
doute par les raisons développées au rapport annexe a l'arrété du
18 juillet 1925 fixant le programme de la classe de Mathématigues
spcciales ; toute objection s'y trouve écartée par 'argument suivant ;
« Si les examinateurs constatent cependant gue trop de candidats
« mettent en jeu, avant toute réflexion, l'outil analytique, si ceux-
(AT oy paraissent considérer les problemes de géométrie comme
« des combinaisons d'équations d'ou ils ne cherchent a dégager
« aucun fait géométrique, aucune interprétation concrite, il n’y faut
« pas voir un défaut imputable an programme, mais l'eflfet d'une
« tendance naturelle au moindre effort intellectuel, et de la hite a
« répondrea la question posée. Il n'y a la rien de bien nouveau, et ce
« n'est pas un changement de programme qui y porterait remeéde.
« C'est aux professeurs quil faut demander de lutter sans se lasser
i« contre cette déformation de la méthode mathématique ».

Cependant la solution géométrique est généralement la moins
laborieuse, et «la tendance naturelle au moindre effort» 'impose a tout
esprit initi¢ aux bonnes méthodes. Si nos éleves ont I'habitude
contraire, cest que leurs programmes contiennent des recettes de
calcul applicables 4 de nombreux cas, et les laissent ignorer les
propriétés géométriques également efficaces. La composition des
programmes a donc ce résultat paradoxal que la tendance naturelle
au moindre effort engage précisément 1'¢leve dans la voie la plus
penible.



-;_1.—-

Mais il n'y a pas lieu de discuter ici les programmes des écoles
d'ingénieurs: il suffit d'admettre que I'obligation de les restreindre a
justifi¢. des sacrifices regrettables. A partir du baccalauréat, le futur
ingénieur perd 4 peu prés tout contact avec la gécmétrie pure, au
préjudice de sa formation intellectuelle.

Le cas des futurs professeurs est plus grave.

Ceux qui n'ont pas préparé l'agrégation ont cessé deés le baccalau-
réat leurs relations: officielles avec la géométrie pure. et ne les ont
reprises que par l'intermédiaire de leurs éléeves. Certes ils ont fré-
quenté les classes de Mathématiques spéciales ou de licence, ol sont
observées les prescriptions du rapport cité plus haut. Mais elles
restent insuffisantes & former un géométre. Tant que la géométrie ne
sera présentée que comme un auxiliaire des méthodes de calcul, les
¢éleves méconnaitront sa puissance el resteront incapables de résoudre
un probleme de géométrie pure. Elle a pourtant ses méthode propres.
aussi fécondes que les méthodes algébriques, plus simples, plus
¢légantes et plus démonstratives, et un futur professcur de mathéma-
tiques ne peut les ignorer. Leur enseignement n'est pas organisé, el
la plupart des professeurs se forment eux-mémes : la préparation de
leur cours leur conte un travail et le choix de la forme qu'ils préferent
les expose a des tdtonnements qu'une initiation opportune leur eut
¢vitds,

Les agréges ont interrompu leurs études de géométrie pure pendant
quatre ans au moins a partir du baccalauréat. Dans les cas les plus
favorables, la préparation a l'agrégation comprend d'abord les exerci-
ces de legons, qui ne se rapportent en géométrie quau programme du
baccalauréat, insuffisant pour de futurs maitres. La préparation aux
épreuves Cerites consiste généralement en 1'étude d'un petit nombre
de problemes de géométrie proposés aux concours précédents. Les
résultats du concours permettent de douter gue la majorité des can-
didats soient en possession deés méthodes qui doivent permettre i
tout professeur de résoudre élégamment et rapidement une question
nouvelle pour lui.

[l cemble désirable que les candidats aux bourses de licence et @
I'Ecole Normale recoivent un enseignement complémentaire de
géométrie pure. ou tout au moins, qu'au concours uné interrogation
spéciale contréle leurs connaissances et leurs aptitudzs. Enfin. en
deuxieme ou troisiéme année d'Ecole Normale pourrait trouver place
un enseignement méthodique, rapide. condensé et assez ¢levé pour
rejoindre, tout en restant dans le domaine de la géométrie pure
¢lémentaire, les résultats de théories d'analyse souvent laissées sans
application.

Le fond de l'enseignement. — La tradition a longtemps maintenu &
I'école une sorte de géométrie archaigue, telle que l'eussent enseignée
Eucripe ou Pascar, sans efficacité au service d'un esprit sans génic,
Elle se présentait comme une suite de monographies d'étres distincts,
dont les vrais liens de parenté restaient cachés, Son plus grave défaut



était la pénurie d'idées générales. d'ou résultait I'absence ou la
stérilité des méthodes de résolution. Les maitres gardaient pour eux
les bons principes. comme si leurs éléves s'en trouvaient indignes.

Ausst les éleves considerent-ils encore le probléme de géométrie
comme un jeu mystéricux dont la réussite échappe a toute regle. lis
n usent guére que d'expédients, comme le caleul d'angles par les arcs
correspondants, la construction de « segmentscapables »,la recherche
d¢sespérée de triangles ¢gaux ou lintroduction intempestive de
de triangles semblables. acxquels les plus savants sont fiers d'ajouter
I'emploi de relations métriques qui leur interdisent définitivement
toute compréhension du sujet. D'ailleurs le plus souvent la mauvaise
position des problemes ne leur suggeére pas d'autres ressources.
Quant a la géométrie 4 trois dimensions. mieuy vaut n'en pas parler.

Un progrés important aurait pu résulter de lintroduction. déja
ancicnne, dans l'enseignement des transformations les plus simples.
Mais ce changement est resté sans effet. Les éleves regardent encore
les: transformations comme des questions isolées, extérieures a la
geométrie qui leurest familiere; ils ne pensent a les employer que
lorsque 1'énoncé du probléme les v invite expressément ; cette incapa-
cit¢ se révele a tous les niveaux : le rapport officiel sur un récent
concours d'agrégation (5 aont 1923) constate que « l'usage des rota-
(¢ tions parait inconnu 4 plus de la moitié des concurrents » (1).

1l serait injuste d'attribuer cet échec i l'insuffisance d'assimilation
des ¢leves. L'importance quils accordent a I'élude des transforma-
tions est précis¢ément celle que lui donnent la plupart des livres ou
des cours.. Les rares bons traités qui contiennent un exposé d'ensem-
ble de ces questions les présentent comme des compléments. recom-
mandés aux spécialistes, mais que le lecteur ordinaire peut négliger
sans craindre de méconnaitre la géométrie. Ainsi se trouvent perdues
de nombreuses occasions de montrer l'utilité primordiale de ces
notions. et leur place exacte dans l'ensemble des connaissances,

Les transformations homographiques générales entre figures
deux ou trois dimensions sont exclues de tous les programmes. sauf
la perspective et la dualité-par polaires réciproques. La géométrie
pure classigue se réduit @ peu prés au domaine des transformations
conformes linéaire et quadratique. |l parait naturel de faire de 1'étude
de ce groupe l'objet essentiel de la géométrie. Vanalyse des diverses
transformations, la recherche de leurs relations et de leur composi-
tion suffisent a épuiser le sujet. e cours peut étre composé de fagon
que les faits connus viennent se placer naturellement dans ce cadre:
il est probable que ceux qui ne s’y rangent pas sans artifice peuvent
étre supprimés sans inconvénient. Les procédés d'exposition sadap-
tent aisément a la qualité intellectuelle des ¢leves.

Par cct aménagement nouveau. I'ensemble des connaissances acqui-
ses s accroit, en méme temps que chacune se trouve située par rapport

(1) Voir le Bulletin o 35, page 130,



Ly S
aux autres; elles se groupent autour d'un petit nombre d'idées. et
des rapports se révélent entre des faits considérés autrement comme
indépendants. L'observation de leur ensemble est plus aisée, et le
chercheur discerne plus facilement parmi les propriétés connues
celles qui résolvent le probleme actuel,

Une autre conséquence heureuse du changement proposé serait
de renouveler et d'é¢tendre le champ des exercices habituels. De
nombreuses propriétés se trouvent interdites par leur complication
apparente ou leur manque apparent d'intérét lorsqu’elles s’expriment
par les movens de la géométrie classique. tandis que situées dans le
domaine des transformations, elles présentent une simplicité el une
élégance remarquables.

Les ¢leves de Mathématiques Spéciales et les candidats 4 |'ensei-
gnement trouveraient profit a l'étude des transformations conformes
guadratiques, parmi lesquelles ils ne connaissent que linversion ;
sans doute elles s'obtiennent toutes a partir des transformations
homographiques et de l'inversion. mais l'étude de leurs formes
réduites. de leurs propriétés intrinséques et de leur composition révele
ou éclaire bien des [aits qui resteraient isolés et mystérieux. ll serait
utile aussi de montrer aux mémes éleves les relations étroites entre'la
théorie des nombres complexes et la géométrie. ou encore de définir
ces nombres par la similitude ; actuellement il est constant d'observer
que les éleves de Mathématiques Spéciales méconnaissent cette liaison.

Il faut enfin reconnaitre que le choix de certains sujets de concours,
la composition de certains cours ou programmes semblent promettre
un changement dans le sens indiqué. La question se trouve comme
mise en vedette. dans les programmes du 3 décembre 1923 et du
4 juin 1g25, pav un titre ou figure pour la premiére [ois le mot
« transformation ». Il est immédiatement suivi du mot « déplacement,
¢ralement neuf. Serait-ce une invitation discrétea l'évolution = Par
un respect scrupuleux de la liberté du professeur, le rapport annexe
(3 septembre 1925) reste sobre de commenlaires sur cetle partie du
programme et n'en précise ni le caractére. ni I'étendue. Les déplace-
ments hélicoidaux, les relations des déplacements entre eux ou avec
les autres transformations ne sont pas explicitement mentionnés.

[l reste permis d'espérer que ce modeste paragraphe du programme
finira par s'annexer la géométrie tout entiére.

La forme de Lenseignement. — lLe regroupement des connaissances
permetirait en outre de remédier a un autre grave défaut de l'ensei-
gnement actuel ; c'est l'abus du calcul, contre lequel 11 parait dési-
rable de provoquer une réaction systématique.

[L'¢leve introduit dés guil le peut les relations métriques, méme
lorsqu'un raisonnement évident permettrait de l'éviter. L'exposé
revél ainsi la méme phvsionomie qu'un probleme d'algébre : des
¢galités reliées par quelques-uns de ces clichés trés courts et dépour-
vus de sens par lesquels l'auteur trahit sa négligence a comprendre
profondément ct a dire précisément. Par l'emploi du calcul, 1"éleve



s'interdit a la fois la co:npu.hensmn exacte des faits et l'exercice si
salutaire de la rédaction.

Dans les cas ou la nature du sujet exclut absolument toute formule,
les résultats obtenus sont déplorables. Il faut aveir lu des solutions
striclement géométrigues, rédigées par des bacheliers movens, pour
reconnaitre a quel point la pratigue du raisonnement est indispen-
sable @ la culture de l'esprit. Ces ¢éléeves sont pourtant admis en
majorité aux écoles qu'ils préparent, puisque l'organisation des
concours oblige 4 les apprécier surtout selon leur habileté en analyse.
Si l'on songe que la plupart dentre eux. au cours de leur vie. auront
moins besoin des connaissances que des qualités intellectuelles acqui-
ses au lycée. on est tenté de constaler que la culture mathématique
secondaire manque en partie son but.

Iciencore |'éleve n'est pas seul responsable. 11 est curieux d'observer
a quel point certains livres de gé€ométrie pure sont encombrés de
calculs ; s'ils ne contribuent pas nécessairement a la formation des
éleves, ils témoignent au moins de la tradition universitaire.

Pour que I'éleve ne prenne pas I'habitude de recourir sans raison
au calcul, il suffit que le maitre la perde. L'un des critérium de la
qualité d un cours parait étre la précocité de la disparition des calculs.
Il ne s'agit pas de constituer la géoméirie indépendamment de 1'idée
de nombre ; cette tentative, réalisable et inléressante au point de vue
logique. serait déplacée dans l'enscignement secondaire. Sans chan-
wer le contenu de la géométrie classique, il est possible de composer
le cours de fagcon qu'un petit nombre de propriétés métriques choisies
avec soin et rassemblées au début suffisent a tous les besoins ulté-
rieurs. Si pour telle question, il parait impossible d'éviter le calcul.
c'est qu'auparavant la démonstration de la propriélé métrique corrés-
pondante a €t¢ omise, et sa recherche montre généralement qu'elle
résout mon seulement le probleme gui l'a révélée. mais d'autres
questions qui peuvent étre trés diff¢érentes. Dans un enseignement
ainsi disposé. l'application du. raisonnement aux conclusions des
démonstrations initiales entraine la résolution sans calcul de toute
question ultérieure ({mesures d'aires ou de volumes ¢videmment
reserveées).

Si cette méthode présente le caractére dogmatique inhérent a toute
ceuvre de syathése, elle n'interdit en rien 'emploi du procédé pedago-
gique de la découverte : dailleurs toute recherche s'appuie sur des
connaissances antérienres. et l'habileté consiste ‘4 bien choisir les
prémisses.

Les exercices pourraient étre choisis selon les mémes principes, de
facon & montrer aux éléves la puissance des méthodes propres de la
géométrie, a leur imposer la discipline du raisonnement et le dédain
des calculs superflus. Certes. la tache du maitre s'en trouverait
accrue : la lecture d'une solution géométrique est plus pénible et sa
correction plus longue gue celle d'un probleme dlalgébre, mais le
maitre y gagnerait de mieux connaitre ses ¢léves, car il ne saurait
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apprécier complétement un esprit sans ['avoir vu souvent aux prises
avec le raisonnement géométrique.

[l va sans dire que les problemes métriques gardent toute leur
importance pratique, mais les méthodes de géométrie pure peuvent
leurconvenir : en suggérant la voie la plus simple; elles abrégent les
calculs. Par ces problémes. par la geométrie analytique, la mécanique,
I'¢leve garde assez d'occasions de rechercher 'interprétation concréte
de ses calculs, pour que 'on ne doive pas hésiter  le soumettre aussi i
des exercices de géométrie pure ; c'est d'ailleurs une condition indis-
pensable 4 sa formation intellectuelle : le raisonnement géométrique
développe l'intelligence. et 'abus du caleul la stupéfie.

L'analyse de la forme donnée aux exposés géométriques révele trop
souvent des fautes importantes, L’habitude ne s'est pas encore perduc
de démontrer une propriété sur un cas particulier de figure. et de
déclarer que, pour les autres, la démonstration serair identique ou
analogue. C'est 12 un exemple de négligence et d'imprécision que les
¢léves ne sont que trop tentés de suivre.

Le remede & ce grave défaut est connu depuis longtemps; il consiste
en la mesure des grandeurs orientées dans les espaces orientés. Mais
il s'en faur de beaucoup que leur usage ait atteint la généralité deési-
rable. Pour les vecteurs, 'amélioration est notable, mais incompléte.
Pour les angles. il est exceptionnel de rencontrer un éleve qui sache
les utiliser correctement, méme parmi les candidats aux concours les
plus éleves. Il est probable que dans les cours leur emploi n'est pas
général; d'ailleurs les notations recommandées par l'Association des
professeurs de mathématiques ne répondent pas a tous les besoins.

[Le maitre obtiendrait une amélioration notable en s'astreignant a
ne travailler que dans les espaces orientés, tant que la nature du
sujet le permet. Le début de la réforme exige une application soutenue,
mais I'habitude se prend vite et devient si profonde que I'introduction
irréguliere d'une grandeur non orientée apparait immédiatement
comme absurde.

Les éléves suivront leur maitre s'il ne tolére aucune exception. ni
pour lui ni pour eux. Le résultat sera d’autant plus rapide que I'intro-
duction des grandeurs orientées seva plus précoce, car les habitudes
de la période d'initiation laissent une trace profonde sur l'esprit de
I'enfant. Dés que les nombres négatifs ont été introduits. il est illo- 3
gique de réduire la mesure d'un vecteur & celle de sa longueur: il est
étrange d'employer les angles orientés en trigonométrie et en géomeé-
trie analytique. et de les exclure de la géométrie. Et I'on ne saurail
sans injustice reprocher aux éleves les confusions {réquentes entre les
nombreuses significations du mot angle. C'est au début de la géomé-
trie pure que doivent étre données les définitions des angles d'ases et
de droites dans le plan orienté.

L'un des obstacles & I'extension de la réforme parait étre la compli-
cation des notations: il eut été plus sage de réserver les plus simples
a la mesure des grandeurs orientécs, le signe de la valeur absolue
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suffiront pour les autres dont 'emploi est exceptionnel. Mais I'abjec~
tion reste sans gravité, si les calculs du cours de géomélrie sont
strictement réduits et rassemblés dans l'introduction. Les notations
d'angles ne seront emplovées dans la suite que pour les nommer ; une
démonstration effectuée par des calculs d'angles est généralement
mal concue: :

La définition des grandeurs orientées est parfois regardée comme
moins intuilive que celle des valeurs absolues: mais la plupart des
notions réputées intuitives sont en réalité acquises et devenues fami-
licres. Lorsque les éleves ne connaitront plus d'autres angles que les
orientés, leur conception de ces grandeurs deviendra intuitive. selon
une expression paradoxale fréquemment emplovée. o

L'observation de certaines tentatives décevantes, s'il en est. ne
saurait faire douter de la possibilité de la réforme.

Les expériences portent souvent sur des éléeves mal préparés, géncs
par plusieurs années de mauvaises habitudes, La ténacité du maitre
peut obtenir en un an des résultats encourageants, c'est-a-dire que
pour la plupart des ¢leves les erreurs ne sont pas plus nombreuses
que pour toute autre théorie; certains mémes, antérieurement initiés.
paraissent complétement maitres des procédés de mesure dans les
espaces orientés.

Conclusion, — En résumé l'analyse précédente conduit & recom-
mander le maintien de la discipline géométrique pour les candidats
aux grandes écoles, I'aménagement de la géométrie comme |'étude
des transformations simples, la suppression de tout calcul évitable, et
I'emploi exclusif des grandeurs orientées.

Ces conditions paraissent indispensables i la bonne formation des
futurs maitres; pour les autres ¢leves, elles ne sauraient qu'accroitre
le désir de probité, de clarté et de précision que doit inspirer aux
jeunes hommes la fréquentation des mathématigues.

L. Savvieny,
Professeur au Lycée Saini=Louis.

K travers les Revues

Nouvelles Annales de Mathématiques (ss. quai des Grands-
Augustins, Paris : abonnement aux dix numéros annuels 35 francs),

G. lLiovici et E. WeiLL - Quelgues remarques de géométrie élémen-
taive sur les coniques considérées comme enveloppes de droites (décembre
1925, p. 65). — Les auteurs considéerent une conique définie comme
enveloppe de la droite qui joint les points homologues de deux divi-
sions homographiques sur deux bases différentes. [ls démontrent
qQu'élant données deux divisions homographigues non semblables poriées
sur deux axes distincls, il existe toujours deux potnls véels d'on on voit
sous un angle constanl le segment qui joint les paints homologues. s
ramenent la détermination d'un tel point ' & la construction d'un
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triangle dont on connait un cOté, la moyenne proportionnelle des
deux autres et les directions des bissectrices de l'angle qu'ils
comprennent. Ce probléeme se résout facilement en utilisant la
propriété suivante : un demi-diamélre d'une ellipse est moyen propor-
lionnel entre les rayons vecteurs de Uextrémite du diamétre conjugué. 11y
a quatre solutions. deux réelles et deux imaginaires.

Les points F sont les fovers de l'ellipse enveloppée par la droite
joignant les points homologues M, M', ce qui donne la réciproque
d’'une proprié¢té¢ €lémentaire des coniques : la portion de la tangente
comprise enlre deux tangenles fixes est vue du foyer sous un angle
constant. (On deéduit également de ces remarques la réciproque du
deuxieme thé€oréme de Poxcerer : Etant donnés dans un plan un point
F el une courbe C, s1 la droite FT. qui 1oint le point F au point de
renconlre des tangentes en deux poinls quelcongues de la combe, P et P,
est constammenl bisseclrice de l'angle PFP’, celle courbe est une conigque
de fover . (M. WEBER).

G. Variron = Sur un point du programme de la classe de Mathémalii-
ques (juillet 1926, p. 290). — M. Vaniron indique comment on
pourrait démontrer les théorémes nécessaires a l'étude de la varia-
tion d'une fonction & l'aide du signe de sa dérivée sans utiliser la
formule des accroisszments finis. Il remarque que dans la classe de
Mathématiques ces propositions doivent étre admises sans démons-
tration. Il ajoute que dans un cours ot « l'emploi des dérivées est
limité a l'étude de la variation des fonctions ¢lémentaires et & la
recherche des extrema » une méthode directe est plus instructive. 1l
indique deux procédés. l'un basé sur le théoréme de Borgr-Lesesaus,
I'autre sur la méthode des subdivisions (E. Weirr).

Ouvrages recus

I, Bracuer, ancien éleve de I'Ecole Normale Supérieure. inspecteur
de |'lastruction publique en Indo-Chine. et J. Dumarou¥, ancicn
¢leve de I'Ecole Normale Supérieure, professeur agrégé au Lycée
Condorcet : Cours d’Algébre, a 1'usage de I'Enseignement secondaire
{classes de Seconde et de Premiére), conforme aux derniers program-
mes: un volume in-16, 259 pages; broché : 10fr. 50+ 40 , (librairie
Delagrave, 15, rue Soufflot, Paris, 5¢),

LucieNn Poixcare @ Education, Science, Palrie (pages classées et
publi¢es par M. Pavr Crouzet, Inspectenr de I'Académie de Paris):
un volume in-18 j¢sus, 248 pages; broché : 1o fr. (librairie Ernest
Flammarion, 26, rue Racine; Paris, 6%).

Le Gerant : A. COUESLANT,

CAHORS, IMPRIMERIE COUESLANT (personnel inféressé). — 33,671
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E. Bruret : Points conjugués el polaire d'un poinl par rapporl a

i eereles i sl ey e e e SR s pe i e e e ooy aav it B 21
E. Bruten : Sur la division des nombres déctmanux o ovvv.viei., 21
E. Brurer : Une conséquence inatlendue d'un principe d'équi-

Aglenges w R O R 27
F. Bracner 29
F. Bracie et J. Dumarqui ¢ Sm z’h;.rpufvf.:h. IR T A L 31
F. Bracuer et |. Dunaroue: Surun liew géomélrique élémentaire. 33
ACCHATELET = Géomelyte des HOMBTes . o i o tio e sioimioaios 13
J. Coissarp : Sur quelques énoncés de problémes lirés de proposi-

LR R T e o e i o 28
J. Coissarp : Sur un probléme du Concours général .. . ... .. P 30
J- Coissarp : Sur une théorie des diveclrices.. ... oo oL, 39
J. Corssarp : Surle caleul decos (@ —b)u. oot 41
1. Conmissaire ; Sur les complesicowranls ..o van sl . 20
A. Decerr : Sur deux formules die VIIE Livee.. vovvinvinivnnn 2
A. Decerr : Sur le premier Livre de géomélite.. . ... ..o i.. 33
A. DecerrF @ Surda table de mm’!r’pf:’ca!f;‘m. A R B 38
R D ONTOT S e ombreie s iy e e e 2 T 24
L.. DrREYFUS : Sur la rvédaclion des énoncés de problémes. . . .. Fre s 22
E. Drourox : Sur le volume du trone de prisme triangulaire. . . . . 33
E. Durour = Sur les comples couranls ... ii .t iiieevasadinens 28
G. Fonteng= 8ty ladivision . o000 L0l L A e 21
G. FontexE : Sur le sens de variation d'une fonclion........... 20
B. Ganpier ¢ Sur les mélhodes en géomélrie éléementaire.. ... ... 43~44
H. Girarp : Au sujet de la relation de Slewyart.. cousveseiinnss 30

(A sutvre).
S'adresser au trésorier. M, Fravies, en envoyant 1 {r. par numéro demandé.
En cas de réglement par ¢heque postal (frais d'envoi o [r. 40). utiliser

exactement l'adresse suivante, sans aucune addition :

Paris, C/c 8-63 — L. FLaviex, — 4. square Lagarde, Paris, 3%
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SCIENCES MATHEMATIQUES

Arithmétique. Nowvelle ¢dition, par A. Canran et Elic. CarTax.
Classes de 6 ef 3¢, Gargons el Jeuncs Filles. Un vol. in-16, cattonn€ s uvieeivsses S M
Clastes de 4= g5 5%, Garcons el Jeunes Tiller, d e v ivinr s saisinsiomiiosios sniosnsions (Sous presse)

NOUVEAU COURS DE MATHEMATIQUES, par BOREL-MONTEL
Algébre (Classes de 3¢, 2de gf g'=, das'Lucécs et Colleges de. garcons el feuies filles).”
MNowvelle ddition, revue et mise a jour, conformément awx Programmes de :925‘

par MM. Emile Borzw et Paul MonTir. In-18, cartonné. .. uveaoyvivsinsins iRy B P
Arithmétique (Classes préparaloires des Lycées et Col]cgcs de gargons et de jeuncs

filles), par M. Henrd Gonon. 1 vol. in-18, illustré, eart. ... 0 iui st i cnen o 4 fr. 20
Arithmétique (Classes de 8° ef 7vdes Lycées et Colleges de gargons et de jeunes filles),

par M. Henri Gonon. vol.. PR A TR I R S R e s waby o ufriBo

E. DESPORTES

Géométrie descriptive (Premicre C D et Mathématiques A B), pax M. E. Dasponres.
Un vol. in-8° raisin, broche

COURS DE MATHEMATIQUES ELEMENTAIRES (COURS DAREQUX)

Lecons d'Arithmétique théorique Lecons de Géométrie élémentaire,
et pratique, par M, Jules Tannery par M. Jacques Hapamaro (Now-
(Edition entiérement refondue). Un velle édition revue el corrigee).
vol. in=80, Broche. . .. . . . i 40 Fr.

1. Géométrie plane. In-8%, broché. Jofr.
Lecons d’algébre élémentaire, par

M. Carlo Bourver. (Edition enticre- 1. Géométrie dans l'espace. In-gn,

ment refondue), In-80, broché..... 4o fr. broche (3= Edition) .o .. . 0inene. SO fi.
Legons de Trigonométrie rectili- Lecons de Cosmographie, par

gne, par M. Carlo Bourter. In-80, NMM. Tiszerano et Axpover. Un

broche i at i Uis 2 E e e SRR o). =89 DIOChE i o ot IS

MATHEMATIQUES SPECIALES

POL SIMON '
Chef des Travaux pratiques de Mathématiques @ la Taculte des Sciences de Nancw

LA RECHERCHE DES LIEUX GEOMETRIQUES
EN GEOMETRIE ANALYTIQUE
A l'usage des classes de Mathématiques spéciales
et des Instituts techniques des Facultés des Sciences

Un: vol. in-89, ‘avec 142 exercices gmdués vesalis; Ivoche o S e ae R R 25 fr- &
Cours de Géiométrie Analytigue,a Coursd’Algébre (Préparational Ecole
I'usage 'des candidats aux Ecoles Normale supérieure, a I'Ecole poly=
Centrale ¢t Navale, des Eleves de technigue ¢t & I'Ecole centrale), par
1% Année de Mathématiques Specia- M. B, Niewenauowsx. [ Edifion con-
les, ‘par MM, Tresse et Tnroaur. forme aux dernicrs programmes|,

Nowvelle édition conforme aux der-
(iers programmes). Un vol. in-8%,
267 fig., brache, .. ...

Tome 1. — In-80 xaisin, hr'nclhé ..... 30 fr.
40Fr. | Tome 11. — In=82 raisin, broche. ... 40 fr.

Las prix :r](frques c:-dassus e.i:brsseﬂr Ia hausse de g0/, du 23 Juillet 1926
et sont donnés sans garante.
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MASSON & C* EDITEURS

120, BOULEVARD SAINT-GERMAIN, PARIS (V¢

Cours de Mathématiques

FAR

H. COMMISSAIRE

Professeur de Mathématiques spéeiales au lycée Louis-le-Grand

Lecons d’Arithmétique (6° et 5¢ AetB, Programme 1925),

gSédilion... .. ... RS R e S e e e R 10 fr. 60
Legons d’Arithmétique et de Géométrie (¢° A et B,

Progr: 103s)i o8 ddiffan o i r ittt R e e 10 [r. 25
Lecons d’Algébre et de Géométrie (34 et B, Progy., 1925,

SREdTon s Lo e At A R i e A R 10 fr, »
Legons d’Algébre (Classes de 2¢ C et D). s édition. .. . .. 121c. »
Lecons de Trigonométrie (et compléments d’Algébre) .

(Classes de 1% C et D). S S LETOTE SN e v et 2. »

Lecons d’Arithmétique (Classes de Mathématiques A el B),

Legons de Mécanique (Math, A el B), nouvelle édition
TeTRE el reais]e ool et e S AR s A 16 {r, 90

Legons d’Algeébre et de Trigonométrie, stedition., ... 26 fr. »
Legons de Cosmographie (Math. A et B et Philosophie) . 13 fr. 75

‘Exercices de Mathématiques

PAR

H. COMMISSAIRE E. ANZEMBERGER

Professeur au Lycée Louis-le-Grand | Professeur au Lycée Janson-de-Sailly

Exercices d’Algebre et de Trigonométrie (Math. A el B).
Solutions des Exercices et Probléemes proposés dans
les Lecons d'Algebre etde Trigonométrie. 1 vol. . ... 23(c. 75
Exercicesd’Algébreet de Trigonométrie ¢ of ;7 C o By
Solutions des Exercices et Problemes proposés dans
les Lecons d'Algebre (2¢ C et D) et les Lecons de
Trigonomeérrie (1==Ciet D). 1:%0k v onsns i o 201y 69

Exercices d’Arithmétique (Math. A et B)

). Solutions
des Exercices et Problénies proposés dans les Lecons

S5 Y T e e or T S et il SPaE G 20fr. »

Les prix de base ci-dessus indiqués subissent denuis Juillet 1928 une hausse de 40/,

SMEFHEON SO SN o e o b B S TR 13 . 75 |
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