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Librairie DELAGRAVE, 15, rus Soufflot, Paris (Ve)

Nouveautés :

Arithmétique
Calcul mental, Systéeme métrique
par J.-B. BRACHET et '_L DUMARQUE, Professeurs agrégés

Classes de Cinquieme et de Sixieme

Un vol. in-8°, 650 exercices et prablemes. 8o figures, br. 5{r. 50; cart, 7 {r, 50
L5 .
Les auteurs se sont constamment appuyés-sur des exemples concrets. La pratique des
opérations sur les nombres entiers vient apiés la découverte de leurs propriétés. Dans e
el :
chapitre des fractions cet emplol du concret’et lanotion de fractions inverses; intro-
duite des le début, ont apporté toute la simplicite desirable.

Arithmétique, Notiors d’Algébre, cl. de 4" et 5 (parailra en seplembre 1625)

Géomeétrie; cl. de 4 et3° o s Seuie bri 6 fr- 50 cart. 88 fr.i5
N E25 ol o b P e R S R S e i e DO et (suus presse).
r r r
PAR 3
F. BRACHET s J. DUMARQUE
Ancien élevedel'Ecole Normale Supérieure,  Ancienélevedel’EcoleNormale Supérieure
Professeur agrége au Lycee d’Hanois Professeur agrege au Lycée Condorcet.

1. Géométrie Plane (CL. de 2° C et D)

370 fisures, 230 problémes, table de rapports trigononmétrigiies
Un volume 1n-89:br. 02 . 208 cart. .. v is i ibi s SR 15 fr.

1. Géometrie dans l'espace
(Classes de 1 C et D)

Un volume in-8. illustréde 167 figures, br. o fr. 60 ; cart......... 11 fr. 50

11, Compléments, Transformations, Coniques

(Classes de Mathématiques)

Un vol. in-8%, 211 figures, 530 problemes, br... ... 1 fr. s cart.. .. . 13 [t 50

Un livre préliminaire régroupe, en les complélant, les connaissances antérieurémen
acquises, Les déplacements, I'homotheétie, V'inversion, etc., sont ensuite étudiés systéma-
tiquement au point de vue Transformations:des figures. Les propriérés essenticlles des
Coniques sont exposées avee toute la rigueur et la simplicité disirables.
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Membres d’Honneur :

MM. Brurer, Inspecteur général de I'Enseignement secondaire.
LeconTe, Inspecteur général de I'Enseignement primaire.
Marijon, Inspecteur général de I'Enseignement secondaire.
Tuveaur, Inspecteur de I'Académie de Paris.

Bureau :
Le Bureau et les Rapporteurs se réunissent les troisiémes jeudis.
Président : M. WEeiLw, 6, rue Leclere, Paris, 14°.

Vice-Présidents : M. Lenaire, 18, rue Eugéne-Manuel, Paris, 16°.
Mlle Picor, 27, avenue Duquesne, Paris, 7°

Secrétaires : M. Decer¥, 59, avenue Mozart, Paris, 16",
M. Dumargug, 18 bis, rue du Débarcadére, Paris, 17
Trésorier : M. Fravien, 4, square Lagarde, Paris, 5¢.

En cas de réglement par chéque postal (frais d'envoi 0 fr. 25), utiliser
exactement 'adresse suivante, sans aucune addition :
Paris, C/c 8-63 — L. Fravien — 4, square Lagarde, Paris, 5¢

Comiteé :
Membres de droit :
M. Commissairge, Louis-le-Grand. M. Bonin, St-Germain-en-Laye.

Membres élus pour 4 ans :

En gg22 :
MM. Dumarouk, Condorcet. Mlle Picor, Vietor-Duruy.
Fravien, Henri-IV. M. Roey, St-Germain-en-Laye.
En 1923 :
MM. Cuenevier, St-Louis. MM. Weirr, St-Louis.
Gros, Condorcet. WEeeer, Chaptal.

En 1924 :
MM. Biocue, Louis-le-Grand. MM. Decerr, Janson.

Mme Cuapavry, Fénelon. Grivy, St-Louis.

MM. Comser, Louis-le-Grand. Jurien, Janson.
Commanay, Compiégne. Sainte-Lacue, Janson.

En 1925 :

MM. Coissarp, Janson. M. Lemaire, Janson.

Jacouer, Henri-1V. Mlle Lavzanne, Victor-Hugo.
Correspondants :
Aixz-Marseille : M. Fonr, Liyon. e B e
Alger : M. pe Sarrau. Montpellier : M, DEespaTs.
Tunis : M. Parou. Nancy : M. THI1EBAUT.

Besancomn s 20 ok Poitiers : M. Drevrus.

Bordeaux : M. MAUPIN. Rennes : M. JacQuemart.

Eaphie Sy S e Nantes: .....

Clermont : M. SANSELME. Strasbourgi: i

Dijon : 300 Toulouse : M. Dovenez.

Grenoble : Py . . e

Lille : M. CaATRY. Hanoi : M. BRACHET.

PROF, DE MATHEMATIQUES, 3.
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I. Rvis importants

1. Paiement des Cotisations 1925-1926

Le Bureau remercie vivement les correspondants et les membres de
I'Association qui ont bien voulu se charger de recueillir et d'envoyer
les cotisations de leurs collegues.

Ceux qui n'ont pas encore réglé leur cotisation (8 francs 4 verser en
octobre, art. 4 des Statuts) sontinstamment priés de les envoyer au
Tresorier, individuellement ou — de préférence — par établissement,
a l'aide d'un chéque postal (trais d'envoi o fr. 25) en utilisant exacte~
ment |'adresse suivante, sans aucune addition :

Paris, Cfc 8.6 — L. FLAVIEN
4, square Lagarde, V¢

L'inscription au Bulletin des membres ayant versé leur colisation
tient lieu de recu.

Priére aussi de bien vouloir signaler aussi les mutations et
nominations (nouveaux et anciens postes, mises a la retraite, ..... ) des
professeurs de mathématiques, et. s'il v a lieu, les rectifications au
Reépertoire alphabétique du Bulletin n° 42.

2, Enquéte sur les réductions d’horaires
dans I'enseignement des mr_athématiques

L’enseignement des mathématiques dans les Colleges a donné lieu,
cette année, 4 de nombreuses observations. Le Comité. dansea réunion
du 26 novembre 1925, a décidé de protester contre 'attribution de
certaines classes a des professeursnon licenciés. De nouvelles commu-
nications sont parvenues depuis au Bureau ; certaines sont relatives a
des réductions d'horaires et 4 des géminations de classes qui, en



raison d'effectifs réduits, ont été faites dans plusieurs établissements
sans tenir compte des nécessitésde l'enseignement des mathématique:.

Afin de recueillir les indications nécessaires aux décisions a prendre
a ce sujet, les professeurs de mathématiques — et tout spécialement

ceux chargés de l'enseignement dans les Colleges de garcons — sont,

priés de bien vouloir adresser soit au Bureau, soita M. Rosy, profes-
seur au Collége de St-Germain-en-Laye, leurs réponses aux questions
suivantes :

1° Quelles sont les réductions que l'on pourrait, a la rigueur, faire
subir dans les classes a effectif réduit aux horaires prévus, pour les
mathématiques, par le plan d'éludes de 1 go2-19o5 °

a) en Mathémaliques A-B ?

b) en Premiére C-D ?

c) en Seconde C-D 2

2° Quelles classes pourrait-on, a la rigueur, géminer pour les mathé-
matiques sans compromeltlre Uenseignement ?.Est-il possible de réunir
des classes d’enseignement secondaire et des classes denseignement
primaire supérieur et lesquelles ? .

3° Combien y avail-il d'éléves en moyenne pendant ces trois derniéres
années dans 'établissement ol vous enseignez :

a) en Mathématiques A-B ?

b) en Premiére C-D 2

4° La préparation aux Baccalauréals scientifiques est-elle organisée
réguliérement dans l'établissement fémmnin voisin du votre ?

5o Aves-vous parmi vos éléves de Premiére C-D et de Mathémali-
ques A-B des jeunes filles venant de cel élablissement ?

69 Quels titres faut-ilexiger desprofesseurs qui fonl les diverses classes
de Uenseignement secondawre ?

La premitre et la deuxieme question ne visent évidemment que les
classes ou le plan d'études de 1923-1925 n'est pas encore en vigueur.
1'Association des Professeurs de Mathématiques ne saurait envisager
une réduction du temps consacré a l'étude des mathématigues dans
les nouveaux programmes, et ne pourrait admettre d'autres gémina-
tions que celles prévues par I'Arrété du 3 juin 1925, cest-a-dire la
réunion d'éleves appartenant a la méme classe dans les sections A et B.

3. Prochaines élections au Comite

L' Assemblée générale de Paques 1926 sera appelée a élire 4 mem-
bres au Comité, en remplacement de Mlle Picor et de MM. Dumaroue,
Fravien et RoBy, membres sortants non immédiatement rééligibles.

Afin d'éviter une trop grande dispersion des suffrages, il semble
désirable de présenter au choixdes électeurs — qui conservent d'ailleurs
leur entiérve liberié — une liste de membres de l'Association acceptant
de mettre leur activité et leur dévouement au service de 1'Association.

Les membres de I'Association désireux soit de poser leur candida~
ture, soit de provoquer la candidature d'autres collégues, sont priés
d’en informer le Bureau.
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Il. Etat de ’Association
800 membres au 30 novembre 1925

1. Inscriptions

MM.

Avrzieu (Mlle), Perpignan (C. F.).

Avurren, Déle (C.).

Baxon, Bischwiller (C.).
Barsier (].), Montpellier.
Baris (L.), Millau (C.).
Bagrnier (Mlle), Bourg (F.).
Bartnis, Bordeaux.
Bricurr, Tarbes,

Briaxp, Quimper.

Cann, Belfort.

Evyraup (I1.), Henri-IV.,
Firte, Toulouse.

Fonpert (Mlle), Montargis (C. F.).
Frank, Metz.

Gavrnier, Armentiéres (C.).
Gouerr (Mlle), Mulhouse (F.).

MM.
HourLez, Rennes.
Jacouemarp (Mlle), St-Quentin (F.).
Jenr (Mlle), Colmar (F.).
Larorte (Mme), Namande (C. G.).
Lerat, La Fleche.
Martin (Mle J.). Mulhouse (F.).
MarTy (Mme J.), Toulouse (F.).
Murton, Laon.
Nacri, Metz.
Papicron, Angouléme.
Pruruitre, Rennes.
Ricuer (Mlle), Fécamp (C. F.).
River, La-Roche-sur-Yon.
Rover Déle, (C.).
Scunee, Strasbourg, Kléber.
Vipar, Tunis.

2. Radiations

MM.

Desjarpin, Abbeville (C.), décédé.

Laccement, Flers (C.), en retraite.

Mecer (Mlle), Vendome (C. F.), en retraite.
Naver, La Fleche, en relraile,

Pecouvery, Bordeaux, en relraile.
Tourxaux, Amiens, en relraite.

3. Cotisations recues du 1¢' octobre au 30 novembre
(6 colisalions rachelées (1) et 331 cotisations 1925-1926, au total ; 337)

Les noms en italiques sont céux des membres ayant un nouveau poste

Membres honoraires : M.
M.
M.
M.

Fréchet, prof. a I'Universilé de Strasbourg.
Gosse, professeur a I'Université de Grenoble.
Lebeul, direcleur de l'observatoire de Besancon.
Mortagne, censeur du Lycée de Belfort,

M. Piaté, surveillant général du Lycée Janson.

M.
M.
M.

Poirier, professenr a UE. P. 1., Rive-de-Gier.
Ribeyre, professenr a 'E. N. I., Moulins,
Rouyer, professeur a I'Université d' Alger.

(1) Mlle Debat, Mme Flamant. MM. Fréchet, Gosse, Mlles Graff, Poncey.
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En congé © M. Gioan, 41, Bd Victor-Hugo, Grasse.
Mme Jamain-Xambeu, Lycée d'Evreux,
Mme Nadal, 349, rue de Bégles, Bordeaux:
En relyaite : M. Antoine \E.), prof. honorawre au Lycée de Chambéry.
M. Bioche, prof. honoraive au Lycée Louis-le-Grand,
M. Charvet. projesseur honoraire au Lycée Buffon.
M. Goulin, professensr honoraire au Lycée Condorcel.
Acpe (C.). — M. Dupuy.
Arars. — MM. Clapier, Reynaud (G.).
ArGger. — MM. Albou, Bennezon, Cagnac, Carrére, Coti, Davidou,
Gallot, Paoli{L.), Puzin, de Sarreau, Tutenuit.
Arcer (F.). — Mlles Frelin, Raffin, Tertois.
Arx. — MM. Amiel, Bernard (E.), Terrier.
Asiens. — MM. Durand (Ch.), Louvet, Ranson (E.), Vasseur.
Amiens (E.). — Mlle Perron.
Axcers. — MM. Allonneau, Droulon, Larget-Piet,
Ancourtme. — MM. Graff (P.), Méric (A.), Papilion.
Anxecy. — M. Chanel.
Armexrigres (C.). — M. Gauthier.
Avca. — MM. Baillon, Baurens.
Auvxonxne (C.). — M. Rousseau (G.).
Bavoxne (C. F.). — Mlle Pinot.
Beparieux (C). — M. Blane.
Berrort. — MM. Benoit-Goain. Cahn, Guillemain,
Besangon (F.). — Mlles Arnould, Poncey, Rousset.
Bernuxe 'C.). — M. Thiesset.
Bernune (C. F.j. — Mlle Creton.
Beziers (C.). — MM. Imbert, Maury, Vigné.
BiscuwiLrLer (C.). — M. Banon.
Bripa (C.). — M. Durand (P.).
Borpeaux. — MM. Bargues, Bares (...}, Bartheés, Broca, Courriades,
Dilhan (S.), Lamoureux, Maupin, Maurin,
Ninin, Rebeix, Roubau, Sanson.
Borpeaux, Longchamps. — M. Loiseleur.
Borpeaux, Talence. — M. Caillibotte.
Boroeaux (F.). — Mme Baudeuf, Mlle Capdeville, Mme Darbon,
Mlle Debat.
Bourg (F.). — MIlle Barnier.
Brest (F.). — Mlle Gramont.
Carcassonne. — MM. Brunet, Radix.
Cerre (C.). — MM. Marty (R.), Poux.
Cuampery. — MM. Caron, Raymond.
Cuaumont. — MM. Nicolas, Ramondot.
CrermonT-FERRAND (F.). — Mlle Pommier.
Crersont-L'HErRaULT (C.). — M. Bonnal.
Cormar. — M. Mathe,
Coruar (F.). — Mlles Dietz, fehl, Triand.



Coxpon (C.). — M. Izar. ]

Dijon. — MM. Coulon, Fleuchot, Lebel, Renaud.

Dére (C.). — MM. Aullen, Royer.

Dovar (C. F.). — Mmes Dehem-Momal, Ranson-Merchier.

Drevx (C. F.). — Mlle Lecornu.

Evreux (C. F.). — Mlle Baudry.

Ficane (C. F.). — Mlle Richer.

Frers (C.). — M. Frémin.

Foix. — MM. Chelle, Clause.

Fort-pE-FrANCE. — M. Pioger.

GrevosLe. — MM, Grumel, Rnai Rivoire, Viallis,

Grexosre (F.). — Mlle La[oz.-rcade

La Frizeug. — MM. Bastien, Bellon, Bessot, Convers, Lerat, Léger,
Morel (G.), Prévot, Taratte, Vallet.

Laox. — M. Multon.

La Rocuerie. — MM. Lebgourges (I..), Louchez, Vénencie.

I.a Rocue-sur-Yox. — MM. Deringére, Rivet.

Le Brane (C.). — M. Michon (]J.).

L Havere. — MM. Delens, Deschamps. Philippe (A.).

Le Havre (F.). — Mlie Bertrand.

Le Puy. — M. Paulin.

Lounans (C.). — M. Malachane.

Lyon, Le Parc. — MM. Berlande, Gaillet, Garin, Jouberton, Pluchery,

Robert (P.).

Lyox, St-Rambert. — M. Vautherin,

Macox. — MM, Dupeyrat, Geare, Pau.

Macon (F.). — Mlle Dargent.

Maruaxpe (C.). — Mme Laporte, M. Sourisse.

Magrseriiee. — MM. Bertrand, Font, Frizac, Janis, Maroger, Martin
(...); Métral, Mourret, Paoli (J. M.); Roche,

Turcan.
MarsgiLee, St-Charles. — MM. André, Grolleau, Gros (0.), Massiani.
MagrseiLLe, Montgrand (F.). — Mme Chazottes, Mile Mabelly,

Mme Nicolas.
Maveeuce (C.). — MM. Crinon, Decoulx.
Meruxn (C.). — M. Rioult.
Merz. — MM, Armbruster, Belloeq (D.), Cordier, Deperrois, Franck,
Kieffer, Martin (M.), Naglé, Pallez.
Micrav,(C.). — M. Bares (L.).
Moxnaco. — M. Saporte.
Montaracts (C. F.). — Mlle Fondert.
Montausan. — M. Bfaff.
MontséLiarp (C.). — M. Fournier.
Monticinar (C.). — M. Sayerle.
MownrpecLier. — M. Barbier (].), Bourateu, Desbats, Esquirol, Fages,
Gary-Bobo, Marchaud MOtte Pons,
NIO\ reeLLiER (F.). — Mlle Wmnon



Mourins. — MM. Blanchot, Girard, Marcoz.
Mouriys (F.). — Mlle Emin.
Muruouvse (F.). — Mlles Goupil, Martin (J.).
Narponne (C. F.). — Mme Mathieu-Péres.
Ovroron (C.). — M. Garraux.
Oran. — MM. Boulinier, Génin, Hais, Séguin.
QOupjpa (C.), — M. Moncheaux.
Paris, Condorcet. — MM. Arnould, Boutillier, Dauzats, Dedron,
Defourneaux, Delcourt (E.), Dumarqué,
Garnon, Gros (C.), de Lapierre,
Mérieux, Picardmorot.
Pawris, Henri IV. — MM. Casabonne, Delcourt (P.), Evrand (H.),
Flavien, Guitton, Jacquet, Muxart,
Portalier.
Paris, Janson. — MM. Anzemberger, Coissard, Decerf, Dumont (G.),
Julien, Lhébrard, Lhermitte, Mahuet, Martin
(L.}, Perfetti, Perrichet, Rech, Sainte-Lague,
Sourd.
Paris, Victor-Hugo (F.). — Mlle Graff.
Perprioyax (C.). — MM. Maris, Mengel.
Perpionan (C. F.). — Mlle Alzieu,
Pezenas (C.). — M. Estibotte.
Poxroise (C.). — M. Petitteville.
QuinpeEr. — M. Beauverger, Briand.
Rems. — MM. Colin, Finot, Vany.
Rexxes. — MM. Houlez, Leroy, Long, Marceil, Poumier, Prulhiére.
Rexxes (F.). — Mlle Guitel.
Saint-Cravnk (C.). — Fauconnet, Limousin.
Samvr-DEnis-pE-La-Reunion. — M. Bellivier.
Saint-Etiense. — MM. Berthier, Carriere, Marion, Roux, Sueur,
Vallier.
Saixt-Marcerrix (C.). — M. Lagier.
Suint-Omer. — MM. Brossard, Ellies.
Samnt-Quentin (F.). — Mlle Jacquemard.
SarrecueEMINES. — MM. Bay, Naucelle.
Saviieu (C.). — M. Lacourt.
Savmur (C.). — Malfreyt.
Saverne (C.). — M. Meysonnier.
Sens. — M. Morel (H.). :
Straseourc, Kléber. — MM. Hahn, Picardat (R.), Roy, Schnée,
Wilhelm.
Straspoure (F.). — Mme Flamant.
Tarpes. — M. Bréchet.
TuronvicLe (C.). — M. Schmidt (A.).
Tourouse. — MM. Caussé, Chabou, Douchez, Esteve, Fitte, [zarn,
Laecroix. Marty (M.), Méric (...), Mitault,
Rebigre, Vignes. .



TourLouse {F‘ ). — Mme Marty (J.), Mlle Maurin, Mme Roques.
Tournon (F.). — Mlle Arnaud.
Tunis. — MM Chaignon, Griindler, L.alande, Patou, Perrachon, Th0+

vert, Vidal.
Tunis (F.). — Mme Nicole-Astier,
Varenciennes. — M. Mas.

Varenciennes (F.). — Mlle Moulin.

Venpome. — MM. Gagneux, Pénaud. . ;

VersaiLLes. — MM. Aubry, Framboise, Garde, Guadet, Léchenet,
I.e Diouron. Pernn Sch]essel.

VersaiLres (F.). — Mme Alba-Mignon, MHes Barbier, Sandier.

Viexxe (C.). — M. Reynaud' (A.).

VirLenevve-sur-Lot (C.). — M. Couffignal.

Ill. Réunion du Comité

26 novembre 1925

Présents : M. Biocuig, Mme Crasavty, MM. Cuexevier, Commis-
saire, Dumarouk, Fravies, Greévy, Gros, Jacouer, Jurien, WERER,
WEeiLL., :

Excusés : M. Decerr. Mlle Lavzasxe.

La séance’ est ouverte & 16 h. 30, sous la présidence de M, WEiLe,

M. Fravies, trésorier, dépose le compte rendu financier de I'année
scolaire 1924-1923, qui serd soumis a I'Assemblée générale de
Piques 1926.

Certificat d'aptitude a I Ensergnement secondaive. — M. WeiLL rend
compte qu'en vue d'étudier la création d'un certificat d'aptitude a
'Enseignement secondaire, — étude renvoyée par le Congrés de
Paques 1925 aux sociétés de spécialistes, — une réunion des profes-
seurs de mathématiques a eu lieu le 25 octobre 1g25. En raison de
l'ignorance totale ot on se trouve touchant les projets de ' Adminis-
tration, il a été difficile d'émettre des avis précis.

Quelques membres du Comité appréhendent gue la création d'un
certificat ne masque une attaque contre l'agrégation ; chacun sait que
le nombre des candidats va se raréfiant chaque année et qu'on manque
d'agrégés pour pourvoir aux postes vacants, méme dans des lycées
importants : n'est-il pas  craidre que le certificat n'ait pour objet de
pallier a cette situation ? Ce serait alors I'abaissement de |'Enseigne-
ment secondaire. En tout état de cause il convient d'¢tre prudent et, a
I'unanimité, le Comité décide que le délégué de I'Association a la
Commission du Certificat devra : 1° s'informer des raisons précises
pour lesquelles on veut un nouvel examen ou concours ; 2° s'opposer
4 la création de tout certificat infermédiaire entre la licence et 'agré-
gation.

PROF. DE MATHEMATIQUES, 4.
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Ecole Unigue. — Le Comité décide d’envoyer un « observateury ala
Commission de I'Ecole Unigue et prie M. WeiLr de vouloir bien
accepter ces fonctions.

L'enseignement des mathématiques dans les Colléges. — Le Comité
s'entretient ensuite de la répercussion des économies a tout prix,
réalisées un peu partout, sur la bonne marche des études : dans
certain collége, par exemple, pour éviter des heures supplémentaires,
I'enseignement des mathématiques en Quatrieme (classe d'initiation
pour la géométrie, donc trés importante) est retiré a I'unique profes-
seur de mathématiques de l'établissement et est confié 4 un non-licen-
cié : I'Association se doit d'élever une protestation contre, ces
errements.

Reclification & une motion de I'Association des professeurs de langues
vivantes. — Le Comité, apres avoir pris connaissance d'un extrait du
proceés-verbal de la séance du 28 mai 1925 de la Section de I'Ensei-
gnement de la C.T. L. (1), constate que ce proces-verbal reproduit
une motion déposée par I'Association des professeurs de langues
vivantes de I'Enseignement public ou il est dit : «que le Conseil
Supérieur de I'Instruction publique ou siégent les représentants élus
de tout le corps enseignant a, au cours de sa dernitre session, rejete
presqu'a I'unanimité le projet COMMISSAIRE. )

Le Comité charge le Bureau de faire savoir a I"Association des
professeurs de langues vivantes que le projet CoMMISSAIRE a €l€
repoussé en commission par 23 voix contre 18 et gu'en séapce publique
15 voix S€ sont prononceées pour ce projet et 30 contre.

Il remarque que cette majorité est loin de constituer la presque
unanimité dont il est question dans la motion précitée et regrette de
se voir dans l'obligation de rectifier cette affirmation.

L'ordre du jour étant épuisé, la s¢ance est levée a 18 heures.

1IV. Documents officiels

%4. Rapport sur 1a Composition de Mathématiques
(Classe de Mathématiques)
au Concours général des Lycées et Colléges en 1925

Le probléme propose comportait cinq parties (2). Les trois premie-
res se rattachent étroitement a l'étude classique des sphtres qui
appartiennent a un réseau lincaire, dont les points de base sont ima-
ginaires. On demandait, en particulier, d'examiner celles de ces sphe-
res qui passent par un ou deux points donnés, ou qui sont tangentes &
un plan donné.

{1) Voir le Bulletin n® 41, page 153.

{2) Voir I'énoncé page 4 des Fasciciles consacrés aux Exantens et Concours de 19253,



La nature des points-de base est la source de discussions qui ont
embarrassé la plupart des concurrents, en les obligeant a limiter les
lieux géométriques auxquels ils étaient conduits. Beaucoup ont fait,
a cette occasion, des calculs bien inutiles. 1] leur parait indispensable
d'attacher des coordonnées & un élément geométrique pour le définir.
lls ne se rendent pas compte qu'a partir du moment ou- ils I'ont fait, le
symbole masque souvent 'idée et qu'ils se sont rendus esclaves d'un
mécanisme. La géométrie a des moyens propres dont I'emploi n'est
fructueux que pour celui qui sait conserver intacte sa liberté d'obser~
vation.

De bons résultats ont cependant été obtenus puisque la note 18 a
€té atteinte pour la premiére partie et la note 16 pour les deux
suivantes,

La liaison des deux dernieres parties avec I'étude précitée est un peu
plus lache que celle des trois premicres: elles se rattachent par ailleurs
a des questions familieres. Elles ont été moins bien traitées, les notes

ne dépassant pas 14 pour la quatrieme et une seule atteignant 15 pour
la cinquieme.

La copie qui a obtenu le premier prix a des notes variant de 12 2 16,
avec une moyenne de 14 ; c'est un travail qui dénote des connaissances
¢étendues et variées. Une mise an point, dans la forme, ett été néces-
saire pouren rendre possible la publication.

Celles gui ont encore été jugées dignes du 10° accessit ont une
moyenne supérieure & g et un assez grand nombre d'autres copies se
groupent au voisinage.

Un examen général rendra compte de l'intérét pris par l'ensemble
" des candidats a la solution du probleme :

5 copies blanches seulement sur 310 :
89 copies consacrées 4 1'unique étude de la premiére partie ;
78 @ celle de deux parties, les deux premiéres généralement ;
59 a celle de trois parties :
60 a celle de quatre parties ;

19 & celle des einq parties.

Clest dans les deux dernicres catégories qu'ont été retenues 26 copies
dont 15 ont été primées, apres de nouvelles lectures.

Le sujet a donc été jugé abordable par la majorité. On ne pourrait
que s'en féliciter, n'était le sureroit de besogne imposé aux correc-
teurs. Plus de soin dans la rédaction, de discrétion dans les rapports
entre concurrents a qui l'on demande de faire cenvre personnelle,

eussent facilité une tiche qui a €té, cette fois, particulitrement
lourde.

L'Inspecteur général.,
Président de la Commission de correction,
E. BruteL.
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5. Rapport sur la Composition de Mathématiques
(Classe de Premiére C-D.)
au Concours général des Lycées et Colleges en 1925

Sur les quatre parties du probléme dont la solution était deman-
dée (1), trois sont purement géométriques. La premiere seule demande
un peu de calcul. Encore peut-clle étre considérablement simplifi¢e
par un examen géométrique préalable.

Clest sans doute a cette prépondérance de la géométrie pure qu'est
due la faiblesse exceptionnelle du concours. La Commission de correc-
tion n'a attribué que trois notes : 14, 11.5, 10 dépassant ou atteignant
la moyenne. Sept autres notes sont comprises entre 8,5 €t 7.5 an
total, 27 copies seulement sur plus de 500 ont été cotées au-dessus
de 5. Le reste est trés faible, mauyais ou nul.

Dans la premiére partie, il s'agissait, en somme, de placer, dans
I'espace, un cercle de rayon donné passant par A et B, de maniere
qu'il ait un point commun avec la droite D'. La construction géomé-
trique est immédiate, et elle se discute sans grande difficulté, dans les
deux hypothéses : A et B sont du méme cdté de O, ou sont de part et
d'autre de O.

Les concurrents se sont précipités, comme toujours, dans de longs
calculs, conduits 4 l'aventure, souvent détaillés sur la copie avec une
naive complaisance. Un peu moins de la moitié ont donné I'équation
exacte. :

Les fautes les plus fréquentes sont des oublis de facteurs numéri-
ques : on écrit S =ah, a =R sin A, ... Parfois, les formules ¢lémen-
taires de la trigonométrie sont appliquées & contre-sens : OM —d cos «,
au lien de : d=— OM cos z. Des erreurs dans les exposants, ou des
omissions des facteurs R, d,... aménent des accrocs au principe de
I'homogénéité, dont on néglige trop 'application, pourtant si facile.

Dans la discussion, que le nombre des paramétres mis en cause
rendait assez délicate, R? intervenait linéairement, et il était tout
naturel détudier le nombre de solutions acceptables suivant la gran-
deur de R* Ceux gqui oat essayé de discuter par rapport a d* ont €te
arrétés dés le début.

Quelques copies posent nettement la question, et examinent.les
deux cas de figure ; mais elles bornent en général leur effort a I'étude
des conditions auxquelles il existe une solution unique. La plupart
écrivent, au hasard, des inégalitésen a,b,d, R, ne classent pas les
valeurs remarquables, et s'arrétent sans conclure. Un seul concurrent
a donné une réponse exacte, claire et complete; il a été aussi le seul a
bien voir la nature géométrique de la question.

En géométrie, personne n'a donné, & beaucoup pxes, une solution
complete. La plupart de ceux qui ont traité la moitié du probleme

(1) Voir I'énoncé, page 5, des Fascicules consacrésaux Examenset Concoursde 1925,



figurent au palmarés. A peine 10 ofo, dans l'ensemble, laissent
I'impression qu'ils sont de taille 4 aborder correctement l'une ou
'autre des difficultés a résoudre.

Voici quelques échantillons des aflirmations les plus courantes :

« Un cone circulaire est de révolution. Un plan le coupe suivant un
cercle. Il rencontre suivant un cercle un céne de méme espéce. »

« Le lieun’a pas de points & l'infini. C'est donc un cercle. »

« Trois points du lieu formentuntriangle. Donc le lien estun cercle.»

« Le lieu du sommet d'un angle droit de I'espace dont les coOtés
passent par deux points fixes est une demi-circonférence. »

Nous nous contentons, bien entendu, de relever des fautes souvent
répétées et, en quelque sorte, systématiques, laissant de cOté certaines
absurdités isolées qu'on peut, avec indulgence, considérer comme des
lapsus,

Nous faisions observer I'an dernier que beaucoup des meilleures
compositions prouvaient une tendance déplorable a s'appuyer, a tort
et a travers, sur des connaissances étrangéres au programme de la
classe. Ce défaut est encore plus sensible au concoursde 1g25. L'inver-
sion, en particulier, intervient a tout propos, et est souvent fort
malmenée, soit qu'on l'emploie incorrectement, faute de la bien
connaitre, soit qu'on linvoque ou elle n'a que faire, comme si elle
€tzit la clef de toutes les difficultés qu'on peut rencontrer en géométrie.
On l'utilise, par exemple, pour trouver le lieu des points d'un plan
d’on l'on voit deux points fixes sous un angle droit. Un concurrent,
parmi les meilleurs. a fait intervenir, pour résoudre la troisiéme
partie, de lourdes considérations sur les divisions homographiques ;
s'il eatignoré des théoremes dont un éléve de Premigre n'a que faire,
il etit certainement mieux employé son incontestable finesse & décou-
vrir que O'M.O'M’ est constant, ce qu'il n'a vu qu'en admettant sans
preuve que O est le point central de l'involution des points M et M'.
Quelques copies invoquent les propriétés du tétraédre orthocentrique,
et l'on s'apergoit vite, 4 voir avec gquelle maladresse les démonstra-
tions de certaines de ces propriétés sont parfois esquissées, que les
résultats seuls ont retenu l'attention.

Un grand nombre de nos bons éléves paraissent, en somme, cher-
cher le succeés dans |'étalage naif d'une érudition massive et mal
assimilée. Ils abordent le concours comme s'ils étaient convaincus que
la solution du probléme & résoudre dépend de recettes savantes, dont
la formule existe seulement dans les chapitres relégués hors du
programme.

Nous voulons croire que les professeurs n'encouragent pas cette
erreur de jugement, et s'efforcent de développer les gqualités de logi-
que, de bon sens et d'ingéniosité des mieux doués de leurs éleves,
dans les limités, dé¢ja larges, du plan d'études. Et nous constatons
une fois de plus l'influence défavorable, dans le classement, des incur-
sions inutiles parmi les théories trop savantes.
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Nous déplorons, comme les années précédentes, le peu de souci de
la valeur littéraire, de la correction de l'orthographe, et de la propreté
matérielle, qu'aflichent un grand nombre de compasitions.

Du moment qu'il s'agit de mathématiques, on se croit autorisé a
écrire en dehors des régles.de la plus élémentaire svntaxe ; le résultat
étant exact, le correcteur doit comprendre a demi-mot. Certains ne se
sentent vraiment & l'aise que dans le maniement des formules consa-
crées: «on a...n, il vient...»n, «d'ou...», etils font jouer & ces formu-
les un réle imprévu dans l'exposé de leurs solutions géométriques.
Enfin, 'abus des hiéroglyvphes, contre lequel nous ne cessons de nous
élever, continue a sévir. Dans gquelques copies, il est vrai, on 'évite
en premiére page, mais lauteur se rattrape, par la suite, de sa
contrainte au départ. Les //, L, cf, pp, pll, A, éq, ..... abondent. Une
méme composition considere le A de 1'éq., et le A, AMB. [l est visible
que de pareilles incorrections sont trop souvent tolérées dans les
devoirs de classe.

Deux des dix copies qui avaient été retenues pour l'attribution des
récompenses ont &té exclues du palmarés en raison de leur présenta-
tion trop négligée et de leur rédaction défectueuse.

La composition classée en téte se détachait nettement par ses
qualités d'ordre, de clarté, de sincérité. La premitre partie y est traitée
de facon & peu prés compléte, avec, toutefois, un oubli sans doute
imputable & une erreur matérielle. Dans les questions géométriques,
I'auteur reste strictement dans le programme de Premiere Il recourt
plus volontiers au calcul gu'a I'étude directe des propri¢tée de la
figure, et manque parfois de pénétration. Clest, au total, un bon
esprit, juste, équilibré, solide. Sa copie est comparable aux copies
primées dans les concours de 1923 et 1924.

La seconde place a été attribuée 2 un concurrent dont les qualités
de géometre ressortent surtout dans la solution de la troisieme partie
du probléme. Il s'est servi de l'inversion, sans trop en abuser, et il
s'est égaré, a la fin, dans I'usage des propriétés du tétraédre ortho-
centrigue. C'est surtout a cause du peu de soin apporté a la rédaction
qu'il n'a eu quun 3° prix.

La troisieme copie, récompensée d’'un premier accessit, est simple-
ment moyenne, en algébre comme en géométrie. Elle renferme une
erreur grave, 4 propos de la recherche du lien du centre de la
sphere ABMM",

Enfin, les cing copies qui suivent, notablement inféricures a la
précédente, présentent entre elles peu d'¢cart, ‘malgré la diversité des
qualités et des défauts dont leurs auteurs font preuve. La Commission
a été indulgente en leur accordant les 6¢, 8%, g%, 10° accessits.

L'Inspecteur général,
Président de la Commaission.de correclion,

A. Marijon.
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V. Communications diverses

1. Enquéte sur le réle et la place des sciences
dans l'enseignement secondaire

Le Bulletin n® 42 a signalé l'enquéte ouverte par La Revue Universitaire
sur le role et la place des sciences dans l'enseignement secondaire. Un ques-
tionnaire, reproduit plus loin, a été publié dans le numéro de novembre 1925
de La Revue Universitaire; il était précédé d'un exposé des motifs dont
voiel quelques extraits: '

La réforme de l'enseignement secondaire entreprise par M. Léon
Bfrarp, modifiée et complétée par MM. Francois ALBeERrRT et A. pE
Monzie, a provoqué des discussions qui ont porté surtout sur les dis-
ciplines littéraires. Au point de vue des sciences, ons'est borné a des
eritiques d'ordre général concernant les programmes de 1902, sans
trop se préoccuper des modifications successives qu'ils avaient subies.
Seul I'enseignement des mathématiquesa étél'objet d'unecontroverse,
bréve d'ailleurs, au Conseil supérieur de I'lnstruction publique. Ne
conviendrait-il pas, dans ces conditions, de tenter pour les études
scientifiques un examen analogue a celui qui a été fait si largement
pour les études littéraires ? La Revue Universitaire,; saisie de la ques-
tion par un groupe de professeurs de sciences, y a répondu par l'affir-
mative, etelle a décidé d'ouvrir une enquéte sur le role et la place
des sciences dans l'enseignement secondaire, ainsi quesur leurimpor-
tance an poim de vue de la formation intellectuelle.

La 1éformc de 1902 a reconnu et consacré pour la premiere fois le
role éducatif que 'on doit attribuer aux sciences dans la culture géné-
rale et la formation des esprits. Mais les solutions adoptées dans les
plans d'études de 1go2 ont soulevé des objections sérieuses.

La premiére porte sur le caractére « utilitaire » que semblait pré-
senter l'enseignement scientifique, bien qu'au fond ce défaut provint
surtout de quelques passages maladroitement rédigés des Exposés des
Motifs ou des Instructions pédagogiques, et de quelques alinéas des
Programmes, qu'il était aisé de faire d1spa|a11re sans troubler leur
¢conomie générale.

D'autres objections sont plus graves. On a reproché aux programmes
de 1902, en ce qui conzerne l'enseignement scientifique, de rompre la
symétrie entre les deux sections, classique et moderne, en liant en
quelque sorte l'option moderne a l'option scientifique, en faisant
commencer aux « modernes» l'enseignement des sciences expérimen-
tales — physique et chimie — deux ans plus tdt qu'aux «classiques » ;
en offrant enfin aux « modernes », dans le premier cycle, un enseigne-
ment mathématique plus complet qu'aux « classiques ». Certains
reprochaient méme a cet enseignement scientifique d'étre prématuré
ct de s'adresser a des esprils trop jeunes pour en profiter,
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Par contre, certaines sections classiques — les sections A et B du
second cycle — donnaient un enseignement scientifique réduit en fait
a presque rien, sans sanction réelle au baccalauréat, infligeant ainsi
a leurs éleves un véritable « désarmement scientifique », au double
point de vue de leur culture intellectuelle et des carrieres au\quelles
ils pouvazent ultérieurement viser. Les programmes de 1goz favori-
saient ainsi chez les éléves une tendance facheuse &la «spécialisation »
qui les conduisait a mépriser a priori toute une série de disciplines
essentielles, et 4 sacrifier 4 leurs préférences ou a leurs antipathies le
souci, pourtant supérieur, d'une culture bien équilibrée.

Eafin les mémes programmes ne semblaient admettre comme
culture scientifique que la forme mathématiques-physique, en ne
faisant jouer aux sciences d'observation proprement dites qu'un role
trop effacé. -

Les nouveaux plans d'études réalisent-ils parfaitement l'idéal impli-
qué dans toutes ces critiques, et, par ailleurs, ne comportent-ils pas,
— toujours au point de vue de I'enseignement scientifique, — d'autres
inconvénients ? Ce sont la des questions auxquelles des réponses trés
diversés peuvent étre faites, et sur lesquelles des opinions divergentes
se sont déja manifestées. Il serait extrémement instructif de recueillir
et de confronter les différents points de vue qui peuvent étre défendus
a ce sujet, et de tenter d'en tirer des conclusions d'ordre pratique
pour I"avenir.

Un dernier mot, pour évitertout malentendu : dans] espritdes orga-
nisateurs de cette enquéte, il s'agit, avant tout, — ils ne sauraient
trop le répéter, — de culture générale. On a pu dire a ce propos, sous
une forme un peu paradoxale, qu'il importe peut-étre eacore plus
a ceux qui n'auront pas plus tard a s'occuper de sciences qu'aux futurs
savants ou techniciens, derecevoirau lycée une solideempreinte scien-
tifique. [l ne sera donc pas question du role des sciences dans la pré-
paration a l'enseignement supérieur scientifique etaux grandes écoles
techniques. Cet aspect proprement « utilitaire » du probléeme, dont
I'importance est d'ailleurs extréme, est nettement laissé en dehors du
programme de l'enquéte.

QUESTIONNAIRE

I. — Ace.— A gquel dge estimes-vous qu'tl faille commencer les éludes
scientifigues pour qu'elles arent une action éducalive efficace ?

On pourra envisager successivement les mathématiques, la physique,
la chimie, les sciences naturelles, el citer des exemples de sujels d’2tudes
et de méthodes d'enseignement (1).

II.— L'EGALITE SCIENTIFIQUE. — 1° Approuvez-vous le principe de
U « égalité scientifigue » ?

2% Dans Laffirmative, avec quelles modalités la croyez-vous réalisable 2

{1) On évitera d'entrer dans des détails techniques ou professionnels ne pumant
intéresser que les specialistes.



A. — Parls respectives des scienceset des lellres dans la durée totale de
Uenseignement ; répartition des diverses disciplines scientifiques dans la
totalité du temps consacré aux sciences (1),

B. — Groupement des éléves dans les classes de sciences, soit d'aprés
leurs groupements dans les autres enseignements, soit d'aprés leurs apli-
tudes en sciences.

3 Estimes-vous que le roledes sciences dans la formalion intellectuelle
soit le méme dans la section moderne que dans la section classique ?

4° Que pensez-vous de la création d'une oplion scientifigue enire sciences
abstraites el sciences concréles, indépendante de Uoption liltéraire entre
classiques el modernes ?

IIl. — Saxcrions.— Quelle place désirez-vous voir allribuer aux
diverses sciences, soit a l'écril, soita l'oral, dansles examens de cullure
générale (sans spécialisation) el particuliérement au baccalauréat ?

Le dépouillement de l'enquéte sera assuré par M. M. WesERr, pro-
fesseur de Mathématiques spéciales préparatoires au College Chaptal.
On est pri¢ d'adresser les réponses, avant le 28 février 1926, a la
Rédaction de la Revue Universitaire (Librairie Armand Colin, 103,
boulevard Saint-Michel, Paris, V).

2. Au sujet de la séance du 28 mai 1925
de la Section de ’Enseignement de la C. T. I.

Le Journal des Colleges, dans son numéro rgo, juillet 1925, a publié des
« Méditations pour les vacances » de M. Estig, dont voici quelques extrails :

C'était a une réunion de la section universitaire d'une grande
association(z). Les représentants des mathématiciens faisaient entendre
la protestation de leur catégorie contre les nouveaux programmes
¢élaborés en janvier par le Conseil Supérieur. Il ne s'agissait rien
moins, disaient ces colleégues, que de tout I'avenir de la culture scien-
tiique en France, parfaitement compromis, & leur sens, par le
nouveau plan d'études.

J'¢étais ému ; et, me souvenant des inguiétudes manifestées a notre
dernier Congrés national au sujet des répercussions que peut avoir
sur la prospérité de nos établissements l'application de ces program-
mes, j'avais hate qu'une ample discussion me permit d'exposer notre
point de vue, qui concilie la sauvegarde des colleges avec la défense
générale de la culture.

Mais, pour mon plus grand étonnement, j'ai entendu le délégué
d'une autre catégorie déclarer, selon un mot déja célebre ; « La
question ne sera pas posée ». Ceci, disait-il, afin'd éviter un risque de
discorde entre les éléments universitaires de 'Association qui nous
réunissait.

Eh ! quoi! Avant méme que le fond fut abordé, on considérait que
si, par hasard, la discussion donnaitraison aux professeurs de mathé-

On évitera d'entrer dans des précisions numériques excessives.

(1)
(2) Voir le Bulletin n° 41, page 152,
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matiques et a la cause qu'ils défendaient, d'autres spécialistes ne
manqueraient pas de protester. Pour quel motif * Je me le demandais.

Ce {ut, cette fois, un scientifique qui m'éclaira. Comme un profes-
seur de lettres faisait observer qu'au Conseil Supérieur la motion
CommisSAIRE n'avait recueilli que les voix des mathématiciens, ce
collegue répliqua : « Mais, parbleu ! comme un projet présenté par
un historien n'aurait eu pour lui que la voix du professeur d’histoire ;
de méme que le projet BErarp n'a été soutenu que par la Franco-
ancienne. )

En sommes-nous la | Je ne suis'pas si pessimiste. Je crois tout de
méme que sur ces probléemes d’enseignement la grande majorité de
nos collégues oublient, pour leur honneur, leur propre catégorie, et
ne songent qu'a l'intérét général.....

DEUXIEME PARTIE
Géomeétrie des Nombres

Sur la demande de I'Ecole des Hautes-Etudes de Bruxelles, M. CuarereT,
recteur de I'Académie de Lille, professeur honorairea la Faculté des Sciences,
fit en décembre 1924 deux conférences sur la géométrie des nombres. J'ai eru
intéresser mes collégues en leur donnant dans ce Bullelin quelques notes que
i’ai prises au cours de la premiere. Les figures sont la reproduction des
dessins en couleur sur tableau noir qui ontservi a illustrer l'exposition,

M. Rousseau,
Professenr au Lycée de Lille.

I. Modules de nombres
[uterprétation géomélrique de nolions arithméliques courantes

1. — On dit que deux longueurs sont commensurables quand il
existe une troisitme longueur contenue un nombre entier de fois dans
chacune d'elles. :

Portons sur une droite & partir dun point O les deux longueurs OA
et OB et soit Ou la troisiéme longueur. En portant bout 4 bout des
segments égaux 4 On & partir-de O, on obtient un réseau de points
équidistants et dans la suite de ces points on rencontre nécessairement
A et B. Ceci est vrai, que OA et OB soient de méme sens ou de sens
différents. Par suite :

La condition nécessaire et suffisante pour que OA el OB soient commen-
surables esl qu'il existe un réseau de points équidistants comprenant O,

AetB.
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Pratiquement, comment reconnaitre que OA et OB sont commen-
surables, ou ce qui revient au méme, appartiennent 2 un méme réseau
de points éguidistants :

Supposons OA et OB commensurables, OA plus petit que OB.

Le point A divise OB en deux segments dont 'un u; au plus égal a
la moiti¢ de OB contient la commune mesure un nombre entier de fois.
Portons bout & bout des segments égaux 2 ;. Tous les points obtenus
appartiendront au réseau. Si parmi eux se trouvent A e/ B la vérifi-
cation est faite. Sinon A et B divisent les intervalles qui les contiennent
respectivement en deux
segments dont 1'un est

Ee au plus égal a la moitié

b) © W%Tj_._ o del“intcrvalleFotal.Soit

i N : uy le plus petit. Il con-

tient la commune me-

4w R sure un nombre entier

e de fois. Portons bout 4~

boutdessegmentségaux

a us (). Tous les points obtenus appartiendront au réseau. Si, parmi
eux se trouvent A e/ B la vérification est faite..., etc.

L'opération se continuera jusqu’'a ce qu'on trouve A et B il en sera
ainsi nécessairement, parce que les segments uy, us,... dont chacun est
au plus égal a la moitié du précédent décroissent indéfiniment et ne
peuvent pas devenir plus petits que la commune mesure que l'on a
supposée exister.

Ainsi, quand |'opération que l'on vient de décrire se termine, OA et
OB sont commensurables; sinon ils sont incommensurables et réci-
proquement.

2. — Nous allons essayer de traduire cette méthode de recherche
parl'énoncé d'une propriété; nousdonnerons d'abord deux définitions.

1. — Nous appellerons module de nombres un ensemble de nombres
renfermant la somme et la différence de deux quelconques d'entre eux.

Si un module renferme des nombres g, a', a”, ... il renfermera tous
les nombres o f=ua-tva +waF ..

w, v, w, ... désignant des nombres enfiers quelconques positifs ou
négatifs.

2. — Un module est fype s'il est constitué par tous les multiples 1
d'un méme nombre a: N = ug
u élant un entier quelconque,

Tous les points v portés sur une droite constituent un réseau de
points équidistants et réciproguement un réseau de points équidis-
tants est un module type. On a alors la propriété suivante :

Pour qu'un module de nombres

E=—ua -+ va +wa’ + .. 3

a) d A - 3

(1) Si un point, A, par exemple, appartient au réseau, on ne s'occupe que de B, —
Voir la figure 2 (&),
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soit type, il faut et il suffit qu'il n'y ait qu'un nombre fini de nombres %
inférieurs, en valeur absolue, & un nombre donné positif ¢
[l < <.

La condition s'exprime encore en disant qu'il n'y a qu'un nombre
fini de points du module dans un intervalle « 0z symetrique par
rapport a l'origine. Il est évident que cela est nécessaire.

*Pour établir que c'est suffisant montrons d'abord que, s'il n'y a
qu'un nombre fini de solutions a

L5 <,
il n'y a aussi qu'un nombre fini a

C’est bien évident si ¢* << =. Clest encore vrai pour ¢ — 2¢ car s'il
y avait un nombre fini de solutions a
[5]<e
et infini & [ le==2
~il y en aurait une infinité a
Eia=f =2 ou —&>E>—2c.
Leurs différences avec 'une d'elles 5 = ¢ o, seraient en nombre
infini, inférieures en valeur absolue a ¢ et appartiendraient au
module, ce qui est contraire a I'hypothése.
La démonstration s'étend a 4¢, 8=, ... 2n:. cest-a-dire a tout nom-
bre donné.
Soit un module tel qu'il n'y ait qu'un nombre fini de solutions a
' ol=ith<e]
Prenons < assez grand pour qu'il existe des solutions, et choisissons
la plus petite, soit w. Tout nombre % du module est multiple de o ;
sinon il serait enserré entre deux multiples de o :
o <:<(u- 1)o.

;

e

vy f

ey

Mais le nombre
o — & =1
appartiendrait au module et se trouverait étre inférieur 4 o, ce qui est
absurde. '

— Dans un module type xo, on dit que ® est la base; s'il est
engendré a partir de plusieurs nombres a, a’, a'', ... on dit que ces
nombres constituent une base surabondante.

— Remarquons que nous avons donné¢ an mot module le méme sens
que lorsquon dit a défini module 8, ou «z défini module =. Module 8
ou module = est I'ensemble des multiples de 8 ou de =,

Exemgples et applicalions de modules lypes

1. — P. G.C.D. — Considérons plusieurs nombres entiers
a,a’,a ... Le-module gqu'ils définissent est l’ensemble des nombres
E—ua+va'+wa"+ ... (u,v,w, ... entiers quelconques)

Tous les nombres £ sont entiers. Il y en a donc un nombre fini infé-

=

rieurs en module 4 un nombrea: |3 | <a.



S —

Donc le module est type et tous ces nombres sont donnés par la
formule :

i=x.d (xentier quelconque)
d est un diviseur de a puisque a est un nombre £, clest aussi un divi-
seurdea’, a",.... Mais d est lui-méme un nombre I, cest dire qu'il
existe desentiers 1, v,.. w,,... tels que

d=uga +vsa' 4w a"

On en conclut que tout diviseur commun a 4, a,ae’, -.divise d,
puisque tout diviseur de plusieurs nombres divise une somme algé-
brique de multiples de ces nombres. Par suite :

1° d estle plus grand des diviseurs communs a a, a', e

'2° 1l est divisible par tous les autres diviseurs communs ;

3° 1l peut étre construit par addition et soustraction a partir de
&y a', :'lt”T

Ce sont les propriétés fondamentales que I'on tyouve dans tous les
traités ¢lémentaires d'arithmétique,

Voyons sur un exemple comment il est possible par ce procédé de
calculer le p. g.c. d. Soient a=s5, a'=13. Ils définissent le module :
E=xl5-Ly.13.

A partir de O (fig. 2, b) portons les multiples de OA oude 3. Il y en
a deux qui enserrent B: 10 et 15. Le plus procheest 15, sa différence
2 avec 13 est un nombre du module

2= 3 X [5) —1.X/(13).

Portons les multiples de 2. Ceux qui enserrent A sont 4 et 6 dont la
différence 1 avec 5 appartient au module (qui comprend ainsi tous les
nombres entiers). On a:
1=1X(5)—2()=1 X (5)—2[3 X{5) —1(13)]=2 X (13) = 5. % (5).

On voit que ce procédé est identique a celui des divisions succes-
sives ou l'on prendrait les restes minima en valeur absolue.

2. — P.P.M.C.— Soient encore les nombres entiers a,a',a”, ...
et tous les nombres entiers positifs ou négatifs divisibles 3 la fois par
a,a’,a’, ... cest-a-dire multiples communsdea,a’,a”, ... L'ensemble
de tous ces multiples est un module puisque la somme ou la différence
de deux d'emtre eux en fait partie. Ce module renferme le produit
gi'a’...;ily aun nombre fini de solutions

|| <aa“a' .. .
donc le module est type et ses nombres sont donnés par la formule
p-=—nm, n entier quelconque
m estun multiple commun déterminé de a,a’,a”... puisqu'il appar-
tient au module, il divise tout autre multiple commun ; cest le plus
petit de ces multiples. On peut déduire de la les relations entre le
p.g.c.d. etlep. p.m.c.

3. — Fractions. — Ces démonstrations s’appliquent toujours si
a,a’,a’ sont des fractions en nombre fini, parce que, avec cette restric-
tion, les éléments des modules que I'on a considérés sont des fractions
dont, le dénominateur est limité supérieurement.
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Exemples el applications de modules non types

1. — Envisageons maintenant un module non lype constitué avec

deux nombres incommensurables a, a' ; formons
t=ua-t+va'.
Quel que soit < positif, il y a un nombre « du module tel que
| o | <e.

Si A est un nombre quelconque comme no appartient au module, on

peut choisir # de fagcon que |
|A—no | <|o|<<e

c'est-a-dire qu'il y a des points du module aussi voisins qu'on veut de
tout nombre A. Les points du module forment un ensemble pariout
dense sur la droite.

2. — Soita=—u irrationnel et a’ =— 1 définissant le medule :
E=ux—v i, v entiers quelconques ;
on peut trouver u et » tels que

£

v
z.—_
1 |

| ue—v | << * ou

==

| w |
: : T s Wi
c'est-a-dire qu on peul trouver une infinité de fractions — s'approchant
u

. 5 : s €
d'un nombre irrationnel donné de moins de |——| :
u
C'est un cas particulier d'une propriété trouvée primitivement dans
la théorie des fractions continues et que Lejeune-Diricurer a établie

par un raisonnement direct en montrant en méme temps qu'on peut
. I
approcher de « de moins de — .
u"

3. — Considérons « comme l'abscisse curviligne d'un point sur une

circonférence dont lalongueur est prise pour unité. Les nombres

Uy —
sont alors les abscisses des
sommets de la ligne brisée
réguliére d'angle au centre «.

Si on porte

@, 2o, 3, 4%,
on obtient des arcs dont la
plus petite mesure positive
est (ux —w) ¥ étant la partie
entiére par défaut de ua.

Si « est irrationnel, la
ligne brisée ne se ferme pas.
Quel que soit = on peut trou-
ver 1 et v tels que

w=|ur—uv | <e.

Il v a, par suite, un sommet

- ; du polygone aussi proche
gu'on veut de l'origine. Comme w, 20, 3»,... correspondent a4 des




sommets distants entre eux d'au plus &, il v a des sommets aussi
rapprochés quon le veut les uns des autres. Ils forment un ensemble
parioul dense sur le cercle.

4. — Soit f (x) une fonctiondela variable réelle x,définie et continue
pour toute valeur de x, admettant pour périodes a et b, c'est-a-dire

telle que
flxta)=f(x). [lx+b)=Fx).
en général

[ letuat-vb)=f(x), u et v entiers quelconques.,
Les périodes appartiennent donc 4 un module qui, nécessairement,
est type ; sinon, €tant donné x quelconque, on pourrait trouver un
nombre z du module tel que

| x—a| <4
et | filx)— fl#) | <¢ ¢donné.
Mais « étant une période
f(z)= [ (o)
donc l'on aurait
| f{x) —=[ (o} | <=

quel que soit ¢ et f(x) serait constant
St une fonclion continue d'une variable réelle admel deux périodes,
le rapport de ces périodes est un nombre rationnel.

Il. Modules de points (dans un plap)

1. — Considérons dans un plan un point O pris pour origine. Nous
appellerons somme de deux points A et B le point C extrémité de la
diagonale du parallélogramme construit sur OA et OB et nous écrirons

C=A-1|B.
En réalité, c'est une abréviation de l'égalité vectorielle :
e i _— o i
OC = OA + OB.

L'origine O joue un role essentiel dans la définition de méme que
dans la représentation des nombres par des points d'une droite.

Oa voit immédiatement ce quil faut entendre parla différence D
des points B et A,

—B — A;
c'est le point D défini par I'égalité vectorielle
OD —OB — 0A.

En prenant deux axes quelconques Ox, Oy issus de O, aux points
A, B, C, D, ... onfait correspondre des couples de nombres (abscisse
et ordonnée)

- our A b onr B
By RGeS

A la somme ou la différence de deux points correspond la somme
ou la différence des nombres correspondants :

Xg = x5 + ¥p ) Xp = Xpg — Xy

G =A B D=B =A.
yC =234 +In = Ip =3B —Ia



L’arithmétique des points comme nous venons de la définir est donc
identique a l'arithmétique des systémes de z nombres.

L'utilisation de la géométrie de l'espace conduit a l'arithmétique
des systemes de 3 nombres. L’arithmétique des espacesa n dimen-
sions conduit & l'arithmétique des systémes de.n nombres.

Les notions de somme et différence de points étant précisées, nous
allons appliquer aux points les raisonnements faits plus haut pour les
nombres. : -

2. — Nous dirons qu'un ensemble de points forme un module s'il
contient la somme ou la différence de deux quelconques d'entre eux.

Si un module renferme les points A, A", A", . . il renferme tous les
points

M=uA+ A L wA" 4+ ... (u,»,@,... entiers)
dont les coordonnées par rapport 4 deux axes quelcongues sont
x = ua +wva 4 wa’ - ...
y=ub 4+ vb -+ wb” ...

Sur la figure est esquissé un exemple de module construit a partir
de 3 points A(3,5), A'(4,1), A" (6,0). On n'en a représenté gu'un
petit nombre de points, obtenus en donnant aux entiers u, ®, © les
valeurs: o Tt =2,

Si I'on part d'un seul point A, ses multiples A constituent un
réseau de points équidistants sur une droite.

Si on prend deux points A et A’ on obtient les sommets d'un résean
de parallélogrammes répartis sur tout le plan.

Les figures en donnent deux exemples.

Y

.
-

T e — e e
.
=
-
.
.

.

e
.
.
.
.
.

Modulc type : ‘\\: ;;

Module type : le quinconce

3. — Nous dirons qu'un module est type s'il est constitué par les
sommets d'un réseau de parallélogrammes, c'est-a-dire s'il peut étre
engendré uniquement a partir de deux de ses points.
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Tous ses points sont donnés par la formule
M = uB + B’ (1, v, entiers quelconques)
B et B’ étant convenablement choisis.
Théoréme. — La condilion nécessaire el suffisante pour qu'un module
de points
M=uA+vA"+wA" 4+ ... (u.v, », entiers quelconques)
soil type est qu'il m'y ait qu'un nombre fini de ses points M dont les
coordonnées x,y vérifient les inégalités.
L] {;S c étant donné.
3] <:
La condition s’exprime également en disant quiln’y a gu'un nom-
" bre fini de points M dans un carré de centre O, de cotés égaux a 2:,
paralltles aux axes. Il est évident qu'elle est nécessaire.
Montrons que si les deux relations de condition ont un nombre fini
de solutions, elles ont aussi un
e . Yoz " nombre fini de solutions pour une
. . z * nouvelle valeur :* dez. C'est évident
> 3 2 . pour &' < :. Considérons ¢ = 2:;

g ey s'il y avait une infinité de solutions
- - . . .
. . J . aux inégalités

" | x | ] <z [ ] < 2e
: B B ‘ il y en aurait une infinité dans au

: moins un des 16 carrés partiels de
5 coHtés &
< s . Mais si My (x0, ¥0) est un point
. . - E déterminé et M (x,v) un point
{ = — * quelconque du module contenu
dans ce carré partiel on a
# | K= l\"‘--. =
[y =l =
Les points M — Mg sont des points du module; ils se trouvent dans
le carré primitif de coté 2:, et y seraient en nombre infini, ce qui est
contraire a 'hypothese.
Le raisonnement s'étend a4 4z, 8¢, 2nme, c'est-a-dire a tout le plan.
Démontrons maintenant que la condition est suffisante. Soient A,
et Ay deux points du réseau et

‘3{ ' . o
—f . choisissons ¢ assez grand pour que
e . le carré de coté 2¢ les contienne,
—— o . :
ek Dans ce carré il y a un nombre fini
o | = 4 . de points du module. Sur QA pre-
S e nons le point A du module le plus
== 4..---=-—" rapproché de O. (Ce peut étre A,
e S Ly lui-méme). Sur la droite OA, tous
2 A .« 2z les points dumodule sont multiples
g ) de A : c'est une conséquence des
S propriétés des modules de nombres.

1 Formons ensuite la demi-bande
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de base OA, dont les bords sont les demi-droites paralléles et de méme
sens OA'\, Au. Dans cette bande, bords compris, prenons le point A,
dont la distance 24 OA comptée parallelement & OA’; est minima. De
cette construction il résulte que :

Le parallélogramme OAA’A” construit sur OA et OA" ne contient
aucun point du module & son inlérieur, ni sur les colés.

Il n'y en a pas sur les cotés paralleles OA’ et AA”, sinon le point
A’ aurait été mal choisi. Il n'ved a pas non plus sur A'A", sinon A
ne serait pas le point le plus rapproché de O sur OA.

Construisons le réseau de points

uh -+ vAl

Les sommets sont dans le module et il contient le module tout
entier, car si un point X' du modul2 n'appartenait pas au réseau, il
serait a l'intérieur ou sur les codtés d'un parallélogramme déduit du
premier OAA"A’ par une translation, et un point X du réseau serait
a l'intérieur ou sur les cotés de OAA"A’ ce qui n'est pas. Le module
type est donc construit a partir de A Al

La premiere partie de la démonstration montre que dans la condi-
tion on peut remplacer le carré par un contour convexe de centre O
entourant l'origine. On peut en effef construire un carré dans ce
contour. On dit que les points A et A’ forment une base du module.

On indique parfois cette base en mettant en évidence les coordon-
nées @, b et a’, &' des deux points de la base comme suit
a b
a' b

La démonstration précédente montre que : la condition nécessaire el
suffisante pour que deux points du module forment une base est que le
parallélogramme correspondant ne conlienne aucun poinla son iniérieur
1t sur ses colés.

Il peut d'ailleurs y avoir plusieurs bases comme le montre la figure

et ces bases sont ¢videmment liées

A > entre elles.
. > . 5 Si deux bases sont définies respec-
. = * tivement par
. = 3 ab a B
. . a b B 1
. i B les points (. 8). (= f') appartiennent
" au module et ona: :
- ; o —la —|— ya, % o =l + va
* 2 : (B =ub T 1.-(1“‘ ( B\= b b
w, v, w, v enliers
2 g] Sa X ce qui s'écrit symboliguement
X =3relly.  (Xogxe X=Zc - z. 'G'. i L byl \ W % b.
l[ fi s ml s h= u a b
Yoty (stwafy Y= Gedy Réciproquement il doit étre pos-

sible de deduire (a,b) (a',b) de la
deuxieme base, c'est-a-dire de résoudre les deux équations ena, a et



les deux équations en b, &' et d'obtenir des combinaisons  coefficients
entiers. Il faut done d’abord que

wy — vu’ =o.
En outre les coefficients U, V, U', V' des relations
R:UZ—’—V\Z, G':V“z—i—-v‘z'
(E=UB- Vg b=V -+ Vg
doivent étre eatiers. Il en est de méme de la combinaison :
Uy — YU = o
Uy — yu
Comme le dénominateur est entier, il est nécessairement égala =1
1wy — P = = 1.

Les formules de résolution montrent que cette condition est suffi-
sante. On dit que u v ‘
'y
définit-une substitution unimodulaire si u» — yu’ — = 1. Cette défi-
nition acquise, on a la propriété :
Toute base se déduit d'une base donnée par une subshitulion unimo-
dulaire,
De cette propriété il résulte que le déterminant d'une base a tou-
jours la méme valeur absolue ou encore que les parallélogrammes de
toutes les bases ont méme surface.

Applications des modules de points

1. — Considérons un module a points entiers, c'est-a-dire dont les
coordonnées sont enti¢res. Il est extrait d'un premier quadrillage et
n'a évidemment qu'un nombre fini de points 4 l'intérieur d’un carré
de centre O ; donc il est type. Les points ont pour coordonnées

X — ua 4+ va'
¥y =ub + b’

[l renferme des points sur Ox et sur Oy. Cherchons une base en
reprenant le raisonnement général, mais en partant de Ox et Oy.
Choisissons comme premier point de base, A, celui qui est le plus
rapproché de O sur la partie positive de Ox. Les coordonnées sont

o ) %> 0.

Parmi les points d'abscisse comprise entre o, il y enaun A’ dont

I'ordonnée positive est la plus petite, de coordonnées
(',:B) o< <u 3 =>a.
Toute base du module peut étre ramence & la base AA', cest-a-
dire qu'a tout systéme de quatre nombres entiers
‘a b)
(a' b2
on peut faire correspondre un systéme et un seul de quatre nombres
entiers % 0 g0 8 0l Sonsiai ey
o B
déduit du précédent par une substitution unimodulaire.
C'est HerniTe qui @ donné un énoncé précis de cette propriété déja

u, v, entiers quelcongues.
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¥} . . ancienne et en a montré l'impor-
J tance et l'extension a des tableaux
s . carrés de n nombres.
i ¢ La base obtentie s’appelle la base
. . réduirte d'HERMITE.
¢ 2 En explicitant cette proprlété on
B . retrouverait les propriétés dup. g.
e X ¢. d.etle théoréme de Bezour.

i . A . Remargue. — Un module M’ in-

clus dans un module M est appelé

sous-module de M. Un module de points entiers est sous module du

module type constitué par tous les points d'un quadrillage, cest
pourquoi il est type lui-méme.

2. — Soit & résoudre en nombres entiers I'équation

Ax+By 4+ Cz=o0 A, B, C entiers.

Les solutions sont des points entiers de l'espace a trois dimensions
situés dans un méme plan P passant par |'origine. Ces points consti-
tuent un module parce que la somme de deux points

Xy + Xy Yi +‘}'s 31 + 2a
est encore une solution. Ce module plan est type. Donc ses points se
déduisent de deux d'entre eux par addition et soustraction

'\ X =ua --va’
¢y = ub 4 vb’
? 3= uc - 9c.

Pour trouver a, b, ¢, a’ b'c' on pourrait faire I'extension de la base
d'Hermite 4 l'espace a 3 dimensions.
3. — Considérons trois points
An {ar, by), As(ds, 83), As (as, ba)
Les points uly +oAs + wA,
forment un module. S'il est type on a
's Ay —u B4 v C
Az = I:;B + Ta C
Ay = uyB - 0,C
Si Ay, A., Ay nesont pas en ligne droite avec l'origine, uy, 1 ne
sont pas simultanément proportionnels 4 us, ©: €t u5, ¥3 3 les mineurs
Uy =19y — ttaws. Us =gty — vy Uy = t10s — ey
ne sont pas tous nuls et on a
Ut.‘!“ —I— U‘_.: f‘\y -i'- (}3.‘%3 ——s)
cest-a-dire qu'il y a une méme relation linéaire et homogéne a coeffi-
cients entiers entre les abscisses et les coordonnées des points
Usiay 4+ Usas + Uyas — o
Uiby + Usbs + Uzby =0
Inversement quand cette relation a lieu, les points Ay, As, Ay ‘appar-
tiennent au module type déﬁm par
1

U’: J&I mA!i
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par suite le module formé par les trois points, contenu dans un module
type, est lui-méme type.

Par conséquent, quand il n'y a pas une méme relation linéaire et
homogéne & coefficients entiers entre les coordonnées des trois points,
le module qu'ils dé¢finissent n'est pas type et quel que soit = il existe
des entiers u, v, w. tels que

| war + vas + way | <
| uby - wbs 4 wby | <

Prenons, par exemple,

m oW

ai=\2 Jai=0 ay——1
bi— \f'? by ——1 by = 0.
Quel que soit ¢ on peut trouver u, v,  tels que
- — TH £
luyz —w | < | 3—;—' |
= e il €
ou luy3—o]< \'3"'u|<m

c'est-a-dire qu'on peut approcher de deux irrationnelles par des frac-
tions de méme dénominateur d'une quantité inférieure 4 toute {raction
donnée 4 I'avance de l'inverse de ce dénominateur.
Les points x=u\yz—w
y=u\z—»
forment un ensemble partout dense dans le plan (1),

A CHATELET,
Recteur de I'Académie de Fille.

Sur les méthodes en géométrie élémentaire
Exemple déduit du cercle des neuf points

Dans les divers examens ou concours, Baccalauréat, Licence,
Grandes Ecoles, voire méme Agrégation, beaucoup de copies de
géométrie semblent attacher plus de prix a la découverte du résultat
qua la méthode ; l'argot scolaire emploie les mots : truc, asluce,
ficelle, qui correspondent & une exageération de l'ingéniosité au
détriment de la faculté de raisonnement. Pourtant, au lieu que
l'ingéniosité cherche a supplanter le raisonnement, il est désirable
que le raisonnement intervienne pour développer !'ingéniosité. Bien
que cette remarque ne soit pas neuve, puis-je, sur un exemple simple,
tel que celui du cercle des neuf points, montrer comment un raison-
nement a priori permet, avant méme tout tracé de figure, de trouver
une méthode simple 2

(1) En général un module de points non type constitue soit un ensemble partout
dense dans le plan soit un ensemble dense seulement- sur des droites paralléles et
équidistantes.,
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Sur les neuf points en jeu, il y a évidemment trois points attachés
a chaque sommet A, Bou C; au sommet A correspondent les pieds
A’. a de la médiane et hauteur issues de A, et le milieu @' du segment
AH (H, orthocentre). Il est donc naturel de chercher & prouver que le
centre P du cercle circonserit 2 A" a a', ne dépend pas du choix parti-
culier du sommet A, B, C. non plus que le rayon.

Or A’ a a est triangle rectangle ; P estle milien de I'hypot¢nuse
@A’ : O étant le centre du cercle circonscrit 8 ABC, les triangles
OA'B' et HAB sont semblables dans le rapport de 1 & 2 (cOtés paralleles
et de seas contraire) ; OA', Aa’, a'll sont des segments égaux,
parallgles et de méme sens ; A’ = OA =R, rayon du cercle
circonscrit 2 ABC (cOtés opposés d'un parallélogramme) ; A'a"et OH
se coupent en leur milieu P (diagonales d'un parallélogramme). La
conclusion est immédiate ; les neuf points sont sur le cercle de rayon

— avant son centre au milieu de OH. Le cercle circonscrita ABC et

le cercle des neuf points admettent les rayons parali¢les et de méme
sens OA et Pa', les rayons paralleles et de sens contraire OA et PA';
on en déduit le centre de similitude externe H, puis' le centre de
similitude interne G au croisement de la droite OPH avec AA’, au
tiers de AA’' & partir de A ; dopc G est le centre de gravité de ABC.
B. GamsiER,
Professeur a la Facullé des Sciences de Lille

Ouvrages recus

A. Grévy, professeur au Lycée St-Louis : Arithmétique élémentaire,
a I'usage des classes de Sixieme et Cinquieme, conforme aux program-
mes du 3 juin 1923, 8° édition; un volume 18 X 12, 304 pages,
cartonné : 12fr. 25 (librairie Vuibert, 63, boulevard St-Germain,
Paris, 5¢). :

A. Grivy, professeur au Lycée St-Louis : Arithméliqueet Algébre.a
'usage des classes de Quatriéme et de Troisitme, conforme aux pro-
grammes du 3 juin 1925 ; un volume 18 X 12, 356 pages, cartonne :
13 fr. 75 (Librairie Vuibert).

A. Grevy, professeur au lycée St-Louis : Géomélrre plane a I'usage
des classes de Quatrigme et de Troisiéme, conforme aux programmes
du 3 juin 1925 ; unvolume 18 X 12,224 pages, 178 figures ; cartonné :
10 fr. (Librairie Vuibert).

Le Géranl ; A. COUESLANT.

CAHORS, IMPRIMERIE COUESLANT (personnel intéressé). — 32.072
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Extraits des Tables du Bulletin

Les chiffres arabes et Ies chiffres romains entre parentheéses indiquent respective-
ment les numéros du Bulletin et les numéros spéciaux.

AGREGATION DES SciENCES MATHEMATIOUES -

Rapports sur les Concours de 1923 (35), de 1924 (38).

Enoncés des problemes des Concours de 1922 (25), de 1923 (1), de
1924 (1),
AGREGATION DES ScIEnGES MATIENATIQUES DES JEUNES FILLES :

Rapports sur les Concours de 1921 (24), de 1922 (28), de 1923 (33),
de 1924 (38).

Enoncés des .problemes des Concours de 1921 (24). de 1922 (27),
de 1923 (31), de 1924 (I1).
Coxcours GENERAL DES LycEes BT CoLLEGES :

Classe de Mathématiques A-B: Rapports sur la composition de
Mathématiques en 1922 (29), en 1023 (34), en 1924 (40).

Classe de Premitre G-D - Rapports sur la composition de Math
matigues en 1923 (34), en 1924 (40).

Enoncés des problemes des Concours de 1922 (26), de 1923 (31),
de 1924 (II),

CONSEIL ACADEMIQUE DR PaRis :
Rapports sur 'enseignement des Mathématiques en 1922 (20), en
1923 (32), en 1924 (37).

S'adresser au trésorier, M, FLavien, en envoyant 1 fr, par numérodemandé,
Paris, C/c8-63 — L. Fravien. — 4, square Lagarde, Paris, 5°

ECOLE D'ELECTRICITE INDUSTRIELLE

— DE MARSEILLE

RECONNUE PAR L’ETAT - (Décret du 3 Janvier 1922)
8 & 10, Rue Camoin-Jeune & Saint-Barnabé

Honorée de MNombreuses Subventions
Hors-concours-Membre du Jury (Exposition Internationale d'Electricité, Marseille 1908)
_———

Diplome d’Ingénieur -- Diplome de Monteur

Section d’Automobile et d’Aviation (Mécaniciens)
Section de T. S. F. et de Préparation aux P. T, T.

(Surnumeéraires-Mécanicien)

Externat - Demi-pension - Internat

Envoi du Programme sur demmande
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INSTITUT POLYTECHNIQUE DE L’OUEST

rattaché a la Faculté des Sciences de Rennes
3, rue Saint-Clément, Nantes

L'Institut pnly’techﬁique de I'Ouest comprend :

1. — L’Ecole Supérieure des Constructions Navales.

Durée des études : 4 ans pour les bacheliers-mathématiques; — 3 ans
pour les candidats qui subissent avec succés un examen d'admission
portant sur le programme de Mathématiques spéciales des Lycées,
I'’épreuve de mécanique exceptée; — 1 an pour les ingénieurs diplo-
més des Ecoles d'Arts et Métiers ou des Grandes Ecoles.

II. — Une Ecole d’Eléves-Ingénieurs.

Durée des études : 3 ans pour les bacheliers-mathématiques ; —
2 ans aprés examen sur le programme de Mathématiques spéciales,
mécanique exceptée ; — 1 an pour les ingénieurs diplomés des Ecoles
d'Arts et Métiers ou des Grandes Ecoles.

Spécialités envisagées : construction mécanique et moteurs ther-
miques — Construction électrique — Métallurgie-Fonderie —
Travaux Publics et Chemins de fer.

Possibilité d'acquérir en méme temps la licence &s-sciences (Mathé-
matiques générales, Méecanique rationnelle, Calcul différentiel et
intégral, Mécanique appliquée, Physique générale et Physique
appliquée). ;

III. — Une Ecole de Techniciens.
IV, — Des Ecoles préparatoires aux emplois techniques de I’Etat,
a savoir :

1° Une Ecole préparatoire aux Sections Eléves-Ingénieurs de I'Etat :

a) de I'Ecole Supérieure des Postes et Télégraphes ;
b) de I'Ecole Supérieure d'Aéronautique.
2° Une Ecole préparatoire a 1'Ecole Normale Technique.
3° Une Ecole préparatoire 4 1'Ecole des Eleves-Officiers-Mécani-
ciens de la Marine de | Etat.

4° Une Ecole des ‘[ravaux Publics préparatoire aux emplois dans
les Ponts et Chaussées, dans la Voirie et dans lés Chemins de fer.

— Les programmes sont adressés gratuitement sur demande —
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LIBRAIRIE ARMAND COLIN, 198 Boulevara  DAR|S Ve

(B. C. Seine 28.0 5)

SCIENCES MATHEMATIQU ES

o

"

. NOUVEAU COURS DE MATHEMATIQUES, par BOREL-MONTEL
Arithmétique (Classes préparaloires des Lycees'et Colléges de gargons et de jeunes

filles), par M. Henri Gowon. 1 wol. in-18, illustre, cart. .. ... .tiieinvineiaes 4 fr.20
Arithmétique (Classes de §° of 7¢des Lycées et Colléges de gargons et de jeunes flles),

par M. Henri Gonon. 10 vol. in-18, illustré, cart, .. ... AN, e g S phateae 6 fr. 50
Algébre (Classesde 3¢ A ; 2l et 1'* AB ; 30 B ; 2 CD el Enzeignementsecondaire

de jeunes ﬁ.ﬂ'ﬂ}, par MM. Emile Borew et Paul MonteL. 1 vol. in-18, cartenne,, 12 fr. »

E. DESPORTES

Géométrie dea.cr]plwe (Premicre CD et}fﬂi‘brmahqnﬂ A B), par M. E. DrsporTes.
b G T L T L R S e e e e S N PR P 25 fr.. »

COURS DE MATHEMATIQUES ELEMENTAIRES (COURS DARBOUX)

Lecons d’Arithmétique théorique Legons de Géométrie élémentaire,

et pratique, par M, Jules Tannery par M. Jacques Hapamaro (Nou-

(Edition entiérement refondue). Un welle édition revue el corrigée),

vol. in-B%, broché. . ... ... iu.iu 40 fr. ). Glombtrie plane, I8y, Hrachey 3ok,
Legons d’algebre élémentaire, par

M. Carlo Bourrer. (Edition entiére- 11. (idométrie dans 1’ EspﬂCE. In-89,

ment refondue). In-8¢, broche..... 40 fr. broche (5¢ Edition), . e oG EEy
Legons de Trigonométrie rectili- - Lecons de «Cosmographie, par

gne, par M. Carlo Bounrer. In-80, MM. Tisseranp €t Anxporen. Un

| TP R S i P ke S R, {1 volian=80, Broche] . s v ais sane S0 Fr.

MATHEMATIQUES SPECIALES

POL SIMON
Chef des Travaux pratiques de HMathématiques a la Faculle des Sciences de Nancy

LA RECHERCHE DES LIEUX GEOMETRIQUES
EN GEOMETRIE ANALYTIQUE

A l'usage des ¢l de Mathématiques spéciales
et des Instituts techniques des Facultés des Sciences

Un vol. in 89, avec 142 exercices gradués résolus, broché. . ... oo ianananeyes 25 fr. »

l'usage des candidats aux Ecoles Normale superieure, & 1'Ecole poly-
Centrale ¢t MNavale, des Eleves de technique et a 1'Ecole centrale), par

1"t Annce de Mathématiques Spécia- M. B. MigwencLowski. (Edition con-

les, par MM. Tresse et Tuypur. Fovme aux depniers programmes|.

J.\Iom"t”r eAIion eonforme il fens I Tome 1. — In-Bo raisin, broche, .... 3o fr.
|fers programmes). Un yol. in-8% ) ;

a67 fig., bracheZ (i ot i s 40 fr. | Tome }. — In-8°raisin, broché..... 40 fr.

Cours de Géométrie Analytique,a ] Coursd’Alg’ebre(Prépnrﬂlianﬁl'ﬁco!e
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MASSON & C*® EDITEURS

120, BOULEVARD SAINT-GERMAIN, PARIS (VI9)

Cours de Mathématiques

PAR

H. COMMISSAIRE

Ancien éléve de 'Ecole Normale Supérieure,
Professeur de Mathématiques spéciales au lycée Louis-le-Grand

Leconsd’Arithmétique (6°et 52 A et B, Programme 1g25). 8 fr. 50
Lecons d’Arithmétique et de Géométrie (4° A e¢f B,

T T G e e R et e mentor v s Ko atots 8 fr. 20 |
Lecons d’Algeébre et de Géométrie (3% A), 2% édif...... Bifr. 20
Lecons d’Algébre et de Géométrie (3° B), 2% édit. .. .. nfr. »

Legons d’Algebre (Classes de 2¢ C el D). 5° édition..... 9 fr. 60
Legons de Trigonométrie (ei compléments d’Algébre)

((Classes deir™s GoebD); st édifion- T o e 9 fr. 60
Legons d’Arithmétique ( Classes de Mathématiques A et

Bl 2t édit ol SRR i LN S R S S | U
Legons de Mécanique (Math. A et H}, nouvelle edilion

SEIMBITTIe - ol e il S S B S S 13 fr. S0

Lecons d’Algébre et de Trigonométrie, 4¢ édition.... 21 fr. »
| Lecons de Cosmographie (Math. A el B et Philosophie) B i e

Exercices de Mathématiques

AR

H. COMMISSAIRE

Professeur au Lycée-le-Grand

E. ANZEMBERGER

Professeur au Lycée Janson-de-Sailly

Exercices d’Algébre et de Trigonométrie (Maih. A et

B). Solutions des Exercices et Problemes proposés

dans les Lecons d'Algébre et de Trigonométrie.

1 vol: in-8% avec ABUIes, Carte .. n ommnuic e sn 19 fr. »
Exercices d’Algébre et de Trigonométrie (2¢ et 17 C et

D). Solutions des Exercices et Problemes proposés

dans les Lecons d'Algebre (2t C et D) et les Lecons

de Trigonométrie (1@ C et D). 1 vol. in-8°, avec

LB Ee L VAL A P =, = e A PSR S e P 16 fr. 50
Exercices d’Arithmétique (Malkh. A el B). Solutions

des Exerciceset Problemes proposés dans les Legons

diATithmetune SCaut! il N b e S 16 fr. »
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