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Librairie DELAGRAVE, 15, rue Soufflot, Paris (V¥)

Nouveautés :

Arithmétique

Calcul mental, Systeme métrique
PAR J.-B. BRACHET et ]. DUMARQUIE, Professeurs agrégés

Classes de Cinquiéme et de Sixiéme
Un vol. in-8°, 650 exercices et problémes. 8o figures, br, 5 fr. 50 cart. 7 fr. 50
Lies duteurs se sont constamment appuyés sur des exemples concrets. La pratique des
opérations sur lesnombres entiers vient aprés la découverte de léurs propriétés. Dans le
chapitre des I'raclMi du concret et la notion de fractions inverses, intro-
duite dés le début, onvLapporté toute la simpliciie desirable.

Arithmétique, Notio s d’Algébre, cl. de 4*et 3 (parailra en seplembre 1927%)

Geometrie, ol de 0 et R Sk R e e br. 6 fr. 50: cart. 8 fr. 5o
£ P O e S TR ) G S i R e SR R e S B <eve (sous presse).
L r r
PRECIS DE GEOMETRIE
PAR
F. BRACHET J. DUMARQUE
Ancien éleve del'EcoleNormale Supérieure,  Ancieneélevedel'EcoleNormale Supérieure,
Professeuriagrége au Lycée ‘d'Hanol, Professeur agrége au Lycee Condoreet,

. Géomeétrie Plane (cr dge 2 cetp)

330 fioures, 330 problémes, table de rapports trigonométrigues

o volume 10-805 B 02 5. 20 att. e aitere s ai e asars e el 15 fr,

n. Geométrie dans P'espace
(Classes de I'* C et D)

Un volume in-8°, illustré de 167 figures. br. 9 fr. 60 : cart......... 11 {r. 50

I11. Com p]ementS, Transformations, Coniques
(Classes de Mathématiques)

Un vol. in-82, 211 figures, 530 problemes, b, .. .. pvifr s carteoa.. 13 fr. 50

Un livre préliminaire regroupe, en les complctant, les connaissances antérieurement
acquises. Les déplacements, I'homothétie, inversion, ete., sont ensuite ctudiés systéma-
tiquement au point de vue Transformations des hg\_}ras. Les propriétés essentielles des
Conigues sont exposécs avec toute la rigueur et la simplicité désirables.




Couverture page 3

.i"IIIIIlIII.IIIIIIIIllll"lllll!lll'illllIIIIIIIIIIIUIIIIIIIIIIIIII.II.II

INSTITUT POLYTECHNIQUE DE L’OUEST

rattaché a la Faculté des Sciences de Rennes
3, rue Saint-Clément, Nantes

L'Institut polytechnique de I'Ouest comprend :

I. — L’Ecole ‘Supérieure des Constructions Navales.

Durée des études : 4 ans pour les bacheliers-mathématiques; — 3 ans
pour les candidats qui subissent avec succés un examen d'admission
portant sur le programme de Mathématiques spéciales des Lycées,
I'épreuve de mécanique exceptée; — 1 an pour les ingénieurs diplo-
més des Ecoles d'Arts et Métiers ou des Grandes Ecoles.

II. —-Une Ecole d’Eléves-Ingénieurs.

Durée des études : 3 ans pour les bacheiiers~ma-thén{étiques; ==
2 ans aprés examen sur le programme de Mathématiques speciales,
mccanique exceptée ; — 1 an pour les ingénieurs diplomés des Ecoles
d’'Arts et Métiers ou des Grandes Ecoles.

Spécialités envisagées : construction mécanique et moteurs ther-
miques — Construction ~électrique — Métallurgie-Fonderie —
Travaux Publics et Chemins de fer.

Possibilité d'acquérir en méme témps la licence &s-sciences (Mathe-
matiques générales, Mécanique rationnelle; Calcul différentiel et
intégral, Mécanique appliquée, Physique générale et Physique
appliquée).

[[I. — Une Ecole de Techniciens.
IV. — Des Ecoles préparatoires aux emplois techniques de I’Etat,
a savoir :
1° Une Ecole préparatoire aux Sections Eleves-Ingénieurs de 1'Etat -

a) de I'Ecole Supérieure des Postes et Télégraphes ;
b) de I'Ecole Supérieure d'Aéronautique.
2° Une Ecole préparatoire a I'Ecole Normale Technique.
3° Une Ecole préparatoire a I'Ecole des Eleves-Officiers-Mécani-
ciens de la Marine de I'Etat. ;

4° Une Ecole des Travaux Publics préparatoire aux emplois dans
les Ponts et Chaussées, dans la Voirie et dans les Chemins de fer.

— Les programmes sont adressés gratuitement sur demande —_—

lllrlllnlllllll..lllllnllllllll‘-llllll:l.lllll.l.l-ll|]lll.lll.lllh.'.’.ll.
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La publication du dernier numéro de cette année scolaire se trouve
retardée par la mise au point de plusieurs articles.

Ce retard nous permettra probablement de donner satisfaction a
ceux de nos collegues qui ont exprimé le désir de recevoir, des le

—début des vacances, les €nonceés des probiemes donncs, cetle année,
aux divers concours-et examens. 3 '

Nous pourrions méme y joindre les énoncés des probléemes donnés
au Baccalauréat en juin et juillet, si les membres de 1'Association
voulaient bien les envoyer sans retard, soit au Bureau, soit a M. Der-
COURT, 21, avenue de Chatillon, Paris 14®. Mieux vaut recevoir plu-
sieurs fois le méme énoncé gque d'avoir 2 multiplier les démarches
pour obtenir, difficilement parfois, les trop nombreux énoncés
manguants.

Envoi du prochain Bulletin

Ce prochain numéro du Bullelin sera envové aussitdt paru aux
membres de I'Association qui en auront manifesté le désir en envoyant
leur nom et leur adresse de vacances a M. Dercourt, 21, avenue de
Chatillon, Paris 14°. Les autres le recevront seulement a la rentrée,
afin d'éviter toute cause de perte.




Membres d’Honneur :

MM. Brurer, Inspecteur général de 'Enseignement secondaire.
Leconte, Inspecteur général de I'Enseignement primaire.
Marijon, Inspecteur général de 'Enseignement secondaire.
Tuysaur, Inspecteur de I'Académie de Paris

Bureau :
Le Bureau et les Rapporteurs se réunissent les troisiémes jeudis.
Président @ - M. WEeirr, 6, rue Leclerc, Paris, 145 .

Vice-Présidenis : M. Lemaire, 18, rue Eugéne-Manuel, Paris, 16°.
Mlle Picor, 27, avenue Duquesne, Paris, 7°

Secrétaires : M. Decerr, 50, avenue Mozart, Paris, 16"
M. DumARrQUE, 18 bis, rue du Débarcadére, Paris, 17°.
Trésorier : M. Fravien, 4, square Lagarde, Paris, 5%

En cas de réglement par chéque postal (frais d’envoi o fr. 25), utiliser
exactement l'adresse suivante, sans aucune addition :
Paris, C/c 8-63 — L. Fraviex — 5, square Lagarde, Paris, 5°
Comite :
Membres de droit :
M. Commssare, Louis-le-Grand. M. Bown, St-Germain-en-Laye.

Membres élus pour 4 ans :

: En 1g922:
MM. Dumarcus, Condoreet. Mlle Picor, Victor-Duruy.
Fravien. Henri-IV. M. Roey, St-Germain-en-Laye.
7R En 1923 ¢ : FE Pt
MM. Cue~evier, St-Louis. | MM. Weire, St-Louis.
Gros, Condorcet, Weser, Chaptal.
En 1924 . :
MM. Biocue, Louis-le-Grand. = MM. Decerr. Jansen.
Mme Cuasaury, Fénelon. Grievy, St-Louis.
MM. Comeer, Louis-le-Grand. Juriex, Janson.
Commanay, Compiegne. Samnte-LacuE, Janson.
En rg2s5 :
MM. Corssarp, Janson. M. Lemaire, Janson.
Jacouer,; Henri-1V. Mlle Lavzanng, Victor-Hugo.
Correspondants :
Aiz-Marseille : M. Foxr, Lyon : =
Alger : * . M. pe Sarrau. Montpellier - M. Drspats.

" Tunis : M. -Parou. | | Naney : M. TaifsauUT.
Besapcon : @ . M. Duranp (Ch.). Poitiers : M. DREYFUS, .
Bordeaux : M. Maupin. Rennes : M JacQUEMART.
AL e e * Nantes : M. DESFORGE.
Clermont : M. SANSELME. Strasbourg : T
Dijon : e _ Toulouse : M. DoucnuEez.

Grenoble : ... _—
Lille : M. Crarry. ~ Hanot : M. BRACHET.
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I. Rvis important

Convocation a une réunion a Paris
de Prqfesseurs de Mathematiques

Au Congrés de 1925, la question de la création d'un certificat
d'aptitude a l'enseignement secondaire exigible de tous les profes-
seurs masculins et féminins a été renvoyée a l'étude des Sociétés de
spécialistes. Des membres de 1'Association se réuniront au Lycée
Louis-le-Grand, le jeudi 15 octobre 1925, & 15 heures, pour s'entre-
tenir de cette question. Tous les professeurs de mathématiques sont
cordialement invités a participer a cette réunion.

Il. Etat de ’Rssociation
785 membres au 30 juin 1925

1. Inscriptions
(L'astérique indique un membre honoraire)

MM. MM.
Camricong, St-Gaudens (C.). Jaury, Vannes (C.).
CourricNaL, Villeneuve-s.-Lot(t.). Momar, Charlemagne.
CuverviLLE (Mme de). Hanoi. Picaurt (Mme), St-Etienne (F.).

Harter, Hanoi. * Tuiry, Strasbourg, Fac. Sciences.

2. Radiations

MM. Demance, Remiremont (C.), en refraite.
LerLaurin, Bar-sur-Aube (C.). décéde.
Ptpesucq, Tarbes, en retraite.
PROF. DE MATHEMATIQUES. :



3. Cotisations recues du 19 avril au 30 juin (1)
(4 liste de cotisations 1924-1925 : 78 ; au total : 709)
Les noms en italiques sont ceux des membres ayant un nouveau poste

Membres honoraires : M. Brachet, inspecteur de I'Enseignement Secon-
daire de l'Indo-Chine.
M. Mentré, professeur a I' Université de Nancy.
M. Morguet, censeur du Lycée de Bayonne.
M. Piatié, surveillant général au Lycée Janson.
M. Thiry, professeur a I'Université de Strasbourg.
En congé : M. Puig, & Ponteilla (Pyrénées-Orientales).
M. Rivard, a Valence,
En retraite : M. Aubert, professeur hanoraire au Lycée Henri-IV.
M. Mossé, professeur honoraire au L. F. de Lille.
Auxerre (F.). — Mlle Vaille.
Baveux (€.). — M. Thomas.
Cuateauroux (2¢ liste). — M. Richard (].).
CrateLLerauLt (C.). — M. Michaud.
CorLmar. — MM. Aby, Greiner, Mathé.
Eramres (C.). — M. Séguelas-Roujette.
Evreux (2¢ liste). — M. Davy.
Hawnoi. — MM. Desfont, Harter, Hubschwerlin.
Hanoi (C.). — MM. Burnier, Droin, Pouget.
Hanoi (]J. F.). — Mmes de Cuverville, Maumus
La Mure (C.). — M. Morillon.
Lisieux (C.). — M. Le Bret.
Lyox, Le Parc (2f liste). — M. Caillet.
Lyox (F.). — Mlle Démoré.
MarseiLLE (2¢ liste). — MM. Maroger, Martin (...), Métral, Mourret.
MagseiLLE, St-Charles (2° liste). — MM. André, Gros (O.), Massiani.
Montetriarp (C.). — M. Fournier.
Nice. — MM. Delbourg, Vimeux.
Niort. — M. Collet.
Niorr (F.). — Mlle Cadillon.
Orax (F.). — Mme Chabasseur-Dumay, Mlle Lacroix.
Paris, Chaptal. — MM. Lemaire, Milhaud, Picardat (M.), Weber.
Paris, Charlemagne. — MM. Abelin, Delarue, Laley. Marotte, Mas-
caret, Momal, Philippe.
Paris, Lamartine (F.). — Mme Maurain.
Paris, Moliére (F.) (2° liste). — Mme Ficquet.
Paris, Montaigne. — M. Duchemin,
Paris, Pasteur (3¢ liste). — M. Got,
Pau (2° liste). — M. Cambefort.
Pyxom-Pena. — M. Michel (A.).
Quinper (F.). — Mme Castel.

(1) Voir couverture page 5. %



Remms (F.). — Mlle Chaumont.

RomoranTin (C.). — M. Agasse.

Saicon. — MM. Gioan, Pasqualini.
St-Etienne (F.). — Mme Picault.

St-Gaupexs (C.). — MM, Camilong, Eyraud (R.).
St-Quentiv (F.). — Mlle Joly.

Tonverre (C.). — M. Raby.

Tourcoing. — M. Vauthier,

Tours (F.). — Mile Bezes.

Troves. — M. Chavade.

VarLexciennes (2° liste). — M. Carette.

Vannes (C.). — M. Jaury.
ViLLeneuve-sur-Lot (C.). — M. Couffignal.
VicLexeuve-sur-Lot (C. F.). — Mlle Lauzeral.

I1l. Démarche du Bureau

Audience de M. le Directeur de I’Enseignement secondaire

M. Lemaire, Mlle Picor et M. DumaroQug. représentant le Bureau
de l'Association des Professeurs de Mathématiques, accompagnés
de M. Dercourt, ont été recus par M. le Directeur de |'Enseigne-
ment secondaire, le jeudi 28 juin 19253.

M. Lemaire présente les veeux émis par la derniére Assemblée
générale : limitation du bénéfice de l'admissibilité au baccalauréat;
admission desjeunes filles dans les classes de Mathématiques Spéciales.

L'attention de M. le Directeur est attirée sur la Circulaire du
7 janvier 1g25 relative aux heures d'interrogation. M. le Directeur
reconnait que cette circulaire vise uniguement le mode de payement
des dites heures, et n'a pas pour objet de faire compléter d’office par
des heures d'interrogations le service d un professeur qui n'aurait pas
son maximum.

IV. Réunions du Comité

21 mai 1925

Présents : Mme. Cuasauty, MM. Conmanay, Drcerr, DumarQuE,
Jacquet, Mlles Lavzas~e, Picor, MM, Sainte-Lacur, Weser, WEeILL .
Excusés : MM. Brocue, Crienevier, Commissaire, Grevy, JuLien.

La séance est ouverte a2 14 h. 30, sous la présidence de M. WeiLt,
qui souhaite’ la bienvenue aux nouveaux membres du Comité et
adresse les remerciements de 1'Association aux membres sortants: a
M. Biocue qui s’est dévoué pendant si longtemps pour I'enseignement
mathématique ;: a M. Dercourr, a I'activité de qui est due en grande
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partie la prospérité de notre Association. et qui veut bien continuer sa
collaboration & l'administration du Bulletin (il accepte en outre les
fonctions d'archiviste de 1'Association) ; 2 Mlle DeTcueBarng qui veut
bien conserver le Rapport sur I'Enseignement féminin ; a M. Viei-
LEFOND.

M. DumarQue, secrétaire, donne lecture du procts-verbal de
I'Assemblée générale et du procés-verbal de la derniere réunion du
Comité (30 avril 1925), qui sont approuveés.

Membres honoraires. — Aprés avoir inscrit cette année parmi les
membres honoraires M. Bracuer, devenu inspecteur de I'Instruction
publique en Indo-Chine, M. MenrtrE, professeur a la Faculté des
Sciences de Nancy, et M. MorcueT, devenu censeur du Lycée de
Bayonne, le Comité nomme membre honoraire M. Thiry, p:‘ofesseur
3 la Faculté des Sciences de Strasbourg.

Démayrches failes: — Plusieurs journaux ont publi¢, au moins en
partie, les déclarations faites par |'Association (Echo de Paris, Jour-
nal des Débais, Solidarité, (Euvre, Jowrnal des Colléges, etc.),

M. Sainte-Lacue expose qu'ayant soulevé & la Section de I'Ensei-
gnement de la C. T. 1. la question des nouveaux programmes et de
leur répercussion sur l'enseignement des mathématiques, il s'est
heurté aux protestations de M. Becker, président de |'Association des
professeurs de langues vivantes de I'enseignement public, qui avait
recu de son Bureau le mandat formel de s'opposer a toute discussion
de cette question. Les membres de la Section de I'Enseignement ont
vivement insisté auprés de M. Becker pour que son Association
revienne sur cette décision et la discussion a €té ajournée a la pro-
chaine séance qui aura lieu vraisemblablement fin mai. Les profes-
seurs d'histoire doivent aussi s'y faire représenter et le Bureau de
I'Association des Professeurs de Mathématiques est invité a assister a
cette réunion,

Adhésion éventuelle ala C. T.I. — Le Bureau de notre Association
s'est demandé s'il n'y aurait pas intérét pour notre Association a
adhérer a la Confédération des Travailleurs intellectuels :

A la demande du Président, M, Samyre-Lacue (qui est le secrétaire
général dela C. T. |.) explique sommairement ce qu'est la C. T. I. Ce
qui la caractérise par-dessus tout, c'est le gros effort de groupement
de tous les travailleurs intellectuels, artistes, avocats, journalistes,
professeurs, médecins, ingénieurs, €tudiants, etc., qui s'ignoraient
auparavant ou vivaient cOte a cOte sans essayer de se comprendre. La
C. T. I, est-il besoin de le dire. est'strictement neutre sur le terrain
politique ou religieux. Il suffit, pour s'en convaincre, de suivre son
activité dans tous les domaines et aussi de voir la liste des associations
qui la composent, associations qu'elle n'aurait jamais pu grouper si
elle ne s'était pas strictement bornée a la défense technique des socié-
tés qui y adhérent. Dans la section’'de 1'Enseignement, qui compte
plus de 38.000 membres et qui en comptera demain plus de 100.000
avec l'adhésion trés probable du Syndicat des Instituteurs. on note



par exemple : Presse de 'Enseignement, Anciens combattants, Ensei-
gnement libre, Faculté des Sciences, Agrégés, Préparateurs de Facul-
tés, Instituteurs, Inspecteurs primaires et Ecoles normales, Profes-
seurs de langues vivantes, Agrégées, Compagnons de |'Université
nouvelle, Professeurs de collége, Syndicat national des professeurs de
lycée et de 'Enseignement féminin.

Dans d’autres sectionsde'la C. T. I., on trouve (en nous bornant aux
associations qui intéressent les universitaires) : Historiens modernes,
Historiens de la révolution francaise, Anciens éléves de la Sorbonne
(lettres), Auteurs douvrages d'enseignement, Société mathématique
de France, Société de Philosophie, Anciens ¢leves de la Sorbonne
(sciences), Association pour l'avancement des sciences, Docteurs és
sciences, Société géologique de France, ete. — Comme oa le voit,
les Professeurs de Mathématiques s'ils adhérenta la C. T. 1., y seront
en excellente compagnie.

Sans rappeler ici les importants résultats déja obtenus parla C.T.1.,
méme en matitre universitaire, on peut souligner les puissants
moyens d'action qu'elle a : le groupe parlementaire dela C. T. 1., qui
comprend plus de 200 députés ou sénateurs, est tout dévoué a notre
cause et la C. T. [. a souvent trouvé un trés utile appui aupreés de lui.
D'autre part, sur 7 places réservées aux ingénieurs, professeurs, fonc-
tionnaires, dans le futur Conseil Economique National, les titulaires
de 4 d'entre elles sont officiellement désignés par la C. T. 1., une 3° est
attribuée au Syndicat des Instituteurs. qui va adhérerala C. T. 1. (les
deux dernitres sont attribuées a la Fédération des Fonctionnaires).
Comme on le voit, la C. T. 1. est considérée par les pouvoirs publics
cornme le véritable organe de défense et de représentation des travail-
leurs intellectuels, ce qui n'est pas étonnant si on remarque qu'elle a
déja pu grouper prés de 200.000 membres.

Le Comité trouve trés intéressants les détails fournis parM. Sainre-
LAGUE et se propose de porter la question de l'adhésionala C.T. 1., a
I'ordre du jour de la prochaine Assemblée générale. M. SainTe-LacuE
est chargé de préparer @ cesujet un rapport qui sera publié au Bulletin.

Baccalauréat. — Le Comité est unanime 4 demander (c'est d'ailleurs
un veeu de la derniére Assemblée générale) qu'une éprenve de mathé-
matiques figure, dans toutes les sections, a la 1™ Partie du
Baccalauréat.

Sur le maintien de la question de cours, les avis sont partagés;
mais on s'accorde sur ce point, que 8i une question de cours subsiste,
le role de la mémoire doit v étre réduit au minpmum. On reviendra
ultérieurement sur les modalités de I'épreuve de mathématique.

Interrogations. — Le Comité charge le Bureau dattirer l'attention
de '’Administration supérieure sur les dangers que pourrait avoir. au
point de vue pédagogique, une interprétation abusive de la circulaire
du 7 janvier 1925, aux termes de laquelle les heures d'interrogation
sont comptées comme appoint des heures pormales de service, et ne
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sont rétribuées que si le « maximum » de service est dépassé. Il ne
faut pas que, se référant a cette circulaire, une administration collé-
giale puisse imposer des heures d'interrogation 2 un professeur qui
n'aurait pas son maximum.

L'ordre du jour étant épuisé, la séance est levée a 15 heures.

25 juin 1925

Présents : MM. Biocug, Cuenevier, Dunaroue, Jacouet, Mlles Lau-
zANNE, Picor, MM. Sainte-Lacue, Weser, WEILL.

Excusés : MM. Corssarp, Decerr, DeLcourt, JuLiex.,

La séance est ouverte a 17 heures sous laprésidence de M. WeiLL.

M. DumarQuE, secrétaire, donne lecture du proces-verbal de la
derniére réunion du Comité (21 mai 1925) qui est adopté.

Démarches faites. — Le Bureau a été recu par M. le Directeur de
I'Enseignement secondaire (v. page 123 du présent Bulletin).

M. WeiLL rend compte de la discussion soulevée a la Section de
I'Enseignement de la C.T. I. par les déclarations faites par I'Asso-
ciation et communique le procés-verbal qu'il a recu de celte réunion
(voir page 152 du présent Bulletin).

Problémes d'examen. — Les sujets donnés récemment au concours
d'entrée a certaines grandes ¢écoles donnent lieu a des observations. et
méme a des critiques. M. Weser voudra bien rédiger un rapport a ce
sujet.

La séance est levée a4 18 heures.

V. Documents officiels

8. Horaires et Programmes de ’Enseignemént secondaire (1)

Arrété du 3 juin 1925 : Extraits

(Journal Officiel du 5 juin 1925)

-

Remarques générales

I. — Les programmes doivent étre connus non seulement des administra-
teurs et des professeurs; mais encore, dans tous leurs détails, des familles
et des éléves.

VI. — Le respect absolu de la correction dans 'emploi de la langue
frangaise doit etre imposé aux éléves par tous les professeurs, qu'il s'agisse
d exercices écrits ou oraux, littéraires ou scientifiques.

(1) Pour les Mathématiques, I'Arrété du 3 juin 1925 conserve les programmes de
U'Arrété du 3 décembre 1923 (voir le Bulletin n® 33, page 45). mais porte les horai-
res : a 3 heures au lieu de 2 en Quatriéme et 4 4 heures quel que soit le nombre
d’éléves en Seconde.
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Classe de Sixiéme
MATHEMATIQUES : 2 HEURES COMMUNES A A ET B
Revision des opérations sur les nombres entiers.
Exercices de calcul mental. Conditions de divisibilité par 2, 5, 9, 3.
Problémes sur les grandeurs représentées par des nombres entiers.
Fractions de grandeurs, notion de fraction, fractions égales, réduc-
tion de plusieurs fractions au méme dénominateur.
Probléemes sur les fractions de grandeurs, opérations sur les frac-
tions, fractions décimales, nombres décimaux.

Classe de Cinquiéme
MATHEMATIOUES : 2 HEURES COMMUNES A A ET B

Systeme métrique (1). — Longueurs, aires, volumes, poids, densite,
monnaies. Temps, vitesse,

Exercices simples de changements d'unités. Régles de trois par la
méthode de réduction a l'unité. Intérét simple. Exemples relatifs a
I'escompte et aux rentes. ,

Emploi des lettres pour représeniw des nombres.

Problémes simples conduisant a une équation du premier degré.

Classe de Quatriéme
MATHEMATIQUES © 3 HEURES COMMUNES A A ET B
Arithmétique

Partie aliquote commune & deux grandeurs. Défnition du P. G. C. D.
et du P. P. C. M. de deux nombres.

Nombres premiers. — Régles pratiques pour la décomposition d'un
nombre en produit de facteurs premiers, pour la recherche du P. G. C. D.
et du B, P, € M.

Exercices sur le systéme métrique, les iractions ordinaires ou déci-
males, les grandeurs directement ou inversement proportionnelles.

Définition de la racine carrée. Régle pratique pour l'extraction de la
racine carrée d'un nombre entier ou décimal, a moins d'une unité

décimale d'un ordre donné.
Géométrie
Ligne droite et plan. Segment de droite. Cercle. Angles. Usage de
la régle, du compas, du rapporteur.
Triangles. Triangle isocele. Cas d'égalité des triangles.
Perpendiculaire et obliques. — Cas d’égalité des triangles rectangles.
Droites paralléles. Usage de l'équerre.
Somme des angles d'un triangle, d’un polygone convexe.

(3} On s¢ hornera 4 dés applications aux aires et aux yolumes l1¢s plus simples.
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Parallélogramme. Rectangle. Losange. Carré. Trapéze.

Intersection d'un cercle et d'une droite, Tangente.

Cordes et arcs. .

Comparaison de l'angle inscrit et de l'angle au centre correspondant
a un méme arc.

Positions relatives de deux cercles.

Constructions élémentaires sur la droite et le cercle.

Classe de Troisiéme
MATHEMATIQUES : 3 HEURES COMMUNES A A ET B
Arithmétique et algébre

Propriétés des sommes, différences, produits et puissances des nom-
bres entiers ou fractionnaires.

Rapport de deux grandeurs. Grandeurs proportionnelles,

Notions concretes sur les nombres positifs et négatifs ; opérations ;
applications.

Monomes, polynomes, termes semblables : addition, soustraction, mul-
tiplication des mondmes et des polynomes ; division des monomes.

Equations numériques du premier degré a une ou deux inconnues.

Géométrie

Points qui partagent un segment de droite dans un rapport donné.

Droites paralléles et lignes proportionnelles,

Triangles semblables.

Relations métriques dans un triangle rectangle.

Propriétés des sécantes dans le cercle.

Construction de la quatriéme proportionnelle et de la moyenne pro-
portionnelle.

Polygones réguliers : carré, hexagone et triangle équilatéral.

Mesure de la circonférence du cercle (énoncé),

Mesure des aires du rectangle, du parallélogramme, du triangle;, du
trapeze, des polygones, du cercle. *

Rapport des aires de deux triangles semblables.

Classe de Seconde
" MATHEMATIQUES : 4 HEURES COMMUNES A A, A’ r B
Algébre

Problémes et interrogations sur le programme de la classe précédente.

Résolution et discussion d'une équation du premier degré a une
inconnue. Inégalité du premier degré.
Coordonnées. — Etude et représentation graphique de la “fonction
= ax ++ b
Résolution et discussion d'un systtme de deux équations du premier
degré a deux inconnues,

=2
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Utilisation des représentations graphiques pour la résolution du
probléme précédent et la résolution dinégalités du premier degré a
une ou deux inconnues,

Problémes : mise en équations ; discussion des résultats.
Géométrie (figures planes)

Ligne droite. — Segment de droite, demi-droite.

Angles, angle droit, droites perpendiculaires. Mesure des angles,

Triangles. Triangle isocéle. Lieu géométrique des points équidis-
tants de deux points. Cas d'égalité des triangles.

Perpendiculaire et obliques. Triangles rectangles. Cas d'égalité. Lieu
géométrique des points équidistants de deux droites.

Droites paralleles.

Somme des angles d'un triangle, d'un polygone convexe,

Parallélogramme. Trapéze.

Figures symétriques par rapport & un point ou a une droite. Deux
figures planes symétriques sont égales.

Cercles. — Intersection d'un cercle et d'une droite. Tangente.

Cordes et arcs.

Positions relatives de deux cercles,

Proportionnalité des angles au centre et des arcs interceptés. Radian.
Angles inscrits. Angles intérieurs. Angles extérieurs. Segment capable
d'un angle donné.

Constructions sur la droite: et le cercle.

Longueurs proportionnelles. — Points partageant un segment dans
un rapport donné. Définition de la division harmonique.

Droites paralléles et lignes proportionnelles,

Triangles semblables. Polygones semblables.

Propriété des bissectrices d'un triangle. Lieu géométrique des points
dont le rapport des distances a deux points fixes est constant,

Relations métriques dans un triangle rectangle et dans un triangle
quelconque.

Sinus, cosinus, tangente et cotangente des angles compris entre o et
2 droits. Tables des valeurs naturelles.

Lignes proportionnelles dans le cercle. Quatriéme proportionnelle,
Moyenne proporticnnelle.

Polygones réguliers convexes. Inseription dans le cercle du carré, de
I'hexagone et du triangle équilatéral, du décagone et du pentagone.
Deux polygones régulicrs d'un méme nombre de cotés sont semblables.
Rapport de leurs périmeétres.

Longueur d'un are de cercle, Rapport de la circonférence au dia-
métre. Caleul de = (on se bornera a la méthode des périmétres).

Aires. — Mesure des aires du rectangle, du parallélogramme, du
triangle, du trapéze, d'un polygone quelconque.

Rapport des aires de deux polygones semblables.

Aire d'un polygone régulier convexe. Aire d'un cercle, d'un secteur,
d'un segment de cercle. Rapport des aires de deux cercles.

PROF. DE MATHEMATIQUES, a2
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Classe de Premiére
MATHEMATIQUES : 4 HEURES COMMUNES A A, A’ gr B
Algebre

Equation du second degré i une inconnue. Existence des racines (on
ne parlera pas des imaginaires).

Relations entre les coefficients et les racines. Signe des racines.

Etude du trinome du second degré. Inégalité du second degré.

Problémes du second degré.

Variation du trinome du second degré ; représentation graphique,

Variation de la fonction alﬂ ; représentation graphique.

a'x—+b

Progressions arithmétiques et progressions géométriques.

Intéréts composés.

Usage des tables de logarithmes a quatre ou cing décimales.

Géométrie (figures dans l'espace)

Plan et ligne droite. — Détermination d'un plan. Intersection d'un
plan et d'une droite. Intersection de deux plans,

Parallélisme des droites et des plans.

Droite et plan perpendiculaires.

Propriétés de la perpendiculaire et des obliques menées d'un méme
point & un plan.

Angles diédres. — Angle plan correspondant & un angle diedre,

Plans perpendiculaires entre eux,

Projection d'une aire plane.

Symétrie par rapport & une droite, a un point, & un plan.

Angles polyédres. — Chaque face dun triédre est moindre que la
somme des deux autres. Limite de la somme des faces d'un triédre ou
d’un angle polyédre convexe.

Triédres supplémentaires.

Triédres symétriques,

Cas d'égalité ou de symétrie des triédres.

Sections d'angles polyédres par des plans paralléles. Aires de ces
sections.

Polyédres. — Prisme, pyramide, '

Volumes des parallélépipédes et des prismes.

Volume de la pyramide,

Volume du tronc de pyramide 4 bases paralléles,

Volume du tronc de prisme triangulaire,

Définition de deux prismes ou de deux pyramides semblables. Rap-
port de leurs volumes. :

Corps ronds. — Surface cylindrique ou conique & directrice circu-
laire. Plan tangent. Sections paralléles au plan de la directrice.

Spheére, sections planes. Péles, plan tangent, cone et cylindre circons-
Crits.
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Aire latérale du cylindre et du cone de révolution.
Volume du cylindre et du cone a hase circulaire.
Aire de la zone. Aire de la sphére; Volume de la sphére,

Classe de Philosophie

MATHEMATIQUES : 2 HEURES (I)

Exercices sur les programmes de seconde et de premiére.

Compléments d'algebre. — Dérivée. Signification gémétrique. Le
signe de la dérivée indique le sens de la variation. Application a 1'étude
de quelques fonctions trés simples,

Fonction primitive. — Utilisaticn pour le calcul de certaines aires
(on admettra la notion d’aire).

Cosmographie !

Systeme de Copernic.

Le soleil : dimensions, distance a la terre. Notions sommaires sur
la constitution physique. La rotation, les taches du soleil,

Notions sommaires sur les planétes.

La terre. Forme et dimensions. Rotation. Poles. Equateur. Méri-
diens, paralléles. Longitude et latitude. 4 '

La lune. Mouvement, Constitution physique.

Comeétes. Etoiles filantes. Bolides,

Etoiles. Nébuleuses. Voie lactée.

Classe de Mathématiques
MATHEMATIQUES ET DESSIN GEOMETRIQUE : 9 HEURES 1/2

Arithmétique

I. — Numération décimale. — Addition, soustraction, multiplication
et division des ncmbres entiers. Théorémes fondamentanx concernant
ces opérations. Explication des regles pratiques pour effectuer ces
opérations,

Restes de la division d'une somme, d'une différence, d'un produit
par un nombre. Application 4 la division par 2. 5, 4, 25, 8, 123, 9, 3 et 1L
Caractéres de divisibilité par chacun de ces nombres.

P.G.C.D. de deux ou de plusieurs nombres. Nombres premiers
entre eux. Propriétés du P.G.C.D. Conséquences relatives 3 la
divisibilité,

P.P.C. M. de deux ou de plusieurs nombres,

Définition et propriétés élémentaires des nombres premiers. Décom-
position d'un nombre entier en un produit de facteurs premiers, Appli-
cation aux diviseurs et aux multiples.

(1) Errata inséré au fournal officiel du 26 juillet 1925,



II. — Rapport de deux grandeurs de méme espéce. — Mesure des
grandeurs et notions de fraction.

Propriétés des fractions. Opérations. Cas des fractions décimales,
Nombres décimaux,

Le rapport de deux grandeurs de méme espéce est égal au quotient
des nombres qui les mesurent.

Grandeurs directement et inversement proportionnelles.

Systéme métrique.

III. — Calcul d'un quotient 4 une approximation décimale donnée.
— Réduction dune fraction ordinaire en fraction décimale. Condition
de possibilité. Fractions décimales périodiques.

Carré d'un nombre entier ou fractionnaire. Composition du carré de
la somme de deux nombres. Le carré dune fraction n'est jamais égal a
un nombre entier. Définition et extraction de la racine carrée d'un
nombre entier ou fractionnaire a4 une approximation décimale donnée.

Définition de 'erreur absolue et de 1'erreur relative. Exercices,

Algébre

Nombres positifs et nombres négatifs, Opérations sur ces, nombres.

Monomes, polynomes. Addition, soustraction, multiplication, divi-
sion des mononies et des polynomes.

Principes relatifs 4 la/résolution des équations.

Equations du premier degré.

Equations du second degré a une inconnue (on ne parlera pas des
imaginaires). Equations simples qui s'v rameénent,

Inégalités du premier et du second degré.

Progressions arithmétiques et progressions géométriques.

Logarithmes vulgaires. Usage des tables & quatre ou cing décimales.

Intéréts composés et annuités,

Coordonnées d'un point. Représentation d'une droite par une équa-
tion du premier degré. Coefficient angulaire d'une droite. Construction
d'une droite donnce par son équation.

Variations et représentations graphiques des fonctions.

L—i_b,, ax® + bx + ¢, ax® + ba* -+ c.
ax 1+ b

Dérivée. Signification géométrigue. — Dérivée d'une somme, d'un
produit, d'un quotient, de la racine carrée d'une fonction, de sin
cosx, tg 4, cotg 4. ”

Application a l'¢tude de la variation, a la recherche des maxima et
des minira de quelques fonctions simples, en particulier des fonctions
de la forme,

ax - b,

ax® + bx ¢
ﬁ,. ax® + ba? 4+ cx 4 d
ou les coefficients ont des valeurs numériques,
Exemples numériques de fonctions simples tirées des fonctions pré-
cédemment étudiées on la variable est une fonction trigonométrique.
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Fonction primitive. Utilisation pour le caleul de certaines aires (on
admettra la notion d’aire).
A : A
Trigonométrie
Orientation relative de deux vecteurs portés par des droites paral-
léles, de deux anzles d'un méme plan. — Rapport de ces grandeurs.
Extension de 1a notion darc et d'angle. — Fonctions circulaires
(sinus, cosinus, tangente et cotangente). — Relations entre les fone-
tions circulaires d'un méme arc. Calecul des fonctions circulaires de

T
7
Théorie des projections. Somme géométrique de vecteuss.

Formules d’addition pour le sinus, le cosinus et la tangente.
Expressions de sin 2a, cos 2a, tg2a.

Toutes les fonctions circulaires de l'are a s'expriment rationnellement

quelques arcs : ety

1

L H

5 : a
en fonction de tg - .
2

Transformer en produit la somme ou la différence de deux fonctions
circulaires, sinus, cosinus, tangente. — Probléme inverse.

Usage des tables de logarithmes a quatre ou cinq décimales.

Txercices sur la résolution et la discussion de quelques équations
trigonométriques simples.

Relations entre les cotés et les angles d'un triangle. Résolution des
triangles,

Géométrie

1. — Transformation des figures. — Déplacements. — Translation.
— Rotation,

Symétries. -

Homothétie et similitude,

Puissance d'un point par rapport a un cercle ou a une spheére. Axes
radicaux. Plans radicaux.

Polaire d'un point par rapport a deux droites.

Polaire d'un point par rapport 2 un cercle. Plan polaire d'un point
par rapport & une sphére. ;

Inversion. — Projection stéréographique.

[I. — Coniques. — Ellipse. Cercles directeurs. Intersection d'une
ellipse et d'une droite. Tangentes. Equation de lellipse rapportée a
ses axes. Ellipse et cercle considérés comme projections I'un de l'autre.
Applications.

Hyperbole. Cercles directeurs. Intersection d'une hyperbole et d'une
droite. Tangentes. Asymptotes. Equation de TI'hyperbole rapportée 2
ses axes.

Parabole. — Intersection d'une parabole et d'une droite. Tangentes.
Equation de la parabole rapportée i l'axe et A la tangente au sommet,
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Définition commune de ces courbes au moyen dun foyer et d'une
directrice. :
Sections planes d'un cone ou d'un cylindre de révolution, /

Géométric descriptive et géométrie cotée

Représentation du point, de la droite, du plan. Droites concourantes.
Droites paralléles. Plans paralleles.

Intersection de droites et de plans. Application & la .eprésentation
des prismes et des pyramides,

Droites et plans perpendiculaires.

Changement de plan, rotation, rabattement.

Application aux distances et aux angles. Distance de deux points,
d'un point 4 une droite, d'un point a un plan. Angle de deux droites,
d’'une droite et d'un plan, de deux plans.

Cinématique

Relativité du déplacement. Trajectoire.
Mowvement rectiligne, — Mouvement uniforme, vitesse numérique.
Mouvement varié, vitesse numérique moyenne, vitesse numérique 2

un instant donné. Accélération numérique. Mouvement uniformément
varie.

Mowvement curviligne. — Equation horaire, vitesse et accélération
numeriques. .

Vecteur-vitesse. — Vitesse moyenne, vitesse 4 un instant donné défi-
nies comme vecteurs.

Mouvement circulaire. — Vitesse angulaire, relation avec la vitesse

numérique. Vecteur-vitesse. Vecteur-accélération. Mouvemenl circu-
laire uniforme, Mouvement sinusoidal.
Composition des vitesses,

Statistique

Point matériel. — Inertic. Force, sa représentation par un vecteur.
Masse. Indépendance des effets des forces. Composition des forces.

Equilibre d'un point matériel libre. Equilibre d'un point matériel
sur une droite ou sur un cercle, sur un plan ou sur une sphére. Cas du
frottement.

Moment d'une force par rapport 2 un point ou par rapport 4 une
droite. Théoréme d: Varignon,

Forces appliquées a un corps solide. — Forces paralléles. Centre des
forces paralléles. Uentre de gravité, exemples simples : triangle, tra-
péze, prisme, pyramide.

Réduction des ferces appliquées a un corps solide & deux forces. _
Application i Péquilibre d'un corps solide soumis i trois forces, a des
forces paralléles, & des forces situées dans le méme plan.

Notion de couple.

Equilibre d'un corps solide assujetti a reposer sur un plan fixe. Equi-
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libre d'un corps sohde mobiie autour d'un axe ou dun point fixe (fixité
réalisée par une articulation cylindrique ou sphérique).

Machines simples & Vétat de repos. — Levier, treuil, poulie fixe et
poulie mobile. Plan incliné.

Cosniographie P
Sphere céleste. — Distance angulaire. — Hauteur et distance zéni-
thale. — Théodolite.
Lois du mouvement diurne. — Méridien. — Pole. Jour sidéral, —
Ascension droite et déclinaison. Lunette méridienne.
Terre. — Coordonnées géographiques,

Dimensions et relief de la terre.

Mappemonde. — Cartes. .

Soleil. — Mouvement propre apparent sur la sphere céleste. Eclip-
tique. — Inégalité des jours et des nuits aux diverses latitudes. Saisons.
Année tropique et année sidérale.

Heure sidérale, heure moyenne, heure légale.

Calendriers julien et grégorien.

Lune. — Mouvement propre apparent sur la sphére céleste. —
Phases.
Rotation. — Variations du diameétre apparent.

Eclipses de lune et de soleil.

Planétes. — Systéme de Copernic. — Lois de Képler. — Loi de
Newton et ses conséquences. :

Notions sommaires sur les distances, les dimensions, la constitution
physique du soleil, des planétes et de leurs satellites.

Comeétes. — Etoiles filantes. — Bolides.
Etoiles. — Constellations. — Nébuleuses. — Voie lactée.

9, Instructions relatives a I'enseignement des mathématiques

Programmes des Arrétés des 3 décembre 1923 et 3 juin 1925
(Journal Officiel du 3 septembre 1925)

L'unification des horaires et des programmes relatifs a l'enseignement
des mathématiques, depuis la sixiéme jusqu'a la premiere inclusivement,
est une mesure dont 'importance ne saurait échapper 4 ceux qui sont
chargés de I'appliquer.

Désormais, les éléves des sections classiques pourront, au sortir de la
premiére, entrer dans la classe de mathématiques et s'orienter vers les
cours préparatoires aux grandes écoles scientifiques, dans les mémes
conditions que leurs camarades des sections modernes.

L'intérét pratique des mathématiques n'est pas contestable ; leur valeur
éducative lest moins encore. Deorénavant, tous ceux qui consen-
tiront a Ueffort indispensable pourront en bénéficier largement.

On ne saurait trop insister sur les nécessités de la nouvelle organisa-
tion. Des éléves de moyens parfois assez différents vont étre soumis



pendant six ans a la méme discipline. Pour que I'enseignement comiaun
porte les fruits espérés, il importe que les classes restent aussi homogénes
que possible. On n’approchera de cette condition que si la grosse majo-
rité des éléves est intéressée : il faut donc que l'enseignement soit mis
la portée du plus grand nombre. La simplicité et la clarté sont nécessaires:
le maitre doit s’y efforcer d'autant plus que la maturité des éléves est
moindre.

L'idéal serait que I'éleve efit compris en sortant de la classe et appris
en v rentrant. Si la premiére condition n'est pas réalisée, il est a craindre
que la seconde ne soit fort compromise. A supposer que 1'éléve n'ait pas
reculé devant la complication de la tache qui lui est échue, quand il n'a
pas compris, on peut étre sir que sa mémoire ne conservera pas long-
temps une connaissance mal digérée. La lascitude viendra et il sera prét
a prendre place dans la queue de la classe dont il faut éviter la formation
et I'allongement 3

Vérifier la pénétration des idées, 2 mesure quelles sont développées,
parait donc une condition essentielle de toute honne méthode densei-
gnement des mathématiques. On s'en rapprocherait beaucoup -si l'expo-
sition des faits importants et la découverte des liens qui les unissent
résultaient d'un travail en commun, sous la direction du professeur qui
chercherait moins 4 imposer des résultats qu'a éveiller la curiosité et a
susciter 'effort général par ses questions répétées. 7

Ce procédé comporte des modalités qui en permettent une application
plus ou moins poussée, 4 tous les niveaux. Il va de soi que l'emploi en
«est beaucoup plus facile quand la classe n'est pas trop nombreuse. Clest
plus long, au début tout au moins ; en réalité, on a gagné du temps, si
I'enseignement a porté d'emblée, :

Mais est-il possible d'assurer la compréhension des mathématiques,
chez de jeunes ¢léves, en sixiéme et en cinquiéme notamment ? La question
est encore discutée et les instructions qui ent suivi la réforme de 1902
allaient jusqu'd proscrire, sur certains points et dans certaines classes,
les explications théoriques. On devait se contenter de faire apprendre
des régles et de les appliquer pour en bien fixer le mécanisme. Quelques
résultats immediats ont pu faire illusion parce que le besoin dactivité
des jeunes ¢léves y trouvait satisfaction. En fait, le gofit du calcul
numerique disparait assez vite, slil n'est entretenu par des raisons qui
en montrent l'utilité et en renouvellent I'intérét.

Les conséquences facheuses d'une soumission prolongée, 4 des régles
imposées, sont si nombreuses qu'il est impossible de les développer ici.
Sur d'une loi qui ne I'a jamais trompé, 1'éléve n'éprouve pas le besoin
d’en pénétrer l'essence. La foi dans la justesse de 1a régle et la confiance
dans l'autorité du maitre contribuent i retarder 1'éveil du sens critique.
Inconscient de T'arbitraire introduit dans sa formation, I'éléve risque d'en
conserver I'empreinte : un renversement des données et des conséquences,
des hypothéses et des conclusions est & craindre, La régle méme ne luj



apparait que dans les actes quelle commande. Que de maitres ont lutté
pour arriver a faire distinguer une somme ou un produit des resultats
obtenus par lU'application de la régle d'addition ou de multiplication !
Habitué a effectuer, 1'éléve ne comprend pas qu'on l'en empéche.

Si, au-dessous d'un certain age, variable d'ailleurs avec les individus,
l'acquisition des idées générales présente de grosses difficultés, il parait
indispensable d’en préparer l'accés de bonne heure. La résolution de
problémes simples, tirés de la réalité sensible a I'éléve, aussi nombreux
que possible, conduirait le plus souvent i une régle qui se fixerait d'au-
tant mieux dans la mémoire que l'origine en aurait été pergue et l'in-
térét senti par avance.

Quoi qu'il en soit, il parait nécessaire de supprimer les restrictions
mises a lintroduction de considérations théoriques, au début de l'ensei-
gnement de l'arithmétique. Il y a la une question de mesure qui doit étre
laissée a l'appréciation du maitre.

Un examen détaillé des programmes, classe par classe, va permettre
de préciser quelques points.

Sizieme

On a conservé a peu prés les matiéres de l'ancien programme de
sixiéeme A. Certaines modifications, la répétition du mot grandeur en -par-
ticulier, indiquent la volonté de donner & Ienseignement un caractére
concret. .

La pratique des opérations sur les nombres entiers est supposée fami-
liere aux éléves qui entrent dans cette classe ; on devra sassurer fré-
quemmient.qu'il en est bien ainsi. Dans la révision qui doit en étre faite,
il serait bon que le caractére primitif de chacune fiit bien dégagé. L'appel
i des groupements convenables de collections d'objets indivisibles d’une -
espece déterminée — on s'adressera naturellement aux plus - usuels —
en donne la possibilité.

On peut établir de la méme facon les propriétés fondamentales des
sommes des différences, des produits, méme des quotients exacts ou
approchés 4 1 pres.

Des applications bien choisies en montreront Iutilité pour une exécu-
tion plus rapide de certains calculs arithmétiques proposés par écrit, Ce
sera une occasion de familiariser les éléves avec les symboles indiquant
une suite d'opérations. Cela constituera, dans I'ensemble, une excellente
préparation aux simplifications usuelles du calcul algebnque

- On  pourrait étre tenté, pour expliquer certaines de ¢Ces propriétés,
d'utiliser des grandeurs mesurables, des longueurs, par exemple : cest
une pratique dont il vaut mieux s'abstenir tant qu’il ne s'agit que des
nombres entiers. Le nombre associé & la grandeur ne peut apparaitre qu'a
la suite d'une mesure ; il y a la tout au moins une complication inutile,
Ce nest pas a dire que I'emploi de figurations pour fixer I'attention ne
puisse rendre setrvice.

Les conditions de divisibilité par 2, 5, 9 et 3 ne présentent pas de réelle

PROF. DE MATHEMATIQUES, 3.
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difficulté. On peut les appliquer a la divisibilité par 6, 15, etc., sans faire
appel au théoreme fondamental de la divisibilité et amorcer ainsi la
recherche de caractéres plus généraux qu'on se gardera, dailleurs,
d’énoncer : il faut éviter, autant que possible, les affimations anticipées
qui déflorent la curiosité et rendent plus difficile la démonstration future,

‘On 'ne saurait’ attacher trop d'importance au calcul mental. Clest un
moyen de familiariser les €léves avec les propriétés des nombres simples
et de les entrainer i I'observation des particularités de chacun, de main-
tenir I'aptitude au caleul, en général. La décomposition d'un nombre de
deux chiffres en une semme ou un produit de deux autres nombres, la
recherche du quotient, a 1 prés, d'un nombre de deux chiffres par un nom-
bre qui en a t ou 2, deyraient étre instantanées. Ces exercices se prétent
fort bien a l'effort collectif ; on peut les utiliser pour réveiller une atten-
tion languissante en excitant I'émulation. I1 est inutile de les prolonger
longtemps. .

Les problémes sur les grandeurs repreésentées par des nombres entiers
ne sont pas chose nouvelle pour les éléves de sixieme. Mais il ne faut
pas perdre de vue que si les opérations fondamentales de arithmétique
peuvent contribuer au dénombrement, la qualité des objets dénombrés
ou des grandeurs mesurées leur échappe, Il faudra donc insister 4 ce sujet,
si.T'on veut éviter des confusions qui se produisent encore fréquemment
chez I'éléve 4 ce niveau, surtout quand il sagit de grandeurs.

Par exemple, la multiplication de 27 par 15 donne le nombre de billes
contenues dans 15 sacs qui en renferment chacun 27, le prix en francs de
15 metres d'étoffe a 27 fr. le métre, la mesure en métres carrés de l'aire
d'un rectangle dont les dimensions sont respectivement 27 métres et
15 métres. Mais alors que le premier probléme est un simple dénombre-
ment de billes, le second fait appel & une correspondance conventionnelle,
qui n'est autre que la proportionnalité du métrage et du prix, tandis que
le troisiéme utilise une propriété qu'impose la géométrie, 4 savoir que
deux rectangles de méme' base, accolés par cette base, constituent un
nouveau rectangle de méme base et dont la hauteur est la somme des
hauteurs des deux premiers. La proportionnalité des grandeurs intervient
i chaque instant dans les problémes et faute d'en mettre en évidence les
caractéres par des raisons appropriées a chaque cas particulier, on retarde
singuliérement l'acquisition d'une notion générale des plus importantes.

Certains problémes conduisent & une division. Si cette division se pré-
sente au ccurs des opérations, il faut en assurer la réalisation immeédiate
par un choix convenable des données, sous peine d'enlever toute signifi-
cation & la suite du raisonnement. Si elle se produit en dernier lieu et
quil s'agisse d'un dénombrement d'objets indivisibles, le ‘probléme posé
n'a de solution que si la division est possible ; il en est autrement sl
s'agit d'une mesure de grandeurs. En principe, dans tout probléme de
dénombrement, il faudra éviter un raisonnement qui conduirait 2 une
division intermédiaire et écarter tout ce qui ressemble i la réduction 2
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I'unité dans une régle de trois. Il ne faut pas d'ailleurs s'illusionner sur
la portée du langage qui masque les idées si nettes de multiplication et de
division d’une grandeur par un nombre entier, sous l'une des expressions
« tant de fois plus », « tant de fois moins »,

La partie la plus délicate du programme de sixiéme est relative aux
fractions. Il importe que les éléves en acquiérent une idée précise : cela
semble possible an départ des fractions de grandeurs mesurables fami-
liéres aux enfants. Une fraction de grandeur se présentant comme le
produit de deux opérations successives, division de la grandeur considérée
par un nombre entier, puis multiplication du résultat par un autre nombre
entier, la fraction abstraite qui résume ces deux opérations apparait comme
un multiplicateur de la grandeur primitive. L'égalité et plus généralement
l'ordre de grandeur de deux fractions abstraites résultent de la compa-
raison des deux grandeurs obtenues en multipliant une méme grandeur
par I'une ou I'autre de ces fractions. I.a notion d'égalité de deux fractions
déduites I'une de l'antre par la multiplication ou la division des deux
termes par un méme nombre, la simplification des fractions. la réduction
des fractions au méme dénominateur, le critérium d’égalité de deux frac-
tions en sont des conséatiences immédiates.

Il sera bon de marquer, 4 ce propos, le doute aui subsiste provisoire-
ment au sujet de lirréductibilité d’une fraction dont les termes sont pre-
miers entre eux : on se heurte une fois de plus au théoréme fondamental
de la divisibilité.

Cela n’empéchera pas d'appliquer les notions acquises a de nombreux
exercices de réduction au méme dénominateur, avec le souci d’utiliser,
dans des cas simples, le plus petit multiple commun des dénominateurs
donnés; ce sera le cas de revenir aux décompositions en facteurs qui ont
déja fait I'objet du calcul mental.

L’addition de plusieurs fractions d’'une meéme grandeur conduisant a
une fraction de cette grandeur, les notions d’addition et de somme des
fractions abstraites en découlent, ainsi que les propriétés commutatives
et associatives de l'opération correspondante,

En multipliant une grandeur par une fraction et le résultat obtenu par
une autre fraction, on obtient une nouvelle fraction de la grandeur pri-
mitive : on est amené ainsi a la multiplication et au produit de deux ou
plusieurs fractions abstraites, aux propriétés de I'opération.

La multiplication d'une grandeur par une fraction étant définie, la
division par une fraction en résulte : le quotient apparait comme le
produit de la grandeur donnée par l'inverse de la fraction diviseur.

La division des fractions abstraites peut se définir en partant de la
multiplication : elle s'introduit d'ailleurs naturellement en “multipliant
une grandeur par la fraction dividende et divisant le résultat par la frdc-
tion diviseur.

Ce mode de présentation fournit le moyen de traiter d’emblée toute une
série d?‘ I)rnhlémes ont ne figurent que les grandeurs obtenues an (lépal‘t
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d'une grandeur donnée par sa' mesure, 4 'aide d'une grandeur unité, sous
forme de nombre entier ou de fraction. Quaur aux problémes qui font
appel a la proportionnalité de grandeurs d' espéces différentes ou de méme
espece, ils prétent aux observations déja faites a propos des nombres
entiers. Toutefois, si'les: grandeurs évaludes au cours des Opérations stc-
cessives ne prennent jamais le caractére dlobjets indivisibles, I'impossibi-
lité' signalée plus haut ne se présentera pas et on pourra attendre au
dernier moment pour effectuer les calculs, aprés les simplifications oppor-
tunes.

Les fractions décimales, envisagées comme cas particulier des fractions
ordinaires, permettent de reprendre les operations sur les nombres déecimanx,
I n’y a aucune difficulté pour I'addition, la soustraction et la multiplication
de ces derniers, La division exacte de deux nombres décimaux acquiert
son véritable caractére et le quotient se présente sous formc de fraction
ordinaire. Deux problémes se posent a cette occasion : reconnaitre g'il
existe un nombre décimal égal 4 une fraction ordinaire donnée, trouver
les nombres décimaux approchés d'une fraction donnée i moins d'une
unité décimale d'un ordre donné. L’étude complete du premier est pré-
maturée et, tout au plus, peut-on se borner i des exemples. e second est
déja traité dans le cas particulier du quotient approché a T prés ; l'in-
térét en apparait mieux a propos des applications du systéme métrique.

Cinquiéme

L’ancien programme de cinquiéme A a servi de base au nouveaw. On a
fait quelques suppressions et des changements de termes afin de mieux
adapter I'enseignement au niveau moyen des éléves.

Le dessin peut donner une idée des instruments de mesure imposés par
le systeme meétrique. 11 serait préférable d’en montrer quelques-uns tout
au moins et d'insister-sur leur emploi, & propos des longueurs et des poids
notamment ; la notion de mesure approchée se présenterait alors avec
toute son importance et préparerait celle de calculs approchés.

La réalisation d'un poids donné, avec des poids marqués réglementaires,
est un excellent exercice de calcul mental.

Les éléves doivent étre familiarisés avec les notations légales du sys-
téme métrique.

Les mesures directes. qui font appel au maniement des unités de gran—
deur correspondantes, ne présentent pas de difficultés de principe. Il n'en
est pas de méme des mesures indirectes, celles qui concernent les surfaces
et les volumes, par exemple. On peut cependant, en admettant le minimum
indispensable de propriétés géométriques. montrer comment le déplace-
ment d'un rectangle donné permet de recouvrir, de proche en proche, tout
rectangle dont les dimensions sont des multiples des dimensions du pre-
mier. La mesure de l'aire de tout rectangle ‘dont les dimensions sont
commensurables avec le coté du carré unité, en résulte de suite. Une ohser-
vation analogue peut étre faite & propos du volume du parallélépipéde
rectangle.
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Des tentatives de démonstration paraissent inutiles pour des surfaces
ou des volumes plus compliqués ; elles font appel, le plus souvent, a des
propriétés géométriques ou a des considérations de limites hors de portée
pour les éléves. Il ¥ a la un exemple d’anticipations qu’il vaut mieux res:
treindre ; il semble préférable de se borner a Iindication des formules les
plus simples, en vue des applications numeériques.

On' ne saurait trop exercer les éléves aux changements d'unités qui
offrent un intérét pratique,

L'application de la régle de trois, par la méthode de réduction a l'unité, a
des problémes on ne figurent que des grandeurs mesurables. ne présente pas
de difficulté spéciale. L'emploi des. fractions de grandeurs, résultant d'une
proportionnalité de grandeurs associées, permettra souvent d'abréger. Les
problémes relatifs a I'intérét simple et a I'escompte commercial conduisent,
comme les formules précitées, a I'emploi de lettres pour représenter des
nombres connus ou inconnus ; il sera bon d'en traiter le plus possible pour
familiariser les éléves avec les idées, avant de traduire celles-ci dans une
formule qu'on fera appliquer.

La disparition des « problémes simples relatifs aux mélanges et aux
alliages » ne signifie pas qu'on n'en doive proposer aucun, mais qu’il faut
se borner a des cas simples et bien délimités.

L’emploi d'une lettre, pour représenter l'inconnue d'un .probléme qui
n'en comporte cu'une, est également recommandé. La condition imposée
a cette inconnue se traduit par une égalité — ou équation — (on'se borne
au 17 degré), ol figurent les nombres donnés et le nombre inconnu. Cette
égalité supposée vraie peut étre transformée par les regles du calcul arith-
métique, étudiées en sixiéme, sans cesser d'étre une égalité, jusqu'a pren-
dre une forme simple, qui montre, de fagon évidente, la seule valeur que
puisse avoir Iinconnue. i

IT reste 4 établir que 1'égalité de départ est réalisée par cette valeur,
cest-a-dire a vérifier 'équation initiale. On devra éviter que les transfor-
mations effectuées prennent un caractére mécanique, sans quoi on risque-
rait de tomber sur des opérations impossibles — au sens de l'arithmétique
— des soustractions par exemple. L'emploi de ce procédé oblige donc &
observer et a réfléchir, ce qui en augmente encore la portée éducative. Il
vaut mieux ne pas étudier @ priori une équation du 1" degré qui ne
serait pas issue d'un probléme concret.

Quatriéme

Les programmes sont encore comparables & ceux de I'ancienne quatriéme
A, Mais I'horaire ayvant été porté de deux a trois heures, il est possible d'en
faire une étude plus poussée, L'introduction de la géométrie augmente la
part faite au raisonnement. Cest a ce niveau que doivent s'éveiller, pour fa
plupart des éléves, les aptitudes mathématiques. Cette classe d’initiation a
done une grosse importance. '

En arithmétique, les indications du programme sont eéncore empreintes



de quelque défiance vis-d-vis des mayens de I'éléve ; il est question de
régles pratiques 4 chaque ligne. C'est le cas, pour le maitre, de voir jus-
qu'on il peut pousser ses explications, d’'autant plus qu'il dispose du temps
nécessaire.

La notion de plus grande partie aliquote commune 2 deux grandeurs de
méme espéce, en supposant que ces grandeurs aient une et, par suite, une
infinité de parties aliquotes communes, est-elle accessible a ce niveau ? La
réponse est sans doute négative pour la plupart des éléves. bien qu'on
donne assez souvent des exercices qui s'appuient sur cette notion. Le pro-
cédé qui la mettrait en évidence est celui des divisions successives, devant
quoi on recule généralement pour deux nombres entiers abstraits, et qui
sert de base au théoréme fondamental. Il convient d'ailleurs de laisser
toute liberté an maitre a ce sujet.

Mais les notions de p. g. c. d. et de p. p. ¢. m, de deux ou plusieurs
nombres entiers sont immédiates. Leur recherche et, plus généralement,
celles des diviseurs ou des multiples communs, repose, d'aprés le pro-
gramme, sur une décomposition des nombres donnés en facteurs premiers :
il va de soi que tout essai de justification qui ne s'appuierait pas sur P'unité
de telles décompositions ou ne linvoquerait que verbalement, devrait étre
rejeté. La régle imposée sciemment est préférable 4 un simulacre de
démonstration. :

Il n’est pas besoin d'insister sur l'utilité des exercices demandés par le
programme sur le systéme métrique, les fractions ordinaires ou décimales,
les grandeurs directement ou inversement proportionnelles ; il faut entre-
tenir l'aptitude au calcul numérique et faire pénétrer de plus en plus
I'idée de proportionnalité directe ou inverse, dont la géométrie va fournir
de nouveaux exemples.

A propos de la recherche de la racine carrée, exacte ou approchée a
1 prés, d'un nombre entier, le programme limite -encore l'effort 4 'acqui-
sition de la régle pratique. Cela n'empéche pas de montrer la loi de for-
mation dune table contenant les carrés des nombres entiers consécutifs
et le parti qu'on en peut tirer, pour trouver la racine exacte ou appro-
chée a 1 prés d'un nombre entier ou décimal qui s’y encadre, ainsi gue
le reste de l'opération ; certaines particularités de la reégle pratique se
trouveront expliquées du méme coup. Llextraction de la racine carrée
d'un nombre entier ou décimal, approchée 4 moins d'une unité décimale
d'un ordre donné, se rameéne immédiatement A la précédente. si l'on
regarde le nombre donné comme la mesure de l'aire d'un carré dont on
demande d'évaluer le coté ; il suffit pour cela d'effectuer un changement
d'unité convenable.

En géométrie, il est inutile d’analyser 1'ensemble du programme. L'ordre
des matiéres n'est nullement imposé ; le choix du maitre, 4 cet égard, est
dirigé par le livre que les éléves ont entre les mains.

En particulier, il ne faudrait pas croire que le rapprochement des mots
w cercle » « angles », tout au début, exige une étude simultanée des
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angles et des arcs interceptés par les cotés sur une circonférence du cercle,
centrée au sommet. On devra naturellement établir la proportionnalité des
uns et des autres, mais il n'est nullement nécessaire que ce soit au commen-
cement de la géométrie. Il v aurait méme intérét, pour éviter les confu-
sions qui se produisent si souvent dans le langage, sinon dans les idées,
d'étudier séparément ces grandeurs d'espeéces différentes, avant de les
confronter. La mesure des angles n'exige pas qu'on leur associe des arcs
et on pourrait considérer les traits du rapporteur comme les traces des
cotés d'angles adjacents, égaux a l'unité d'angle. L.a « comparaison de
'angle inscrit et de I'angle au centre correspondant 4 un méme arc », qui
figure au programme, indique bien que c'est aux propriétés des angles qu'il
faut faire appel, dans certaines applications pour lesquelles la mesure
est parfaitement inutile. Ies unités d'angles : degré, grade, radian, sont
indispensables dans les problémes d'ordre pratique ; c'est I'angle droit ou
quart de tour qui est l'unité naturelle dans les recherches théoriques,

L'expérience a montré que la plupart des débutants n’ont pas la notion
des figures d'ensemble ; le nombre d'éléments qu’ils peuvent associer est
trés limité. 11 semble donc que toute méthode qui fait appel a des défini-
tions trop substantielles risque de les déconcerter. La géométrie statique
est celle qui fixe le mieux leur attention. Ce n'est pas a dire qu'il faille
laisser de coté les idées de symétrie, de rotation, de translation ; encore
n'en doit-on user d'abord qu'avec prudence. A noter aussi qu'ils congoi-
vent plus vite et mieux le retournemént d'un plan autour d'une charniére
que la symétrie par rapport a une droite, bien que ces notions soient équi-
valentes.

Les éléves devront étre exercés au maniement des instruments et aux
constructions géométriques simples, aussitot que possible. Une construe-
tion qui ne comporte aucun arbitraire peut suffire a assurer 'unité de
grandeur de figures définies par les éléments nécessaires 4 cette construc-
tion : des cas d'égalité en résultent sans autre démonstration.

Mais il n'y a pas lien d'encourager, au début tout’ au moins, Pemploi
des constructions qui conduiraient & une sorte de découverte ou de véri-
fication et introduiraient Iexpérience 14 ou elle n'a rien a faire. Les vérifi-
cations qui reposent uniquement sur des impressions visuelles, par exem-
ple. sont impuissantes 4 garantir que trois points sont alignés ou que trois
droites sont concourantes. Des vérités logiques, au contraire, peuvent ser-
vir a eritiquer l'exactitude de constructions un peu compliquées. Il importe
de faire sentir trés tot la différence entre la certitude que donne la méthode
géomeétrique et celle qui résulte de la méthode expérimentale ; c'est & cette
condition que se développera le besoin de la démonstration.

Ces observations, si grande qu'en soit I'importance, s'effacent devant un
fait qui parait bien établi, 4 savoir que la maturité de beaucoup d'éléves .
de quatriéme ne leur permet guére de s'intéresser i la géométrie présen-
tée sous forme de démonstrations dont ils ne concoivent pas [Uutilité.
L'effort qui leur est demandé dépasse leurs moyens. Ce fait mériterait
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d’étre analysé dans ses origines et ses conséquences ; ce n'est pas le liew.
En doit-on conclure qu'il serait préférable de retarder encore 1'étude de la
géométrie ? Ce serait un aveu d'impuissance qui compliquerait singuliére-
ment l'organisation de 1'enseignement et qui n'est pas justifié. Il parait pos-
sible, en effet, d'intéresser la majorité de la classe par lemploi dune
méthode d'exposition qui conduirait les éléves du connu a linconnu, en
proportionnant la longueur et la durée des étapes aux moyens du plus
grand nombre. Pour cela, il faudrait abandonner les démonstrations
]1abi_tuellcs et se consacrer franchement 4 une recherche dont le champ
serait assez limité pour que l'attention de 1'éléve puisse s'y exercer avec
succes. Les hypothéses ou les données étant consignées sur la figure méme,
par les moyens les plus prni)rcs 4 en assurer la vision et la portée imme-
diates, le maitre déduirait lentement, avec l'aide de la classe si possible ;
il résumerait & chaque instant les résultats acquis et les ferait formuler
par les éléves eux-mémes. Ceuix-ci ne seraient plus déconcertés par I'assem-
blage des termes accumulés dans des énoncés synthétiques dont la forma-
tion serait en partie leur ceuvre. On s'arréterait davantage aux plus
importants : les théorémes prendraient corps au moment opportun ; on
les fixerait d'ailleurs dans la mémoire par les procédés habituels.

Les raisons d'agir seraient demandées non a la vision vague d'un but
lointain . qui resterait provisoirement inconnu, mais 4 linventaire des
données d'un probléme et des instruments susceptibles de s'y adapter. Les
actes seraient moins commandes par ['autorité du maitre que par
I'observation et la réflexion dont l'exercice peut fort bien se conci-
lier avec le besoin d'activité de 1'éléve, La part du professeur,
dans cette facon de procéder, serait prépondérante ; grace a lui,
Parbitraire dont certaines recherches sont encore entachées pourrait
étre - atténué jusqua disparaitre, a la grande satisfaction . des
esprits les plus-délicats. Il pourrait ainsi faire ceuvre personnelle, tout en
facilitant aux éléves la compréhension du livre oi ils apprendront. leur
legon et on ils ne trouveront plus rien qui puisse les surprendre pour peu
qu’il ait pris soin de dégager de sa recherche ce qui suffit 4 la conclusion
et a quoi s'est borné l'auteur. Il va de soi que les résultats seraient d'autant
meilleurs que la classe aurait été plus directement provoquée.

Soumis & un régime qui tient compte du possible, I'éléve prendrait
confiance, et le goiit de la géométrie lui viendrait. On ne peut naturelle-
ment lui demander d'acquérir une vue d'ensemble sur les matiéres étudiées
pour la premiére fois. On aura déjd obtenu un résultat important si les
caractéres essentiels de chacune lui sont apparus et si le maitre lui a
communiqué son besoin de clarté dans les idees, de précision: dans le
langage.

Troisiéme

Le programme darithmétique comporte une sorte de revision et de
mise au point de notions acquises datis les classes précédentes. Le rappel
en sera fait et les démonstrations reprises ou complétées au départ du
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concret. Mais c'est & ce niveau que la forme abstraite des: propositions
relatives aux nombres, indépendamment des grandeurs qu'ils mesurent,
doit étre précisée et fixée dans la mémoire des éléves, Il faudra insister
sur le passage de la proportionnalité des grandeurs aux proportions
arithmétiques et ¥ice wersa : un retour constant aux propriétés des frac-
tions sera nécessaire, On préparera ainsi le premier contact avec l'algébre.

La définition des nombres positifs et négatifs, au moyen des grandeurs
mesurables susceptibles de sens, n'offre pas de difficultés spéciales. Leur
correspondance avec des vecteurs portés par un axe n'en présente guére
plus ; c'est le cas d'insister sur l'importance de nombres opposés ou symeé-
triques.

L'addition peut étre définie par une convention a priori, sous forme de
regle qui impose le détail des opérations nécessaires a la réalisation de la
somme. La justification de cette régle, au départ des grandeurs dorigine,
est possible ; elle est assez délicate. L'effort qu'elle exige et qui conduit aux
propriétés commutatives et associatives de la somme est des plus profita-
bles, car il prépare les applications de l'algébre aux problémes concrets.
Quoi qu'il en soit, I'importance de ces propriétés, au point de vue du cal-
cul meéme, sera mise en évidence par des exercices nombreux, qui oblige-
ront I'éléve a observer et a réfléchir avant d'effectuer un caleul indiqué ;
on prépare ainsi la réduction des termes semblables.

I’appel a la représentation des nombres algébriques sur un axe donne
une solution tout a fait satisfaisante de ces difficultés, du point de vue
théorique tout au moins, Le procédé est également délicat et ne prépare
peut-étre pas autant aux problémes concrets, a cause de l'effort de trans-
position qu’il exige des éléves, quand les grandeurs utilisées ne sont pas
des vecteurs. Il convient de laisser la plus grande liberté au maitre a ce
propos.

La multiplication et la régle des signes n'ont rien qui arréte les éléves,
en général ; on justific aisément la convention faite a ce sujet. 11 est plus
difficile d'expliquer la multiplication des sommes et les propriétés dis-
tributives correspondantes, en partant du concret ; Iexplication est pour-
tant possible et méme désirable, 11 y a, d'ailleurs, intérét a vérifier la régle
sur des exemples ; mais il ne faut voir la qu'un entrainement a la pra-
tique du calcul et prendre garde que la vérification ne retarde le besoin de
la démonstration.

St les propriétés des nombres algébriques sont bien comprises. I'étude
des monomes, des polynomes et des opérations correspondantes ne présen-
tera pas de réelle difficulté ; les éléve exercés a voir des nombres algé-
briques derriére les lettres employées se trouveront sur un terrain fami-
lier, et les régles relatives aux opérations leur paraitront toutes naturelles.
Il serait alors superflu d'y consacrer beaucoup de temps.

Sous la meéme réserve, les équations numériques du premier degré a
une ou deux inconnues leur paraitront faciles, Regardées comme des éga-
lités, dont certains termes sont supposés déterminés, quoiqu'inconnus, elles
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se prétent aux transformations de calcul qui engendrent des égalités nou-
velles. Ces transformations, convenablement dirigées, conduisent aux
valeurs nécessaires des nombres inconnus. Logiquement, il n'est pas établi
que les égalités primitives sont vérifiées par ces valeurs nécessaires, et il
reste a le constater. Les calculs imposés par cette vérification constituent,
d’ailleurs, un excellent exercice. On ne devra donc guére sattarder a la
notion d'équivalence qui est prématurée, pour un systéme d’équations tout
au moins.

En géométrie, le programme a été sensiblement réduit, par rapport au
programme de l'ancienne troisiéme A. Par suite de la suppression des
définitions relatives aux rapports trigonométriques, aux figures homothé-
tiques et aux polygones semblables, des développements exagérés, suscep-
tibles de fausser le caractére de l'enseignement et des généralités préma-
turées disparaissent. Il y a la une mise au point des plus heureuses.

Il serait bon qu'a propos des égalités auxquelles conduisent les lignes
proportionnelles, la forme géométrique et la forme numérique fussent net-
nettement distinguées l'une de Tautre quand elles coexistent surtout ;
I'emploi de notations différentes, pour représenter la grandeur et sa
mesure, y-contribuerait singuiiérement.

La méthode recommandée en quatriéme se préte merveilleusement a
I'étude du programme de géométrie de la classe de troisiéme ; il est préfe-
rable de s’y tenir.

Le maitre sera amené naturellement a rappeler les propriétés des figures
vues en quatrieme. Au lieu de les produire en bloc, il vaut mieux les évo-
quer, au moment oppoertun, en exposant le programme de troisiéme.

Seconde

La comparaison des nouveaux programmes a ceux des classes de
seconde C et de seconde D indique une diminution sensible. en algébre ;
tout ce qui concerne I'équation du second degré, la fonction homographi-
que, les progressions, les logarithmes et leurs applications est en effet sup-
prime, : '

1’équilibre entre le programme global et I'horaire relatif a l'enseigne-
ment théorique est quelque peu amélioré, malgré une légeére diminution
de cet horaire.

Les notions relatives aux opérations algébriques, acquises en froisiéme,
feront I'objet de nombreux exercices qui en assureront l'application.

LLa discussion d'une équation du premier degré a4 une inconnue et de
deux équations du premier degré a deux inconnues exige une étude soi-
gnée de la notion d’équivalence ; des exemples bien choisis, avec un para-
métre, en faciliteront la pénétration. Cela n'empéchera pas de faire, de
tt’,lﬁ'ps a autre, des vérifications, comme exercices de calcul,

La nouvelle rédaction souligne I'importance de la représentation gra-
phique de la fonction linéaire ; de nombreux exercices numériques devront
étre donnés A ce sujet.

En géométrie, la suppression des notions simples sur 'homothétie et les
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fonctions trigonométriques apporte encore un allégement. Celle des
notions d’arpentage n'empéchera pas de signaler les applications de la
mesure des aires de figures usuelles. Quant au reste du programme, la
rédaction en est assez précise et assez détaillée pour qu'il seit inutile
d’insister, L'ordre adopté est suffisamment logique pour qu'on sy tienne,
sauf, bien entendu, si le livre utilise en a pris un autre ; le maitre qui ne
suivrait pas ce dernier risquerait encore de jeter le trouble dans lesprit
de la plupart des éléves. Du méme point de vue, il peut y aveir quelque
inconveénient a multiplier les démonstrations d’'une méme proposition, A ce
niveau, il est utile de familiariser les éléves avec les notions de symétrie,
tr'anslation_, rotation.

Quant & la méthode, elle est moins déterminée que dans les classes pré-
cédentes. Certaines propriétés essentielles ayant été découvertes antérieu-
rement, il parait possible d'en reprendre la démonstration, en visant, cette
fois, les hypothéses et les conclusions, bien que la confusion soit encore
a craindre chez tous les éléves dont la mattrité est insuffisante. Mais il y a
toujours intérét a employer la méthode préconisée plus haut, chaquc fois
quiil s'agit de développements nouveaux.

Premiére ;

Les matiéres supprimées, pour passer du programme de seconde C-D
a celui de seconde, constituent le nouveau programme de premiere, en
algébre.

Toute la trigonométrie et la géométrie descriptive, vues en premiere C-D,
sont reportées en mathématiques. (A propos des fonctions trigonométri-
ques, le professeur de physique donnera les notions qu'il jugera utiles a
Pétude de la réfraction).

Reste la géométrie (figures dans I'espace) avec quelques simplifications.

(Cest dire que la diminution d'une heure dans le temps consacré a
Tenseignement théorique est largement équilibrée par les réductions ou les
transpositions de programmes et que cet enseignement est mieux adapté
que 'ancien au niveau moyen de la classe.

Les observations que suscite la nouvelle rédaction résultent moins du
texte méme que de constatations déja anciennes.

En algébre, I'étude du trinéme et les applications aux problémes du
second degré sont arrivées 4 un rare degré de perfection. On peut cepen-
dant regretter que le mécanisme y joue un role aussi important et que la
préoccupation de I'examen pése parfois sur la logique de I'enseignement,
en réglementant par trop la suite des discussions,

Sans doute il est bon de donner au futur candidat des procédés géné-
raux qui le tirent surement d’affaire. La parfaite possession de ['idée qui
a conduit a ces procédés, jointe a l'observation des particularités d’un pro-
bléme, suggére toujours une solution plus simple et mieux ordonnée.

La nécessité d'utiliser un nombre compris entre les racines ne méne pas
forcément a l'emploi de la demi-somme.

Les waleurs limites du paramétre dont dépendent les toefﬁc:ents de
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lequation soumise a la discussion, devraient toujours etre classées en
tenant compte de leur origine ; on éviterait ainsi des calculs parfois péni-
bles, souvent inutiles.

La comparaison de certains nombres aux racines d'une équation numeé-
rique n'exige pas qu'on les substitue dans cette équation ; en fait, la
comparaison directe est plus naturelle et il n'y a lieu d'y renoncer que si
les valeurs des racines sont trop compliquées. L.a méme observatior s'appli-
que au cas particulier oft les racines dépendent rationnellement d'un
parametre, : '

Pourquoi, dans un probléme qui pourrait avoir deux solutions, traiter
eri premier lieu le cas ot il n'y en a qu'une, si 'on n’a pas de bonnes rai-
sons de croire, a priori, que ce cas est le seul possible ? :

En bonne logigue, I'existence des racines d'une équation du second
degré devrait passer avant leurs autres qualités !

La répétition de ces fautes, dont certaines sont peu importantes en elles-
mémes, donne une impression d'artifice qu'il vaut mieux éviter. Cette
impression’ se retrouve dans les transformations qui accompagnent I’étude
de la fonction homographique ; on latténuerait singuliérement en compa-
rant la valeur générale de cette fonction i sa valeur asymptotique.

En géométrie, clest le cas d’employer, plus que jamais, la méthode qui
aboutit a la découverte, puisqu’il s'agit de propriétés nouvelles,

La figuration au tableau n'assurant pas toujours la vision des figures de
T'espace, il ne faudra pas craindre d'utiliser concurremment les représen-
tations matérielles qui permettront de fixer 'attention et donneront un sup-
port a I'idée abstraite. j

On sait combien la notion de droite perpendiculaire a un plan, en un
point, présente de difficultés pour la plupart des éléves ; il parait préféra-
ble d'assurer tout d'abord la notion de¢ plan perpendiculaire a une droite,
en un point.

On admet souvent que tout angle polyédre convexe peut étre défini auw
moyen du sommet et d'un polygone de hase convexe. La démonstration en
est facilitée par une étude préalable du déplacement angulaire d'un demi-
plan qui aurait comme charniére la droite joignant deux points arbitraires,
pris sur deux arétes consécutives, et qui passerait par un point mobile sur
I'une quelconque des autres arétes, a partir du sommet. On voit de suite
que, dans toutes les positions comprises entre denx limites bien définies,
le demi-plan mobile rencontre toutes les arétes ; le retour a la définition
montre que les points de rencontre, pris dans l'ordre fixé pour les arétes,
sont les sommets d’un polygone convexe.

LLa suppression de l'orientation d'un triédre ne signifie pas quon doive
laisser cette notion de coté ; elle donne le moyen le plus sur et le plus
rapide de constater que la coincidence simultanée des ¢léments homologues
de deux triédres symétriques est impossible.

En limitant Ja similitide des polyedres au cas de deux prismes ou de
deux pyramides, on entend laisser de coté I'homothétie dont T'étude est
reportée a la classe de mathématiques,
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Les notions de surface cylindrigue ou conique ayant été précisées, on
emploie ensuite les expressions « cylindre, cone » pour désigner indifférem-
ment une Slll"fat‘e ou un \-'()Illl'lle-

Philosophie

La plupart des éléeves qui se destinent aux grandes écoles scientifiques
continueront i se diriger vers la classe de mathématiques ; I'enseignement
des mathématiques, en philosophie, offre donc surtout un intérét de cul-
ture.

Des exercices bien choisis, sur les matieres vues en seconde et en pre-
miére, fourniront les éléments de rapprochements et de comparaisons.
Des abstractions opportunes relieront chaque probléme 4 un ensemble.
L'importance d'une analyse serrée des difficultés, avant tout essai de
solution, sera mise en évidence. Des procédés généraux de recherche se
dégageront, une méthode apparaitra. La contribution apportée a la for-
mation logique des esprits, au cours des études, par le professeur de mathé-
matiques, ne fera plus de doute, méme pour ceux qui ne pousseront pas
plus loin leurs études scientifiques.

Du méme point de vue, la notion de dérivée et le lien qui existe entre
le signe de la dérivée et le sens de la variation de la fonction ont une
grosse importance. A cette occasion, il n'y a pas intérét 4 s'attarder aux
difficultés que présentent des démonstrations rigoureuses. L’essentiel est
que ces idées aient pénétré. Il en est de méme de I'application a la dérivée
d’une aire, dont on donnera quelques exemples simples et précis,

Mais c'est surtout en cosmographie que I'enseignement devrait intéres-
ser la plupart des éléves. Il est possible de montrer comment les observa-
tions faites au cours des siécles écoulés ont posé les multiples prablémes
étudiés par l'astronomie et de faire voir ol en est la solution, tout au
moins pour les principaux ; il est inutile pour cela d'entrer dans le détail
des mesures faites et des appareils employés. L'expression « notions som-
maires », qui revient plusieurs fois, signifie simplement qu'on ne doit pas
charger la mémoire de faits particuliers dont I'importance serait médiccre,
relativement @ l'ensemble, car c'est surtout un ensemble qu'il s'agit de
révéler aux éléves. La lecture d'ouvrages spéciaux, de caractére descriptif
plutot que mathématique, ne sayrait étre trop recommandée par le
maitre.

Mathématiques

Le nouveau programme de cette classe, par suite du report des dérivées,
de la trigonométrie et de la géométrie descriptive, est nettement plus spé-
cialisé que I'ancien. Le caractére éducatif n'en est pas moindre. Les déve-
loppements qu'il impose fournissent l‘occasion de revoir, an moment
opportun, les propriétés étudiées en seconde et en premieére, de les appli--
quer, de les compléter, de les rattacher a des ensembles, de dégager des
idées générales. Clest a ce niveau que doit se faire la synthése des notions
acquises,
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La tache du maitre est facilitée par une maturité plus grande des élé-
ves et par les dispositions particuliéres que laisse supposer leur orientation
vers cette classe, aw sortir de la premiére ; elle reste lourde néanmoins et
il convient de laisser la plus grande [iberté au professeur pour le choix
des méthodes et l'ordre des développements. LLe programme est assez
éteridu pour qu'il s’y tienne : en particulier, toute addition aux quelques
notions de géométrie analytique qui y figurent, serait faite au détriment
de tous.

Quelques observations vont encore permettre de préciser certains points,

En arithmétique, la notion de fraction décimale périodique pose deux
problémes qui gagnent A étre séparés nettement : on peut chercher soit
la fraction génératrice d'un nombre décimal périodique donné, soit la limite
vers laquelle tend le nombre décimal, limité 2 un certain nombre de pério-
des, quand ce dernier nombre augmente indéfiniment,

Dans I'étude des erreurs, lorsque la valeur absolue importe seule, il y
a tout intérét & représenter I'erreur par un nombre algébrique. On pourra
se borner 4 I'utilisation d'une limite supérieure de 'erreur commise sur
une somme, une différence, un produit, un quotient, connaissant des
limites supérieures des erreurs dont les données sont entachées, et a des
indications sur le probléme inverse, d'aprés des exemples.

En trigonométrie, on habituera les éléves i vérifier les formules gené-
rales sur des exemples particuliers, afin de controler la mémoire et d'en
restreindre l'effort. '

En signalant simplement la somme géométrique des vecteurs, 2 propos
de la théorie des projections, on a entendu limiter les développements rela-
tifs aux systémes de vecteurs. L'étude purement géométrique des pro-
priétés de cette somme conserve pourtant son importance et se place natu-
rellement avant le théoréme des projections dont elle éclaire les formes
geéométriques et algébriques. En sortant de la droite pour passer dans le
plan ou s'élever dans I'espace, on facilite la vision du fait particulier,

Les éléves étant familiarisés avec la notion de mesure algébrique, il
v aura intérét a donner une forme générale a certains énoncés géométri-
ques en utilisant celte notion. Par exemple, on pourra reprendre la divi-
sion harmonique, le théoréme de Thalés et méme signaler I'application aux
théorémes de Ceva et de Ménélaiis. On ne saurait trop éviter, i cette
occasion, les confusions qui se produisent quand les mesures arithmétique
et algébrique sont représentées par le méme symbole,

. A propos des déplacements, on insistera sur la distinction entre dépla-
cement et mouvement.

Dans Pétude de I'homothétie, il y a intérét 4 mettre en relief la pro-
priété caractéristique, qui résulte du. parallélisme des éléments linéaires
correspondants (translation comprise).

Aucun ordre n'est imposé pour I'homothétie et la similitude. T.a suppres-
sion des mots « applications, appareil de Peaucellier » n'indique nullement
qu'on doive restreinre les applications de l'inversion,
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On pourra étudier ou non les propriétés des diamétres conjugés d’'une
ellipse regardée comme projection d'un cercle.

On pourra signaler aussi la propriété traduite par.  1'égalité

HM = k HA, HB,
qui'permet de caractériser l'ellipse et 1'hyperbole, suivant le signe de
la constante k, les points A et B étant fixes et H étant la projection d'un
point M variable; de la conique, sur la droite AB. )

A propos des droites et plans perpendiculaires, en géométrie descnptwe
il sera bon de mentionner les notions de perpendiculaire commune, 4 deux
droites et de plus courte distance de ces droites ; on déterminera ces élé-
ments quand 'ane des droites est perpendiculaire a un plan de projection
ou quand les deux droites sont paralléles 4 un méme plan de projection.

En statistige, la confusion qui se produisait si souvent, entre les pro-
priétés des systemes de forces et celles des systémes de vecteurs asso-
ciés, disparaitra avec I'étude générale de ces derniers.

Il y aura avantage a étudier la composition des couples.

Les exercices d'équilibre choisis doivent se rapprocher autant que pos-
sible de la réalité ; la rédaction du programme en donne I'exemple i
propos du corps solide mobile autour d'un axe ou d’un point fixe.

En cosmographie, il sera bon de donner surtout des notions d'astro-
nomie physique.

Bien que les taches respectives des professeurs de mathématiques et de
physique aient été délimitées avec soin, la collaboration de ces maitres- est,
non seulement désirable, mais utile et féconde en résultats,

Devoirs

Des exercices écrits seront proposés, chaque semaine, dans toutes les
classes. On devra se borner a des applications immédiates des lecons déja
vues et parfois méme a la rédaction de problémes préparés en commun
dans les classes inférieures ; en exigeant que la solution apportée par
I'éléve reprenne la marche suivie au cours de 1’explication, on pourra
controler et parfois refréner des collaborations venues du dehors,

A quelgue niveaun que ce soit, on ne doit exiger de l'ensemble des éléves
qu'un effort proportionné aux moyens de la majorité, sous peine de les
décourager en les convainquant d'impuissance. Les maitres qui se seront
entrainés a la méthode de redécouverte acquerront vite une premiére idée
de la difficulté d'un probleme, d'aprés le nombre des étapes nécessaires au
développement de la solution. '

'On ne peut demander aux professeurs qui-ont plus d'une centaine
d’éléves de corriger toutes les copies en les annotant ; la correction par-
tielle, suivant un roulement irrégulier, suffira. Mais il est désirable que le
maitre ait parcouru l'ensemble des devoirs avant la correction au tablean »
c'est a cette condition seulement qu'il pourra, au moment propice, insister
sur la gravité des fautes commises le plus souvent.

On ne saurait se montrer trop ex1geant au sujet de l'orthographe, de
I'abus des abréviations, de la tenue matérielle des copies et, d'une facon



générale, des fautes qui témoignent de la négligence de I'éléve. Il ne faut
pas craindre de relever, comme il convient, un manque de soin qui, non
seulement est dommageable aux progrés de 1'éléve, mais encore constitue
une inconvenance vis-a-vis du maitre dont il complique inutilement la
tache.

D'un autre point de vue, le professeur de mathématiques augmentera
singulierement la portée éducative de son enseignement s'il seffcrce
d’obtenir de ses €léves qu'ils montrent dans leurs rédactions des préoccu-
pations d'ordre et de précision, le souci de concision et de clarté dont il
donne lui-méme l'exemple. Le jugement porté sur la solution d’un pro-
bléme devra toujours tenir compte, non seulement de l'exactitude des
résultats, mais aussi de la composition et de la présentation.

Dessin géométrique

Cet exercice est prévu seulement dans la classe de mathématiques. Dans
le temps qui lui est consacré (une heure et demie), on apprendra aux éléves
le maniement des instruments, on fera exécuter quelques constructions
géométriques, des tracés de courbes usuelles, des croquis 2 main levée, avec
cotes, d’objets usuels, ainsi que les épures relatives aux principales cons-
tructions exposées dans le cours de géométrie descriptive.

Vi. Communications diverses
1. Désignation de déléguées
de 'Enseignement secondaire des jeunes filles
au Conseil Supérieur de I'lnstruction publique

L'A3 ayant organis¢ des élections en vue de la désignation de
déléguées de I'Enseignement secondaire des jeunes filles susceptibles
d’étre appelées a prendre part, a titre consultarif, aux délibérations du
Conseil Supérieur de I'Instruction publique, sur 31 suffrages exprimés
par les Agrégés de mathématiques ont obtenu :

Mile DETCHEBARNE ..o v o iiiiie e e s 16 Voix.
Mme @ravierbinbichafiisinson 14 VOIX.
A I NN b o e el G I VOix.

2. Extrait du procés-verbal de la séance du 28 mai 1925
de |a Section de I’Enseignementde laC. T. I.

Priésents. — Mme Frosert, Mlle Gacnotr, MM. BouLeT, BECKER.
Dents, Dororre, Espie, Iriovicr, Morizer, Rocurr, SENNELIER,
Sainte-LAGuUE.

Excusés. — MM. Brunar, Despacne, Dusuouoz.

Invités. — MM. Busson, Decerr, WeBer, WEILL.

M. Sainte-LaGuE faiten premier lieu un compte rendu des travaux
dela C. T. E
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L'ordre du jour appelle ensuite la question de I'Enseignement scientr-
figue et les nouwveaux programmes.

M. Sainte-Lacue prenant le premier la parole, résume les discus-
sions de la séance précédente et rappelle gquela section a a se prononcer
en premier lieu sur la question préalable posée par M. BEckER, repré-
sentant del'Association des professeurs delangues vivantes, aunomde
cette Société. Mais pour éviter toute fausse interprétation, il tient a ce
qu'on n’oublie pas que la section de I'enseignement a toujours défendu
les « Humanités modernes »n, c'est elle qui a provoqué le mouvement
dela C.T. I. a I'occasion des projets Bérarp. Par cela méme elle a
defendu les langues vivantes, comme aujourd'hui elle devrait défen-
dre les sciences et en particulier les mathématiques complétement
sacrifiées dans les nouveaux projets.

M. Morizer déclare que, représentant la fédération. il ne pourra
pas participer a la discussion d'aujourd hui.

M. Becker fait savoir 4 la section que le Comité de I'Association
des professeurs de langues vivantes, s'étant réuni le dimanche précé-
dant, a décidé a I'unpanimité de maintenir son point de vue. La section
de 'Enseignement n'a pas qualité pour s’ériger en juridiction d'appel
des décisions du Conseil Supérieur de I'lnstruction publique. La, les
représentants des différentes catégories de 'Enseignement secondaire
ont voté contre le projet Commissaire et les représentants ont été
approuvés par leurs Associations respectives. Quel que soit le vote de
la C. T. L., il ne pourra donc pas lier les différentes associations adhé-
rentesala C. T. L.

M. Becker dépose d'ailleurs 4 la suite de la discussion la motion
suivante :

Motion déposée par
I'Association des professeurs de langues vivantes de I'Enseignement public

Considérant.

Que le Conseil Supérieur de I'lnstruction publique, ol siégent les repré-
sentants élus de tout le corps enseignant, a, au cours de sa derniére session,
rejeté presqu’a l'unanimité le projet ConmissaIre ;

Que la section de I'enseignement de la C. T. [., gui ne comprend gu'une
partie du corps-enseignant, est appelée a se prononcer aujourd hui sur la
« protestation des professcurs de mathématiques », qui reproduit le dit
projet 3 '

Que le vote, quel qu’il soit, que pourrait émettre, aprés le Conseil
Supérieur, la section de I'enseignement dé¢ la C, T. I, sur une question qui
divise les groupements de spécialistes, n'aurait pas l'autorité requise pour
lier tous ces groupements, ni permettre a la C. T. [. d'engager une action
dans un sens queleconque ;

Que ce vote ne pourrait étre, par suite, qu'une source de discorde au sein
dela C. T.1.;

Qu'il est, d’ailleurs, de tradition constante dans les orgamismes compre-
nant des groupements de spécialistes d’éviter la discussion des questions sur
lesquelles ces groupements ne sont pas d'accord,
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L'Association des professeurs de langues vivantes de l'enseignement public,
sans vouloir se prononcer sur le fond, demande que la protestation des
professeurs de mathématiques ne soit pas discutée.

Ici une longue discussion s'engage, certains délégués ne compre-
nant pas ce qui pourrait empécher la section d'aborder le fond.

M. Samnte-LAcue fait remarquer que l'on peut risquer de voir la
question posée par une autre section, dans ce cas le Comité directeur
pourrait s'adresser a4 nous et demander notre avis, ce qui prouve bien
que la section peutavoir un avisa donnersur une question importante,

Dailleurs, les droits des associations sont respectés puisqu'elles
peuvent, en premier lieu, signaler au Comité directeur leur facon de
voir et méme, si ce dernier passe outre, elles ont encore la ressource
d’indiquer que, tout en faisant partie de la C. T. I.. elles ont un point
de vue opposé dans une question déterminée.

D'un autre coté, il n'y a aucune raison, fait remarquer M. Espik,
pour que la Section adopte le point de vue du Conseil Supérieur dont
le vote est assez discuté, ainsi les délégués des professeurs de colléges
ont failli étre désavoués par leurs collegues.

M. WeiLL observe que la décision du Conseil Supérieur renouvelle
une erreur des programmes de 1902 qui ont été reconnus impossibles
deés 19os. Il enserade méme de ceux-ci, car ce quon demande aux
mathématiciens n'est pas réalisable.

Sur l'importance de la question, M. Decerr tient adire qu'elle est
primordiale puisqu'il s'agit de I'enseignement des sciences en général.

A ces arguments des partisans de la discussion immédiate M. Busson,
qui a assisté a la C. T. 1., a la discussion sur la réforme BEraRrp, tient
a rappeler que la C. T, I. a voté contre les projets 2 une minute prés
et a presque regretté la position prise. :

Il y aurait donc un inconvénient a recommencer sur une question
beaucoup moins importante que la précédente. D'ailleurs, il ne faut pas
oublier que les représentants de I'Enseignement secondaire ont tous
voté contre les projets CommiSsaIre et aprés une réunion des repré-
sentants des spécialistes. La section de l'enseignement risque donc de
se prononcer contre les représentants des secondaires.

M. Becker tient a4 faire remarquer qu'il ne s'agit pas pour son
association de la protestation des prolesseurs de mathématiques. La
question soulevée a tort n'est pas, conformément aux statuts, du ressort
de la section, puisqu’elle n'est pas d’ordre professionnel. D'un autre
coté, elle risque d'étre une source de division. C'est pour cela que
I'Association des professeurs de langues vivantes pose la quesiion
préalable.

Pour finir, M. SeENNELIER, aprés avoir demandé quelques éclaircis-
sements, ne voit pas en quoi cette question pourrait soulever des
divisions dans la section, mais déclare que n'étant pas mandaté par
son groupement il ne pourra pas émettre un vote pendant la séance.

M. Morizer rappelle I'attitude constante de la fédération qui, par



principe, ne s'occupe pas des questions qui regardent les sociétés de
spécialistes.

A la suite de cette discussion, MM. Sainte-Lactie et Iriovier
proposent le retrait pur et simple de la question. ce qui rend sans objet
lamotion de M. BECKER.

La question est donc retirée de l'ordse du jour.

Le Secrélaire,
ILiovict.

DEUXIE&E_PARTIE

Sur le calcul de cos (a — b)
par la méthode de Gauss

Cette méthode m’a été communiquée par M. Vessior, alors profes-
seur a Lyon. Je crois qu'elle mériterait d'¢tre davantage connue et
d'étre enseignée en méme temps que la méthode classique.

Elle repose, au fond, sur le fait que la distance de deux points est
un invariant dans toute transformation de coordonnées.

Sur le cercle trigonométrique, soit A l'origine des arcs, et soient
deux points quelconques :

M. d'abscisse curviligne a, donc de coordonnées x =— cos a"y —sina.

N, d’abscisse curviligne b, donc de coordonnées x —cosh, y —sin b.
Exprimons, de deux maniéres différentes, le carré de la corde MN :

e W = =) oy — )
— (cos a — cosb)* + (sina — sin b)*
— 2— 2(cosacosb | sinasinb) - (1)

2¢ Appliquons cette formule (1) a la corde AN, ce qui revient a
faire a=o0 f
AN" =2 — 2cosb.
En remplagant b par arc AN, nous obtenons
AN" = 2 — 2 cos (arc AN)

Cette relation, toute géométrique, entre un arc et sa corde. n'exige
¢videmment pas que A soit 'origine des arcs. On peut l'appliquer a
I'arc MN. et I'on obtient : i

MN" = 2 — 2 cos (arc MN) (2)
3° La comparaison des formules (1) et (2) nous donne
cos (arc MN) = cos (a — b) = cosa cos b -+ sin a sin b.
J. Coissarp.
Professeur au Lycée Janson-de-Sailly,



Une application des progressions

Voici, pour montrer que 4" augmente indéfiniment avec n lorsque q
est plus grand que 1, une remarque infiniment simple. Fort proba-
blement elle n'est pas nouvelle, mais je ne 1'ai pas encore rencontrée
dans les Cours d'Algebre.

Sig > 1, il est évidenta priorique S, =1+ g+¢* +..... "

gri=h
; ‘ = ==l v

Donc™ ¢" = 1 4 (9 — 1) S. augmente indéfiniment avec .

Cette remarque me parait susceptible de remplacer avantageu-
sement les démonstrations habituelles, . basées sur le lemme
(1 + )" > 1 + nx, surtout dans la classe de Mathématiques, ou 1'on
ne dispose pas de la formule du binéme, qui rendrait ce lemme
évident (Remarquons d’ailleurs que la derniére égalité écrite ci-dessus
en fournit une démonstration immédiate). Comme, d'autre part, ce
théoréme est généralement énoncé a propos des progressions géomeé-
triques, il n'y auraitrien & changer a I'ordre habituel.

augmente indéfiniment avec n, puisque . S, > n. Or S,

M. SanSELME,
Professeur au Lycée de Clermont-Ferrand.

La formation des professeurs (i)

3. Propositions
pour la préparation des professeurs de mathématiques
de ’Enseignement secondaire des jeunes filles

C'est en trés petit nombre que nos collégues ont répondu au
questionnaire du Bulletin n® 3¢; par contre les réponses recues sont
particulierement intéressantes. pleines de vues et de suggestions
fécondes — nous regrettons de ne pouvoir qu'en résumer trés briéve-
ment la substance.

Deux théses sont naturellement en présence ;

1° Une seule agrégation pour les professeurs des lycées de jeunes
filles et de garcons ; thése soutenue par une minorité, mais trés affir-
mative et convaincue.

2° Deux agrégations distinctes, pour les professeurs de lycées de
jeunes filles et de garcons ; these soutenue par la majorité. mais sans
hostilité absolue a la premitre thése.

Nous ne résumerons pas toutes les raisons données par nos
collegues, et qui ont déja été discutées ici méme. Relevons seulement
celle-ci : inutilité pour les professeurs-femmes de s'assimiler une trop
grande quantité de questions de mathématiques spéciales ou supé-
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rvieures, qu'elles n'auront jamais a enseigner. Remarque judicieuse, et
a prendre en considération, s'il est bien entendu que nos collégues ne
prétendent pas cantonner les jeunes filles dans la seule étude des
mathématiques ¢lémentaires ; remarque pleine de sens, disons-nous,
mais quisapplique aussi bien a la majorité des professeurs-hommes,
qu'a leurs collegues des lycées de jeunes filles. Un petit nombre
enseignent les mathématiques spéciales ou supérieures, la grande
majorité n'enseignent jamais que les ¢lémentaires. :

Dés lors ce qui parait inutile pour les unes l'est autant pour les
autres. Une de nos collégues écrit: « A des professeurs qui doivent
« enseigner les ¢léments des mathématiques, il y aurait peut-étre
« autre chose a4 demander que des problemes fort difficiles de méca-
« nique, ou d'analyse, ou de géométrie supérieure, touchant a des
« questions dont ils n'auront a s'inspirer & aucun moment de leur
« carriere. » Notre collegue conclut qu’il hésite a demander aux
femmes l'effort considérable, et en quelque mesure inutile, pour
I'enseignement, que demande |'Agrégation masculine actuelle.

Une de nos collegues, partisan résolu de l'unification compléte de
'enseignement des jeunes filles et des garcons, propose pour répon-
dre a l'objection précédente, une agrégation a deux degrés pour tous
les professeurs hommes et femmes; un premier degré serait-exigé
pour les professeurs des petites classes, jusqu'aux Mathématiques
¢lémentaires ; un deuxieme degré serait exigé des professeurs des
classes de Mathématiques spéciales, des professeurs femmes chargées
de la préparation au concours de Sévres. et des professeurs de
Faculté. :

Le questionnaire du Bullelin n° 39 prévoyait aussi une réorganisa-
tion des études antérieures a la préparation de l'agrégation. Dans
I'état actuel des choses il faut, pour se présenter a 'agrégation, avoir
eu la licence d enseignement, ou les deux parties du certificat. Le pro-
ces de cette licence, qui differe du tout au tout, d'une Faculté a I'autre,
a été fait bien des fois.

Quoi qu'on ait pu dire, il est au moins étrange que l'on ne puisse
pas se présenter a l'agrégation de‘mathématiques. avec une licence
homogéne de mathématique,

Les étudiants de Sorbonne se sont émus de cet état de choses. Les
promesses qui leur ont été faites semblent devoir amener une solution
satisfaisante.

Quant au certificat actuel, il est sévérement critiqué ; les program-
mes actuels demandent un effort trop considérable en ce qui concerne
les sciences physiques et naturelles. Un résumé de I'horaire des études
a Sevres est assez ¢loguent : -

17 Année : 4 h. 1/2 de mathématiques sur 15 h, 1/2 d'heures d’en-
seignement, auxquelles il faut ajouter 8 h.1/2 de manipulations ;
soit 4 h. 1/2 de mathématiques sur 24 heures de temps de classe.

2¢ Année: 3 heures de mathématiques sur 15 heures d'enseignement

.
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et 8 heures de manipulations. soit 3 heures de mathématiques sur
23 heures de classes.

C'est avec ce bagage qu'il faut ensuite préparer Iagregatmn de
mathématiques en un an avec 4 h. 1/2 de cours par semaine.

Une spécialisation des études avant la 3¢ année de Sévres s'impose.
Dans I'état actuel des choses, il est peut-étre utile de maintenir le
certificat, parce que certains professeurs de college auront encore a
enseigner les mathémathiques et les sciences physiques et naturelles ;
leur nombre diminuera beaucoup. quand l'enseignement des jeunes
filles sera réorganisé; en tout cas il est peu naturel de sacrifier la
majorité des professeurs femmes qui auront des chaires spécialisées, a
une minorité qui aura momentanément a enseigner les sciences physi-
ques ou naturelles. Tous nos correspondants souhaitent un fort
allegement des programmes du certificat (17 et 2® parties) en ce qui
concerne les sciences physiques et surtout naturelles. Cecipermettrait
la préparation de la 2° partie du certificat en un an et on aurait deux
ans de préparation pour l'agrégation. Une réforme dans ce sens est.
nous dit-on. 4 I'étude ; souhaitons qu'elle soit trés prochainement
appliquée.

Depuis que nous avons regu les réponses, la Fédération a voté
I’assimilation des agrégations masculines et féminines pour tous les
ordres d'enseignement. Remarquons que si quelques correspondants
font des objections sérieuses a cette theése, aucun ne lui parait absolu-
ment hostile ; "d’ailleurs, de nombreuses conversations avec nos
- collégues de lycées de jeunes filles, il semble résulter que la grande
majorité souhaite I'assimilation compléte des deux enseignements
pour les garcons et les jeunes filles, licences et agrégations comprises.

S. DETCHEBARNE,
Professeur au lycée Moliére.

Ouvrages recus

A. Cuarerer, Doyen de la Faculteé de Lille, et J. Kanpt pE FErIET,
professeur # la Facult¢ de Lille : Calcul vectoriel ; un volume in-8.
426 pages, 95 figures, broché : 50 francs (Librairie Gauthier-Villars et
Cie, 35, quai des Grands-Augustins, Paris, 6°). :

Emile Gau, Doyen de la Faculté des Scnences de Grenoble : Calculs
numériques et grapk:ques un volume in-16, 206 pages. 33 figures et
.graphiques, 10 tables, broché : 6 francs (LIbIaNIL Armand Colin,
103, boulevard Saint-MicheI, Paris, 6°).

Le Gérant : A. COUESLANT.
CAHORS, IMPRIMERIE COUESLANT (personnel intéressé). — 31.406

-
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LIBRAIRIE ARMAND. COLIN, 3% Boulevard pAD|S Ve

(R. C. Seine 28.025)

SCIENCES MATHEMATIQUES -

NOUVEAU COURS DE MATHEMATIQUES, par BOREL-MONTEL
Arithmétique (Classes préparatoires des Lycées et Coilzges de garc;ons et de ]cunes

filles), par M. Henri Gonon. 1 vol. in-18, illustré, cart, W 4 7 veih 3030
‘| Arithmétigue (Classes de 8 et 7"des Lycées et Colleges de gargons et de jeunes ﬁllesj
par M. Henri Gownon. 1 vol. in-18, illustre, cart........oiuiinnniinininennn. 5 fr. z0
Algébre (Clasiesde 3¢ A ; 200 et ;¢ AB ; 3¢ B; 20t CD et Enteignement secondaire
de jeunes filles), pax MM. Emile Borer et Paul MontEL. 1 vol. in-18, cartonne.. g fr. 60

E. DESPORTES

Géométrie descriptive (Premiére C D et Mathématigues A B), par M. E. DesporTEs.
Mnevol. tin-Bo raisin,-hrchel i o e Rt st el R SR e 22 fr. »

COURS DE MATHEMATIQUES ELEMENTAIRES (COURS DARBOUX)

Legons d'Arithmétigue théorique Lecons de Géométrie élémentaire,

et pratique, par M. Jules Tannery par M. Jacques Hapamaro (Nou-

(Edition entiérement refondue). Un velle édition revue el corrigée),

vol. in-82, broché.. . ............. 30 fr. 1. Géométrie plane, 1n-8; broché: vaz f
Legons d’algébre élémentaire, par

M. Carlo Bourret. (Edilion entiére- 1l. Géométrie dans l'espace. In-8¢,

ment refondue). 1n-80, broche,.... 3o fr. broché (5= Edition).............. 40 fr
Legons de Trigonométrie rectili- " | Lecons de Cosmographie, par

gne, par M. Carlo BourLer. In-8¢, MM. Tisseranp et Axpover. Un

broche., ..... SRR T b ke 22 fr. Vol in=80, BYoehE, .0 ie s vnessimen 25 fr

MATHEMATIQUES SPECIALES

Récemment paru:

POL SIMON
Chef des Travaux prabiques de Matheématiques a la Faculte des Sciences de Nancy

LA RECHERCHE DES LIEUX GEOMETRIQUES
EN GEOMETRIE ANALYTIQUE

A l'usage des classes de Mathématiques spéciales
et des Instituts techniques des Facultés des Sciences

Un vol. in-89, avec 142 exercices gradues résolus, broche.,...... Vit LANMRY iy = 11y 20 fr. »
Cours de Géométrie Anslytique. Coursd’Algébre (Preparation a1'Ecole
Vusage des candidats aux ‘Ecoles Normale supérieure, 2 1'"Ecole poly-
Centrale et MNavale, des Eleves de technique et a I'Ecole centrale), par
1% Année de Mathematiques Spécia- M, B. Niewencrowsxn. ( Edition con-
les, par MM. Tresse et Tnysaut. forme aux derniers programmes).

(Nouvelle édition conforme aux der-
niers programmes). Un vol. in-8°,
367 00 dhroche. - 55 L ilaonan o 30 fr. | Tome 11. — In-8° raisin, broche. .. .. 3o fr.

Tome 1. — In-8¢ rdisin, broche, .. .. 25 fr.




Couverture page 5

Membres d’Honpneur :

MM. Bruredr, lnspecteur général de I'Enseigaement secondaire.
Leconte, Inspecteur général de I'Enseignement primaire.
Mawijon, [nspecteur général de 'Enseignement secondaire.
THYBAUT, Inspecteur de I'Académie de Paris. I

Bureau :
Le Bureau et les Rapporteurs se réunissent les troisiémes jeudis.
Président : M. WeirLw, 6, rue Leclerc, Paris, 14%.

Vice-Présidents : M. Lenaire, 18, rue Eugene-Manuel, Paris; 16¢.
Mlle Picot, 27, avenue Duquesne, Paris, 7°

Secrélaires : M. DecerF, 59, avenue Mozart, Paris, 16",
M. DoumarguE, 18 bis, rue du Débarcadére, Paris, 17
Trésorier : M. Fravies, 4, square Lagarde, Paris, 59,

En cas de réglement par chéque postal (frais d'envoi 0 fr. 25), utiliser
exactement l'adresse suivante, sans aucune addition :
Paris, C/c 8-()3 — L. FrLavien — 5, square L.agarde, Paris, 5°

WA

ECOLE DELECTRICITE INDUSTRIELLE

f—=———— DE MARSEILLE

RECONNUE PAR L'ETAT - (Décret du 3 Janvier 1922)
8 & 10, Rue Camoin-Jeune & Saint-Barnabé

Honoree de Nombreuses Subventions
fors-concours-Nembre du Jury (Exposition Internationale d'Eledtricitd, Marseille 1908)

Section d’Automobile et d’Aviation (Mécaniciens)
Section de T. S. F. et de Préparation aux P. T, T.

(Surnumeéraires-Mécanicien)

Externat - Demi-pension - Internat

Enwvoi du Programmme sur demande

{
IR
n
|
|
{
E
JE Diplome d’Ingénieur -- Diplome de Monteur
|
;
£
IE

Cotisation a compléter a 8 francs

l.e Trésorier remercie les membres de I’Association qui ont
complété les versements faits avant de connaitre la décision
de I'Assemblée générale du 30 septembre 1934, fixanta 8 fr.
la cotisation annuelle.

[La cotisation suivante reste a4 compléter :

Versement de s francs : Mlle Burg
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MASSON & C* EDITEURS

120, BOULEVARD SAINT-GERMAIN, PARIS (VI°)

Cours de Mathematiques

H. COMMISSAIRE

Ancien éléve de I'Ecole Normale Supérieure,
Professeur de Mathématiques spéciales au lycée Louis-le-Grand

e CY CLE
Legons d’Arithmétique (6¢ et 5°, Programme 1923), 3°édit. 6 fr.
Legons d’Arithmétique et de Géométrie (4°Aeis<B),2°¢d. 6 fr.
Lecons d’Arithmétique et de Géométrie (4 B).......... 6 fr.
Legons d’Algébre et de Géométrie (3¢ A), 28édit......... 6 fr.
Lecons d’Algeébre et de Géométrie (3° B)................ 8 fr,
Il CYCLE

Lecons d’Algébre (Classes de 2¢ C et D), 5° édition ....... 7 fr.
Lecons de Trigonométrie (et compléments d’Algebre)

(Classeside 17 G et D), 5% édtHion . o cvoviivw v nvin ey Znf

—— CLASSES DE MATHEMATIQUES A ET B

Legons d’Arithmeétique, 28 édilion............ ... oo 8 fr.
Eeconside T écanigues o, e e o e e aw e 15 fr.
Legons d’Algébre et de Trigonométrie, 4 édition........ 15 fr.
Exercices d’Algébre et de Trigonométrie (Classes de

Mathématiques A et B). Solutions des Exercices et

Problémes proposés dans les Lecons d'Algebre et de

Trigonométrie pour les classes de Mathématigues A et

B, par H. Commissaire, Professeur au Lycée Louis-

le-Grand, et E. Anzemberger, Professeur au Lycée

Janson-de-Sailly. 1 vol. in-8°, avec figures, cart...... 14 fr.
Exercices d’Algeébre et de Trigonométrie (Classes de 2°

et de 1= C et D). Solutions des Exercices et Problémes

proposés dans les Lecons d'Algebre (2° C et D) et les

Lecons de Trigonométrie (1 C et D), par H. Commis-

saire et E. Anzemberger. 1 vol. in-8°, avec fig., cart.. 12 fr.

Les prix ci-dessus indiqués subissent une majoration provisoire de 25 0/0




