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diminué, mais ce déplacement les reporte presque en masse. 4 la der-
niére année du cycle secondaire ; leur assimilation sera évidemment
plus malaisée en une seule année; une répercussion sur la durée de la
préparation aux grandes Ecoles est possible. Encore une conséquence :
Le professeur, dans la classe deMathématiques, sera conduit & sacri-
fier plus largement l'ordre logique et ne devra pas hésiter a familia-
riser les éleves deés le début de l'année scolaire, avec des notions
indispensables en physique.

L’horaire de la classe de Seconde est réduit de quatre heures-a trois
heures, de cinq heures a trois heures, pourrait-on dire si ['on tenait
compte de la disparition du dessin géométrique. l.e programme de
Géométrie comprend toujours la Géométrie plane et. comme dans le
passé, aprés l'initiation des classes de Quatriéme et de Troisieme, il
s'agit non plus d'une simple vision des choses mais dela démonstra-
tion et de 1'eachainement des propositions. 11 est & remarquer que le
mot « homothétie » a disparu 4 la fois des programmes de Troisieme,
de Seconde, de Premitre et que l'é¢tude de cette transformation est
réservée a la classe de Mathématiques. [.'Algébre perd la place pie-
pondérante qu’elle avait en Seconde. Toute I'Algebre dite élémentaire
vy figurait, depuis les principes, le premier degré, le second degré
jusqu aux logarithmes et & leurs applications ; dorénavant, seulle pre-
mier degré sera étudié, sous une forme approfondie que le détail de la
rédaction indique fort bien: et il n'y aura pas a revenir sur la théorie
des nombres positifs et négatifs qui donnait lieu pacfois. dans cette
classe, @ des développements longs et rigoureux au moins prématureés;
sur ce point, on s'appuiera jusqu’a la classe de Mathématiques sur les
« notions concretes » que renferme le programme de Troisieme.

La classe de Premitre (quatre heures au lieu de quatre heures et
demie, quatre heures au lieu de cing heures et demie si l'on ajoute le
“dessin géométrique également disparu) sera consacrée a la Géométric
de l'espace et au second degré. Cet enseignement et celui de la classe
de Seconde restent solidaires pour la Géométrie; leur contact sera plus
étroit en Algébre; ils formaient déja un tout; ils se rapprochent encore
avec les vues nouvelles. Il faut souhaiter davantage que les éléves
soient dirigés, en Seconde et en Premiére, par le méme maitre. Au
premier abord, il peut paraitre que la tache des professeurs charges
des classes de Seconde et de Premitre devient plus facile. Les matitres
A traiter étant moins éteéndues, moins variées. il se produira, il est
vrai, une certaine aisance qui sera mise 4 profit pour pousser plus loin
les éleves vers des réflexions, vers des applications que la richesse de
I'Algebre et de la Géométrie rendront fructueuses. Mais une mise au
pomt délicate. dans laquelle I esprlt de nuance et le gout de la qualité
s'exerceront, sera nécessaire si l'on ne se contente pas de reprendre
certains développements qui, 4 nos yeux, ne possédent plus la méme
valeur. Et puis, les classes ne seront rien moins qu homogénes: des
éléments extrémes exigeront la mise en ceuvre de procédés d exposition
entierement différents dont le dosage sera difficile. L'induction. l'intui-
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tion suffiront aux esprits les moins doués; les meilleurs réclameront
de l'abstraction et de la synthése; une marche réfléchie du simple au
composé s'imposera rigoureusement.

Dans la classe de Mathématiques, I'horaire passe de 8 h.1/2 &
gh. 1/2. Ledessin géométrique est ici maintenu : le temps qui lui sera
consacré (une heure par semaine sans doute, ou deux heures par quin-
zaine. comme dans certains lycées ou cette combinaison a donné de bons
vésultats) et le programme, large vraisemblablement, sur lequel il por-
tera, n'ont pas été indiqués. L'heure nouvelle ya-t-elle suflire alors que
les éleves auront tout & apprendre sur la notion de dérivée, la Trigono-
métrie et la Géométrie descriptive > On peut se le demander, aussi
est-il utile de noter ca et la quelques allegements: Le programme de
Géométrie descriptive est rédigé plus sobrement ainsi qu il convient:
la Géomeétrie descriptive n'est pas un véritable corps de doctrine et il
n'y a pas de raison de reprendre, 4 l'aide de ses proceédés, tous les
problémes traités en Géométrie pure. Certes, les régles de la Géomé-
trie descriptive sont importantes et possédent un véritable caractere
educatif. Elles conduisent a une représentation des objets ; leur emploi
développe la vue de l'espace, 'habileté manuelle et aussi les qualités
d'ordre et de raisonnement, et enfin une sorte d esprit de réalisation
qu'il ne faut pas dédaigner. Mais ne suffit-il pas de les graver dans
I'esprit par le choix des exemples les plus typiques en prenant soin de
séparer systématiquement les constructions graphiques du probleme
géométrique et de la forme par laquelle sa solution se préte le plus
favorablement au dessin * En Mécanique. quelques précisions
nouvelles seront les bienvenues. Le vecteur accélération ne sera
étudié obligatoirement que dans le mouvement circulaire; jusqu'ici, il
était question d’hodographe et d'accélération dans le cas général et il
arrivait que des professeurs se crussent obligés d'aller jusqu’aux
composantes intrinséques de l'accélération. En statique. 'étude de
I'équilibre du corps solide n’est imposée que dans des cas particuliers
déterminés et la théorie analytique compléte des vecteurs pourra €tre
évitée. Saisissonsici l'occasion d'exprimerle veeu gue les compléments,
dans la classe de Mathématiques, ne s'orientent pas vers une extension,
faite sans mesure, des ¢léments de Géométrie analytique pourtant
bien délimités qui figurent au programme d'Algébre. Le concours
général a permis de constater, sur des cas heureusement exceptionnels,
qu'il yaurait la un véritable danger. Signalons encore une réduction
au sujet des notions sur les erreurs. Ne regrettons pas que les théo-
rémes classiques et les régles qui s’ensuivent ne soient plus exigés;
reconnaissons que leur emploi nous a donné des mécomptes et, en
dépit de nos efforts, a poussé nos ¢léves au mécanisme. Je lis dans un
rapport: «La question des approximations n'intéresse pas les éleves ;
les professeurs s'en plaignent. Un éléve calculera les dimensions d'un
réservoir de plusieurs metres cubes a quelques dixiémes de millimetres
prés sans se rendre compte de la faute de jugement qu'il commet» ;
un peu différemment, j'ai rencontré des jeunes gens auxquels jattri-
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buais pourtant quelque maturité d'esprit, qui calculaient jusqu'aux
centimes, a l'aide d'une table de logarithmes a cing décimales, la
valeur finale d'une somme placée a intéréts composés pendant vingt
ans, alors que 'erreur commise pouvzit atteindre 10 fr. Un progres
sérieux sera accompli si, avant d'aborder les régles, on exérce 4 toute
occasion le jugement des éléves en utilisant largement lidée de
coupure sous sa forme intuitive et numérique, et en insistant sur ce
fait que deux opérations effectuées sur des valeurs approchées par
défaut ou par excés fournissent le résultat par défaul et par exces, le
but des régles étant tout simplement d'éviter I'une de ces deux opéra-
tions. Il est bon aussi, au début, de savoir se contenter de l'approxima-:
tion a laquelle on parvient tout naturellement, sans compliquer le
probléme de la recherche d'une valeur décimale approchée, qui se
résout simplement par titonnement loersqu'on a acquis le sens de
I"approximation. Enfin, il est sssentiel de convaincre de futurs techni-
ciens que tous les nombres qu'ils manieront plus tard mesureront
d'une maniére approchée des grandeurs physiques et seront autre
chose que les nombres mathématiguement définis dont nous abusons
dans les exercices numériques; il faut aussi leur rendre familicre
I'idée d'ordre de grandeur qui doit toujours accompagner un nombre,
une erreur et dont le souvenir dispense souvent de calculs pénibles.

Les programmes de Cosmographie en Philosophie et en Mathéma-
tiques n'ont pas subi de changements. Sera-t-il possible de leur
consacrer plus de temps: Leur role, aux examens du baccalaureat,
deviendra-t-il moins modeste: J'en doute. Clest presque vainement
que Laprace et ConNpOoRCET ont révé que les découvertes astrono-
miques, les plus belles qu'ait faites 'humanité. seraient connues des
hommes. Au moins la Cosmographie continue-t-elle 2 figurer parmi
nos programmes. D'autres suggestions de ces deux grands esprits,
relatives notamment aux Probabilités, étaient voudes ajun échec plus
complet. ; :

Je viens de dire ce qui caractérise les nouveaux programmes. ] ai
présenté a leur sujet quelques réilexions ; notre role s'arréte la. Je
puis cependant souligner qu'ils ont été conc¢us. vingt ans aprés 1goz.
4 une heure ou le pendule qui marque, selon Lavisse, le mouvement
de nos idées, était & un pointnouveau desa course et ajouter que seule
Iexpérience indiquera les retouches qu'entraine avec elle toute ceuvre
peédagogique nouvelle, ainsi qu'en témoigne encore [|'histoire de ces
vingt -dernieres années. Les programmes de 190z furent repris en
1905, €n 1912, 8ans qu'on revint d'ailleurs sur la jonction des ensei-
goements AetB a la sortie du premier cycle, jonction qui n'allait
pourtant pas sans des difficultés théoriques et pratiques en ce qui
concerne les mathématiques, On rendit des proportions plus modestes
a un plan qui s'inspirait d'une foi tiésvive dansl'éducation scientifique
et d'une juste vue des besoins d'une société dominée par la Science,
mais qui était trop ambitieux. Les programmes nouveaus auront sans
doute a étre 1evus dans un sens Oppos€ et, notamment, pour rendre 4
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'enseignement de la classe de Premiére et peut-éire de Seconde une
partie de ce qu'ils ont perdu. Mais encore une {ois, le moment n’est
pas venu d aborder ces questions et je me borne a constater, aprés les
Chefs d'¢tablissements, un effet certain de la réforme: Dans un de ces
lycées, les plus nombreux, qui ne préparent pas aux Grandes Ecoles,
ou aucune classe n'est dédoublée mais ou, par contre, aucune des
géminations rencontrées dans les colléges ne se produit {Sw:éme B et
Cingui¢me A, Cinquieme B et Quatrieme A...}, le nombre hebdoma-
daire des heures de mathématiques pouvait dépasser 50 et ne restait
guére en deca de ce chiffre ; aprés l'applicalion intégrale des nouveaux
programmes, il se réduira a4 27 environ. Les causes decette diminution
se trouvent dans la suppression de I'enseignement B du premier cycle
et dans la réunion de toutes les sections de Seconde et de Premiere.
Dans un tel lycée. deux professeurs de mathématiques suffiront alors
qu'il ¥ en a trois. Fort heureusement, il n'en séra pas ainsi a Paris
parce que les effectifs y sont considérables et qu'a une seule
section correspondent souvent plusieurs divisions ; ici ou la, une
chaire pourra étre supprimée mais, le plussouvent, le nouveau nombre
d’heures denseignement égalera a peu prés le nombre des heures
dues par les professeurs en exercice.

Si vous le voulez bien; Messieurs. laissons les programmes et
entretenons-nous cette année de |'enseignement des mathématiques
dans deux classes d'initiation, la Sixieme et la Quatrieme.

En Sixieme., on étudie les nombres entiers, les fractions. les
nombres décimaux. Il n'y a la rien de nouveau pour des enfants qui
reverront en Sixieme et en Cinquieme ce qu'ils ont déja appris en
Huitietme et en Septieme. S'il y a lieu de revenir, 4 |'entrée de
I'enseignement secondaire, sur les mémes choses, c'est qu'elles sont
essentielles. sans doute, mais c'est aussi qu'il importe de les traiter
autrement. J'ai quelquefois éprouvé des craintes surla maniére dont
cette phrase :« Le professeur s'abstiendra de toute théorie », qui
suivait immédiatement le programme dans le plan d’¢tudes, a pu étre
interprétée. ll arrive qu'on se borne une nouvelle fois a faire’apprendre
et a faire appliquer des régles, estimant quil est impossible en
Sixieme d'aller plus loin. N'aurions-nous donc & notre disposition, au
lieu d'une gamme de procédés. que deux procédés, celui qui impose
et celui qui consiste a démontrer rigoureusement* Un chef d’Etablis-
sement ccril « que tous les éleves étant maintenant appelés a faire des
sciences jusqu'en Premigre ». il importe d'éviter « les queues de
classes » et quen Sixitme. on a €été amené. « aprés quelques
tatonnements, a suivre la méthode employée dans les classes de lettres
pour la récitation des textes. Au début de chaquelecon, on envoie un
¢leve au tableau ; il énonce une regle de calcul arithmétique ; il
I'établit par un raisonnement aussi simple que possible ; puis. de leur
place, un certain nombre d'éleves pris a la suite les uns des autres,
sans solution de continuité, la récitent mot a mot». [l faut faire
réciter les regles, c'est entendu. Mais, borner la description d'une
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classe a ce détail et @ un mot bref et peu rassurant sur le raisonnement,
alors que l'essentiel d'une méthode est attendu, c'est laisser croire
que 'appel a la mémoire, 2 la mémoire des mots, constitue un procéde
qui va permettre a tous les éleves de fortifier leur esprit et d acquérir
les qualités nécessaires pour aborder des études mathématiques plus
¢leveées. La vérité est, je crois. tout autre. Des la Sixitme, il est
possible, en mathématiques. de développerla mémoire des choses en
premlel lieu. Il est bon de développer toutes les formes de la mémoire.
mais, a chacun sa mission. Celle du professeur de mathématiques est
surtout de rendre l'esprit de I'enfant moins hésitant. de lui donner de
la fermeté tout en fixant certaines acquisitions enfin devenues
définitives. Trouvons chez l'enfant les rudiments de 'art de raisonner
ou plutét le gout du classement et expliquons-lui la technigue qu'il
connait déja en cherchant jusqu'ou peut aller sa capacité. Observons
chez lui la part de la mémoire superficielle, du mécanisme et la part
de la perception, de I'entendement pour augmenter celle-ci et diminuer
celle-la. Clest ainsi que nous pénétrerons dans ces jeunes cerveaus,
que nous y graverons les faits et que, méme modestement et avec la
réalité pour unique point d'appui, nous préparerons un enseignement
de culture. On m'a fait observer que les enfants de Sixieme sont assez
ignorants des régles pour que tout le temps des classes soit occupé
par les récitations et les applications. A ce compte, il faudrait
désespérer : L'enfant n'oublie si vite des régles qu'il a pourtant sues
et [réquemment appliquées, pendant des années, a propos de calculs
déja longs — souvent trop longs, lastidieux méme, disons-le —.que
parce que nous sommes dans un domaine ou des repéres €t un grain
de compréhension, tout au moins, sont nécessaires. Sans progres
dans ce sens, nous risquerons de laisser I'Arithmétique, chez ceux qui
ne sont pas prédestinés, a I'état de connaissance superficielle et nous
trouverons toujours, pour révéler le mal, des éleves plus dgés qui ne
semblent pas avoir l'esprit mal fait et qui ont cependant perdu l'usage
courant de notions essentielles comme celle de lraction. Parmi eux,
certains eussenlt pu progresser et voir notre discipliné comme il
convient, ¢’est-a-dire comme la plus simple de toutes, sil'enseignement
des premiéres notions leur avait été plus profitable, Cetie remargue,
relative aux ¢leves qui n’apportent pas de dispositions naturelles
marquées dans l'étude des Sciences, peut s'étendre. Les succes de
tous nos éleves dépendent étroitement de la premiére initiation.
[.'explication minutieuse de la numération décimale est-a reprendre.
Est-il impossible que les ¢éléves de Sixieme InCﬂpdbicH de dire ce que
signifie le symbole 345, soient moins nombreux > Insistons ¢galement
sur les définitions et les propriétés des opérations. indépendamment
des moyens de les exécuter. N'hésitons pasa utiliser la figuration
géométrique des unités, par des points par exemple. Ne cessons pas
de revenir sur le sens concret de la fraction de grandeur, suivant |a
nouvelle et heureuse formule. Evitons. dans la réduction des fractions
au méme dénominatenr, l'emploi systématique du P. P.C. M., sans
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revenir cependant a la régle du produit et usons des titonnements qui
préparent I'étude du plus petit commun multiple sans émousser la
curiosité des enfants. Sachons nous borner au programme : on ne's'y
tient pas toujours en Arithmétique et je pourrais extraire des rapports
que j'ai parcourus, l'indication de prétendus progrés accomplis par des
¢leves de Sixieme, sur des matiéres qui appartiennent sans conteste
aux programmes de Cinquieme et de Quatrieme. De nombreux livres
‘employés en Sixitme donnent sur ce point le mauvais exemple ; trop
¢levés dans le texte, dans les exercices, ils éparpillent 'effort de
I'enfant ; ils nous poussent 4 un enseignement qui. par défaut
d’'adaptation, n'associera pas le jugement 4 la mémoire autant qu'il
serait possible, méme d'aussi bonne heure. Je sais bien que c'est
ccuvre ardue que de faire de bons livres en vue de l'enfance: au
moins, qu'ils restent simples et qu'ils séparent l'essentiel des compleé-
ments et des exercices!!

L'idée d'augmenter en Sivieme la part de I'explication et de la
compréhension résume les réflexions précédentes. A coté de cette
remarque, plagons-en une autre également importante : l'incorrection
du langage est des plus fréquentes chez les enfants. Combattons-la
énergiquement. Sans cesser de complimenter ceux qui voient juste,
obtenons d'eux par surcroit qu'ils s’expriment bien. Exercer les éleves
4 patler avec correction et précision des sujets simples qu'ils auront
pleinement compris, c'est contribuer fortement a I'euvre générale de
I'enseignement au moyen des mathématiques et cette ecollaboration
peut commencer dés la Sixiéme.

Je m'en voudrais de laisser une impression pessimiste et de paraitre
avoir méconnu chez nos maitres des efforts et des résultats auxquels
un chef d'Etablissement rend hommage en disant que le classement
des ¢leves en Sixi¢me est parfois, pour le calcul, enticrement différent
de ce qu'il était en Septieme et qu'entre autres raisons, cela tient a un
changement de méthode dont le but est de faire apparaitre de
nouvelles gualités ; j'ajoute que I'enseignement dans cette classe est
souvent rendu difficile par le nombre des éleves qu'elle contient. de
40 @ 50 dans plusieurs lycées et méme dans des colleges. En vérite,
si nous sommes chaque jour plus exigeants, cest en raison des
progrés réalisés dans l'enseignement par les maitres eux-mémes. Et
je dirai, puisque I'on me convie & aborder ce sujet, que nous réclamons
beaucoup de nos professeurs lorsque nous voulons qu'ils soient aptes
a la fois a ‘enscigner les mathématiques spéciales et le caleul en
Sixieme. La question de la formation de nos maitres est 'objet de
certaines préoccupations. Clest ainsi gu'on m'a rappelé que lon
rencontre parfois chez des maitres non agrégés un don véritable de
I'enseignement des premitres notions ainsi que l'art de parler a
Fenfance et qu'on propose de confier plus largement les premieres
classes du cycle secondaire a des chargés de cours désignés par leur
carriére. Cette mesure serait moins radicale, elle serait d’application
plus facile que la eréation, suggérée par un Proviseur, d'un nouveau



dipléme : « Avec réserve, dit-il, joserai exprimer le regret que les
rudiments des mathématiques ne soient pas enseignés par des
maitres pourvus d'un diplome particulier. L'expérience me porte a
croire qu'une distinction analogue a celle des Agrégations des lettres
et de grammaire serait justifiée. ILa mission de parler aux életves de la
classe de Mathématiques et celle d'intévesser les bambins de Sixieme
sont vraiment trop différentes. » Et cependant, nos maitres savent
les remplir. Mais il est vrai que leur formation les prépare mieux 4
diriger des adolescents qu'a se pencher vers 'dme de plus jeunes
enfants. Dans plusieurs lycées de Paris, les professeurs agrégés
n'enseignent pas en Sixiéme. Je me 'explique ; mais dans |'état actuel
des choses. je le regrette et je souhaite qu'ils participent davantage i
une tache difficile, digne d'eux. ou l'on obtient de la satisfaction et ou
l'om ajoute a ses connaissances. non sans profit, un retour sur les
principes et une étude psychologique nouvelle.

La Quatrieme sera, demain comme hier, la classe de début pourla
Géomeétrie. Les éléeves n'ont alors que 13 ou 14 ans. J'ai déja dit ici
les raisons pour lesquelles il importe de les initier a la Géométrie,
science aux multiples applications, dont la connaissance approfondie
s'impose 4 un si grand nombre d’hommes et qui. d'un point de vue
plus large, doit jouerdans I'éducation générale un role de premier plan.
Lesprit géométrique s'est étendu singulierement depuis Pascar quile
rétrécissait et v voyait surtout l'art de démontrer. Développer |'esprit
géométrique, c'est apprendre & raisonner, cest ( conduire l'esprit a
plus de rectitude en lui offrant un modele d'une logique inflexible,
appliquée a des principes certains (1) » ; mais c'est aussi 'habituer &
la vue directe des choses et, successivement, a l'examen qualitatif et
quantitatif des questions, c'est former le bon sens. apprendre a
observer, a choisir, & chercher, & découyrir, c'est stimuler puissamment
Feffort intellectuel, cest présenter a chaque pas des exemples de
notions épurées, de méthodes élégantes et développer enfin des qualités
qui touchent 4 la finesse et a I'imagination.

Comment tirer le meilleur parti de ces admirables ressources :
Personne ne songe a la solution idéale des Grecs, celle de ne faire
entendre a nos éleves, devenus des jeunes gens, qu'une Géométrie
rationnelle dont la perfection pourrait aujourd'hui dépasser, et de
beaucoup, celle d'EucLipe. Peu a peu. on a fini généralement par
adopter les idées suivantes : Tenant compte & la fois de la valeur
éducative de la Géométrie et de son importance pratique, en dépit
des difficultés que son étude présente. il faut vouloir qu'elle pénétre
I'enseignement et, puisque tout débutant sera dérouté au moment ou
I'on touchera 4 de prétendues évidences qui l'endormaient, il importe
de préparer une €tude logique par des vues intuitives capables
d'éveiller. la curiosité et de conduire au besoin de la démonstration et

(1) Hoder, Essaicritigue sur les principes fondamentanx dela oéométrie élémentaire,
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de la rigueur. L'accord n'est pas encore unanime sur ce point ; il n'y
a pas si longtemps que nous avons entendu dénoncer énergiquement
les méfaits de l'intuition et condamner le procédé par « couches
successives » ou la « Géométrie expérimentale ». Actuellement encore,
un Proviseur qui observe de trés prés l'initiation dans les diverses
disciplines. renouvelle chaque année le veeu qu'on n'aborde '¢tude de
la Géométrie qu'en Troisitme ou méme en Seconde. Le probleme
pédagogique qui concerne la premitre étude de la Géométrie est sans
doute le plus complexe et le plus délicat que nouns ayons a examiney.
Mais .ce ne serait pas faire ceuvre de progrés que de l'¢luder parce
qu'il est malaisé et ce serait méconnaitre étrangement les efforts de
tous ceux qui'en ont montré I'importance et avancé la solution.

Au temps de Pascar, on ne vovait que par Evcripe. Son exposition
paraissait la seule possible au point de vue logique. Sans attacher
d'importance 4 la légende d’aprés laquelle Pascar retrouva l'ordre
d’EucLipe, qui nous a été transmise bien que les faits eussent ét€ mis
au point par des contemporains, nous savons bien que l'attention du
monde scientifique était ailleurs, tournée vers la découverte du calcul
infinitésimal. C'est, sur ce point comme sur d'autres, au 18° siecle que
des idées nouvelles ont surgi et que la foi aveugle dans EucLipg n'a
plus été universelle. Le passage suivant de I'Emile renferme une cri-
tique ¢éloquented’'un enseignement prématuré de la Géométrielogique :
« J'ai dit que la Géométrie n'était pas a la portée des enfants ; mais
¢'est notre faute. Nous ne sentons pas que leur méthode n'est point la
notre et que ce qui devient pour nous l'art de raisonner ne doit étre
pour eux que l'art de voir. Au lieu de leur donner notre méthode, nous
ferions mieux de prendre la leur, car notre maniére dapprendre la
Géométrie est bien autant.une affaire d'imagination que de raisonne-
ment. Quand la proposition est énoncée, il faut en imaginer la démons-
tration, c'est-a-dire trouver de quelle proposition déja sue celle-la doit
¢tre une conséquence et de toutes les conséquences qu'on peut tirer de
cette proposition, choisir précisément celle dont il s’agit.

« De cette maniére, le raisonneur le plusexact. s'il n'estinventif, doit
rester court. Aussi gu'arrive-t-il de la ¥ Qu'au lieu de nous faire trouver
les démonstrations, on nous les dicte. qu'au lieu de nous apprendre a
raisonner, le maitre raisonne pour nous,et n'exerce que notre
mémoire.......» Un programme vient ensuite. Entre Emile et son mai-
tre. il ne sera pas question tout d'abord de démonstrations mais de
'examen des figures par « toutes leurs proprié¢tés sensibles » ; Emile
emploiera la régle et le compas mais « rarement et pour peu de temps,
afin qu'il ne s'accoutume pas a barbouiller ». Si admirable que soit le
programme de Jean-Jacoues Rousseau, Cramraur, savant illustre,
pouvait mieux faire; il publia des Eléments de géométrie qu'il estutile
de relire non pour les adopter, mais pour y trouver des exemples de
procédés intuitifsadaptés & un premier enscignement. Dans la préface,
il expliqua les principes qui l'avaient guidé pour une entreprise tout a
fait neuve et il sut,l’'undes premiers, caractériser laméthode intuitive :
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i ]'al pensé que cette Science avait pu se former par degrés ; que ¢’était
vraisemblablement quelque besoin qui en avait fait naitre les pre-
miers pas et que ces premiers pas ne pouvaient pas étre hors de la
portée des commencants puisque c¢'étaient des commencants qui les
avaient faits..... La mesure des terrains m'a paru étre ce qu’il y avait
de plus propre a faire naitre les premiéres propositions de géométrie.....
La mesure des terrains n'est pas le véritable objet de ce livre ; elle me
sert seulement d’occasion pour faire découvrir les principales vérités
géométrigues. [aurais pu de méme remonter a ces vérités en faisant
I'histoire de la Physique, de I'Astronomie... ; mais la multitude des
idées étrangéres dont il aurait fallu s'occuper aurait comme étouffé les
idées géométriques..... Cette méthode est au moins propre a encou-
rager ceux qui pourraient étre rebutés par la sécheresse des vérités
géométriques dénuées id'applications ; mais j'espere qu'elle aura
encore une utilité plus importante, ¢'est qu'elle accoutumera l'esprit &
chercher et & découvrir j car j'évite avec soin de donner aucune propo-
sition sous la forme de théorémes, c'est-a-dire de ces propositions ou
I'on démontre que telle ou telle vérité est, sans faire voir comme on est
parvenu a la découvrir. »

Lacroix, dans ses remarquables Essars sur 'Enseignement se mon-
trait plus audacieux encore que Rousseau et Crarravt. lorsqu'il écri-
vait ! « La Géométrie est peut-étre de toutes les parties des mathémati-
ques celle que I'on doit apprendre la premiére ; elle me parait trés propre
a intéresser les enfants, pourvu qu'on la leur présente principalement
par rapportasesapplications, soit sur le papier, soit sur le terrain. Les
opérations de tracé et de meésurage ne manqueront pas de lesoccuper
agréablement, et les conduiront ensuite, comme par la main, au rai-
sonnement..... Enfin, la Géométrie suppose peu ou presque point de
connaissances en Arithmétique, et offre d'ailleurs les moyens de ren-
dre palpablesles opérationside cette Science.» lloiieL lui-méme, qui
pourtant regrettait les innovations de LecExpre et proposait que,
séparant plus nettement la science des nombres de la science de 'es-
pace, on revint 4 Eucripe, disait : « 'étude de la Géométrie doit étre
reprise’ successivement a divers points de vue correspondant aux
divers degrés d'initiation des éléves..... Il faut done, au début, multi-
plier les axiomes, employer... I'analogie. l'induction, en ne laissant
jamais oublier que ce mode d'éxposition estessentiellement provisoire.
On exercera les éléves aux tracés graphiques, au maniement des ins-
truments..... Le maitre saura proportionner au degré de développe~
ment intellectuel de 1'éleve la part plus ou moins grande qu'il devra
faire au raisonnement, dans cette premiére ¢bauchedes études gé¢omé-
triques..... Mais les programmes de ces cours successifs ne devront
pas étre tracés au hasard, indépendamment les uns des autres. Il fau-
dra se garder, avant tout, d'altérer l'ordre des propositions pour subs-
tituer 2 une démonstration difficile un raisonnement plus simple en
apparence et moins rigoureux.- Si une démonstration présente quel-
ques difficultés pour l'intelligence de ['¢léve, qu'on la supprime, sans
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la remplacer autrement que par des explications, des analogies, des
vérifications expérimentales. Mais que la subordination des vérités
géomctrigues, telle que l'exigera plus tard une étude scientifique et
approfondie, soit conservée sans altération a tous les degrés de I'ensei-
gnement. Qu'il y ait unité de plan..... » :
Jusqu'au moment ou HolieL écrivait ces lignes, le probleme demeu-
rait assez simple et Se réduisait a la préparation de 1'étude d'une Géo-
métrie que l'on savait étre a peu pres celle de [LEGENDRE. Mais des
novateurssont venus et, sous la conduite de Meray, dont les Fléments
de Géomélrie parurent en 1872, ont montré qu'il est possible de chan-
ger les intuitions premieres, de placer I'idée de mouvement a la base
de la Geéométrie et d'enseigner simultanément le plan et l'espace. De
grandes découvertes apporterent par la suite a ces idées un soutien qui
avait manqué a Meray. Plus tard, les axiomes que la notion de trans-
lation impose fureat analysés, réduits et la nouvelle méthode acquit un
caractere déductif plus marqué et une perfection logique quine le cédait
en rien & la Géométrie des Anciens. Certains avantages méme forcaient
la vue : La nouvelle Géométrie était conforme aux doctrines scientifi-
ques les plus récentes ; elle favorisait l'enseignement intuitif en
commengant par | étude des mouvements usucllement observés : enfin,
puisqu'elle pouvait étre utilisée a tous les degrés de I'enseignement,
elle réalisait parfaitement cette unité de plan que HoueL préconisait
avec la méthode euclidienne. La méthode de Megray fut surtout
employée dans un Enseignement moyen autre que I'Enseignement
secondaire, ou l'on poursuivait d'ailleurs des buts tout a fait diffé-
rents, les uns attachant le plus grand prix, dans des milieux ou ne
pénétrait pas la culture classique, a la formatien de l'esprit que per-
met I'étude de la Géométrie, tandis que d'autres, appréciant surtout
le temps gagné et la possibilité d'entreprendre tout de suite les
applications du dessin et de I'atelier. placaient les préoccupations d'or-
dre logique au rang de ces bagatelles laborieuses que les esprits posi-
tifs ont raillées de tout temps. A cOté de ces adeptes de Meray, des
professeurs s'en tenaient & LEGENDRE parce qu'on pouvail. avéc les
idées modernes, tomber dans ['a-peu-prés plus facilement qu'avec les
méthodes d'autrefois, plus raides, mais plus précises ; ils étaient frap-
pés ¢galement des difficultés théoriques auxquelles conduit si vite
I'étude de la translation, le plus simple cependant de tous les déplace-
ments. Enfin, une opinion intermédiaire se formait, d'aprés laquelle
il était possible, aprés une premiére initiation fondée sur les mouve-
ments, de revenir a l'exposé traditionnel pour 1'étude logique, jusqu’au
moment ou cet exposé sera définitivement abandonné et remplacé par
une mise au point ¢lémentaire de la notion de «groupe desdéplace-
ments ». Ce mouvement d'idées qui, en France, garda de la mesure. fut
plus large dans certains pays ou des tentatives, isolées d'ailleurs, I'éten~
dirent depuis l'essai d'une méthode entierement logigue, formée de
combinaisons d'axiomes sans appel 4 lintuition spatiale. jusqu'a un
procédé plus quintuitif, franchement expérimental, dans lequel les
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propositions deviennent des faits évidents ou des faits d'expérience
sans préoccupation de leur enchainement possible.

Il était fatal qu'un tel développement d'idées contradictoires
provoqudt de la confusion. ['enseignement de la Géométrie en a souf-
fert. Comment voir clair du premier coup dans des questions
qui mélaient les plus hautes spéculations de la Science aux sujets phi-
losophiques les plus délicats, aux diverses conceptions de l'enseigne-
ment ainsi qu'aux habitudes, aux particularités, aux besoins des
divers ordres d'ensecignement 3 Au sein de I'enseignement secondaire,
le probleme se présentait différemment chez les jeunes gens ou |'étude
de la Géométrie commence en Quatrieme, ou le premier eycle n'a pas
de sanction et ou I'on sait que la Géométrie sera reprise et précisée en
Seconde et en Premitre, et chez les jeunes filles ou I'on ne commencait
la Géométrie que plus tard (ceci ne se produira plus a 'ave-
nir), dans une classe suivie dun examen, a lissue de
laquelle un grand nombre déleves abandonnaient en fait les ma-
thématiques, en sorte qu'il y avait en Troisitme année une occasion
de les exercer au raisonnement déductif qui ne devait plus se retrouver
et que l'on tenait 4 saisir.

Je n'ose dire que nous sovons aujourd’hui sortis de la période
des difficultés. Tout de.méme; elles ont diminué. L'on connait mieux
les données que nous venons de rappeler. Nous n'attachons plus
exclusivement I'intuition aux méthodes dynamiques. ni la déduction a
celles qui sont plus anciennes. La question de la méthode, si impor-
tante soit-elle. ne-nous obséde plus. Sa gravité provient surtout
de ce qu'en cours d'année, un enfant peut passer d'une classe 4 une
autre, les méthodes employces étant entiérement différentes. Dans
certains lycées, les éleves gardent le méme professeur de la Quatrieme
a la Premiére. Mais on n'a pas pu réaliser partout cette disposition
excellente. [l est souhaitable que, comme en Seconde et en Pre--
mitre, les enfants aient le ‘méme maitre dans les deux clas-
ses d'initiation que sont la Quatriéme et la Troisieme. Il n'est pas
impossible d'exercer dans ces classes, en sachant éviter le dogma-
lisme, une action n'engageant pas la méthode qui sera employée dans
les classes suivantes.

La premiére condition est de viser moins haut et de ne pas
oublier que nous parlons a de pauvres enfants étonnés par des pro-
prictés qualitatives, pour qui le plan indéfini, la droite indéfinie. le
triangle, le quadrilatére sont des choses abstraites et que le langage
abstrait déroute. A cesujet, écoutons Henri Poincare @ (« Nous som-
mes dans une classe de Quatrieme ; le professeur dicte : Le cercle est
le lieu des points du plan qui sont a4 la-méme distance d'un point
appelé centre. Le bon éleve écrit cette phrase sur son cahier, le mau-
vais eleve y dessine dés bonshommes, mais ni l'un. ni l'autre n'ont
compris ; alors, le professeur prend la craie et trace un cercle sur le
tableau. « Ah! pensent les éléves, que ne disait-il tout de suite :
un cercle, c'est un rond ; nous aurions compris. » Sans doute. ¢est le
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