Sur le sens de variation d’une fonction

On a proposé a I'examen du Baccalauréat (Caen. 1909), le probléeme
suivant : Fludier (a variation de laire d'un rectangle dont les sommels
sonl sur deux cercles concenirigues. :

On reconnait aisément que deux sommets voisins doivent étre sur
'un des cercles, les deux autres som-
mets ¢étant sur l'autre cercle, ¢t un
peu de réflexion conduit (voir 'la
figure) a déplacer le pownt A sur la
moilié supérienwre du pelit cercle : on
réalise ainsi les deux cas de figure
possibles, O entre AD et BC. ou non.

La variable naturelle est l'angle
z0A, que l'on fait varierde o a =. et
le probleme se traite bien ainsi.

Prenons comme variable la distance OP, variable qui joue le méme
role pour les deux cercles. En posant OP = ¥, on a :
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Pour suivre le déplacement'du point A, on fait croitre la wariable x
de 0 &4 r avec == -, puis on la fait décroitre de r 4 o avec ¢ — —.

ll faut alors appliquer I'énoncé suivant, que l'on ne saurait trop
recommander : Une fonclion d'une variable varie dans le méme sens
que celle variable, ou en sens contraive, selon que sa dérivée par rapport
a celle variable est positive on négalive. On a facilement :
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la dérivee a le signe del'expression
(2) VRE =2V = 2 — e a®

etcette expression s'annule pour une seule valeur de a*, avee :=—=--

On a ce tableau
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Le maximum a lieu pour la valeur ‘de x qui annule l'expression (2);
on a ainsi, sans calculer cette valeur :
PA.PB = OP",
cest-a-dive que l'angle AOB est droit; on a alors S — 2Rs. On a
d'ailleurs )
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