


Crasse pe CiNQuigME. — MaTHEMATIQUES : 2 heures

Systeme métrigue (1), — Longueurs, aires, volumes. poids, densités,
monnaies. Temps. vitesse,

Exercices simples de changements d'unités. Regles de trois par la
méthode de réduction a l'unité. Intérét.simple. — Exemples relatifs a
I'escompte et aux rentes.

Emploi des lettres pour représenter des nombres.

Problemes simples conduisant & une équation du premier degré.

Crasse pe Quarrigme. — Martagnarioves @ 2 heures
; Arithmétique

Partie aliquote commune a4 deux grandeurs. Définition du P. G.C. D.
et du P.P.C. M. de deux nombres. ;

Nombres premiers. — Regles pratiques pour la décomposition
d'un nombre en produit de facteurs premiers, pour la recherche du
RPiG C-D. etda P.R.GINL

Exercices sur le systeme métrique, les fractions ordinaires ou déci-
males, les grandeurs directement ou inversement proportionnelles.

Définition de la racine carrée. Régle pratique pour I'extraction de la
racine carrée d'un nombre entier ou décimal, 4 moins d'une unité
décimale d'un ordre donné.

Géomélrie

Ligne droite et plan. Segment de droite. Cercle. Angles. Usage de
la reégle, du compas, du rapporteur.

Triangles. Triangle isocele. Cas d'égalit¢ des triangles.
Perpendiculaire et obliques. — Cas d'égalité des triangles rectangles.
Droites paralléles. Usage de ['équerre,

Somme des angles d'un triangle, d'un polygone convexe.
Parall¢logramme. Rectangle. Losange. Carré. Trapéze.
Intersection d'un cercle et d'une droite. Tangente.

Cordes et arcs, ’

Comparaison de I'angle inscrit et de l'angle au centre correspondant
un meéme arc.

Positions relatives de deux cercles.

Constructions élémentaires sur la droite et le cercle.

CLASSE DE '[.ROISH:I.’\HC_. = i\l;\'{'}lfﬁ.\h\‘l'llLi'L‘I":‘.j : 3 heures
3
.-‘lf't'tfrmét'f'qne el .‘f.’gé[n'e

Propriétés des sommes. différences, produitset puissances des nom-
bres entiers ou [ractionnaifes. :
Rapport de deux grandeurs. Grandeurs proportionnelles.
Notions concrétes sur les nombres positifs et négatifs; opération(sic);
applications. ;

(1) On ge bornéra & des appligations aux aires et aux volumes les plus simples.



— 47 =

Mondmes, polyndmes, termes semblables: addition, soustraction,
multiplication des mondémes et des polyndémes: division des monomes.

Equations mumériques du premier degré 4 une ou deux inconnues.

Géomélrie

Points qui partagent un segment de droite dans un rapport donné.

Droites paralléles et lignes proportionnelles.

Triangles semblables.

Relations métriques dans un triangle reclangle.

Propriétés des sécantes dans le cercle.

Construction de la quatrieme proportionnelle et de la moyenne pro-
portionnelle,

Polygones réguliers : carré, hexagone et triangle équilatéral.

Mesure de la circonférence du cercle (énoncé).

Mesure des aires du rectangle. du parallélogramme. du triangle, du
trapeze, des polvgones. du cercle.

Rapport des aires de deux triangles semblables.

CLASSE DE SECONDE. — MATHEMATIQUES : 3 ou { heures (1)
Algébre

Problemes et interrogations sur le programme de la classe pré-
cédente. '

Résolution et- discussion d'une ¢quation du premier degré 4 une
inconnue. In¢galité du premier degre.

Coordonnées. — Etude et représentation graphique de la fonction
y=ax-}+b.

Résolution et discussion d'un systeme de deux équations du premier
degré a deux inconnues,

Utilisation des représentations graphiques pour la résolution du
probléme précédent et la résolution d'inégalités du premier degré a
une ou deux inconnues.

Problemes : mise en équations : discussion des résultats.

Géométrie (figures planes)

Ligne droile. — Segment de droite, demi-droite.

Angles, angle droit, droites perpendiculaires. Mesure des angles.

Triangles. Triangle isoctle. Lieu géométrique des points équidis-
tants de deux points, Cas d'égalité des triangles.

Perpendiculaire et obliques. Triangles rectangles. Cas d'égalité.
Lieu géométrique des points équidistants de deux droites.
" Droites paralléles.

Somme des angles d'un triangle, d'un polygone convexe.

1] 4 heures pour les classes au-dessus de trente éleves (Voir I'"Annexe 1 faisant
suite a4 PArrété).
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Parallélogramme. Trapéze.

Figures symétriques par rapport a un point ou 4 une droite. Deux
figures planes symétrigques sont égales.

Cereles. — Intersection d'un cercle et-d'une droite. Tangente.

Cordes et arcs.

Positions relatives de deux cercles. :

Proportionnalité des angles au centre et des arcs interceptés. Radian.
Angles inscrits. Angles intérieurs. Angles extérieurs. Segment capable
d'un angle donné.

Constructions sur la droite et le cercle.

Longueurs proporlionnelles. — Points partageant un segment dans
un rapport donné. Définition de la division harmonique.

Droites paralieles et lignes proportionnelles,

Triangles semblables. Polygones semblables.

Propriété de la bissectrice d'un triangle. Lieu géométrique des points
dont le rapport des distances 4 deux points fixes est constant.

Relations métriques dans un triangle rectangle et dans un triangle
quelconque. z

Sinus. cosinus, tangente et colangente des angles compris entre o et
> droits. Tables des valeurs naturelles.

Lignes proportionnelles dans le cercle. Quatrieme proportionnelle.
Moyenne proportionnelle. '

Polygones réguliers convexes. Inscription dans le cercle du carré, de
I'hexagone et du triangle équilatéral, du décagone et du pentagone.
Deux polygones réguliers d'un méme nombre de cOtés sont semblables.
Rapport de leurs périmétres.

Longueur d'un arc de cercle. Rapport de la circonf¢rence au dia-
métre. Calcul de = (on se bornera & la méthode des périmeties).

Aires. — Mesure des aires du rectangle, du parallélogramme, du
wriangle, du trapeze, d'un polygone quelcongue. ;

Rapport des aires de deux polygones semblables.

Aire d'un polygone régulier convexe. Aire d'un cercle, d'un sccteur,
d'un segment de cercle. Rapport des aires de deux cercles.

Crasst pr Premitre. — MaTHEMATIQUES @ 4 heures
Algebre
Equation du second degré 4 une inconnue. Existence des racines (an
ne parlera pas des imaginaires).
Relations entre les coeflicients et les racines. Signe des racines.
Etude du trinome du second degré. Inégalit¢ du second degré.
Problemes du second degré.
Variation du trinome du second degré; représentation graphique.
. ax b . S

Variation de la fonction ﬁni-{:_b_ représentation graphique.
Progressions arithmétiques et progressions géométriques.
Intéréts composes.
Usage des tables de logarithmes a guatre ou cing décimales.



Géomélrie (figures dans 'espace)

Plan el ligne droite. — Détermination d'un plan. Intersection d'un
plan et d'une droite. [ntersection de deux plans.

Parall¢lisme des droites et des plans.

Droite et plan perpendiculaires.

Propriétés de la perpendiculaire et des obliques mencées d'un méme
point a un plan.

Angles diédres. — Angle plan correspondant a un angle diedre,

Plans perpendiculaires entre eux.

Projection d'une aire plane.

Symétrie par rapport & une droite, 2 un point, & un plan.

Angles polyédres. — Chaque face d'un triedre est moindre que la
somme des deux autres. Limite de la somme des faces dun triedre ou
d’'un angle polyédre convexe.

Triedres supplémentaires.

Triedres symétriques.

Cas d'égalité ou de symétrie des triedres.

Sections d'angles polyedres par des plans paralleles. Aires de ces
sections.

. Polyédres. — Prisme, pyramide.

Volumes des parallélépipedes et des prismes.

Volume de la pyramide.

Volume du trone de pyramide a bases paralleles.

Volume du tronc de prisme triangulaire: 2

Définition de deux prismes ou de deux pyramides semblables; Rap-
port de leurs volumes.

Corps ronds. — Surface cvlindrique ou conique a directrice circu-
laire. Plan tangent. Sections paralleles au plan de la directrice.

Sphere, sections planes. Poles. plan tangent, cone et cylindre
circonserit.

Aire latérale du cylindre et du cone de révolution.

Volume du cylindre et du cone a base circulaire.

Aire de la zone- Aire de la sphére. Volume de la sphere.

Crasse pe Puicosopuie. — MarnimaTiQues : 2 heures (1)

Exercices sur les programmes de seconde et de premieére,

Compléments d’algébre. — Dérivée. Signification géométrique. Le
signe de la dérivée indique le sens de la variation. Application a I'étude
de quelques fonetions trés simples. :

FFonction primitive. — Utilisation pour le calcul de certaines aires
(on admettra la notion d'aire).

Cosmographie

Systéme de Copernic. .

Le soleil : dimensions, distance & la terre. Notions sommaires sur
sa constitution physique. La rotation, les taches du soleil.

(1) Cosmographic: 1/2 heure; Mathématiques facultatives : 1 h. 1/2 (Errafa insérés
au Journal officiel du 31 décembre 1923), ;
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Notions sommaives sur les planétes.

La terre, Forme et dimensions. Rotation. Poles. Equateur. Méri-
diens, paralleles. Longitude et latitude.

La lune. Mouvement. Constitution physique.

Cometes. Etoiles filantes. Bolides.

Etoiles. Nébuleuses. Voie lactée.

Crasse pE MATHEMATIQUES
Matnematioves gt DiEssiN GEOMETRIQUE : g heures 1/2
Avithmétique

I. — Numération décimale. — Addition, soustraction, multiplication
et division des nombres entiers. Théorémes fondamentaux concernant
ces opérations. Explication des regles pratigues pour effectuer ces
opérations.

Restes de la division d'une somme, d'une différence, d'un produit
par un nombre. Application a la division par 2, 3, 4, 25, 8, 125, 9, 3.
1 1. Caractéres de divisibilité par chacun de ces nombres.

P.G,C.D. de deux ou de plusieurs nombres. Nombres premiers
entre eux. Propri¢tés du P.G.C.D. Conséquences relatives a la
divisibilité. :

P.P.C. M. de deux ou de plusieurs nombres.

Définition et propriétés élémentaires des nombres premiers. Décom-
position d'un nombre entier en un produit de facteurs premiers.
Application aux diviseurs et aux multiples.

II. — Rapport de deux grandeurs de méme espece, — Mesure des
grandeurs et notions de fraction.

Propriétés des fractions. Opérations. Cas des fractions décimales.
Nombres décimaux.

[Le rapport d¢ deux grandeurs de méme espeéce ¢st égal au quotient
des nombres qui les mesuarent.

Grandeurs directement et inversement proportionnelles.

Systéme métrique.

[1l. — Calcul d'un gquotient & une approsimation décimale donnde.
— Réduction d'une fraction ordinaire enfraction décimale. Condition
de possibilité. Fractions décimales périodiques.

Carré d'un nombre entier ou fractionnaire. Composition du carré de
la somme de deux nombres. e carré d'une fraction n'est jamais égal a
un nombre entier. Définition et extraction de la racine carrée d'un
-nombre éatier ou fractionnaire 4 une approximation décimale donnée.

Définitions de 'erreur absolue et de I'erreur relative. Exercices.

Algebre

Nonibres positifs et nombres négatifs. Opérations sur ces nombres.

Monomes, polynomes. Addition, soustraction, multiplication. divi-
sion des monoOmes et des polvnomes.

Principes relalifs a la résolution des équations.

Equations du premier degré,
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Equations du second degré 4 une inconnue (on ne parlera pas.des
imaginaires). Equationssimples qui s’y raménent.

Inégalités du premier et du second degré.

Progressions arithmétiques et progressions géométriques.

Logarithmes vulgaires. Usage des tables 4 quatre ou cinq décimales.

Intéréls composés et annuités.

Coordonnées d'un point. Représentation d une droite par une équa-
tion du premier degré. Coeflicient angulaire d'une droite. Construction
d'une droite donnce par son équation’

Variations et représentations graphiques des fonctions

ax—+ b, 2+—b : ax*+=bx-+c. ax® b2
a'x-Fb

Dérivee,. Signification géométrique. — Dérivée d'une somme. d'un
produit, d'un quotient, de' la racine carrée d'une fonction, de sinux,
cosx, tg.x, colox, :

Application a I'étude de la variation, 4 la recherche des maxima et
des minima de quelques fonctions simples. en particulier des fonctions
de la forme :

;7—;“—+b i + A ax? + by? ‘I‘ (oS —f— e

ou les coeflicients ont des valeurs numériques,

Exemples numériques de fonctions simples tirées des fonctions pré-
cedemment ¢tudiées ou la variable est une fonction trigonométrique.

Fonction primitive. Utilisation- pour le calcul de certaines aires (on
admettra la notion daire).

Trigonomélrie -

Ovientation relative de deux vecteurs portés par des droiles paral-
Itles, de deux angles d'un méme plan. — Rapport de ces grandeurs.

Extension de la notion d'arc et d'angle. — Fonctions circulaires
{sinus, cosinus, langente et cotangente). -— Relations entre les fone-
tions circulaires d'un méme arc. Calcul des fonctions circulaires de

T

quelques ares —. —, etc...
3
Théorie des projections. Somme géométrique de vecteurs.
Formules d’addition pour le sinus, le cosinus et la tangente.
Expressions de sin 2a. cosza, te2a.

Toutes les fonctions cuculauss de I'arec a sc\pnmnnl rationnelle-
ment en fonction de 1g -

Transformer en p:odun la somme ou la différence de deux fonctions
circulaives, sinus. cosinus. tangente. — Probleme inverse.

Usage des tables de logauthmes 4 quatre ou cing décimales,

Exercices sur la résolution et la discussion de quelques equations
trigongométriques simples.

~ Relations entre les cotés et les angles d un triangle. Résolution dﬂ\
triangles.



: (réomeélrie

I. — Transformation des figures. — Déplacements. — Translation.
— Rotation.

Symétries.

[Homothétie et similitude.

Puissance d'un poinl par rapporl a un cercle ou a une sphére: Axes
radicaux. Plans radicaux.

Polaire d'un point par rapport 4 deux droites.

Polaire d'uvn point par rapport & un cercle. Plan polaire d'un point
par rapport 4 une sphére

Inversion. -— Projection stéréographique.

1. — Conigques. — Ellipse. Cercles directeurs. Intersection d'une
ellipse et d'une droite. Tangentes. Equation de l'cllipse rapportée a
ses axes. Ellipse et cercle considérés comme projections l'un de l'autre.
Applications. ;

Hyperbole. Cercles directeurs. Intersection d'une hyperbole et d'une
droite. Tangentes. Asymptotes. Equation de I'hyperbole rapportée a
SES axes.

Parabole. — Intersection d'une parabole et d'une droite. Tangentes.
Iiquation de la parabole rapportée a l'axe et a la tangente au sommel.

Définition commune de ces courbes au moyen d'un fover et dune
directrice.

Sections planes d'un ¢one ou d'un c¢ylindre de révolution.

Gréomelrie descriplive el géoméliie colée (1)

Représentation du point, de la droite, du plan. Droites concourantes.
Droites paralleles. Plans paralléles.

Intersection de droites et de plans. Application a la représentation
des prismes et des pyramides.

Droites et plans perpendiculaires

Changement de plan. rotation. rabattement.

Application aux distances et aux angles. Distance de deux points,
d'un point 4 une droite, d'un point 4 un plan. Angle de deux droites.
d'une droite et d'un plan, de deux plans.

Mécanique (1)

Cinémaligue. — Relativité du déplacement. Trajectoire.

Mouvement rectiligne. — Mouvement uniforme, vilesse numérique.
Mouvement vari¢, vitesse numérique moyenne. vilesse numeérigque i
un instant donné. Accélération numérique. Mouvement uniformément
varié.

Mouvement curviligne. — Equation horaire, vitesse et accélération
numéeériques.
Vecteur vitesse. — Vitesse moyenne, vitesse a un instant donn¢ défi-

nigs comme vecteurs.

(1) Ces titres ne figurent pas au Jonwrnal Officrel.



Mowvement circulaive. — Vitesse angulaire. relation avec la vitésse
numérique. Vecteur-vitesse. Vecteur-accélération. Mouvement circu-
laire uniforme. Mouvement sinusoidal.

Compostlion des vilesses.

Statigue:

Point matériel. — Inertie. Force, sa représentation par un vecteur,
Masse. Indépendance des effets des forces. Composition des forces.

Equilibre d'un point matéviel libre. Equilibre d'un point matériel
sur une droite ou sur un cercle, sur un plan ou sur une sphere. Cas du
frottement.

Moment d'une force par rapport a.un point ou par rapport 4 une
droite. Théoréme de Varignon.

Forces appliguées a un corps solide. — Forces paralleles. Centre des
forces paralleles. Centre de gravité, exemples simples : triangle. tra-
peze, prisme, pyramide.

Réduction des forces appliguées & un corps solide 4 deux forces.
Application a I'équilibre d'un corps solide soumis a trois forces. a des
forces paralléles, a des forces situées dans le méme plan.

Notion de couple.

Equilibre d'un corps solide assujetti & reposer sur un plan fixe. Equi-
libre d'un corps solide mobile autour d'un axe ou d'un point fixe (fixite
réalisée par une articulation eylindrique ou sphérique).

Machines simples a l'élat sle repos. — Levier, treuil. poulie fixc et
poulie mobile. Plan incliné.

3 Cosmographie

Sphére céleste. — Distance angulaire. — llauteur et distance zéni-
thale. — Théodolite.
Lois du mouvement diurne. Méridien. — Pole. Jour sidéral, —

Ascension droite et déclinaison. Lunette méridienne.

Terre. — Coordonnées géographiques.

Dimensions et relief de la terve.

Mappemonde. — Cartes.

Soleil. — Mouvement propre apparent sur la spherve céleste. Eclip-
tigue. — Inégalité des jours et des nuits aux diverses latitudes. Saisons.
Année tropique et année sidérale.

lleure sidérale, heure moyenne, heure légale. P

Calendriers julien et grégorien.

Lane. — Mouvement propre apparent sur la sphére céleste. —
Phases.

Rotation. — Variations du diamétre apparent.

Eclipses de lune ¢t de soleil.

Planétes. — Systeme de Copernic. — Lois de Képler. — Loi de_
Newton et ses conséquences.

Notions sommaires sur les distances, les dimensions, la constitution
physique du soleil. des planttes et de leurs satellites.

Cometes. — Etoiles filantes. — Bolides.

Etoiles. — Constellations. — Nébuleuses, — Voie lactée, .
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