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I. Bvis importants

1. Erratum

Bullefin n® 27. page 6 : live « Bourevix, Toulouse ».

2. Paiement des cotisations 1922-1923
Le Trésorier prie instamment les membres de I'Association qui n'ont
pas encore payé leur cotisation pour I'année scolaire courante (5 francs
a verser en octobre, art. 4 des statuts), de vouloir bien le faire au
plus tot — pour éviter les frais de recouvrement a domicile — et de
préférence a l'aide d'un chéque postal (frais d'envoi : o fr. 15) en-utili-
sant exaclement l'adresse suivante, sans aucune addition :

Paris, C/c 345.05 — M. JULIEN
|

11, rue des Marronniers, XVIe [

Linscription au Bulletin des membres ayant versé leur cotisation
tient lieu de recu.

Pri¢re de bien vouloir signaler aussi les mutations ef nomina-
tions (nouveaux et anciens postes, mises a la retraite,..) des professeurs
de mathématiques, et, s'il y a lieu, les rectifications au Répertoire
alphabétique du Bulletin n° 27,

3. Changements d'adresse
Pour éviter tout retard dans la réception du Bullefin, les membres
de I'Association sont invités 4 signaler en temps utile leurs change-
ments dadresse & M. Dercourt, secrétaire, 17. rue Louis-Braille,
Paris (127).
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Il. Assemblée générale ordinaire de 1923

Convocation

D'apres l'art. 7 des statuts : 1

« L'Associalion se réunil en assemblée générale ordinaire au moins
« une fors par an, aux vacances de Piques. Celte assemblée est formée des
« membres présents de ['Association et de leurs délégués. Toul délégué
doil élre membre de I'Association, et ne peut disposer d'un nombre de
voix supériewr au dixiéme du nombre des membres de I'Associalion. »

[ assemblée générale aura lieu le samedi 7 avril 1923, a 8 h. 30,
au Lycée Louis-le-Grand.

[e présent avis tient lieu de convocation.

Ordre du jour:

1* Rapport du Trésorier, approbation de I'exercice 1921-1922;

o Unification des définitions de mots et des notations mathéma-
tiques : M. FrLavien, professeur au Lycée Henri IV, rapporteur;

3» Les mathématiques au baccalauréat : M. WeiLr, professeur au
Lycée Saint-Louis, rapporteur:

4° Horaires et programmes de mathématiques dans I'Enseignement
secondaire : M. Biocur, professeur au ‘Lycée Louis-le-Grand, rap-
porteur:

5 Rappel de veeux ;

6° Election de cing membres au Comité : dépouillement du scrutin.

Préparation de I"'kssemblée génerale.

l.es membres de 1'Association — ou les sections — qui désireraient
envoyer leur contribution 4 1'étude des questions inscrites 4 l'ordre du
jour, sont priés de bien vouloir faire parvenir leurs communications
soit aux rapporteurs, soit & M. DeLcourt. secrétaire, 17, rue Louis-
Braille, Paris (12°).

[Is trouveront encartés, au milieu de ce Bullelin, les bulletins néces-
saires pour I'élection au Comité et les réponses aux différentes questions
4 l'ordre du jour, ainsi gue les instructions relatives aux votes par
correspondance. -

Ils voudront bien aussi signaler les questions susceptibles d'étre
mises a | étude.

17 QUESTION

Voir le compte rendu financier de l'exercice 1921-1022. pages 12
et 13 du Bulleiin n® 27.
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2¢ QuESTION :

Termes proposés, conformément a la résolution renouvelée par
I"Assemblée générale de Piques 1922 (1), et sur lesquels l'entente
semble possible :

1” NouBrE ALGEBRIQUE (nombre positif, nul ou négatif) : voir le
Bulletin n® 25, page 88, et le Bulletin n® 26, page 122 ;

2° Mepiatrice (perpendiculaire au milieu d'un segment) : voir le
Bulletin n® 26, page 122

3° MepiaTricE p'uN TRIANGLE (perpendiculaire au milieu d'un coté
d’un triangle) : voir le Bulletin n® 26, page 122;

4" Date (nombre algébrique fixant un instant I, lorsqu'un sens pour
le temps et un instant origine ont été choisis) : voir le Bulletin ne 2.4,
page 71;

5" SEGMENT (portion de droite) : voir pour ce terme et les suivants
le Bullelin n° 25, page 100, et le Bullelin n° 26, page 121

6* DirecTion (qualité commune 4 des droites paralleles) ;

7° Oriexration (qualité commune 4 des droites paralltles et de
méme sens) ;

8¢ DroiTE ORIENTER (droite sur laquelle un sens positif est distingué);

6° Axe (droite orient¢e sur laquelle est marquée une unité de lon-
gueur et, accessoirement, une origine);

10° VECTEUR (segment orienté):

11° Oriaing, Extréanre d'un vecteur: _

12° SupporT d'un vecteur (droite indéfinie portant le vecteur):

13° Loncurur d'un vecteur (nombre absolu mesurant le vecteur):

14° Représenter par la notation AB le vecteur d'origine A\ el d'ex-
trémité B. :

Se reporter aussi aux rapports présentés par M. Fravien aux
Assemblées générales ordinaires de 1921 etde 1922 (page 39 du Bulletin
n® 20, page 86 du Bulletin n® 25) et aux nombreux articles relatifs a
cette enquéte publiés par le Bulletin (2).

3¢ QuEesTron

Veeu proposé : « L’Association des Professeurs de Mathémaligues de
I'Enseignement secondaire public, considérant que les fexies des sujels
proposés aux diverses épreuves du Baccalauréal ont élé parfois lrés impar-
fattement imprimés ou polycopiés, que certains d'entre eux ont présenté
des fautes ou des négligences de forme susceptibles d'induive les candi-
dals en erreur, émel le vaeu que le plus grand soin soit apporté i lexécu-
tion matérielle de ces ltextes. » — Se reporter aux observations pre-
sentées par M. WeiLL, page 98 du présent Bulletin.

(1) « L'Assemblée décide de continuer dune facon fpermanente Uenguéte auverte sur
la question des définitions de mols el des notations en mathématiques. Le Bureau est
chargé de recueillir les communicalions relatives & cette engucte el de faire fprisenter
chague année un rapport a 'Assemblée générale ordinaire et de (ui soumettre. sl N
lieu, un tableaw des définitions dz mots et des notations sur lesquelles enlente semble
powvoir se faire. Ce tablean sera publié et Uemploi én seva conseillé, n

(2] Vaira la page 3 de la couverture du Bulletin n® 24, la liste des communica-
tions publiées jusqulen février 1922,
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45 QUESTION

Se reporter aux guestions a l'étude, page 2 du Bullefin n® 27, aux
diverses communications publi¢es par le Bulletin (1], en particuliera
'exposé fait par M. Biocue, a la réunion du Comité du 25 janvier 1923,
page 72 du présent Bullelin et au compte rendu de M. Grivy, surla
session de janvier 1923 du Conseil supérieur, page 79 du présent
Bulletin. :

. 5¢ QuEsTION

Rappels de veeux : L'Association des Professeurs de Mathématiques
émel les voeux ;

19 « Que Uadmissibilile aux examens orvaux du baccalauréal ire reste
acquise que de la session de juillel a la sessicn d'oclobre sutvante (et ¢ven-
fﬂ(’!!e”iellt aux SC’SS?‘O?IS (’l\'f?'ao?'d?‘ﬂ»‘!?‘?'es qﬂi" rﬂ.’.f?'!'ﬂf‘ef!f '.‘I'T,‘Ol.‘}' f!'eu el cours
d'année). » Se reporter au Bullefin n° 25, page g1.

2° « Que les jeunes filles puissent élve admises dans les classes de
Mathématiques Spéciales des lycées de garcons, ainst qu'elles viennen!
d'étre aulorisées a suivre les classes de Mathémaliques et de Fhilosophie
des élablissements secondaives de garcons. n Se reporter aux Bulletins
n¢ 25, page g1; n® 27, page 17, et n° 28, page 42.

3% « Que les professeurs arent leur entiére liberté en maliere pédago-
cique, sous le contrdle des Inspecleurs généraux. ) Se reporter aux
Bullelins n® 27, page 15 et 16; n° 28, pages 43 et48. et au présent Bulle-
tin, page 72.

I1l. Etat de ’Association

(678 membres au 31 japvier 1922)
1. Inscriptions
(L astérisque indique un membre honoraire)

MM, MM.
AcuiLrou, Thonon (C.). Dursireur, Chartres.
Bazerque, Nice. Garraux, Oloron (C.).
Bernoux, Casablaneca. #GAUTRONNEAU, Bressuire, [Z. P.S.
Bizzes (Mlle), Montauban (F.). Jouzeau (Mlle), Fécamp (C. F.).
Braguikre, Nimes. *LacourT, Grenoble, Fiudiant Fac. Sc.
Caigyon, Louis-le-Grand. Lancrais, Le Mans.
Cuarasse, Nice. Maxcin, Remiremont (C.).
CuarsoynNIER, Lyon-Ampére. Meric|...), Angouléme.
Conminy, Coblence. Meyer (].), Wassy (C:).
CourtEt, Lons-le-Saunier. Monnier, Charleville.
Dexts, Roanne. MorTacxe, Lons-le-Saunier.
Drerz (Mlle), Colmar (F.). Noiron, Lugon (C.).

(1) Voirles Bulietins n' 20, page 433 n® 22, pages r2'et 21 n° 23, pages 42 et 473
nY 25, pages 93-et 973 nv 26, pages 116 €t 124; n" 2y, pages is, 16, 24 ¢t suivantes.



Perirrevicne, Valognes (C.). Sartre, Limoges.
Prarr, Montauban. Stcuin, Périgueux.
Piepvacue, Vesoul, - Smion, Nogent-le-Rotrou (C.).
Poircurrre, Epernay (C.). Vaxper, St-Claude (C.).
*Poirier, Cluny, £. P. I. Vany, Reims.
*Rouver, Alger, Fac. Sciences. *Veissiire, Cahors, Insp. Académie.
Sarorre, Monaco. Vian, Angouléme.
2. Radiations \

MM. Bourevin, Toulouse, en refraile.
Lerranc, Versailles, en retraile,
Pavr, Nimes, ex retratle. ;

3. Cotisations regues du 1° décembre au 31 janvier
(2* liste de colisations 1922-1923 : 230 ; au lolal : 527
Les noms en italigues sont ceux des membres ayant un nouveau poste.

Membres honoraires: M. Gautronneau, professeur a 'E. P. S, Bressuire.
M. Lacourt, étudiant a I!Université de Grenoble.
M. Piaté, surveillant général au Lycée Janson.
M. Poirier. professeur a 'E. P, I. de Cluny.
Mlle Roby, directrice du C. F. de Louhans.
M. Rouyer, professeur i I'Université &’ Alger.
M. Veyssitre, inspectewr d' Académie a Cahors.

En congé : M. Lesgourges (P. ), Lycée Henri IV.

M. Puig, a Ponteilla (Pyr.-Orient. ).
En retraite : M. Goulin, professeur honovairve au Lycée Condorcel.
: M. Périer, professeur honoratre au Lycée Condorcet.

Arpr. — MM. Eyraud (V.), Grossetéte.

Amiexns (F.). — Mlle Duchaussoy.

Ancers. — MM. Allonneaw, Droulon, Larget-Piet.

AncouLEME. — MM. Méric (...}, Vian.

Arras (C.). — MM. Guillerme, Poétte,

BAr-re-Due. — M. Guérin.

Bar-sur-Auvie (C.). — MM, Gardeux, Lelaurin

Briva (C.). — M. Durand (...).

Borbpeaux (F.). — Mile Debat. .

BouLosye-sur-MEer (€.). — MM. Gillant, Malecuit.

Bours. — M. Varchon.

Bourees. — M. Doré.

Brest. — MM. Bizos. Degeorge, Mazé. Métral, Ségur.

Brest (Ecole Navale). — M. Pugibet.

CasaBraxca. — M. Béthoux.

Caampiry. — MM. Antoine, Carron, Raymond.

CuarrevitLe. — MM. Camart. Dantrelle, Monnier

Cuarrres. — MM. Dottain, Duthilleul, Regnault.

Conrexee (Ecole francaise). — M. Commény.
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CorLmar. — MM. Aby, Caquelin, Greiner, Murrlé, Matheé.
Cormar (F.). — Mlle Diets.

Conpg-sur-Noireau (C.). — M. Carissan.

Convon (C.). — M. Izar.

Dieppe (C. F.). — Mlle Girardeau.

Eeernay (C.). — MM. Poircuitte, Vazou.

Epinac. -— MM. Clémeant (...), Cunin, Médy.

Evreux (2* liste). — M. Davy. E

Fecamp (C. F.). — Mlle Jouzeau.

Fort-pe-France. — M. Bernard (Ch. ).

Grenoere. — MM. Grumel, Louchez, Rival, Rivoire.

Hanoi. — M. Brachet, Mme de Cuverville-Delmas, MM. Freydier,
Harvter, Michel (A.). -4

[Tanoi (College du Protectorat). — MM. Burnier, Pouget (A.).

Hanoi (Ecole Normale). — M. Droin.

IHanoi (Institation de J. F.). — Mlle Gleyzes.

L.a Cuartre (C.). — M. Auzanneau.

LA Rocuerre. — MM. Lesgourgues (L.), Vénencie. :
[Le Mans. — M. Langlais.

Le Mans (F.). — Mlle Filon.

Lice. — MM. Chatry, Cordonnier, Gonthiez, Millet (...). Rousseau.

Singier.
Livoces. — M. Sartre.
Lons-Le-Sauxier. — MM. Courtet, Mortagne.

Lugox (C.). — M. Noiron.
Lyox, Ampére. — MM. Catella, Charbonnier, Denizot, Dorlet, Grémil-
i _lot, IHenry, Wottling.

Lyox (F.). — Mlle Démore.

Macon. — MM. Dupeyrat, Genre, Pau.

MarsgiLLe, Si-Charles. — M. André.

MarseiLe, Longchamps (F.). — Mlle Mouren.

Merun (C.). — M. Bianchi.

Merz. — MM, Armbruster, Belloeg (D.), Cordier, Dauphin, Deperrois,
Génin, Kieffer, Martin (M.), Pallez. 5%

Miceau(C.). — M. Maris.

Moxaco. — M. Saporte.

Monrtausan, — M. Pfaff,

MoxTtavnan (F.). — Mlle Bezes.

Mownreériarp (C.). — M. Fournier. _

Moxrtrugoy. — MM. Chambonnet, Chanier, Martin (F.), Pradon.

Mourins. — MM. Blancot, Girard, Marcoz.

Nice. — MM. Bazcrgue, Charasse, Delbourg, Fabre, Faraggi, Ponze-
vera, Vimeux.

Nimes. — MM. Blaguiére, Combe, Dontot, Marcantoni, Morere,

Perrier.
Nives (F.). — Mlle Verricuy,



Niorr [2¢ liste). — M. Collet.

Nrogrr (F.). — Mlle Maurin.

Nogent-LE-Rorrou (C.). — M. ":lmon

Ororox (C.). — M. Garraux.

Orckans. — MM. Fouyé, Lamoureux, Malnoy, Papelier.

Paris, Carnol, — M, Tourrés,

Paris, Fénelon (F.). — Mlle Cotton.

Pawris, Henri VI. — MM. Aubert, Casabonne, Chenevier, Flavien,

Guitton, Jacquet, Portalier, Thybaut.

Paris, fules-Ferry (F.). — Mlle Argou.

Paris, Louis=le-Grand. — MM. Bernheim, Bioche, Catgnon, Combet,
Danelle, Dufour (G.), Fort, Fossier,
Serrier.

Pawts, Moliére (F.). — Mlle Detchebarne, Mme Jeangirard.

Paris, Pasteur. — MM. Coissard, Gusse, I.afosse (IF.), Rocquemont.

Paris, Victor-Durny (F.). — Mlle Picot.

Pawris, Victor-Hugo (F.). — Mme Vimeux.

Piricueux, — M, Seguin.

Remis. — MM, Colin, Finot, Perrichet, Vany.

RemiremonT (C.). — MM. Demange, Mangin.

Rexnes. — MM. Jacquemart, Leroy. Poumier.

Rexwes (F.). — Mlle Guitel.

Roanne. — M, Denis.

Rocuerort. — MM. Durupt, Texier.

Ramorantin (C.). — M. Agasse.

Rovex. — MM. Ardré, Monpeurt.

St-Brigve. — MM. Oger, Tainguy.

Sr-Craune (C.). — M. Vandel.

Sr-Quextin (L. G.). — Mme Jamain-Xamibeu.

Saumur (C,). — MM. Garenne, Mantion, Roux.

Tarses (2¢ liste). — M. Dilhan.

Tnaxx (C.) (2f liste). — M. Michaon.

‘I'innonon-LEs-Bans (C.). — M. Aguillou.

Tovron (C. F.). — Mlle Mabelly.

Touvrouse. — MM. Caussé, Chabou, Douches, Estéve, lzarn, Lacroix,
Marty !_M ). Méric (...), Mitault, Rebicre, Vignes.
. Tourcoing. — M. Vauthier,

Tours. — M. Bresse.
Troves (2 liste). — M. Chavade.
VaLENGIENNES. — MM. Carette, Pichon, Schmidt (Ch. 3

VarLexciennes (F.) (20 liste). — Mme Pukou-Bozr)ue
Vavroanes (C.). — M. Petitteville.
Veapome. — M. Gagneux.

Verneuir (C.). — MM. Jungné, Lombard,
VEsour. — MM, Panod Piedvache.,
Wassy (C _,—\1 Meyer ([.),
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Réunion du Comité

25 janvier 1923

Présents : MM. Brocug, Commissaire, Dercourt. Mlle Dercuesar-
NE, MM, Dunarout. Escanpg, Grevy, Jacouer, Juriey, Lenasire, Les-
GoUrRGUES, Mlle Picor, MM. Pournier, Rosy, Mme Vingux.

Excusés . Mlle Carran, M. VigiLLEFOND.

La s¢ance est ouverte a 14 h. 30, sous la présidence de M. Biocus.

M. Dumarqus, secrétaire, donne lecture du procés-verbal de la
derniére réunion du Comité (26 octobre 1922), qui est adopté sans
observation.

Aprés avoir inscrit cette année parmi les membres honoraires
Mlle Roey, membre de I'Association devenue directrice du Collége de

sjeunes filles de Louhans, le Comité nomme membres honoraires :

MM. Gautronseau (professeur a I'Ecole Primaire Supérieure de
Bressuire), LacourT (étudiant a la Faculté des Sciences de Grenoble),
Porrier (professeur & 1'Ecole Pratique d'Industrie de Cluny), Rouyer
(professeur 2 la Faculté des Sciences d'Alger) et VEYSSIERE {Inspec-
teur d'Académie a Cahors).

M. Dercourt, secrétaire, signale’ l'absence de communications
nouvelles de professeurs de mathématiques spéciales de province sur
la suite qu'ils désirent voir donnmer a la question de la répartition
alphabétique des candidats aux examens oraux du concours d’admis-
sion a I'Ecole Polytechnique. Le Comité, n'ayant toujours regu que
trois avis, ne peut que réserver encore la décision a prendre a ce sujet.

Le Comité s'entretient 4 nouveau de la circulaire relative aux cours
dictés et, a I'unanimivé, adopte le vaeu suivant :

L'Association des Professeurs de Mathématiques de I'Enseignement
public émet le veen que les professewrs aient lewr entiére liberté en maliére
f‘edaga ique sous le conlrole des [nspecteurs généraux.

M. Dumaroue rappelle au Comité que le Bureau avait signalé. au
cours de l'audience accordée le 16 novembre 1922 par M. le Directeur
de I'Enseignement secondaire (1). qu'a Tourcoing et a Reims I'ensei-
gnement du calcul en 6°et 5° A était confie 2 des professeurs de
Classes ¢lémentaires ; une note écrite a ét¢ remise quelques jours plus
tard a la Direction de I'Enseignement secondaire. et M. DeLcourr a
regu la réponse suivante : :

Paris, le o janvier 102
MoNSIEUR LE SECRETAIRE.

Vous m'avez signalé, & ladate du 29 novembre dernier, quel'enseignement
du calcul dans les classes de 6¢ et de st des lycées de Lille, Tourcoing, Reims
et Troyes avaitétédonné de nouveau aux prolesseursdes Classes élémentaires.

(1) Voir le Bulletin n* 28, page q2.
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Jai Thonneur de vous faire connaitre que la lettre ministérielle du
28 novembre 1921 2 M, le Recteur de I'Académie de Lille avait spécifié que le
service des classes élémentaires devait étre organisé a la rentrée de 1922-1023,
conformément aux réglements, en application de la circulaire du 5 aoat 1921
ctde la note annexée au budget du lycée de Lille, — « les professeurs des

. dites classes, qui n'ont pas leur service complet, pourront étre chargés du
- caleul et de 'éeriture en 52 et 62 .

Je crois devoir ajouter que eette mesure est appliquée dans un grand
nombre de lycées.

Dans ces conditions, il ne me parait pas opportun dapporter de nouvelles

' modifications sur ce point, au moment d'ailleurs ou la réforme des programmes

en cours de préparation introduira vraisemblablement des modifications de
caractéere définitil.
Veuillez agréer, Monsieur le Secrétaire, Iassurance de ma eonsidération la
plus distinguée,
Pour le Ministre et par autorisation
P/ Le Directenr de I'Enseignement secondaire
par intérim,
L'inspecteur de I'Académie de Paris en mission,
P. Crovzer.

‘Entre temps. plusieurscolléguesont fait savoir que la méme situation
existe également aux lycées d'Alais, de Chaumont. de Montpellier, de
Niort, et qu'elle vient de se reproduire au lycée de Lille. Aprés
¢change de vues, le Comité décide de saisir de cette question la
Fédération des professeurs de I'Enseignement secondaire. '

Le Comit¢, laissant au Bureau le soin de fixer définitivement la
date de I'Assemblée générale ordinaire de Paques 1023, arréte 'ordre

-du jour (voir page 66 du présent Bullelin) aprés avoir pris connais-

sance du Tableau des termes proposés sur lesquels l'entente semble
pouvoir se faire, et reconnu la nécessité de protester contre certaines
négligences de forme présentées par les textes remis aux candidats au
Baccalauréat (voir page 98 du présent Bulletin). 1l confirme I'approba-
tion donnée l'an dernier aux dispositions prévues pour I'élection au
Comité et les votes par correspondance, et enregistre les candidatures
presentées a la suite de 'appel publié dans le dernier Bulletin.

M. Biwocne, président, met ensuite le Comilé au courant des
démarches de 1'Association au sujet des programmes ¢t horaires de
I'enseignement mathématique dans la réforme projetée pour l'ensei-
gnement secondaire.

Tout d'abord, le texte de la déclaration adopté par le Comité dans sa
réunion du 26 octobre 1922, a été déposé le méme jour ala réunion des
Sociétés de spécialistes; il a €té remis aussi le 10 novembre 1922 a
M. le Président de la Commission de 1'Enseignement de la Cham-
bre des députés, au cours de l'audience accordée a MM. Biocnue,
Lewaire et DumarQue, représentant le Bureau de ['Association,
et M. Grevy, représentant les professeurs agrégés de mathé-

2
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‘matiques des lvcées au Conseil supérieur (1), puis le 16 novem-~
bre 1922 4 M. le Dire:teur de 'Enseignement secondaire (2). Il n'a pu
¢tre encore présenté 4 la Commission de |'Enseignement du Sénat, le
Bureau attendant toujours une réponse a sa demande d'audience.

M. Biocur donne lecture de la lettre suivante qui lui est parvenue
le 14 novembre 1922 :

10 novembre 1022,

Le Ministre de I'lnstruction publique et des Beaux-Arts
4 Monsieur le Président de I'Association des professeurs
de mathématiques de l'enseignement secondaire public.

Moxsierr Le PrEsipeNT,

L'heure est venue dorganiser, e¢n vue des nouveaux programmes de
|'enseignement secondaire. la consultation des spécialistes intéressés, Je vous
prie done de vouloir bien. comme président d'une Association de spécialistes.
trouver ci-joint avant-projet des programmes qui concernent yolre enscigne-
ment, avant-projet sur lequel jé Serais trés heureux.de recevoir le plus tot
possible vos observations ot suggestions. Comme je dois réserver la premiere
communication de ces programmes au Conseil Supérieur et au Parlement,
vous penserez, comme moi. qu'ils ne doivent étre. pour le moment. ni publiés,
ni divulgués.

En vous remerciant & lavance de votre collaboration, je vous prie.
Monsieur le Président, d'agréer l'assurance de mes sentiments les plus
distingués et dévouds,

Pour le Ministre et par autorisation,
P/ Le Directeur de I'Enseignement secondaire
par intérim.
[ Inspecteur de I'Académie de Paris en mission.

P. Crouzer.

Pour respecter le désir exprimé par M, le Ministre de l'lnstruction
publiqgue. M. Biocne se borna a réunir, le 16 novembre 1922, le
Bureau, les représentants des professeurs de mathématiques au
Conseil supérieur et seulement quelques professeurs de mathémati-
ques, pour les consulter sur l'avant-projet communiqué par le Minis-
tére, et qu'il peut maintenant faire connaitre, aujourd’hui 25 janvier
1923. puisque le Conseil supérieur. dans sa session du 15-21 janvier
1923, vient de recevoir communication des ‘programmes et horaires
du projet ministériel ; ces programmes et ces horaires different sérieu-
sement d'ailleurs de ceux de 'avant-projet recu le 14 novembre der-
nier. Voici ce dernier, compte tenu des éclaircissements et des rectifi-
cations que M. le Directeur de |'Enseignement secondaire avait pu
donner verbalement au cours de son audience du 16 novembre.

(1) M. Boxix, représentant les professeurs de Sciences des Colleges au Conseil
supérieur, touché trop tard par la convocation, n'avait pu se joindre & eux.
{2) Noir le Bulletin'ne 28, page 44,
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6° — Caleul : 2 heures. — Révision des quatre opérvations. — Fractions, —
Nombres décimaux. — Calcul mental. — Systéme mélrique. — Problémes
usitels. — (Le professewr s'abstient de toul exposé théorigue).

5" — Caleul : 3 heures. — Leé systéme métrique (suite), Exercices pratiques.
Réglede trois et d'intéréts : Emploi des lettres pour represenler les inconnues,
— Caractéres de divisibilité. — P. G. C. D, et P. P. C. M. Nombres premiers.

'.;‘ — Mathémathiques: 3 heures. — Exercices sur le systéme métrique. les
Sractions el les grandeurs diveclement el inversement proportionnelles, —
Racine carrée. — Géomélrie: droiles, angles el lrianoles, parallélogrammes,
cercles, ancs; tangenles, constructions élémentaires sur la droile el le cercle :
dessin géomélrigue.

3° — Mathématiques : 3 heures. — Eléments dalgébre. — Mondmes el
folynomes. — Géoméirie planc. — Triangles semblables. — Homothélic. —
Polygones. — Mesure des aires. — Ixercices de dessin géométrigue,

2* — Mathématiques : 3 heures. — Algébre. — Eguations du 1 deore,
veprésenlalion graphigue, péomélsie dans Uespace.

1"* — Mathématiques : 3 heures. — Algébre. — kEguations du 1%, du 2°
degré. — Vapialions el représentations graphiques du trinome du 2° degré. —
Naotions de mesure des angles. — Dérivée sinus, cosinus, elc... Triangles
vectangles. — Aires el volumes des solides.

Phil. — Mathématiques et histoire des sciences : 1 heure (1* semestre). —
Exercice sur les pragrammes des classes de seconde el de premiére, —
Eléments de Uliistorre des scientes cosmographigues. — 1 heure (second
semestre), ;

Math. — Mathématiques: 6 heures 1/2 (dessin géométrique compris). —
Programme de Uaryété du 31 mai 1002, rhoins les vévisions el éléments de
lhistorre des sciences, — Ilistoire des sciences : 1 heure (premier semestre),

-~

M. Brocne résume alors la discussion qui eut lieu au cours de cetie
réunion du 16 novembre 1922 et qui soulignait en particulier le désac-
cord existant dans cet avant-projet entre les programmes de mathéma-
tiques des classes de Seconde et de Premitre et celui de la classe de
Mathématiques. puis il donne lecture de la lettre suivante qu'il adressa
a la Direction de I'Enseignement secondaire et de la réponse qu'il recut
le 4 décembre 1922 ;

Paris, le 21 novembre 1922,
Monsievr L MinistrE,

Vous m'avez fait I'honneur de me demander mes observations et mes
suggestions 4 propos d'un ayant-projet de programmes concernant les mathe-
matiques. En vous remerciant d'avoir bien voulu solliciter ma collaboration,
je vous prie, instamment, de vouloir bien me permettre de vous répondre en
universitaire soucieux de 'avenir de notre enseignement secondaire.

Les programmes des classes de la 6° jusqu'a la 3° mesemblent satisfaisants
dans leur ensemble: cependant je crois devoir vous indiquer, a la fin de cette
lettre, quelques modifications, :

Relativement aux programmes de mathématiques en Seconde, Premiére et
Mathématiques, il serait nécessaive de préciserce quion entend par « Program-
me de I'"Avrété du 31 mai 1902 »,
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Aprés une courte expérience, les professeurs de mathématiques de I'En-
seignement secondaire ont reconnu que ces programmes de ['"Arvrété du
31 mai 1go2 étaient, en partie. inapplicables. Sur I'initiative de M. Tanxery,
un groupe de professeurs de mathémathiques de I’'Enseignement secondaire,
auxquels s'étaient joints MM. Apper, Borer et Hapamaro, a procédé a une
révision qui a abouti aux programmes de mathématiques de 1¢os: ceux-ci
ont été encore légerement modifiés et allégés en 1900, en 1011 et en 1912,
M. le Directeur par intérim de I'Enseignement secondaire m'a dit qu'il s'agis-
sait probablement des derniers programmes: il conviendrait d'étre fixés
exactement sur ce point.

Je me permets de vous signaler que dans l'avant-projet qui m'a été commu-
niqué il n'est question, pour les classes de Seconde ct de Premitre, nides
programmes de 1go2, ni des programmes postéricurs. L'enseignement math¢-
mathique prévu dans cet avant-projet jusqu'a la classe de Mathématiques ne
se trouve done étre qu'une simple préparation 4 un enseignement math¢-
mathique de culture.

Dans ces conditions. il est impossible qu'avec six heures et demie dans une
seule clagse on puisse donner aux éleves le minimum de notions indispensa-
hles & quiconque veut, ou avoir une culture mathématique modeste, ou pour-
suivre des ¢tudes scientifiques,

Je ne peux donc émettre aucun avis sur des programmes qui détruisent
tout notre enseignement scientifique.

Peut-étre serait-il possible de modifier les horaires et les programmes de
I'avant-projet de fagon a rétablir en grande partie le fond méme de l'ensei-
gnement mathématique donné actuellement en Seconde C-D, en Premitre
C-D et en Mathématiques A-B. Ceci’ nous seyible d'autant plus désirable
que cet enseignement avait donné toute satisfaction, de I'avis-des professeurs
chargés de le donner, et decelui des familles ainsi que l'atteste l¢ nombre
toujours croissant des éléves des sections C et D,

Permettez-moi de vous signaler aussi l'appréeiation de ceux des professeurs
étrangers qui ont eu occasion de suivre de pres I'évolution de I'enseignement
seientifique en France. et je puis vous affirmer. d'aprés des témoignages trés
nets — que j'ai pu recueillir depuis douze ans comme délégué [rancais dans
diverses conférences internationales — que notre enseignement mathématique
¢était universellement reconnu comme le meilleur de ceux qui existent.

Je suis sar d’étre ici I'interpréte des professeurs de mathématiques dont
i'al I'honneur de présider ' Association, et je reste. avee mes collégues. & votre
enticre disposition pour vous donner des explications complémentaires si vous
voulez bien nous permettre de vous les présenter,

Veuillez agréer, Monsieur le Ministre, l'expression de mes respectueux
sentiments.

Ch. Brocue.

Modifications proposées : En Cinquitme, il serait bon d'ajouter. a4 propos
des exercices sur le systéme métrique : « applications au caleul d'aires et de
volumes ». 1l ne s'agit pas de donner les démonstrations, de sorte que ceci
n'augmenterait en rien les programmes. mais préciserait un genre d'exercice.
qu'il y aurait inconvénient & négliger,

En Troisieme, le programme propos¢ semble étre le sommaire du program-
me actuel de Troisitme A. 1l serait 4 propos. pour P'algtbre. de mettre :
« équations numériques du 1" degré » au lieu de ¢ mondmes et polynimes ).
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Puis, au début du programme de géométrie, 1l conviendrait de rappeler
« Rapports et proportions », et jestime, avec beaucoup de collégues, qu'on
peut alléger le programme actuel en supprimant les définitions des sinus,
cosinus, ete., et 'homothétie qui est mentionnée dans 'avant-projet.

1°° décembre 1922,
Le Ministre de I'Instruction publique et des Beaux-Arts a M, Bioche,
président de 1'Association des professeurs de mathématiques.

Jai 'honneur de vous confirmer que quand on lit dans I'avant-projet de
programmes « Programmes de 'arrété du 31 mai 1go2 », il faut entendre les
programmes actuels. Il n’avait pas semblé indispensable. dans le travail pré-
paratoire, de mentionner les arrétés successifs qui ont modifié le programme
initial, ;

Je vous remerecic des premiéres indications que m'apporte votre réponse,
mais je serais heureux de savoir. le plus tot possible et de facon détaillée,
comment vous proposeriez de. « modifier les horaires et les programmes de
Vavant-projet de fagon & rétablir en grande partie le fond méme de l'ensei-
gnement mathématique donné actuellement en Seconde C-D, en Premiére
C-D et en Mathématiques A-B »,

Veuillez_agréer, Monsicur le Président, l'assurance de mes sentiments
distingués et dévoués. {0

Pour le Ministre et par autorisation,
P/ Le Directeur de I'Enseignement secondaire
par intérim,
L'lnspecteur de I'Académie de Paris en mission,
P. Crouzer.

Une nouvelle réunion du Bureau. des représentants des professeurs
de mathématiques au Conseil supérieur et d'un certain nombre de pro-
fesseurs de mathématiques {ut alors organisée aulycée Louis-le-Grand,
le 7 décembre 1922, et M. Biocue donne lecture des propositions qui
furent envoyées a la suite de cette réunion :

Paris, le 12 décembre g2z,
Moxsieur e MinisTrE,

Vous avez bien voulu me faire I'honneur de me demander comment je
proposerais de modifier les horaires et -les programmes de mathématiques
de votre avant-projet, de facon a rétablir, en grande partie, le fond méme de
I'enseignement donné en Seconde C-D. en Premicre C-D er en Mathémati-
ques A-B.

En wvous remerciant de la confiance que vous me témoignez je vous
soumets, pour l'enseignement des mathématiques — ¢tant bien entendn que
je réponds uniquement 4 la question que vous m'avez posée, et que ma
réponse ne préjuge rien sur l'opinion de mes collégues relativement a
I'ensemble de 'avant-projet — les propositions suivantes :

‘Horaires : 4 heures de mathémaliques en Seconde.
4 heures de mathématiqués en Premiere.
8 heures de mathématiques en Mathématiques.
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Ces horaires me semblent irréductibles: ils se rapportent aux mathémati-
ques et pas au dessin géométrique ; jexprime ici l'avis de tous les collégues
que j'ai pu consulter.

Programmes : les propositions: de programmes ci-jointes comportent,
comme vous pouvez le voir, un allegement des programmes, déja allégés
depuis 1002, Les dérivées, la géométrie descriptive et la plus grande partie
de la trigonométrie sont reportées en Mathématiques. De cette facon, la
géométrie, dont l'importance au point de vue éducatif est si considérable,
peut étre étudiée sérieusement, ainsi que les prineipes fondamentaux de
l'algébre ¢lémentaire, e
* En Mathématiques, la théorie générale des veeteurs, dont l'enseignement
est prématuré dans cette classe, est supprimée, ainsi que la dynamique. et la
géométrie descriptive est réduite aux problemes relatifs a la droite et au plan.

Il semble impossible d'aller plus loin dans les réductions. dans lintérét
de la culture générale, et a cance des exigences actuelles de la préparation
aux grandes ¢coles scientifiques.

Permettez-moi d'ajouter qu'il est essentiel que la rédaction définitive des
programmes soit confide & des commissions de peu de membres, comprenant
des professeurs chargés de l'enseignement des diverses classes. La bonne
rédaction des programmes ayant. l'expérience le prouve nettement. une
importance considérable.

Je reste toujours & votre disposition pour vous donner des explications
complémentaires, et je-vous prie, Monsieur le Ministre, de vouloir bien
agréer 'expression de mes respectueux sentiments.

Cu. Brocne.
Propositions pour les programmes de Mathématiques

Seconde : { heures, — Arithmétigue : Principes des opérations arithmé-
tiques. — Algébre : Nombres positifs et négatifs. Opérations sur ces nom-
bres, Addition. soustraction et multiplication des polynémes. Equations et
inégalités du premier degré. Equation de la droite. — Géomélrie : Géométrie
plane  classique, avec les éléments de trigonométrie indispensables en
Physigue.

Premiére : 4 heures, — Afgeébre: Equation du deuxieme degré et équa-
. . S . i ; ax; b
tions qui s’y raménent. Variations de ax —+ b, ax? - bv . —— B - repré-

a4

sentation graphique. Progressions. Usage des tables de logarithmes.
Trigonoméirie : Fonctions trigonométrique d'un are v. — Géomélrie: Géo-
métrie de 'espace.

Mathématiques ; 8 heures. — Arithmétique : Division. Racine carrée,
Propriétés des nombres entiers et des fractions. Approximations. — Alge-

bre : Division des polynomes. Dérivée d'une somme, d'un produit, d'un
quotient, d'une racine carrée et des fonctions trigonométriques. Apphication

a la variation des fonctions. — Trigonométrie : Formules d’addition et de
soustraction. Formules de multiplication et de division par 2. Résolution des
triangles. — Géomélrie : Translormations des figures : translation. rotation,

symétries, homothétie, inversion, poles et polaires. -Triedres supplémentai-
res. Coniques. — Géométrie descriplive et (iéométrie cotée : Représentation
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des figures de l'espace. Changement de plan, rotation, rabattement. Pro-
blemes relatifs aux droites et.aux plans. Représentation de polyédres sim-
ples. — Mécanigue : Cinématique et Statique. — Cosmographie,

Se reportant aux programmes et horaires de l'enseignement mathé-
matique du projet ministériel gqui vient d'é¢tre soumis au Conseil
supérieur et & ceux que le Conseil supéricur a adoptés, M. Biocuz
constate avec satisfaction qu'ils tiennent compte des propositions de
I'Association des Professeurs de Mathématiques, et souhaite que la
collaboration de I'Association continue % étre sollicitée pour la mise au
point définitive de la rédaction des nouveaux programmes.

Finalement, M. Grevy expose au Comité les délibérations du Conseil
supérieur relatives au projet de transformation des études secondaires
qui figurait a |'ordredu jourde la session dejanvier 1923 (voirci-apres).

V. Conseil Supérieur de
’Instruction publique

Le bordereau des questions soumises aux délibérations du Conseil
supérieur de |'lostruction publique, dans la session qui s'est tenue du
15 au 21 janvier 1923, €tait particulisrement chargé. Des questions qui
intéressent spécialement l'enseignement supérieur ou l'enseignement
primaire, je n'en signalerai que deux :

Lia création d'un titve d'ingénieur-docteur réservé a des techniciens
qui se seraient livrés a des recherches a la fois techniques et scientifi-
ques dans un laboratoire d'une Faculté des Sciénces ou annexé a une
FFaculté des Sciences ; il ne serait exigé aucun grade univérsitaire pour
I"'obtention de ce titre, et, dans le cas ou la thise présentée offrirait un
intérét particulier, son titulaive. aprésavoir obtenu des certificats de
licence déterminés et sur avis de la Faculté, pourrait voir (ransformer
son titre en celui de docteur s sciences ;

La division en deux parties de l'examen du Certificat d'études
primaires, dont l'une se passera a4 onze ans ¢t permettra l'acces a
'enseignement secondaire.

Ce sont surtout les projets relatifs a la transformation des études
secondaires qui ont retenu latteation du Conseil supérieur, qui, a
cause de l'ampleur qu’'a prise la discussion, n'a pu épuiser le pro-
gramme qui lui ¢tait trace. Pour ne pas prolonger une session déja
longue, il a été décidé, d'accord avec M. le Ministre de I'lnstruction
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publique, de renvoyer 2 une prochaine session 1'étude du projet relatif
au baccalauréat et celle des programmes dont les grandes lignes seules
ont été arrétées et dont les détails seront mis au point par des Com-
missions de spécialistes désignés par le Conseil supérieur et pris dans
son sein (1).

Dans son discours inaugural, M. le Ministre avait indiqué que la
consultation ne devait porter. que sur les horaires et les programmes
et non sur le principe méme de la réforme. Ceci fut-précisé @ nouveau
par les représentants du Ministre deés le début de la discussion : il fut
néanmoins admis, conformément aux observations de la Section perma-
nente, que les questions relatives 4 l'examen d'entrée en 6°¢ et du
Certificat d'études classiques obligatoire pour l'entrée en Seconde.
pourraient étre discutées,

A une trés forte majorité, le Conseil supérieur émit un avis défavo-
rable a 'institution de I'examen d’entrée en 6¢ et du Certificat d'études
classiques,’ se fondant sur les inconvénients que présentent  des
examens répétés au point de vue des ¢tudes et sur les aléas de ces
examens ; le Certificat fut purement et simplement supprimé et I'ad-
mission en 6° accordée aux éleves des lycées et colleges avant satisfait
aux examens de passage a la fin de la 7¢ et aux éléves de 'enscigne-
ment primaire ayant obtenu la premiére partie du Certificat d'études
primaires ; les enfants ne réntrant ni dans l'une, ni dans 'autre de ces
catégories, seront admis en 6° a tlitre provisoire et, aprés un mois
d’études, le conseil des professeurs de la classe se prononcera sur leur
maintien ou leur élimination. .

Pour permettre a des éléves, provenant de l'enseignement primaire
supérieur ou de l'enseignement technique, d'entrer au lycée aprés la
6°, le Conseil supéricur a admis le principe de I'institution de cours
spéciaux, mais en refusant I'acces de ces cours aux éleves des lycées et
colléges ayant échoué aux examens de passage.

Le projet relatif au nouveau régime des bourses fut adopté dans son
ensemble, sauf quelques modifications dont la plus importante résul-
tait de la suppression de l'examen d'entrée en 6° qui devait primitive-
ment se confondre avee celui des bourses i ce dernier a été rétabli et
ses modalitées fixés. Deux innovations importantes, qui figuraient au
projet ministériel, ont été adoptées par le Conseil supérieur : la Com-
mission centrale des bourses est remplacée par des Commissions
régionales, présidées par les recteurs ; des bourses d'entretien, ana-
logues & celles qui existent dans l'enseignement primaire supérieur et
I'enseignement technique, ont été créées, afinde compenser pour cer-
taines familles les sacrifices qu'elles s'imposent en renongant au salaire
que pourrait recevoir l'enfant. s'il ne poursuivait pas ses é¢tudes.

Le projet ministériel, & coté des questions en quelque sorte exté-

(1) La sous-commission de mathématiques comprend M. Brorer, représentant fe
Directeur de 'Enscignement secondaire, et MM, Bomix, Guivy. Koexios et Le Roy,
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rieures dont il vient d'étre parlé, abordait la véforme pédagogique
portant sur les horaires et les programmes : on en connait les grandes
" lignes ¢ l'idée fondamentale sur laquelleil reposait était de donner
pendant 4 ans & tous les éleves de nos lycées et colléges un enseigne-
ment commun @ base gréco-latine et de s'assurer que'les enfants qui
viendraient dans nos. ¢tablissements publics en Seconde avaient recu
cet enseignement, ' :

La suppression du Certificat d'études classiques et 'avis émis par la
Section permanente que le grec fat facultatif, avis transmis au Conseil
suptrieur, qui avait 4 en délibérer, posaient deux questions qu'il était
impossible de ne pas résoudre avant d'aborder 1'étude des horaires et
des programmes. En I'absence de tout controle a 'entrée en Seconde B,
certains membres du Conseil supérieur demanderent que le latin fat
obligatoire en Seconde et Premicre B ; la majorit¢ du Conseil supé-
rieurne crut pas pouvoir les suivre et émitl'avis que dans ces classes
il y ent des heures facultatives de latin, ne figurant pas a I'horaire
normal. Relativement a l'é¢tude du grec. le Conseil supérieur se 1allia

-4 l'avis de la Section permanente : il en résulte la ¢réation 4 partir de
la 4= d’'une section A avec latin et gree, d'une section A’ dans laguelle
les heures de grec seraient réparties entre d'autres disciplines littérai-
res : francais, latin, langues vivantes. de facon & maintenir dans toutes
les sections le méme nombre d'heures consacrées dux ¢tudes littéraires.

Il fut entendu, d’autre part, et cela conformément au projet soumis
au Conseil supérieur, que, dans toutes les sections. les horaires et les
programmes scientifiques seraient identiques,

Les horaires proposés furent légérement-augmentés d'une heure ou
d'une heure et demie & partir de la Seconde ; conformément au projet,
le Conseil supérieur émit I'avis qu'en 6°, 5 et 4°, deux heures, ne figu-
rant pas a |'horaire normal, seraient consacrées a apprendre aux ¢leves
a travailler, a faire leurs devoirs. et que dans les classes dont effectif
dépasserait 25 ¢leves, il serait possible. pour certaines disciplines 2
déterminer, d'accorder, une heure de plus que dans les classes peu
nombreuses.

Je donnerai en terminant le tableau des horaires adoptés par le
Conseil supérieur (1), et les grandes lignes des programmes de mathé-
matiques dans les diversesclasses, rappelant que ce tableau s’appligue
a toutes les sections:

G

2 h. : programme actuel de 6 A.
2 h. : programme actuel de 5° A.
45 — 2 h. : programme actuel de 45 A,
3. — 3'h. : programme actuel de 3° A.
2% — 3. horf2 (4= 1 k. dans les classes ayani plus de 25 éléves) : Aloe-
bre : jusqu’au premier degré inclus, équation. de la ligne droite. —

~
= s

(1) Le projer ministériel prévoyait seulement 3. h.en Seconde, 3 h.1/2 en Premiére
et 7 h, i/2 en Mathémétiques. i

£
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GGéomeébrie - la géométrie plane, avec la définition des lignes trigono-
métriques et leurapplication au triangle rectangle {en vue del'optique).

1*5, — 4 h. 7 Algébre : ligquations du second degré. Variations du
trindbme. ete. Progressions, Logarithmes. — Géomédirie : la géométrie

dans l'espace. _ .
Math. — 8 h. -~ t h. 12 de dessin graphique enseigné par le pro-
fesseur de mathématiques. (Dans les classes ayant plus de 25 éléves, 1l
sera instilué des inlerrogalions, suivani des modalités a fixer) : Avithmé-
‘tigue el algébre : programmes actuels. — Trigonomélrie {moins la divi-
sion des arcs). — Géoméirie : Translation. Rotation. Symétrie. Homo-
thétie. Puissance par rappoit 4 un cercle et a une sphére. Polaire et
Plan polaire. Inversion. Projections centrales. Coniques. — Géométries
deseriplive et cotée » Point, droite. plan. Chanze¢ment de plans, rota-
tion, rabattement. Angles et distances. — Mécamigue : programme

actuel. moins la Dynamique. — Cosmographie : programme actuel.

Phil. — 2 h.: Algébre : Notion de la dérivée. Variations. Dérivée de
I'aire. — Cosmographie : programme actuel: — Conférences sur 'his-
lotre des sciences.

Le projet ministériel. ainsi remanié. donne-t-il pleine satisfaction &
tous ceux qui l'ont voté 3 1l faut reconnaitre qu'il fait une part plus
large 4 I'enseignement scientifique que le systéme actuel ou les éleves
des sections A et B.ont un bagage scientifique un peu rudimentaire ;
mais ne peut-on craindre, d'une part; que le nombre des ¢leves capa-
bles de suivre ayec fruit I'enseignement complet de Ja nouvelle section
A ne soit trés faible ; et d'autre part. que la section B nait un recrute-
ment aléatoire.

Ce sont ces inquiétudes qui ont décidé quelques membres du Conseil
supérieur (1) -4 signer uae déclaration lue par M. Beupant, doyen de
la Faculi¢ de Droit de Strasbourg. concluant gue « dans I'¢tat actuel
des choses et des esprits, on ne peut conserver a l'enseignement
secondaire son action sociale et sa vitalité qu'en organisant d'un bout
a l'autre des études une scction moderne. & coté de la section classique,
dans les lvedes et colleges .

A. GrEvY.

(1] 26 membres, soit plus de la moitié des membres présents, ont signe cette
déclaration,
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Rapport sur la Composition de Mathématiques
(Classe de Mathématiques)
au Concours général des Lycées et Colléges en 1922

La cEoMETRIE AU CONCOURS GENERAL

Il n'était pas rare, pendant les derni¢res années qui ont précédé la
guerre, d'entendre constater |'affaiblissement desétudes géométriques,
dans l'enseignement secondaire,

La réforme de 1goz, attribuant a l'algébre une part d'une impor-
tance toute nouvelle, avait formé des éleves capables d'appliquer les
méthodes de calcul avec une ‘streté que leurs devanciers ne connais-
saient pas au méme degré, ;

La géométrie ¢lémentaire figurait encore aux programmes en bonne
place. En particulier, dans la.classe terminale de. Mathématiques, ou
devait s'opérer une sorte de synthése des résultats acquis antérieure-
ment, on avait espéré que l¢’ maniement des méthodes générales
viendrait projeter la lumiére sur un certain nombre d'idées maitresses,
au grand bénéfice de la culture.

Les résultats obtenus aux. examens n'ont pas confirmé cet espoir.
LLes candidats redoutent le probleme de geométrie et, trop souvent,
au cours des dix derniéres années notamment, l'emploi de ce mode de
jugement a causé de grosses déceptions aux }un s de concours impor-
tants.

[l en futde méme pour I'épreuve de géométrie, proposée au Concours
général de 1922 (1). Une analyse détaillée des diflicultés rencontrées
par les concurrents pourra intéresser les maitres qui ont la charge de
ctt enseignement.

Dans une premiére partie, on demandail dindiquer des propriéiés
caractérisliques dun couple de cercles Cy, C'y, gu une inversion quelcon-
que [ail corvespondre aun cercle C et a son axe C ; il fallail dive en
oulre st les cercles Ca el Cudéfuits de Cyel C'y, parune seconde inver-
sion ¢galement arbitraive, possédent ces mémes propriélés.

Ce texte rédigé a dessein ne laissait rien préjuger de la réponse et
f&]lbdl'( une lartre place a l'initiative des candidats : aucune personnalité

s'est |:5-.rch.c,

Les plans de C, et C'; sont rectangulaires, la droite commune 2 ces
plans passe par les centres des cercles, cette droite est partagée
harmoniquement par les cercles.

Ces trois propri¢tés ont été démontrées par un tres petit nombre
qui ont suivi, dans les moindres détails, I'application d'une inversion
aux 'données C et C. Personne n'en a établi en (oute rigueur la

(1) Voir l'énonceé Bulfelin n® 26, page 129,
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réciprocité, c’est-a=dire n'a montré  qu'ellés fussent vraiment caracté-
ristiques. On peut méme se demander si ce dernier mot a été compris.
Personne ne parait s'étre préoccupé des propriétés qui distinguent les
données Cet C, et les séparent de I'ensemble constitué par un cerele
et une droite quclconques Un tel manque de curiosité, au départ, fait
prévoir toutes les diflicultés rencontrées dans la suite : comment carac-
tériser les résultats si 'étude des données n'est d'abord poussée &
fond *

My ala un défaut de logique sur lequel on ne saurait trop insister
et qui s’expligue malheureusement par la forme traditionnelle dun
enseignement ol la part faite 4 I'étude des bases est insuffisante et ou.
I'on se préoccupe surtout de conduire I'éléve a un but soigneusement
indiqué. L'ensemble des cercles C,. C,. n'étant pas vraiment gualifi¢.
il va de soi que la question relative & (,u C's n'a pu étre traitée et les
réponses correspondantes se sont génér alement bornées des affirma-
tions ou des négations que rien n'étaie.

On a eu l'intuition, dans quelques copies, que la conservation des
angles, par l'inversion. pouvait ]oucn un |ole dans I'étude proposée.
Mais rien de bien coordonné n'a été fait avec ce moyven et trop de

‘concurrents ont parlé, & ce propos. de l'orthogonalite dé lignes ou
de surfaces qui n'ont pas de point commun !

Que dire de ceux qui. dans une pareille question, voient encore
dans un cercle une portion de plan et non unesimple ligne > On devine
les étranges conséquences auxquelles conduit 'inversion d'un cercle
ainsi congu. dans l'espace surtout” La précision du langage est utile
et on n'en saurait trop recommander le culte ; mais si la di‘;tindinn
entre circonférence et cercle peut étre utile au début, elle n'a guére
que des inconvénients lorsquon s'éleve dans I'étude dc la géométrie
et il serait [icheux — méme en mathemmqucs — de ne pas utiliser
le sens général d'une phrase pour saisir la signification précise d'un
mot qui v figure. :
L'étude d'un quadrilatére gauche Q, dont les sommets opposeés sont

situés respectivement sur C; et C',, faisait I'objet d'une seconde partie,
On demandait d'établiy la relalion qui existe enlve les longueurs de ses
colés, puis de voir si un guadrilalére dont les cdtés vérifient cetle relation.
peut étre inscrit, comme Q, dans deux cercles Cy, C'y, de l'espece md.r;uw.

On pouvait arriver a la relation en partant du quadrilatére dont les

sommets situés sur C et C correspondent a ceux de Q dans I'inver-
sion effectuée. C'est la voie généralement suivie par ceux — ils sbnt
assez nombreux — qui ont trouvé la relation demandée. Personne n'a
vu que ce procédé permet de conclure 2 la conservation de propriétés
plus générales, relatives aux distances mutuelles de quatre points
quclconques, soumis & une inversion arbitraire. La proposition réci-
progue n’a ¢té étudiée a fond dans aucune copie.

Que dire aussi de céux qui ont attribué au quadrilatere Q la

propri¢té d'étre inscriptible. au risque de dire une absurdité ou une



banalité suivant que I'inscription est visée dans un cercle ou dans une
sphére. Quelques concurrents ont commis une erreur grave, au sujet
de la disposition des sommets de Q, et ont placé deux sommets
conséeulifs sur G, ; le texte était pourtant trés clair. On est surpris de
trouver cette faute dans une copie qui présente de sérieuses qualités
¢t dont 'auteur se {it sans doute placé au premier rang si son atten-
tion n'avait €t¢ un instant ¢n défaut,

Cette erreur a réagi sur la troisitme partie ou l'on proposait d'étu-
dier les quadrilateres Q, en nombre infini, dont on donne deux
sommets opposés ainsi que la droite qui joint les deux autres. Le
déplacement des sommels variables el le lren du centre de lasphére circons-
crzle étaient particulidrement visés.

Quelques-uns ont vu l'infinité simple de quadrilatéres Q, mais
aucun n'a traduit sous une forme précise la liaison des sommets
mobiles. Tous ont échoué dans la recherche du lieu du centre de la
sphere circonscrite. La donnée de la droite qui joint les sommets varia-
bles a provoqué une confusion regrettable : certains ont vu la une
longueur. au lieu de la ligne indéfiniec qui porte les deux points. On
nesaurait trop attiver l'attention des maitres sur des erreurs de ce
genre. car elles sont la conséquence de négligences (rop souvent
tolérées chez les éleves, dans les débuts de la géométrie élémentaire.

La plupart de ceux qui ont trouvé la relation demandée dans la
seconde partie et méme un de ceux qui ont commis la confusion
signalée a ce propos ont pu ébaucher la quatriéme qui s'énongait ainsi :
Deux points A et B étant fixés sur C;. et un point M se déplagant sur
Cy, que peut-on dire des surfaces, lieux géomélriques des bissectrices des
droites MA, MB 72 Conunent se coupent ces surfaces ?

L'invariabilité des points de rencontre s, s, des bissectrices et de la
droite AB a ¢té vue ¢t les deux cdnes engendrés par ces bissectrices
ont €té qualifiés. Personne n'a vu ce qu'est leur intersection, en
dehors du cercle C'y qui leur sert de base.

Il est vrai que l'intersection de deux cones & base circulaire n’est pas
au programme de la classe de Mathématiques ; mais il est bien facile
de voir que le plan de C;estun plan de symétrie commun‘aux deux
cones. ¢ce qui conduit vite'a la solution.

Quelgues concurrents ont remargué que les génératrices associées
sM et s'M sont rectangulaires, mais aucun n’a songé 4 retrouver ainsi
que s et s’ sont deux points diamétralement opposés sur certainesphére
passant par C’;. Que penser de ceux quiont conclu de Forthogonalité
des génératrices a celle des surfaces :

Le fait quune inversion quelconque fait correspondre aux deux
cercles C, et C',, dont les plans sont rectangulaires, deux nouveaux
cercles C. et C'. dont les plans sont également rectangulaires, a été
manifestement l'origine de la cinquieme question, savoir : [9si-il
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possible de trowver deux cercles 1'et I tels gu'une inwversion arbilraire
lewr [asse correspondre des cercles donl les plans se coupent sous un
angle constant 7 Ceux qui avaient pressenti l'identité des deux ensem-
bles de cercles C), C', et C.. C', ont rapproché cette question de la
premitre. mais aucun n'est arrivé au résultat.

Quelques tentatives intéressantes ont pouttant été faites et I'un des
concurrents ayant cherché i définir 'angle des plans-des deux cercles
I'y, Iy inverses de INet I'" par rapport & un point quelconque O, a bien
vu que c'est l'angle des deux sphéres (I'. O) et (I, O') : malheureu-
sement. il n’a pas suivi cette idée.

Chez la plupart. l'ignorance compléte du résultat a laissé¢ libre cours
a l'imagination et des tentatives de généralisation ont été aventurées,
qui ne s’‘appuyaient sur aucune base :.on en devine les facheuses
conséquences. :

Iin résumé, si l'on constate, dans un assez grand nombre de copies.
des connaissances suffisantes, on rencontre rarement une méthode
stre, dont la pratique conduit de prémisses soigneusement analysées
a des conclusions incontestables. On y trouve moins encore la vigueur
et la pénétration que devrait donner aux esprits le commerce de la
géométrie.

[l semble que 'abus de démonstrations dont le but accapare l'atten-
tion de celui qui s'y livre, remplace une curiosité intelligente par une
tendance a deviner plutét qua trouver. On sent que beaucoup de
temps est perdu a veérifier 'exactitude de conséquences aventurées.
Aun lieu d'observer sans parti pris et de conclure, on commencerait
par imaginer, quitte 4 démontrer. Il v aurait donc un défaut trés net
dans la formation des esprits. ' '

Le sujet proposé a l'activité des concurrents est pourtantde ceux
qui se laissent traiter 4 I'aide de quelques ¢léments fondamentaux,

Tous ceux qui ont étudié quelque peu linversion savent que c'est
une transformation ponctuelle, réciprogue. gui fait généralement
correspondre une sphére @ une sphére — par suite un cercle a un
cercle — et qui conserve les angles sous lesquels se coupent des.cour-
bes et des surfaces. Lies cas limites ou les sphires sant remplacées par
des plans et les cercles par des droites sont également connus de tous.

Il est bien facile d'esquisser une solution en partant de la.

Un cercle C et'son axe €7 sont tels que tout plan mené par C et
toute sphere passant par C sont orthogonaux.

Réciproquement, si les plans menés par une droite C’ et les sphéres
passant par un cercle C sont orthogonaux, C' est l'axe de C. 1l suffit
d'aillenrs que deux plans menés par C' et deux sphéres passant par C
soient orthogonaux. Les propriétés caractéristiques de C et de C' sont
alors dégagées. »

Une inversion quelconque fait correspondre 4 C et C deux cercles
Ci et C) tels que toutes les spheres passant par l'un et toutes les sphe-
res passant par autre sont respectivement orthogonales.



Dailleurs, si deux spheres passant par un cercle Cy el deux sphéres
passant par un cercle C'| sontorthogonales, une inversion dontle pole
¢st pris sur €, fait correspondre 4 C; et C'; un cercle C et son axe C'.
L'orthogonalité en guestion est donc caractéristique de C, ét C').

En particulier, il suffit que le plan P de C, et la sphére S dont G, est
un grand cercle, d'une part. le plan P' de C' et la spere 8’ dont C'j est
un grand cercle, d’autre part. soient orthogonaux.

Il en résulte que P et P' sontrectangulaires, que P passe par le cen-
tre de C7) et P’ par le centre de C,, enfin que la droite commune a P et
a P’ est partagée harmoniquement par C, et C',.

Telle est la forme généralement obtenue des propriétés caractéristi-
ques. Lidentité des deux ensembles de cercles (C,, Cy) et (C., C)
apparait alors.

On peut caractériser l¢ couple Ci, C') d'une fagon plus réduite en-
core et qui prépare la suite du probléme.

Un cercle C et son axe C' sont caractérisés par ce fait que le cercleet
deux plans quelconques menés par la droite sont orthogonaux, ou gue
la droite et deux sphéres quelconques passant par le cercle sont ortho-
gonaux. Par suite. deux cercles C; et €' sont tels que I'un d’eux et
deux spheres quelconques passant par l'autre sont orthogonaux.

Soit alors AA'BB' un quadrilatere Q dont les sommets opposés A,
B sont sur Cy, les deux autres étant sur C';, Parmi les sphéres pas-
sant par C', il y en a une " qui a son centre sur AB. Ceite spheére
¢tant orthogonaled C,, le segment AB est partagé harmoniquement

5 : MA - .

par X', et un point quelconque M de cette sphere ést tel que ME i
On en conclut la relatioaﬁ =5 B
AFBEEEBIR

‘Récipmqucmem, si cette relation est vérifice. les points A’ et B’ se
trouveat sur une sphére ¥’ qui a son centre sur AB et partage harmo-
niquement l¢ segment AB. Cette sphére contient le cercle C'y. De méme,
le cercle C, est sur unesphére ¥ qui passe par Aet B, quiasoncentre
sur A'B’ et qui partage harmoniquement le segment A'B’. Ces deux
spheres sont définies des l'instant que le quadrilatére est donné. Cou-
pons X par un planP arbitraire, men¢ par AB, et X' par le plan P per-
pendiculaire & P, mene par A'B’. Nous oblenons ainsi deux cercles C,
et €'y, La sphere X" et le cercle C; qui passe par A et B sont orthogo-
naux, en vertu des constatations précédentes. De méme, le cercle G,
et le plan P’ qui passe par le centre de X et est perpendiculaire au plan
P sont orthogonaux : Cyet €'y posseédent donc lgs propri¢iés caracté-
ristigues.

Iles deux points A, B ¢tant donnés, ainsi que la droite A'B', lasphére
X' appartient a un faisceau lin€aire dont le plan radical est lc plan de
symétrie du segment AB. Soit w le point ou ce plan rencontre A'B’. La
puissance de o par rapport a toutes les sphéres du faisceau étant la

Al i

méme, on a : OA B =CE—H A B
e déplacement des points A’ et B' en résulte.
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La sphére circonscrite 4 Q passe par, deux points fixes A, B, et elle
¢st tangente en A 4 la droite o A, en B 4 la droite o B; elle passe donc
par le cercle tangent a w Aen A et d w B en B, Son centre décrit 'axe
de ce cercle.

A et B étant fixes sur C, et un point M décrivant C,, les bissectrices
des droites MA. MB rencontrent la droite AB aux deux points fixes
s.s’, o cette droite perce la sphere ¥'. Ces bissectrices engendrent donc
deux cones dont les sommets respectifs sont s. ', lé cercle C'j étant une
base commune.

Le plan P du cercle C, passant par les sommets et par1'axe de C,
est un plan de symétrie commun 4 ces deux cones. Prenons-le comme
plan horizontal de projection et figurons les traces des deux cOnes, de
la sphere X" et du plan P' de C'; surce plan P.

Les génératrices principales des deux cones sont rectangulaires deux
a deux, puisque s et s’ sont diamétralement opposés sur ¥'. Elles se
coupent en deux points I et H', en dehors de la trace de P'. Le plan
vertical HH' apparait alors comme un plan de section antiparallele,
pour les deux cines, par rapport au plan P'. 1l coupe les deux cones:
suivant des cercles qui ont HH' pour diaméttre el qui par suile sont
confondus. On obtient ainsi un nouveau cercle conimun aux deux
cOnes; ceux-ci n'ont pas de point commun en dehors de ce cercle et
(iU CI|A

D'une remarque faite dans la partie critique de cette étude. il résulte
que la derniére question posée se raméne a la suivante :

Est-il possible de trouverdeux cercles I, 1" tels que les deux sphéres
définies par I'un ou l'autre de ces cercles et par un point quelconque O
de l'espace se coupent sous un angle constant, ou encore que les sphé-
res passant par I’ et les sphéres passant par I se coupent respective-
ment sous un angle constant ? :

Comme on peut toujours mener par I’ une sphére s ou un plan =
qui coupe orthogonalement le plan = de 17, I'angle constant dont il
s'agit ne peut étre que droit. Ainsi, toutes les sphéres passant par [' et
toutes les spheres passant par I se coupent a angle droit. Les deux
ensembles decercles (I', 1) et (C,, C'}) coincident.

E. BrureL.
Inspectenr genéval de Ulnstruction publigue.

Rapport au Conseil Académique de Paris
(session de juin 1922)
sur 'Enseignement des Mathématiques

ks PROGRAMMES DE LA CLASSE DE MATHEMATIQUES

Je n'ai trouvé dans les rapports de MM. les Chefs d'Etablissement
que des regrets timides et peu nombreux au sujet de la réduction des
horaires. I.a méthode qui a consisté a2 demander des sacrifices a tous
les ordres d'enseignement a ¢té bien accueillie. C'est un premier avan-



tage. Je lui en verrais d’ailleurs beaucoup d'autres ; mais il ne m'ap-
partient pas de lesexaminer: sur ces questions d ordre général, je me
bornerai a redire que la situation des divisions B du second cycle
appelle un examen sévére. m'appuyant sur cet avis, encore exprimeé
cette année, que la faiblesse irréductible en mathématiques des éleves
de ces classes est une image fidéle de leur faiblesse générale.

La mesure prise par |'Ecole Centrale de diviser son concours d'ad-
mission en deux parties, qu'un intervalle d une année sépare. n'a pas
recu un accueil favorable. Je trouve ainsi résumeée la crainte des lycées
qui ne peuvent offrir aux candidats une préparation suffisamment spé-
cialisée : « Si la situation ne se modifie pas, c'est I'existence méme de
nos classes supérieures qui est en jeu. » Quant aux Proviseurs des
lycées qui possédent assez de classes pour s'étre adaptés tout naturel-
lement au nouveau régime. ils considérent comme certain qu'un flé-
chissement important du nombre de candidats se produira. L'un d'eux
écrit 1« Les graves modifications apportées cetlc année au concours
de I'Ecole Centrale ont eu pour premier résultat de réduire dans d'as-
sez fortes proportions le nombre des candidats. Les trois divisions
qui préparent a 1'Ecole Centrale se réduiront a deux ¢n octobre pro-
chain. » Citons encore cet autre avis : « L'effectif de la classe prépara-
toire a la premiére partie du concours margue une diminution des
candidats comme il fallait 8'y attendre. LLa préparation a4 1'Ecole Cen-
trale en deux années avec ses aléas va décourager beaucoup de jeunes
gens et elfrayer-beaucoup de familles. »

J'ai lu dans divers rapports des remarques intéressantes sur l'en-
secignement du calcul dans les classes primaires. Je me contente, faute
de temps, de vous les signaleret j'aborde mon sujet.

Je voudrais cette année retenir et développer tout ce qui concerne la
classe de Mathématiques dont la place dans nos lycées est importante.,
Un chef d'Etablissement écrit « gu'elle contient manifestement 1'élite
de nos lycées ». Je pourrais vous citer d'autres rapports. [ impression
générale est excellente. Les bons ¢leves, dont Ja proportion est nota-
ble, non seulement s'appliquent, mais montrent un réel enthousiasme.
C'est que l'objet des programmes est enfin devenu plus éleve, plus
vaste et s'étend jusqu’aux applications; ¢'est aussi que l'effort soutenu
en Seconde et en Premitre porte ses fruits. Cet effort, parfois ingrat,
a développe. a l'age voulu, l'attention, la précision. la faculté de rai-
sonnement et il a fodrni I'outil nécessaire.

Tout cela va permettre, au cours de la derniere année des 6Gtudes
secondaires proprement dites, un autre enseignement, assez étendu
pour &tre tour a tour spéculatif et précis; et pour passer de l'¢tude des
lois de 'univers aux préoccupations positives de l'art de I'lngénieur.

Rappelons britvement ce'que sont les programmes de la classe de
Mathématiques. [Is comprennent l'arithmétique classique et ce quon
appelait autrefois l'algebre élémentaire; quelques compléments de
trigonométric ; une révision de la géométrie avec I'étude des déplace-
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fhents et d autres transformations importantes. ainsi que la théorie des
coniques. J'ai la résumé ce qui est relatif aux matieres qui, par une
tradilion séculaire, font partie de la premiére culture mathématique,
Si nous réunissons maintenant ce qui touche aux applications ou aux
nations plus modernes dont I'introduction fut l'ceuvre de 1goz, nous
trouvons la géométrie descriptive dont1'étude a déja été commencée
en Premiére. Puis des notions de perspective signalées & la fois dans
le programme de géométric et dans celui de dessin géométrique. Ces
notions conduiraient facilement a des représentations rapides, expres-
sives, artistiques des objets et cependant, elles ne sont pas usuelles
parce que, dans cet ordre diidées, toute la place est prise par les
procédés de Moxce, en vertu d'une vieille habitude soutenue par les
errements des grandes Ecoles. Si nous reprenons notre énumération,
nous trouverons des notions de géométrie analytique, l'étude des fonc-
tions, la notion d'intégrale, la cinématique, la dvpamique, la statique,
la cosmographie.

Sans rechercher toutes les exigences auxquelles le programme de
la classe de’ Mathémaltiques doit satisfaire, sans ‘réchercher tout le
profit qui peut étre tiré de son étude, nous allons nous demander si
cet enseignement réalise les buts suivants: Aller de l'avant, aussi loin
qu'll est possible, dans les méthodes plus que dans les faits, en tenant
compte du niveau ¢levé aujourd’hui inévitable dans les carriéres scien-
tifique : asseoir les connaissances sur des bases solides fournies par
I'examen des principes ; préparer des jeunes gens qui, pour la plupart,
seront des téchniciens, aux vues concrétes et rapides gue leur profes-
sion exigera.

Tout d'abord, sur le premier point, beaucoup de nos collégues pen-
sent que le seul changement a apporter 4 des programmes trop lourds
serait deles diminuer et plus d'un m'a confié qu'il verrait disparaitre
la mécanique sans regret. Je ne puis voir les choses sous ce jour, a
condition bien entendu que la part de l'enseignement des mathéma-
tiques reste la méme. Cette condition comprend gue l'on continuera
a les étudier d'une maniere intensive pendant trois années. Le temps
est un facteur essentiel. La formation scientifique exige, elle aussi,
une¢ lente initiation. Deux années seraient insuffisantes. Sur ce point,
mon opinion se trouve fortifiée quand je me reporte au temps des
classes de Mathé¢matiques Préparatoires et de Mathématiques Elémen-
taires, ou mes camarades de lvcée assimilaient mal un enseignement
donné trop vite. )

Oui, ces programmes sont chargés mais il ne faut pas oublier que
nombre de chapitres d'arithmétique, d'algébre et de géométrie n'y
figurent qu'a titre de révision, ni négliger ce fait que certaines parties
ne sont pas exigées aux examens dun Baccalauréat. N'y a-t-il pas la
une idée tentante et digne d'étre retenue, qui consisterait a faire
deux partsdans la rédaction du programme de cette classe : L'une
contenant les questions les plus simples, les plus essentielles.
les plus précises, les seunles obligatoires : l'autre comprenant les
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questions gque, décidément, notre respect du passé et notre gout de
la perfection nous empéchent de laisser de c¢dté. Lt aussi quelques
développements facultatifs variant avec les gouts du maitre et la
valeur des éleves : Ne serait-ce pas un moyen de rendre l'enseigne-
ment moins uniforme, et d'empéchersa cristallisation :11 lui arriverait
sans doute ainsi d'étre, au moment de ces compléments, de forme
moins parfaite : mais la perfection ne luia-t-elle pas, quelquefois,
oté de ses vertus * Ceux de nos collegues qui pensent que la seule
réforme possible se trouve dans les suppressions attachent-ils assez
d'importance aux progrés accomplis, dont ils ont été les artisans :
simplification des méthodes, développement du role de lintuition,
suppression de questions inutiles, et 4.ce gu'il sera possible de laire
encore dans cette voie > N'oublient-ils pas que la mission de l'ensei-
gnement secondaire n'est pas seulement de sadapter aux éleves
movens : Le moment n'est-il pas venu, dans la classe de Mathémati-
ques, de préparer la jeunesse, surune matiére plus large. aux métho-
des plus rapides de I'enseignement supérieur, théorique ou technique

Je défendrais done volontiers ces programmes dans leur ensemble.
Et méme, j'exprimerai le regret qu'ils soient muets sur le probléeme
de la composition des accélérations. Ce probleme ne pourrait évidem-
ment éure abordé dans la classe de Mathématiques que sous la forme
la plus modeste : mais cela suflivait pour éclairer, par quelques expli-
cations théoriques, des noliops essentielles a tous points du vue, celles
de force centrifuge, d'équilibre relatif et méme de mouvement relatif
gu'on se contente d'aborder expérimentalement et d'une facon qui ne
satisfait pas entitrement l'esprit. Cela donnerait de l'intérét a cer-
tains caleuls numériques comme ceux de l'accélération dans le mou-
vement diurne ou dans le mouvement annuel de la terre. Et puis se
trouverait ainsi amorcée ou tout au moins implicitement posée (je n'en
demande pas davantage) la grosse question de la véritable significa-
tion des lois de la mécaniqre qui est abordée trop tard dans notre
enseignement. Que de fois les ¢éléves m'ont-ils exprimé leurs doutes:

-au sujet de ces lois expérimentalement établies a la surface de la 1erre

et qui deviennent, sans explications, des lois universelles dans un
espace rapporté aux axes dits privilégiés ou absolus dont le mouve-
ment. par rapport a la terre, est si compliqgué! Jusqu'a ces derniéres
années. les livres en’ usage dans l'enseignement secondaire n'abor-
daient pas la question. Fort heureusement, une-intervention s'est
produite, a peu,présen ces termes: « On rapporte les positions de
tous les corps a un systeme d'axes qu on appelle par définition absolu-
ment fixes. dont l'origine est au centre de gravité du systéme solaire
et dont les arétes sont dirigées vers trois étoiles appelées étoiles
fixes ». C'est par rapport & ces axes que s’appliquerait le principe de
I'inertie, et aussi nos concepts de masse et de force. wMais dans
l'immense majorité des cas. il-est permis de prendre un systéme d'axes
liés & la terre. 1l n'en résulte aucune inexactitude appréciable comme
le montre 'observation d'accord avec la théorie des mouvements rela-
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tifs. » Encore une fois, il ne saurait &tre question de développer ce
plan devant des ¢leves de Mathématiques. Le théoréme de Coriorisiles
dépasse. Mais il faut leur montrer la difficulté et les rassurer.

Puisque j ai parlé du théoréme de Corioris, gu'il me soit permis de
dire que je vois sa place dans le programme de la classe de Matheé-
matiques Spéciales et qu'en plus-des raisons que je viens d’en donner
il en est d'autres : LL.e mouvement relatif du point pesant ¢t le pendule
de Fouvcaurr donneraient des exemples nouveaux-d'équations différen-
ticlles a coeflicients constants.

J'ai ét¢ amené, en parlant du niveau des programmes, a m'occuper
également de la question des principes fondamentaux sur laquelle j'ai
encore quelques remarques a présepter. N'introduisons-nous pas trop
sechement des concepts difficiles, élaborés seulement aprés plusieurs
siecles d'efforts ¥ Ne sommes-nous pas trop pressés de les utiliser:
Philosophons-nous assez sur notre science * N'oublions-nous pas que
ses plus récenls et remarquables travaux ont leur origine dans
des retours sur les notions les mieux assises et dans.des vues
communes aux mathématiciens et aux philosophes ? Tenons-nous
assez compte de la tendance & la généralisation. a l'abstraction,
devenue aujourd hui assez classique pour que nous €prouvions parfois
de 'étonnement en ouvrant des ouvrages jugés parfaits il y a trente
ans 2 Donnons-nous sa part, je ne dirai pas a la rigueur. mais a
I'esprit d'analyse qui envahit la science et ses applications, n'ést pas
sans rapport avec |'esprit d'observation et est capable au plus haut
point d'affiner l'intelligence * Il ne s'agit pas du tout d'imposer 4 notre
jeunesse des vues pénibles a suivre. ou de longues démonstrations
délicates, ou tout un enseignement dogmatique. mais, en opérant
surtout par des exemples, de lui faire toucher du doigt certaines diffi-
cultés sans lai imposer les démonstrations qui les résolvent.

Il nous parait impossible, en France. d'utiliser la géométrie pour ce
dessein et d'imiter les efforts de ceux qui, aux Etats-Unis et en
[talie principalement, ont voulu rendre son étude plus rationnelle.

Mais la mécanique ¢t la théorie des fonctions se prétent plus aisé=
ment a des remarques simples concernant les principes.

Les lois de la dynamique sont en général traitées dans unec courte
legon. Cela tient & ce que 'usage est de séparer leur ¢tude en deux
parties. l'une, expérimentale. confiée au professeur de phyvsique,
l'autre, plus formelle, laissée au professeur de mathématiques.Tout en
reconnaissant que lintention est excellente de mieux graver dans
I'esprit le caractére expérimental de ces lois, je ne crois pas que celte
dualité ait eu d’heureux effets. Elle a détaché les uns et les autres d'un
probleme essentiel. e professeur de mathématiques en est réduit a
se borner a un sec énoncé des principes d'une science indépendante
de la réalite. Les concepts de masse et de force gardent une trop
grande part de mysteére. La briéveté avee laquelle on les intraduit
cache toutes les difficultés qu'ils renferment ; pour la masse, les idées
exprimées par ces mots ;@ quantité de matiére, masse d'inertie, masse



pesante ; pour la force, les complexités d'une notion qui confond des
efforts si variés, parfois effectifs, parfois imaginés: actions muscu-
laires, actions au contact, actions 4 distance, force d'inertie, forces de
frottement,

Il serait bon, révenant en arriére, d'établir des comparaisons entre
nos conceptions et celles d’hier, de relive ces livres qui furent des
modeles. comme la mécanique de DespEyroux et de suivre 1'évolution
qui s'est produite. Nous sommes devenus plus prudents, nous avons
supprime¢ dans la plupart des cas le mot théoréeme et, placant les faits
expérimentaux avant les principes que nous réduisons 4 un rang plus
modeste, nous avons bouleversé l'ordre des matiéres.

Des lectures pourraient aussi étre tirées de l'eceuvre des grands
Savants. Je pense a des passagesde d' Avenrertet d' EvLer oul’on trou-
verait de précieuses indications sur 'admirable illusion du xvine© sigcle.
Oa attribuait alors aux lois physiques un caractére mathématique
rigoureux que nous ne leur accordons plus. On avait assez d'enthou-
siasme pour ne pas voir les limites de la science et s'imaginer que les
lois de la mécanique, suivant le langage de 1'épogue, sont nécessaires
et non contingentes parce qu'elles conduisirent a des conséquences si
remarquablement exactes, en astronomie par exemple.

Résulte-t-il clairement des lignes qui précédent que les efforts accom-
plis pour expliquer le développement des idées en mécanique vau-
draient seulement par la précision, la simplicité et devraient se borner
résolument au domaine non sculement de la dynamique classigue mais
aussi de la cinématique classique ? S'il a été question plus haut de
relativité du mouvement (le mot figure au programme), toute allusion
aux idées nouvelles doit ¢tre bannie. Louons ceux des maitres qui,
ayant réfléchi au principe de relativité, ont su résister au désir de leurs
éléves d'en entendre parler et ont fait leur profit des lignes prophe-
tiques écrites par Hexri Pomncart vers 1gro. J'ai lu en effet dans
Science et Méthode': Il pourra arriver « si ces théories subissent de
nouvelles €épreuves et si elles en triomphent», qu'on veuille « ouvrir
aux enfants des apercus et, avant de leur enseigner la mécanique ordi-
naire, les avertir gu'elle a fait son temps et gu'elle était tout au plus
bonne pour cette vieille ganache de Laprack... » J'arréte la cette cita-
tion. Par avance, et sous la forme la plus spirituelle, Poincariz a écarté
de nous un grave danger.

Comme la mécanique, mais plus aisément. I'étude des fonctions
permet de nombreuses remarques relatives aux premitres notions, qui
portent nos €leves a la réflexion et ne les dépassent nullement. Ces
remarques n'iraient pas a l'encontre de la note qui, au programme.
recommande au professeur de laisser de coté les questions subtiles et
de ne pas craindre de faire appel a l'intuition. J'ai eu & enseigner la
théosie élémentaire des fonctions a des éleves appliqués, bien doucs,
d'esprit mur, qui ignoraient & peu prés tout du sujet. ['expérience était
intéressante. Ce qui a paru subtil et peu intuitif a ces débutants, c'est
le mode d'exposition classique bas¢ sur le théoréme des accroisse-



ments finis et les théoremes généraux qui s'ensuivent. Ce qui les a
intéressés, au contraire, c'est d'abord I'énumération des différents cas
de figure rencontrés quand on trace, au voisinage d'un point, les deux
arcs de courbe du graphique; c’est aussi la facilité, qu'on pourrait je
crois utiliser davantage, avec laquelle on déduit de la des caractéres
qui s'excluent mutuellement et qui suflisent dans 'étude des fonctions,
De nombreuses applications ont alors été faites et c'est seulement
aprés qu'il nous a été possible de comprendre, surdes exemples appro-
priés, combien le sujet comporte de prudence, de saisir la complexité
de notions apparemment simples comme celles de croissance et de
plus grande valeur, et par suite d'éviter les erreurs si fréquentes chez
les débutants comme par exemple la confusion entre la valeur d'une
fonction définie en un point et la valeur limite ou conventionnelle
qu'elle v admet Dans les derniéres éditions de son Trailé d Algebre.
M. NiewENGLOWSKI est entré dans cette voie. Lesexemples de fonctions
qui donnent a réfléchir et qui montrent la nécessité d'une étude plus
rigoureuse ont pu autrefois paraitre artificiels. Beaucoup d'entre eux
sont considérés aujourd’hui comme enfantins. Empruntant un mot de
M. BoreL, on peutdire que leur état « pathologiquen est évident et fait
apprécier la santé. C'est seulement apréss dans un nouveau stade., que
les éleves prendraient intérét &4 un exposé plus logique des principes
appliqués dans l'étude des fonctions et, en particulier, a la suite des
propositions qu'il est d'usage de démontrer sur les fonctions continues
et qui apparaissent, sans préparation, soit comme inutiles, soit comme
incompréhensibles.

Abordons enfin ce qui, dans nos observations, est relatil aux appli-
cations. Nous allons étre aingi conduits & parler encore du programme
de mécanique. Pour une bonne part. les éleves de la classe de Mathé-
matiques seront des ingénieurs. La connaissance familiére de la méca-
nique appliquée leur sera nécessaire, quelque spécialité qu'ils aient.
Sansaller jusqu’a un enseignement technique, il v a lien de les préparer
a l'étude des réalités. lls sont en possession des éléments de la méca-
nique ratioonelle dont la base, si elle n'est pas simple, a du moins
permis des déductions rigoureuses; il s'agit de leur montrer que I'¢lude
des phénoménes naturels, toute complexe qu’elle soit, peut s'aborder
par des moyens qui sont la conséquence et le prolongement de la
mécanique rationnelle. C'est la un point essentiel. Souvent, parce qu'il
est question d'applications, que les difficultés ont singulicrement aug-
menté, et qulil est impossible de continuer a4 employer des modes de
raisonnement aussi logiques et aussi simples, il arrive que tout contact
avec les idées théoriques antérieures disparaisse et qu on fasse appel a
des facons de raisonner entiérement nouvelles et peu satisfaisantes.

Pour arriver, dans cet ordre d'idées, a4 plus de précision, il faudrait
tirer un plus grand parti de la réduction d'un systeme de forces, Futi-
liser pour les actions mutuelles de deux corps en contact, et montrer
que le cas ou clles se réduisent & une force unique forme précisément
la premiére approximation sur laquelle nous avons a insister. Une



remargue analogue serait a faire au sujet des forces intérieures que la
notion de corps solide invariable nous fait oublier et qui sont au pre-
mier rang des préoccupations des praticiens. L'idée si féconde du
partage d'un corps solide par des coupes fictives conduit a d'utiles et
intéressantes applications de la réduction et de la décomposition d'un
systeme de forces et fournit la définition immdédiate de la compression
et de la traction, du cisaillement, de la torsion, de la flexion. Malgré
leur allure exclusivement technique, ces mots désignent surtout des
notionsthéoriques préparatoires a l'étude de la résistance des matériaux.

Un grand progres a été réalisé dans I'enseignement des applications
usuelles de la mécanique par l'introduction du principe de solidifica-
tion..c'est-a-dire des six conditions nécessaires d’'¢quilibre d'un sys-
ttme matériel quelconque. Dans un ordre d'idées analogue, je crois
qu'il serait bon d'insister davantage sur la notion de tension d'un fil.
Si nos éleves ne la pénttrent pas bien, cela tient a ce que nous ne
I'utilisons que dans les cas ou elle garde une valeur constante et cette
particularit¢ prend vite I'allure d'une fausse évidence. Des considéra-
tions expérimentales sont utiles pour lutter contre une semblable
erreur, a défaut des calculs précis qui seraient trop longs et trop ¢leves.

La r¢alisation des liaisons mérite aussi de retenir notre attention.
J'ai vu souvent de bons esprits arrétés sur de telles questions, soit qu'un
detail d'ordre pratique leur échappat, soit qu'ils eussent le soupgon de
difficultés réelles. Ne décidons-nous pas un peu sommairement qu'un
corps solide aura un point géométrique fixe et que, par suite, I'action
du point sur le corps se traduira par une seule force * En fait, la réalité
est plus complexe et, la encore, nous nous en tenons a une premiére
approximation ; nous.négligeons l'étendue du contact; nous négligeons
le frottement. .

Cette question du frottement, qui s'introduit ici comme elle s'intro-
duit & chaque pas dans ce chapitre des applications usuelles de la
mécanique, est essentielle. Nous ne concevons plus un enseignement
qui la laisserait de c6té, 11 nous parait impossible de ne pas dire, de
ne pas expliquer au moins partiellement, qu'il est conforme aux lois
de la mécanique de voir couramment des forces en action produire des
mouvements uniformes.

Messicurs, j'ai terminé car ma conclusion sera courte.

Je crois que la richesse, la vari¢té des maticres de l'enseignement
des mathématiques dans la classe de Mathématiques, ainsi que la
diversit¢ des moyens pédagogiques qu'il comporte, sont propresa
développer chez nos jeunes gens les qualités de souple intelligence
qu'ils devront déployer lorsqu’a un titre quelcongue ils détiendrontun
role de direction et je me suis efforcé de vous faire partager ma
conviction : ¢n méme temps, jai voulu aussi appeler votre-attention
sur la nécessité de préparer solidement, par un effort de deux années,
¢n Seconde et en Premiére, '¢tude d'un programme dont ['étendue ne



pourrait ¢tre réduite quau détriment des études scientifiques supé-
rieures et dont les Icmarquabies résultats sont dusentre autres raisons
a la large interprétation qu'ont su choisir nos maitres pour |'ensei-
gner.
Ta. Leconte,
Inspecteur de ' Académie de Paris.

DEUXIEME PARTIE

Adresser au Seccrétaire, M. Dercovrr, #g. rue Louis-Braille, Paris 12¢, toutehconi-
munication relative 4 la rédaction de la deuxiéme partie du Budletin .

Il remercic les membres de 1"Association qui ont bien voulu lui envoyer dés leur
apparition des énoncés de problémes d'examens ou de concours au lui signaler des
articles de pédagogie au d'enseignement mathématiques publiés par des Revues fran-
caises ou étrangeéres.

Sur les Comptes courants

Dans la note sur les Comptes courants insérée dans le Bullelin n° 25,
notre collegue, M. E, Durour, reproduit, pour le critiquer, ce qu'il
appelle trés courtoisement un « cliché traditionnel ». La citation qu'il
donne entre guillemets est sans doute plus le résultat de réminiscences
" qu'une citation proprement dite puisque les trois derni¢res lignes
seulement sont empruntées a la page 160 de mes Lecons. pour la Classe
de 4~ B. Quant aux trois premiéres lignes je n'en prends pas la respon-
sabilité: 4 la page 158 j'¢cris simplement que la méthode indirecte est
la plus usitée en France.

En principe l'application de la méthode directe exige la connais-
sance anticipée de I'époque du reglement. La modification rapportée
par M. E£. Durour la rapproche de la méthode indirecte et permet de
'appliquer quand ceétte condition n'est pas remplie. Mais il existe une
autre raison que je ne pouvais indiquer a des éleves de 4°B et pour
laquelle les affaires importantes et notamment les grands ¢établisse-
ments de crédit ont renoncé 4 la méthode directe. Couramment, on
doit porter au compte d'un client un effet de commerce dont 1'échéance
est postérieure a I'époque du réglement du compte. L'intérét a calculer
au crédit est remplacé par un escomple gue 'on écrit 4 'encre rouge.
D'on des complications, la nécessité d'une balance des nombres noirs.
d'une balance des nombres rouges et des causes derreurs supprimées
presque complétement par la méthode indirecte.

H. Commissaire,
Professeur au Lycée Charlemagne,



Sur le sens de variation d’une fonction

On a proposé a I'examen du Baccalauréat (Caen. 1909), le probléme
suivant : Etudier la variation de I'aire d'un reclangle dont les sommels
sonl sur deux cercles conceniriques. _

On reconnait aisément que deux sommets voisins doivent étre sur

'un des cercles, les deux autres som-
mets ¢tant sur l'autre cercle, et un

e peu de réflexion conduit (voir 'la

B 'PII A figure) a déplacer le pownt A sur la
; 2 moitié supérienre du petit cercle : on

e s IS [ B past ~ 7 réalise ainsi les deux cas de figure
¢ . D possibles, O entre AD et BC. ou non.

La variable naturelle est l'angle
zOA, que 'on fait varierdeo a =. et
le probleéme se traite bien ainsi.

Prenons comme variable la distance OP, variable qui joue le méme
role pour les deux cercles. En posant OP = x, on a
S

(1) 2=nVF=mtaviT—22)
Pour suivre le déplacement'du point A, on fait croitre la variable x
de 0 & r avec == -, puis on la fail décroilrede r 4 o avec ¢ — —.

Il faut alors appliquer 1'énoncé¢ suivant, que l'on ne saurait trop
recommander : Une fonction d'une wvariable varie dans le méme sens
que celte variable, ou en sens contraive. selon que sa dérivée par rapport
a celle variable est positive ou négative. On a facilement :

E — (_\_-'R: — e .\-*:}( 1 — ___J" e )
2 \_;R'.:___,,‘.:.\,-_,.-.'_' ;

la dérivee a le signe de l'expression
(2) VRE — 22 i = 3% — e a®

et cette expression s'annule pour une seule valeur de a?, avec : — -

On a ce tableau

o il’) croit f déeroit 0|
= =t = s

1 | |
S+ .o s -
Slo croit max. déeroit | décrolt ol

Le maximum a lieu pour la valeur “de x qui annule I'expression (2);
on a ainsi, sans calculer cette valeur :

PAEB'=0OP:,
c'est-a-dire que l'angle AOB est droit; on a alors S — 2Rr. On a
d'aillenrs '
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(On peut remarquer que la dérivée est infinie pour x = r & cause
de PA, dont la variation est infiniment grande par rapport a celle
de OP lorsque x est voisin de 7. )

La remarque faite ici a déja été signalée dans la Revue de I'Ensei-
gnement des Sciences (mars-avril 1920), avec des exemples. On a fait
observer alors que, si l'on va au fond des choses. la notion de fonction
de fonction intervient dans les questions dont il s'agit. On considére
['aire S comme une fonction de OP, OP étant une fonction de I'angle
z0A ; on peut dire que I'on prend comme variable le sinus de l'angle
z0A, au lieu de l'angle lui-méme ; cet angle croissant de oa =, le
sinus croit d'abord pour décroitre ensuite.

On peut conseiller aux éléves l'emploi d'une variable qui aille
constamment en croissant lorsque la figure varie de la manitre
indiguée par l'énoncé : pour le probleme traité ici. 'angle ;0A réalise
cette condition.

G. Foxreng,

Les Mathématiques au Baccalauréat

3. Négligences matérielles dans
les textes remis aux candidats

Le Bureau et le Rapporteur ont re¢u un assez grand nombre de
lettres et de documents au sujet du Baccalauréat. lls remercient les
membres de |'Associatior qui ont bien voulu leur écrire : MM. Bexorr,
Drevrus, Marocer, Nicoras, Ozin, Perrerni, Ricuarp (].).

l.es questions soulevées sont assez diverses: nature des questions
de cours, choix des probléemes, rédaction et impressicn des textes remis
aux candidats, surveillance, tenue des éléves au tableau. Nous nous
contenterons aujourd’hui de mettre sous les yeux des membres de
I'Association quelques documents qui permettront a la prochaine
Assemblée générale de se prononcer sur le veeu suivant qui lui est
soumis : L' Associalion des Professewrs de Mathématiques de I'Enseigne-
ment secondaire public, considéranl que les lextes des sujels proposés aux
diverses éprewves du Baccalauréal ont été parfois lrés imparfaitement
imprimeés ou polycopiés. que cerlains d'enlre eux ont présenté des [aules
ou des négligences de forme susceptibles d'induire les candidals en erreur,
émel le veeu que le plus grand soin soit apporté a l'exécution matérielle
de ces texles.

Voici d'abord quelques fac-similés de figures qui accompagnaient
des ¢noncés de problémes remis aux candidats :

I..— On donne un cercle C, de rayon R, et une droite D sur laquelle on fixe un
sens positif Ox. Soit'AB le diamétre du cercle C qui fait un-angle = avec Ox, a, b,

: y D
les distances AA', BB"de A, B 4 la droite D, On considére un point variable M de
la circonférence. Les droites MA, MB coupent Ox en g, G.



On désignera par u, v les angles dont il fant faire tourner Ox dans le sens trigo-
nométrique, pour l'appliquer sur AM, BM.

i” Evaluer la valeur algébrique des vecteurs 2 A', §B' en fonction de u, ».

2% Etudier la variation de la valeur algébrique du vecteur aff en prenant pour
variable tgu =t, quand M décrit la circonférence. Construire la courhe représen-
tative de cette variation.

3% Trouver pour quelles valeurs de w on a ali= 2.\ zavee les données numériques

I 1 : 3 ;
R=1, a=1—=— —_b =14 — ¢ Nancy, Tuillet ro2r. Baccalawréat de Mathcnia-
r o 2
2

i}

tigues, probléme obligatoive, )

Il. — On considére le cone engendré par la révolution d'un triangle équilatéral
SAB autour de sa hautcur SO. et l'on désigne par R e rayon de la base de ¢e cone.

Par un point C de AB tel
que AC=x on mén& un plan
perpendiculaire au plan SAB |
et paralléle a SB ; il coupe
le cercle de base suivant la
corde MN et larite de SA
en un point P : on condi-
dére le triangle PMN.

17 Déterminer x de fagon
que l'angle MPN sait égal a

3? Déterminer x de fagon
que la somme des carrés des
trois cotés du triangle MPN
soit égdle a une quantité
donné a* ; discuter. ( Nancy,
juillet 19271, Baccalauréal 17
pariie. Sections ' C el I, Pro-
biéme obligatoire ).




b [P )

1. — Soient (I} et (F') deux circonférences de centres respectifs. F et [ et
de rayons respectifs R et R' (R = R'|, tangentes intérieurement au point I ; d'un
point quelcongue P de la tangente commune 1H, on
méne les tangentes PT et PT! auwes que la tangente
Pl ‘au deux circonférences (F) et (I} T et T dési-
gnant-les points de contact de ces tangentes on trace

1® Démontrer que PT = PT!, MT = MT".

2% Démontrer que le fieu du point M est uneellipse
de foyers F et F' dont la tangente en M est la droite
MP. Calculer les longueurs des axes de cette ellipse
en fonction de Ret R. 2

30 Démontrer que la droite TT' passe par 'un des
centres d'hamothétic des deux circonférences (F)
et (K. ;

—

49 ‘Posant angle FME' = 29, 1P =-d et désignant
par r'le rayon du cercle inserit au triangle FMF' et
pgr " le rayon du cercle ex-inscrit dans l'angle FME'
au méme triangle FMF calculer tg o, r, #" et le rap-

port € ,enfonetion de R R etd. (Lyon. juillet 1922,
! :

Baccalaurdat de Mathématiques, Probléme oblizataive ).

IV. — Soient un cone de révolution d'apotheme ¢ etde demi-angle au sommet v et
1a sphere inscrite dans ee edne le long du cercle C de base.

On demande de détermi-
ner x de facon gue le rap-
port de 1'aire de la calotie
sphérique MPN, limitée au
cercle C et située a l'intérieur
duchne, 4 Yaire latérale de
ce cline soit un nombre
donné k. — Application nu-

= o 1 2
mérique' : k= = . (Nancy,
~ a

octobre 1922, Baccalayréal
te partie. Sections C & D.
Probléme obligatoire.

D'autres textes sont accompagnés de figures correctes. mais il y
reste des fautes d'orthographe ou, chose plus grave encore, des fautes
d'impression qui changent la nature du probleme. Les textes polyco-
piés remis en octobre 1922 aux candidats a la 17 partiedu bac¢alauréat
a4 Alger, sections C et D, et 4 Besangon, section D, donnaient | ortho-
graphe hypothénuse. Dans le probléeme donné pour le baccalauréat de
mathématiques a Aix-Marseille en juillet 1922, on demandait de
déterminer le maximum d'une certaine somme DE -+ 3CI et cette
somme n'avait pas de maximum ; ["auteur du probléme avait peut-
étre voulu faire étudier la somme DF -+ 3CF qui, elle, présentait un
maximuim.

Les faits qui viennent d’étre signalés justifient le veen présenté a la
prochaine Assemblée générale.

E. WeiLL.
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