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I. Rvis importants

1. Errata

Bulletin n° 23, page 49, 35° ligne : lire « ... )= \(?_}J;{ )

Bulletin n° 26, page 117 : rétablir la signature « Cu. Bioche » a la
fin de la note relative au Conseil Académique de Paris.

Bulletin n® 26. page 129. 31° ligne : lire « .....entre o et S

Bulletin n° 27, page g : lire « Lecusner, Alger ». ;

2. Paiement des cotisations 1922-1923

Les membres de |'Association qui n'ont pas encore versé leur cotisa-
tion (5 francs a verser en octobre, art. 4 des statuts) sont instamment
priés de les adresser au 'I'résorier, inviduellement on — de préfé-
rence — par ¢tablissement, a4 I'aide d'un chéque postal (frais'denvoi :
o fr. 15) en utilisant exactement 1'adresse suivante, sans aucune addi-
tion :

Paris, C/c 345.95 — M. JULIEN
11, rue des Marronniers, XVIe

L'inscription au Bullelin des membres avant versé leur cotisation
tient lieu de recu.

Pri¢re de bien vouloir signaler aussi les mutations et nomina=
tions (nouveaux et anciens postes, mises a la retraite...) des profes-
seurs de mathématiques, et, s'il y a licu, les rectifications au Réper-
toire alphabétique du Bulletin n® 27.



3. Prochaines élections au Comité

. Assemblée générale de Piques 1923 sera appelée a élire 5 mem-
bres au Comité, en remplacement de Mme Vimeux et de MM. Biocue,
Conger, JuLiex et MEUNIER, non immédiatement rééligibles.

Afin d'éviter une trop grande dispersion des suffrages, il semble
deésirable de présenter au choix des ¢lecteurs — qui conservent d'atl-
leurs leur entiére liberté — unc liste de membres de I"Association
acceptant de mettre leur activité et leur dévouement au service de
I'"Association. 1

Les membres de 1'Association désireux soit de poser leur candida-
ture, soit de provoquer la candidature d'autres collegues, sont priés
d‘en informer le Bureau. "

4. Questions a I'étude

[es membres de 'Association sont invités & se reporterau Bullelin
n® 27, pages z et 3, pour les engquétes actuellement ouvertes sur les
programmes el horaires de I'Ensergnement secondaire, l'unificalion des
définilions de mols el des nolations mathématiques, les mathémaligues au
Baccalauréal, et 4 signaler au Bureau les questions susceptibles d'étre
mises 4 l'étude. '

Il. Etat de I'"Rssociation
(643 membres au 30 novembre 1922)

1. Inscriptions

MM. ; MAM.
Arxaup (Mlle), Tournon (F.). Mazuer, Bayonne.
Arvourn (Mlle), Charleville (F.). Meyssoxxier, Issoudun (C.).
Astier (Mlle), Tunis (F.). MiLLET(...), Ste-Marie-aux-Mines(C.).
BeauveErGer, Quimper. Miraser, Troyes.
Bexxezon. Oran. Morcuit, Pézenas (C.).
Bessor, La Fleche. Morice, Chéalons-sur-Marne (C.}.
Braxpix (Mlle), Louhun (C. G.). PELLISSIER {...), Le Havre.
CutrLe, Foix. Piocer, Haguenau.
ConvErs, La Fléche. Pruchery, Lyon-Le Parc.
DEsANGES, Nantes. Prevost, La Fleche.
Farcy, Saigon. Ragarer, Marseille.
Freamn, Alengon. s Rampaup, Amiens.
Gaciirs, Castelnaudary (C.). Ramoxpot, Chaumont.
Goxxeav, St-Etienne. Ransox (E.}, Amiens.
Grize, Laval. Rousser (Mlle), Besancon (F.).
L'Heviper, Douai. Taovert, Tunis.

Love. Vollaire. Turcan, Marseille.

1



2. Radiations

MM. Cuarrurr, Lyon-Ampére, décédé.
Giraup, Charlemagne, en retraife.
Haveney, Versailles, décéde.
[orEL, Amiens, décédé,
HunberT, Janson-de-Sailly, décédé.
Sauvace, Le Havre, en retraile.
VERDIER, St-Louis, décedé.

3. Cotisations recues du 1" octobre au 30 novembre

(2 colisalionsrachelées (1) el 295 colisalions 1922-1923 : au total : 297)

Les noms en 7faligues sont ceux des membres ayant un nouveau poste.

Membres honoraires : M. Fréchet, professeural Université de Strashourg.
M. Ribeyre, professewr & 'E. N. I.'de Moulins.

En congé : Mlle Monsinjon, Ecole Normale Supérieure de Sévres.

En relraite : M. Mounier, professenr honoraire au Lycée de Bayonne.

ArpeviLeLe (C.). — MM, Desjardin, L.ehnebach.

Acpr (C.). — M. Imbert.

Aix. — MM. Amiel. Bernard (E.), Terrier.

Arais. — MM. Clapier, Reynaud (G.), Somevre.

ArLengon. — MM. Corbin., Frémin.

Arcer. — MM. Albou, Coti, Davidou, Gallot, Léchenet, Lemoine,
Paoli (J. M.), Paoli (L..). Puzin. de Sarrau, Tufenuit.

Avrcer, Ben Aknoun. — M. Carrére.

ALGEr, Mustapha. — M. Jouvent.

Arcer (F.). — Mlles Frelin, Tertois.

AmperT (C.). — M. Gannal. ,.

Amiens. — MM. Delcourt (E.), Ponchon, Rambaud. Ranson (E.),

Tournaux.

Anxecy. — M. Chanel, .

ArcenTaN (C.). — M. Verdy.

ArmenTiEres (C.). — MM. Devin, Louvet.

Aucu. — MM. Baillon, Baurens.

Aurirrac. — M. Hais.

Barr (C.). — M. Bernard (P.).

Bayeux (C.). — M. Thomas.

Bavonng. — MM, Clément (T.), Giobbia, Mazuel. -

Beauvais. — M. Pénaud.

Besangon. — MM. Durand (Ch.), Fauvernier, Gavoille. Israel, Meyer.

Besancon (F.), — Mlles Martin, Poncey, Rousset.

Bernuae (C.). — M. Thiesset,

Beruune (C. F.). — Mlle Creton.

(1) Mlle P:;nce::r et M. Fréchet,
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Beziers (C.). — MM. Maury, Valez, Vigné.
Brois (C.), — M. Dirou.
Caen (F.). — Mlles de Curel, L.étondot,
Carcassoyye. — MM. Brunet, Radix.
CasTELNAUDARY (C.). — MM. Eyraud (R.). Gaches.
Crrre (C.). — MM. Marty (R.), Poux.
Ciavrons-sur-Marne (C.). — MM. Chrétien (A.), Dermie, Morice.
Cuarcevicre (F.). — Mlle Arnould.
Cuateavroux. — MM, Faure, Richard (].).
CharerLeravitt (C.). — M. Michaud:
Cuavnmont. — MM. Hubschwerlin, Nicolas, Ramondot.
Creryont-Ferrann. — MM. Chatlelun, Mahuet, Pradet, Roddier,
: < Sanselme.
Crervont-FErkanp (F.). — Mlle Pommier.
Crermont-r Herauvrt (C.). — M. Bonnpal.
Comproye (C.). — M. Commanay.
Dijon. — MM. Coulon, Fleuchot, Lebel, Renaud.
Dyjoxn (F.). — Mlle Dionot.
Douai. — MM. Dewailly, Gaudron, L’Hévéder. Ranson (H.).
Dowvar (F.). — Mme Ranson-Merchier.
Derux (C. F.). — Mlle Lecornu.
Evreux. — M. Mouchette.
Evrevx (C. F.). — Mlle Baudry.
Foix. — MM. Chelle, Clause.
Hacuenau. — M. Pioger.
Honrreur (C.). — M. Bellocg (1.).
Issoupbun (C.). — M. Meyssonnier.
La Fricue. — MM. Bellon, Bessof, Convers, Franceschini, Lagorsse,.
Léger, Morel (G.), Navel, Prévost, Taratte, Vallet.
Lancres (C.). — MM. Changey, Malfreyt.
Lasniox (C.). — M. Chrétien (M.).
Liox. — M. Labrunie.
La Rocie-sur-Yon. — M. Deringére.
I.avarL. — MM. Gréze, Ménard.
Le Havre. — MM. Delens, Deschamps, Pellissier (...).
Le Havre (F.). — Mlle Bertrand.
Lisieux (C.). — M. Le Bret.
Lounun (€. G.). — Mlle Blandin.
Lyox, Le Parc. — MM, Garin. Pluchery, Robert.
Marsanpe (C.). — M. Sowrisse.
Magrsercre. — MM. Bertrand, Caillet, Desouches, Font, Frizac. Janis,
Maroger, Martin (...), Picardat (R.), Rabatel,
ot Roche, Turcan.
Mavusruce (C.). — M. Decoulx.
Meaux (€.). — M. Brotier.
MoxteeLnier. — MM. Bourateu, Desbats, Esquirol, Fages, Gary-
Bobo, Marchaud, Maotte, Pons, Viallis.
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MonteeLLier (F1). — Mlle Woirion.
Mourins (F.). — Mlle Emin.
Muruouse. — MM. Eyraud (H.), Mercier.
Nantes. — MM, Blineau, Cassin, Desanges. Desforge, Francillon,
Le Gentil, Sourd.
Narsonne (C.). — MM. Escafit, Guiraud.
Nevers, — M. Dufour (E.).
Niort. — M. Marchand.
Oran. — MM, Bennezon, Bellivier, Boulinier.
Paris, Condorcet. — MM. Arnould, Boutillier, Dauzats, Dedron,
Defourneaux, Dumarqué, Garnon, Gros
(C.), de Lapierre, Mérieux, Picardmorot,
Vuillard.
Paris, fanson. — MM. Anzemberger, Decerf, Dumont (...). Gauthe-
ron, Julien, Lemaire, Lhébrald I.hermitte,
Martin, Perfetti, Rech, Sai"ntc—i.aguc, Vac-
quant.
Paris, Lakanal. — M. Framboise.
Paris, Michelet. — MM. Ladet, Martinand, Poirot, Richard (E.}.
Paris. St-Louis. — MM. Bocquet, Bourgonnier, Collin, Corot, Del-
court (P.), Durand (A.), Grévy, Labrousse,
Lapointe, Lévy, Mathieu, Michel (Ch.}, Pa-
ges, Pradel, Rigollet, Sauvigny, Turmel,
Vieillefond. Weill.
Paris, Voltaire. — MM. Loye, Masson, Pélissier ( ..), Pouthier.
Pav. — M. Mirante-Péré.
Perrionan (C.). — MM. Mengel, Pascot.
Przenas (C.). — MM. Estibotte, Morguet.
Porriers. — MM. Bellot, Dreyfus, Nourry, Ribaillier.
Quineer. — MM. Beauverger, Dassonville.
Ropez. — M. Dumas,
Saicon. — MM. Gioan, Farcy.
St-Die (€.). — M. Narré.
St-Eriense. — MM. Berthier, Carriére, Gonneau, Ninin, Sueur,
Vallier.
St-Germain-gn-Lave (C.). — MM. Bonin, Meunier, Roby.
Ste-Marie-aux-Mixes (C.). — M. Millet (.. ). '

. St-Omer. — M. Ellies.

St-Quentin (F.). — Mlle foly.

Sancerre (C.). — M. Réault.

Sarresriick (College frangais) — Mlle ]5alb1110n M. Defoug.
Saverne (€.). — M. Rémondin.

Straseours-(F.). — Mlle Collet.

Tarpes. — M. Pédebucg.

Tuanx (C.). —— M. Maufront.

Tour (C.). — M. Cholez.

Touron. — MM. Bouteiller, Claude, Costabel, Duchemin, Millot, Ozil.
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Tournon. — MM. Gros (...}, Morel {...}.

Tournon (F.}. — Mlle Arnaud.

Treienac (C.). — M. Faugeron.

Troyes. — M. Mirabel.

Tunis., — MM. Chaignon, Griindler, Lalande, Patou, Perrachon,
Thovert. |

Tunis (F.). — Mlle Astier.

Varence, — MM. Melmoux, Pagel, Rivard. :

Vavrexciexnes (F.). — Mlle Moulin:

Vexpome (C. F.). — Mlle Melet.

VersatLLes. — MM. Aubry, Escande, Garde, Guadet, Le Diouron,

Perrin, Schlesser. :
VEersaiLLes (I.). — Mmes Alba-Mignon, Chabauty, Mlle Graff.

11l. Démarche du Bureau

Audience de M. le Directeur de I'Enseignement Secondaire

MM. Biocue, Dercourt et Dumaroue, représentant le Bureau de
I'Association des Professeurs de Mathématiques, se sont présentés a
M. le Directeur de I'Enseignement Secondaire le jeudi 16 novem-
bre 1922, conformément aux instructions de la lettre suivante regue
par M. DunarouE le matin méme : )

Paris. 15 novembre 1922,

« En réponse i votre demande d'audience, j'ai I'honneur de vous faire
« connaitre que vous pourrez étre recu demain jeudi, entre 10 heures et midi,
« par M. Crouzer, directeur par intérim de I'Enseignement secondaire, qui
« s'empressera de me transmettre les veeux de votre Association. Aussitot
« M., le Ministre vousrecevra. »

« Le Chefl du Cabinet :

« P. Rorraxp-Marcer, »

M. BiocsE expose a M. le Directeur le danger que courrait l'ensei-
gnement scientifique (secondaire et supérieur) siles projets exposés
par M. le Ministre de ['lnstruction publique dans sa lettre aux Prési-
dents des Commissions de 'Enseignement de la Chambre et du Sénat
étaient appliqués. Puis il lui remet le texte de la déclaration adoptée
par 1'Association.

Le Bureau rappelle ensuite gue M. Berriy avait donné au lycée de
Lille des instructions pour que l'enseignement du calcul en 6° A et en
s¢ A, qui avait été confié¢ l'an dernier a des professeurs de Classes
¢lémentaires, soit rendu aux professeurs de Mathématiques. 1l
signale qu'a Tourcoing et 4 Reims le méme fait vient de se renouveler.
M. le Directeur assure le Bureau qu'il ne considére pas, lui non plus,
que des classes du Premier Cycle doivent étre confiées-aux professeurs
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de Classes élémentaires, et qu'il enverra a ces lycées les mémesinstruc-
tions qui ont pu étre envoyvées a Lille.

Enfin le Bureau exprime ses remerciements pour la Circulaire
autorisant les jeunes filles & suivre dans les lycées de garcons les
classes de Mathématiques A-B et de Philosophie. ainsi que I'Associa-
tion des Professeurs de Mathématiques en avait émis le veeu dans son
Assemblée générale de Paques 1922. Il demande que la mesure soit
étendue aux classes de Mathématiques Spéciales. M. le Direzteur
répond qu'il est actuellement li¢ par 'avis de la Section permanente,
limitant 'innovation aux classes de Mathématiques A-B et de Philoso-
phie, mais qu'il posera & nouveau la question.

IV. Bu Conseil Rcadémique de Paris

1. La Publication des Rapports des Inspecteurs d’Academie

L'an dernier, la Direction de I'Enseignement Secondaire s'était
opposée a la publication des rapports lus par les Inspecteurs d'Acadé-
mie de Paris au Conseil Académique. En réponse aun veeun exprimé a la
session de juin 1g22 par les délégués des professeurs (1), M. le Ministre
de I'Instruction publique a fait savoir qu'il serait dispos¢ a revenir sur
cette décision. J'ai demand¢, au cours de la derniére session de décem-
bre 1922, que M. le Recteur voulut bien solliciter, pour notre Associa-
tion, l'autorisation de publier les rapports de M. Lecoxte. M. le
Recteur ayant exprimé un avis favorable, nous espérons pouvoir
donner ces rapports dans un de nos prochains Bulletins.

D'autre part, 4 la suite d'une conversation que j'ai eu avec M. le
Recteur, je lui ai adressé une lettre, reproduite ci-aprés, au sujet de la
Circulaire relative aux cours dictés’

CH. Biocne

2. Lettre a M. le Recteur de l'ﬁcadémie de Paris

Paris, le 3 décembre 1922,
Moxsievr i ReEcTEUR,

J'ai eu 'honneur de vous entrétenir de la eiveulaire ministérielle du 26 sep-
tembre 1922, communiquée par vous au corps enseiznant. Vousavez bien
voulu mz demander de vous adresser une lettre a ce sujet ; ¢'est ce que je fais
aujourd hui. .

Un professeur modifie sa méthode suivant la composition et effectif des
classes qu'il a devant lui. Les Instructions de 1905 déclaraient qu'il fallait
« laisser toute latitude au professeur pour employer les méthodes qui lui
paraitraient les plus profitables aux éleéves gu'il dirige ». De cette liberté
découle la possibilité de choisir entre I'enseignement par le cours et 'emploi

(1) Voirle Bulletin n® 20, page 117.



_—44_

du manwel. Dans les classes du Second Cycle le cours est estimé préférable
au manuel par la grande majorité des professeurs et méme des éleves.
L'usage d'un manuel A imposer aux éléves présente d'ailleurs une difficulté :
les externes se procureront bien le livre indiqué par le professeur — et leurs
familles se plaindront peut-étre des dépenses qui leur incombent — mais
I'administration, a laguelle: les crédits sont mesurés et qui posséde un fonds
d'ouvrages, pourra-t-elle fournir les internes et les boursiers 2

S'il y a en quelques abus, et je sais qu'ils sont rares, il y a inconvénient a
prendre une mesure générale qui risque — comme le montrent des exemples
que vous connaissez — d'étre interprétée dans un sens trop étroit. En tout
cas le corps des professeure désire trés vivement que — suivant une expres-
sion que j'ai citée plusieurs fois et quime parait bien & sa place ici — san
activité soit sollicitée plutét que réglementée.

Je vous prie donc. instamment. de vouloir bien prendre en considération
les. observations que j'ai honneur de vous présenter en étant, dans cette
occasion, I'interprete de nombreux professeurs de mathématiques.

Veuillez agréer, Monsieur le Recteur, l'assurance de mon respectueux
dévouement, L

~ Cu. Bioene,
Professcur au Lycée Louts-le-Grand,
Membre du Conseil Académique de Paris,
Président de U'Association des Professeurs de Mathématiques.

V. Documents officiels

Rapport sur le Concours, en 1922
de I’Agrégation de ’Enseignement Secondaire de jeunes filles
Section des Sciences Mathématiques (1)

Epreuves écrites /2.

1° Composition d’arithmétique et d'algébre. — La premiére question
a été convenablement traitée, au moins dans ce qui est relatif au cas
général. Le cas d'indétermination n'a été élucidé que dans 4 copies.
Les notes varient de 19 4 03 31 8ur 44 sont au moins égales a 10. La
moyenne dépasse 11,

La seconde question n'a ¢1¢ abordée séricusement que dans une
douzaine de copies; elle n'a été vraiment résolue que dans deux. On
s'étonne que certaines candidates aient songé a calculer I'expression
de u, avant eelle de'v, quand le texte conseillait nettement I'ordre

inverse, et que les deux valeurs de % aient été aussi peu utilisées; une

(1) Le jury était composé de MM. Marijon, inspecteur général, président;
Brurer, inspecteur général, vice-président: Mme Gravirr, professeur au
Lycée Fénelon, et de M. Mavarpery, p:ofcsswl au Lycce Louis-le- (Grand,
adjoint pour l'épreuve de morale et de pcdauugic

Comme les années précédentes. ¢l u'y a pas ewde Rapport sur le Concours
de 1022 de 'Agrégation des Sciences Mathématiques (Lycées de garcons).

{2) Voir leés énoncés hu’(oim n° 27, pages 33 et 34.
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fois connues les deux valeurs corressondantes de v il était facile de
résoudre le systéme

e ) i ==

1 n n—1
par rapport a u,. Le cas particulier ot J, et %, sont ¢gaux pouvait se
traiter directement ou par un passage 4 la limite, 12 notes sont au
moins égales & 9. Les autres ne dépassent pas 6. La moyenne est 5,25.

Dans la troisieme partie, 'absence d'une valeur explicite de u, A

=y

empéché I'étude de la convergence de la série Yu,a". Ono'a pas
remarqué qu'il était facile d’obtenir directement une expression de [/ (x).
Cette expression a été donnée dans deux copies seulement. A part cing
notes : 1g. 16, 14, 11. 8, toutes les autres sont inférieures a 6. La
moyenne est 2.35. ' '

Clest la quatricme question qui a donné les moins bons résultats.
Cela s'explique par le défaut signalé dans la premiére partie. Deux
candidates ont abordé le probleme. sans résultat dailleurs. La
moyenne ¢st 0,2.

Beaucoup de candidates se sont ressaisies dans 'étude de la cin-
quitme question, ol les connaissances acquises prenaient le pas sur
des qualités plus personnelles. 25 ont obtenu 10, ou au-dessus, la meil-
leure note étant 17. En général, les tracés graphiques n'ont tenu
aucun compte des valeurs obtenues pour le maximum et le minimum
de la fonction, et l'expression « aire géométrique » n'a pas €té¢ com-
prise du plus grand nombre: on a calculé une somme d'intégrales ou
il convenait de prendre une différence algébrique.

Malgré ces critiques. le jury est heureux de constater un progrés
marqué sur l'ensemble des compositions de méme nature de année
précédente.

2*-Composition de géomélrie el géométrie analyligue. — Pour la pre- *
mitre fois, le sujet proposé exigedit la connaissance des notions de
géométrie analytique @ trois dimensions inscrites depuis longtemps aun
programme. [l semble que cette innovation ait désorienté un certain
nombre de concurrentes: 1o de celles qui avaient une note movenne
dans la premitre épreuve ont remis des copi¢s a peu prées nulles.
cotées 3 ou au-dessous.

1™ Partie. — 21 candidates, sur 4q. ont su former I'éguation du
cone circonscrit 4 une sphére. Deux -des autres ont observé que la
génératrice G pouvait &tre déterminée directement, ce qui leur a permis
d'aborder la suite du probleme. ‘

Les questions accessoires. relatives 4 la section du cone par le
plan 7 == A, et au licu L. du sommet 5. ont donné licu a un trés petit
nombre de réponses satisfaisantes.

Dans plusieurs copies, on n'a méme pas vu que cette section était
parabolique. Quelques candidates affirment que la zourbe est une
parabole « parce que son plan est parallele @ une génératrice du cone ».
Enfin, la détermination du sommet et surtout celle du fover donnent

2,
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lieu 4 d'interminables calculs qui. la plupart du temps, ne conduisent
4 aucun reésultat.

'T'rois.concurrentes seulement ont obtenu les coozdonm.eb du foyer.
Une d'entre elles a su trouver ce point sans calculs, eo constatant qu il
était sur la droite joignant le sommet du cine au point le plus haut de
la sphere.

Quatre copiés conlen*uen[ des essais plus ou moins nets de dis-
cussion du licu L.

2¢ Parrig. -— 10 candidates ont obtenu I'éguation de la surface du
troisiéme degré: 4 d'entre elles ont montré_gue cette surface ¢tait
aussi le lieu de la courbe L. Mais personne n'a abordé la recherche de
la circonférence commune avec ¥ ni démontré le contact.

Dans ces deux premitres parties. on a trop oubli¢ de faire appel a
'intuition géométrique, et de considérer la figure a laguelle se rappor-
taient les calculs: La mémoire joue parfois un role excessif. Quelques
concurrentes vont jusqu’a apprendre par cceur Péquation de l'axe d'une
parabole donnée sous la forme la plus générale, ou I’ CQuduon du fais-
ceau des axes d'une conique guelcongue. Cel effort inutile n'a donné

que de mauvais résultats.

3¢ T 4% Parties. — La fin du probléme devait; comme on le disait

dans I'énoncé, étre traitée par la géométrie pure. Elle était une appli-
cation du théoréme de DanpeLIN sur la détermination des fovers d'une
section plane d'un cone droit.

Une seule des aspirantes a abordé sérieusement la 4° partie. Tandis
que les autres se bornaient a constater gu'un foyer est au point de
contact du plan de section tangent 4 la sphére inscrite, elle a su déter-
miner le 2¢ fover par une application immédiate de I'homothétie, et elle
a obtenu le lieu de ce point.

Signalons en passant une faute trop répandue: on parait croire que
le théoréme de Danperin n'a d'autre but que de donner la qualité et le

_genre des sections plane:, d'un c¢one droit. Des candidates a l'agré-

gation devraient savoir que l'étude de ces sections a été faite plus de

‘vingt siecles avant que Daxprrix ait donné une élégante détermination

des fovers et des directrices. C'est précisément cette détermination gqui
fait I'objet du théoreme auquel est attaché son nom.

Dans l'ensemble de I'¢preuve, cing copies, notées 15, 14, 14, 14 et 13.
se détachent nettement, et accusent de réelles qualités: septautres ont
e 10, ou au-dessus. Une vingtaine ne dépassent pas 5. Comme nous
le disions au début. la’ géométrie dans l'espace parait avoir été trop
négligée.

7 (m:rposﬂmu sur un sujel demorale ou d'éducation (1). — L'épreuve
a ¢été, dans son ensemble, trés peu satisfaisante. 8 copies sculement

(1) Expliguer el apprécier cette pensée d'un moraliste -« La probité intel-
lectuelle est la meilleure préparation a la loyauté morale », En faire lappli-
cation & l'enseignement scientifique.
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ontatteint ou !ugus.m-.,nt db[}dbbd la_moyenne. Un petit nombre l'a
approchée, La plupart ont été meédiocres ou trés meclloues C&HcimC‘-\
méme d'une faiblesse déconcertante.

Beaucoup de candidates ne se préoccupent pas suffisamment de pré-
ciser et de délimiter le sujet. d'en discerner avec guelque netteté le
véritable sens et la portée. d'en distinguer les p;mupaux aspects et les
points essentiels: il semble parfois qu ‘elles n'aient pas songé a lire

avec la moindre attention le texte plr:)po% Ainsi, il s'agissait de la
« probité intellectuelle » ; plusieurs n'ont paseu l'air de'se douter que
I'épithete « intellectuelle » avait un sens dont il fallait tenir compte.
Aussi ont-elles parlé dela problté en général, du devoir de paver ses
dettes ou de ne pas s'approprier un porte-monnaie trouvé dans la rue.

De méme. & peine quelgues-unes se sont-elles demandé si l'enseigne-

ment scientifique, pour développer le mieux possible cette probité
|nl{:llu.luelle, ne devait pas ¢tre compris et donné€ d'une cerlatne ma-
niere, qu'il convenait justement de définir et de caractériser.

[l n'est pas €tonnant. dans ces conditions; que le développement
reste trop souvent superllcu,] vague, et diffus. que le plan se montre
fuyant, flottant. incertain. _

Enfin, dans un trop grand nombre de copies. le style est mou,
imprécis, et banal. : !

Seize candidates ont €t¢ admises i subir les épreuves orales. La
moyenne des notes de leurs trois compositions écrites s'élage éntre
2.75 et 8.2. Parmi elles; sept avaient déja été admissibles prmcdcm-
ment: une seule affrontait le concours pour la premieére fois,

Epreuves orales,

Contrairement & ce qui s:¢tait produit dans les deux concours pré-
cédents., la moyenne des lecons de géométrie et de cosmographie a 61é
nettement superieure a celle des lecons d'arithmétique et d'algébre :
12,6-contre 1o0.8. Les six meilleures notes: 16,5, 16, 16, 15, 15 €1 15.
ont €t atiribuées a deux legons de cosmographie et a quatre de géo-
métrie. Six notes seulement sont inférieures & la movenne : quatre se
rapportent a |'arithmétique et @ l'algébre, deux a la géométrie.

Les trois quarts des candidates admissibles ¢taient des professeurs
expérimentées, sachant se mettre a la portée des éleves. Clest ce qui
explique I'ensemble trés satisfaisant de l'oral. Cependant, la plupart
d'entre elles, habituées. comme il convient, & tirer partie de la réac-
tion de leur auditoire, ont quelquefois paru génées par les conditions
particuliéres aux legons du concours, et ont montré des défauts que
leur enseignement ne présente pas d'ordinaire, ou présente @ un degré
moindre. Certains exposés ont paru trop dogmatigues, ou ont eu I'al-
lure de cours dictés. In arithmétique et en algebre, le jury a relevé
une tendance assez générale a faire plus de place au caleul qua la
logique, ¢t 4 négliger les grandes lignes pour insister sur des détails,
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IHuit places étaient mises au concours. Les huit premiéres concur=
renles ont eu une moyenne ~renélale comprise entre 13.25 et 11, Gelles
qui venaient ensuite sur la liste de classement suivaient de treés prés,
avec 10,85, 10,75, 10.6. Une seule parmi les regues avait une moyenne
d'oral inféricure a 12 ¢lle a racheté la faiblesse relative de ses lecons
par une réelle supériorité dans les épreuves écrites.

Ces résultats confirment pleinement les conclusions de notre rapport
de 1g921. Le recrutement de nos agrégées reste satisfaisant.

L'[nspectenr général. président du jury
A, MarijoN.

Vi. Communications diverses

1. Au sujet des Cours dictés

Ainsi que 1'avait annoncé le Bulletin n® 27, des membres de | Asso-
ciation se sont réunis au Lycée Louis-le-Grand, le 30 novembre 1922,
pour s'entretenir de la récente circulaire relative aux cours dictes (1}.

M. Guaper analysa les Instructions jointes aux programmes de
1022, et constata que non seulement le Cours n'est pas proscrit, mais
encore que les instructions admettent implicitement que le professeur
fait un cours. Il'siznala ce qui s¢tait pass¢ quand l'enseignement de
I'histoire fit L'objet d'une circulaire ministérielle en 1908 (Bulletin
.n.h.ﬂu'm‘s:'r.“:.’.i'f n' 1818, 21 mars 19oR, p. 347) ¢ une note trés courte.
sionée du Ministre. annongait 'envoi d'instructions rédigées par I'lns-
pection générale a la suite de nombreux échanges de yues, au Musée
pédagogique, entre les professeurs compétents : pms venaient, comme
documents transmis. ces instructions ; ¢'était ainsi plus conrtois, plus
régulier et conforme aux principes. ;

M. Serwier déclara qu'a défaut d'instructions écrites, pour les
mathématiques. il y avait des instructions données par les Inspecteurs
geénéraux. et que les éleves sont noyés sils n'ont qu'un livre a leur
disposition, sans notes manuscrites prises en classe: c'est un fait
d'expérience. ;

M. ANZEMBERGER 8'étonna que la circulaire ail ¢1é communiguée a la
Presse avant que les professeurs en ait eu connaissance,

M. Isay fit observer que la circulaire parle des plaintes des familles,
mais que ce sont toujours les parents des mauvais éléves qui se plai-
gnent des professeurs et incriminent leurs méthodes.

M WepERr, appuyant les remarques faltt:s par le' Comité au cours

(1) Eraient présents: MM. Asceuvoz-Pesser ( Bugitn),  ANzenmBERGER
(Janson-de-Sailly ). Commaxay {(.nmpwrfn&} Dercouvny: P. (St-Lawis),
Dumaroui (Condorcet). Escaxne (Versailles). Guaver (Versailles), Isay
(Carnot), Juries [ Jenson-de-Sailiy). Meoxier (Saint-Germain-en-Laye),
Picannar M. (Charlemagwe ). Ricnawn . Michelel), Serrier ( Lowrs-{e-
Grand ), Stzawe ( Cravlemaone ), Weser o Buffon ), Weiin (Si=Lowis).

e
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de sa réunion du 26 octobre 1922 (1), ajouta qu'on ne peut imposer
une méthode uniforme a des professeurs de tempérament différents et
que, de plus, de telles instructions devraient étre données par l'inter-
médiaire des Conseils techniques ou de I'lnspection générale.

Finalement, les membres présents, pensant qu'il pouvait étre fait
confiance a leur conscience professionnelle pour s'acquitter au mieux
de leurs devoirs, chacun suivant son tempérament, et regrettant
qu'un professeur puisse étre mis brutalement dans |'alternative de
passcr outre aux instructions ministérielles ou de trahir les intéréts
des ¢leves dont il a la charge, ont pri¢ le Comité de 1'Association des
Professeurs de Mathématiques de faire les démarches nécessaires pour
que toute latitude soit laissée aux professeurs.

2. Ru sujet des théoremes de Poncelet

M. Commissaire, préparant une Géométrie ou figurera la démons-
tration indiquée dans le Bulletin n® 27 par MM. Bracuer et Dumarque,
désire signaler qu'il la donne depuis longtemps dans son enseigne-
ment.

DEUXIEME PARTIE

Adresser au Seerétaire, M, Delcourt, 17, rue Louis-Braille, Paris r2*, toute
communication relative a la rédaction de la deuxiéme partie du Bulletin.

Il remercie les membres de I'Association, qui’ ont bien voulu lui envoyer
dés leur apparition des énoncés de probléemes d'examens ou de concours ou
lui signaler des articles de pédagogie ou d'enseignement mathématique
publiés par des Revues frangaises ou étrangéres.

Sur quelques énoncés de probléemes
tirés de pi*opositior)s classiques

Voici une suite de .propositions classiques de Géométrie desquelles
il est possible de tirer de: nombreux énoncés de probléemes pour les
éleves. .

Nous partirons du théoréme suivant : Etant donné deux  cercles
(C), (C), de centres I, I', de rayons r, r', et dont les centres d homothétre
sont A et A', le cercle de diamétre AA' appartient au faisceau délerminé
par (C) et (C').

Plusieurs démonstration géométriques s'appliquant a tous les cas
de figure, ont été données de ce théoréme: Indiquons la suivante qui
ramene la proposition d une autre plus générale. Le cercle de diame-

M ST
tre AA'est le lieu des points M tels'que Tﬁ% — ;_, ,ou encore le lien des

(1) Voir le Butletin n® 27, page 14 et suivantes.
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poihts M tels que IWl'—g__TZ = Par une application répétée de
—r

I'identité de Lersnitz, on montre que le lieu des points dont les puis-
sances par rapport a deux cercles sont liées par une relation linéaire
et homogeéne est un cercle du faisceau.

Relativement au théoréme énoncé, on peut encore faire les remar-
ques suivantes :

1° En transformant par inversion, avec un choix convenable du cen-
tre et du module, on déduit d'une part que les polaires d'un centre
d’homothétie par rapport aux deux cercles sont équidistantes de leur
axe radical, d’autre part que les poles de 'axe radical par rapport aux
deux cercles forment une division harmonique avec les centres
d’homothétie.

2° Substituons aux deux cercles (C) et (C') deux cercles concentriques
de rayons kr et kr'. Le cercle de diametre AA’ appartient au faisceau
déterminé par les nouveaux cercles. L'axe radical du nouveau faisceau
se déduit de I'ancien axe radical par une homothétie de centre G milieu
de IT' et de rapport k*. En particulier, si les nouveauy cercles sont les
cercles orthoptiques de (C) et (C'), le rapport d'homothétie est 2.

Arrivons maintenant au théoréme, principal objet de cette note,
théoréme qui n'est du reste qu'un cas particulier de celui de Faurs.

Elant donné un triangle ABC, d'orthocentre H, si. M est un point guel-
conque de l'un des cotés, par exemple du coté BC, le cercle de diamétre
AM ‘et les 4 cercles orthoptiques des 4 cercles langents aux cotés du
triangle ont ¥l pour centre radical commun. Ll

La premitre partie de ce théoréme constitue un exercice classique.
Si O estle centre du cercle circonscrit au triangle, R son ravon, la puis-
MO’ —R®

- .

Appelons (C) et (C') les cercles de centres I, I', de rayons r, »’, I'un
inscrit au triangle, 'autre exinscrit dans l'angle A. Leurs centres
d’homothétie sont A et A'. Si G est le milieu de II'. I'axe radical de
(C) et (C) est la droite de Smmson du point G par rapport au triangle
ABC. Par suite, I'axe radical commun au cercle de diamétre AA’ et
aux cercles orthoptiques de (C) et {C') passe par l'orthocentre H. et
ona: - -

sance de H par rapport au cercle de diamétre AM est

n,

A" — 2r*=HT" — 252 — n_b—z: &

Applications : 1. Le théoréme de Favke permet, en utilisant en

outre la relation d'EuLer, — c'est-a-dire la relation que vérifient les

rayons de deux cercles, l'un inscrit ou exinscrit, 'autre circonscrit a

un triangle et la distance de leurs centres. — de déduire le théoreme

de Fruersacu : le cercle des neuf poinls d'un triangle/est tangent au
cercle inscrit et aux lrois cercles exinscrils,
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II. Une deuxi¢me application est relative au quadrilatére complet.
Considérons un quadrilatére dont les 4 cOtés sont tangents a2 un
cercle (C) de centre I.. Soit H l'orthocentre de I'un des 4 triangles que
l'on peut former en prenant trois des cotés du quadrilatére. Le point
H a méme puissance par rapport aux trois cercles (I') décrits sur les
trois diagonales comme diamétres et au cercle orthoptique de (C).
D'une part, les 4 points tels que H sont sur une droite (D), d'autre
part les milieux des trois diagonales et le centre I de (C) sont sur une
droite (D) perpendiculaire a (D).

Il est a peine utile de faire remarquer que si le quadrilatére n’est pas
circonscriptible, il n'en subsiste pas moins que les 4 points H sont sur
une droite (D) directrice de la parabole tangente aux quatre cotés du
quadrilatere et les 3 centres des cercles (I') sur une droite (D) perpen-
diculaire.

Il est en outre aisé de démontrer les propriétés suivantes : 1° Le cer-
cle circonscril au lriangle formé par les trois diagonales du quadrilatére
coupe orthogonalement les cercles (U) et a 'par suite son centre sur (D)
2° Si le quadrilatére supposé convexe est inscriptible, le point de rencon-
ire des deux diagonales ordinaires est sur la droite (D).

III. — Le probleme suivant constitue une troisieme application :
1° Siun cone desommet S a pour base un cercle (C) de centre | et de
rayon r, el s'il est capable d'un triédre trirectangle circonscrit, il est
capable d'une infinité de tels triédres,

2° La condition nécessaire et suffisante pour gu'un cone a base circy-
laire soit capable d'un triédre irivectangle civconscrit est Sl == r\[2.

3° Pour un tel cone, st H est la projection de S sur le plan de (C), la
trace sur ce plan du cone supplémeniaire est une conrque'dont Pun des
foyers est H, la directrice relative a ce foyer élant la polaire de H par
rapport au cercle orthoptigue de (C).

Tous les résultats précédents sont acquis élémentairement. En
utilisant certains d’entre eux, le théoréme corrélatif du théoreme de
DEesarcues et la propriété que si’ dans deux faisceaux en involution
il y a deux couples de rayons conjugués rectangulaires, tous les rayons °
conjugués sont deux a deux rectangulaires, on déduit d'une partle lieu
des centres des coniques inscrites dans un quadrilatére, d'autre part
le théoréme de Faure avec l'un et l'autre des deux énoncés connus:
1° Tout cercle (C') conjugué & un triangle (T) circonscrit & une conique
(C) coupe orthogonalement le cercle orthoptique de (C); 2° Tout cercle
(C) circonserit a un triangle (T) comjugué & une conigue (C) conpe
orthogonalement le cercle orthoptique de (C). Comme conséquences de
ce théoréme, on déduit notamment les démonstrations classiques rela-
tives au lieu du centre d'une hyperbole équilatére soit circonscrite, soit
inscrite, soit conjuguée a un triangle (T).

J- Co1ssarp,
Professeur au Lycée Pas_!em'.
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" Sur les Comptes courants

Tous les livres d’arithmétique ou de comptabilité que je posséde
disent, a4 propos des comptes courants et d'intéréts : « La méthode
directe (ou les intéréts addztifs sont calculés du jour de linscription de
chague capital au jour de réglement de comptcs) n'est pas employée,
car son emploi nécessite la connaissance anticipée du jour du régle-
ment. A défaut de cette connaissance, elle ajourne tous les caleuls
d’intéréts au jour du réglement, »

. C'est un cliché traditionnel quise transmet, comme beaucoup d'an-
tres. ;

Ordans certaines banques de province on utilise cette méthode dont
le jeu des intéréts est plus facile & saisir pour la clientéle non initice
que celui des intéréts soustractifs de la méthode indirecte, et pas plus
gue la méthode indirecte, elle ne nécessite la connaissance anticipée du
jour du réglement. Depuis bien des années jenseigne a mes éleves
qu'au cas ot un client vient demander le réglement de son compte a
une date, 20 mars par exemple, qui ne coincide pas avec I'époque,
31 mars par exemple, qui avait servide base aux calculs, il est possible
de se tirer d'affaire rapidement. Il suffit, comme dans la ‘méthode indi-
recte, de faire porter intérét a la balance des capitaux, comme a tout
autre capital, en lui donnant commedate de valeur le 20 mars, les capi-
taux débiteurs et créditenrs étant ainsi €équilibrés. un changement
d’époque pourle calcul des intéréts n'a pour effet que d'augmenter (ou
dediminuer) les intéréts débiteurs et lesintéréts créditeurs d'une méme
somme, le solde n'est pas modifié.

| E. Durour. .
Professeur au Lycée de Nevers.

Enoncés de Problémes de Mathématiques

1. Ecole Normale Supérieure de Sévres, 1922

Anthmétique et Algebre — On considere I'équation en z
. —apati=o
p=sing ;-icosy, v g angle donné.

Soientz' et 2" les racines.
_' "1 Montrer,, sans calculer z" et 27, que leurs modules (1) sont inver-
ses, que leurs arguments (1) sont opposés et trouver les valeurs deo
pour lesquelles ces racines sont réelles ou sont de la forme ki (k léel}

Calculc; le. module et l'argument de chacun des nombresz' — p,

Ft

2° cOs g étant négatif, montrer que les nombres 2’17, z” -}~ 7 ont le



méme module, quon caleulera. ¢t que les nombresz —i. " — i ont le
meéme argument quon calculera également.

Examiner le cas o cos z est positif,

3¢ Représenter géométriquement les divers nombres complexes ren-
conlrés; on sera ainsi conduit a figurer simplement le mode de depla-
cement des points représentatifs des nombres 2’ et z” quand = varie.

(1) Quand un nombre complexe est mis sous la forme
r(cos 2 - ¢ sin %), o

# est dit le module et 2 un argument. S

Géométrie. — Soit un triangle isocéle ABC: BC est la base; () est
le milicu de cetie base. (Les ¢ot¢s seront indéfiniment prolongés).

Deux points mobiles M et N sont pris respectivement sur les droites
BA et CA, du méme ¢oté de BC. de maniére que BM et CN aient pour
moyenne géométrique OB, :

1° Moantrer que les wiangles MON, MBO. OCN sont semblables.

Trouver le lieu du centre du cercle circonscrit-au triangle MON,
ITrouver aussi le lieu du pied de la perpendiculaire menée de O sur.
MN ainsi que la courbe 4 laquelle la droite MN reste tangente: On
trace les bissectrices des angles formés par les droites OM et ON:
trouver les lieux des points D et I, ou ellés coupent la droite MN.

2" On transforme_la figuie par une inversion du centre O et on
nomme l'inversede chaque point en accentuant la lettre qui le désigne.

Noter les particularités simples que présente le triangle M'ON’ rela-
tivemeant a la direction du coté M'N’ et & sa longueur. a I'angle M'ON",
etc. ; deduire de la les lieux des points D' et . '

Tirer de cette transformation parinversion le lieu du point de con-
tact de la tangente mobile au cercle MON mené¢e par le point d'inter-
section desdroites MN et BC.

2. Baccalauréat 2- Partie-Mathématiques, juillet 1922

Aix-Marseille: On donne un axe dirigéx’'Ox et une droite A passant
par O et faisant avec Ox un angle de 30° Sur Ox on considere un
point fixe A d'abscisse a(OA-—a) et un point mobile' C d'absc¢isse
¥ (0OC — x). La circonférence de centre C et de rayon CA coupe la
droite A en deux points D et E. On trace le diametre de la circonférence
précédente perpendiculaire 2 A ; soient M et M lesextrémités de ce
diametre, ¥ le point ou il rencontre A.

En supposant que x varie de 0 a 4 «, on demande -

12 le lieu des points M et M’ ;

2¢ les variations de la somme DE -+ 3CF.

Calculer a —!;—; pres la valeur du maximum de célte somme-en

.

supposant que a — \/3,
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Alger: On donne un cylindre droit a bgse circulaire (ravon R,
hauteur 2R) et dans la base AB un cercle € de rdyon a concentrique a
cetle base. o

Un point S pris sur I'axe (4 l'extérieur) est le sommet d'un cone qui
passe par C et coupe la surface cylindrique suivant un-cercle MN
compris entre les bases. Soit X lesolide formé par l'ensemble du cone
SMN et du cylindre DEMN,

12 Déterminer a de facon gue le volume de X soit indépendant de la
position de S. (Dans la suite, a conserve la valenr ainsi définie).

2 Etudier la variation de la surface totale de X. (On prendra pour
variable 08 = () ; i

3" On considére le solide X dont la surface totale est minima el on
le suppose homogene. Trouver son centre de gravité. Trouver les
positions d'équilibre quand ce solide s’appuie surun plan horizontal
par sa Surface convexe.

(La figure, veprésentant une sechion par un plan méridien, monlre
que DE est la seconde hase du cylindre el O le centre de C).

Besancon : En ‘un lieu terrestre, de latitude nord 7. on mesure
'ombre portée BC, par le style vertical AB, & midi vrai, instant du
passage du soleil au méridien. Cela posé. on demande :

1* I'expression de BC, en fonction de AB : a) aux'équinoxes : b) aux
solstices : :

29 quelle doit étre la déclinaison du soleil pour que 'ombre BC soit ¢
1) égale 2 AB ; b) le double de AB :

3" combien de fois et en quelles saisons ces phénomenes peuvent-ils
se produire # Appliquer 4 Besancon, dont la latitude. % — 47%15, avec
un style AB, de 5 métres ; :

4 si l'on déplace le style AB, le long dun méridien, peut-on
rencontrer ‘des zenes terrestres ot l'ombre de AB soit nulle ? -ou
infiniment grande * Discuter. On supposera le soleil réduit a un point
lumineux et on prendra, pour linclinaison de I'Ecliptique sur I'Equa-
teur, la valeur 23°27 .

(La figure montre que BC est Fombre portée sur Ulorizon du point B).

Bordeaux : 1* Les projections horizontale et verticale d'une droite
qui rencontre la ligne de terre en un point A font avec cette droite les
angles ¥ ety ; d'un point B, situd sur la ligne de terre & la distance a
du point A, on abaisse une perpendiculaire surla droite : calculer, en
fonction de v et de y. la longueur d de cette perpendiculaire.

2> On suppose que J est une longueur donnée : montrer que les
angles x et y ne peuvent dépasser certaines limites.

3* On donne, en méme temps que d. la somme x -y ; montrer

comment on peul calculer x et y : discuter dans le cas ou x -y -

= EER
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Caen : Etudier la variation de la fonction

! 3 —x
AT x1—3a)

(On ne construira pas la courbe représentative de la variation.)
Cette fonction présente, comme on leconstatera, un maximum « etun
minimum [ :les valeurs z, 8, positives toutes deux. ¢tant connues par
I'étude précédente; construire a l'aide de la regle et du compas, sans
faire intervenir aucun calcul d'approsximation, les angles aigus 2, .
respectivement définis par les formules
e =N tetabi==g %

et indiquer la relation simple qui existe entre ces deux angles. |

Clermont ;: On se propose de mesuaver la distance d'un point O a un
paint P qui n'est pas visible de O. A cet effet, on choisit deux points A
et B, en ligne droite avec O et d'on l'on voit O et P. On mesure les
distances OA —a, OB == b, etles angles OAP — A et OBP — B.

1" Vérifier que la distance x cherchée est donnée par la formule
a*sin® A +-bsin* B — 2ab sin Asin Beos(A +-B)

sin?{A 4-B)
2% On choisit les points A et B de maniére que la somime A - B soit

™y

trés voisine d’un angle droit, et I'on pos¢e A+ B ——-Ly,  » étant

; : : : Fer bsin B
¢valué en radians. Montrer que, si l'on pose —x 8% on peut
asing
prendre la formule approchée
asin A
X = ;a' Vs
TR N

ki désignant un certain coeflicient que 1'on ‘calculera;
3" Caleuler x, a un décimetre prés, avee les données nuthériques
suivantes: @ ==250"; b==380".4; A== Grnder g, B 3odmdeg
(La figure montre le point O enlre les deux poinis A et.B).

Dijon : 1* On donne dans I'espace une droite fixe A et deux points
fixes A et X'; M étant un point variable de A, on envisage les deux
cercles C et C' passant par M et tangents a la droite AA respective-
ment aux points A et A'. Ces deux cercles se coupeénten un second
point P dont on demaade le lieu.

2" On suppose ensuite que AA’ vencontre A en un point B et lui

soit perpendiculaire. Soient N le second point de rencontre de C

avec'A et Q l'intersection des tangentes 4 Cen M et N on désigne

pary le‘ravon de C, par x la distance de Qau zentre de C. par a la
distance AB. Trouver la relation qui relie x, ¥ et g et en déduire le

licu du point Q. '
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Grenoble : Sur le seement de droite AB de longueur 4a, on marque
entre A et B le point'Ctel gue AC. — aeton trace un cercle de ravon
variable x, tangent en C a4 AB; par les points A et Bon méne les
tangentes & ce cercle autres que AB : soit M leur point de rencontre.

1o Etablit les formules donnant en fonction de xles tangentes des
moitiés des angles du triangle AMB et les cotés MA, MB de ce trian-
gle. Les mémes formules conviennent-elles gquel que soit x ¥ Pour
quelles valeurs de x le triangle est-il rectangle * Tracer la courbe

AMB

représentant la variation de — tg ——

2% Lieu du point M lorsque & varie. Sommets, directrices et asymp-
totes de ce lieu (L). Angle des asymptotes. La tangente en M a (L)
coupe AB en E ; on désigne par H la projection de M sur AB et par O
le milieu de AB;: calculer OE et OIl. en déduire que E et H sont
conjugués harmoniques par rapport aus sommets de (L), Vérifier que
MA -+ MB — 4011

37 Que devient le lieu (L) si, dans le probléme, on remplace le
point C par le point D, pris entre A et B tel que AD = 3a > :

Déterminer le centre I et le rayon « du cercle tangent enDa AB qui
donnent le méme point M que le cercle de centre !, de ravon x. tangent
en C a AB. Enveloppe de ta droite II" lorsque » varie.

Lille : Etant donnés une spére de rayon R et un plan sécant situé¢a
la distance . du centre. qui partage la sphére en deux secteurs, étudier
la variation du rapport des aires totales de ces deux secteurs guand le
plan se déplace en restant parallele A un plan fixe.

(N. B. — L’aire totale d'un secteur s'obtient en ajoutant les aires de
la zone sphérique et des cercles qui limitent le secteur.)

Lyon : Soient (F) et (F') deux circonférences de centres respectifs
F et Fl et de rayons respectifs Ret R' (R = R’). tangentes intérieure-
ment au point | ; d'un point quelconque P de la tangente commune I,
on méene les tangentes P et P17 autres que la tapgente Pl aux deux
cirgonférences (F) et (F'){ T et'I” désignant les points de contact de ces
tangentes on trace les droites FT et EYI" gui se coupent an point M,

1> Démontrer que PT = P T', MT = MT".

2 Démontrer que le lieu du point M est une ellipse de foyers
Fet F' dont la tangente en M est la droite MP. Calculer les longueunr
des axes de cette ei!lps& en fonction de R et R'.

3° Démontrer que la droite TT' passe par 'un des centres dhomo—
thétie des deux circonférences (F) et (F7)

4" Posant angleﬁ'\ﬁ = 35, I[P — d et désignant par + le rayon du
cercle inserit au triangle FMI et par #° le rayon du cercle ex-inscrit
dans l'angle FME" au méme triangle FME" calculer tgs, 7. 2 et le

rappont L . enfonction de R, R’ étd.
r : :
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(Vour, dans le procharn Bulletin, un fac-similé de la fig unc( i)
— superflue, heureusement — qui accompagnail le lexte remis aux can-
didals).

Montpellier : On considére un vase ABCD ayant la lorme d'un
cylindre de révolution. Le diamétre du cercle de base est désigné
par a, la hauteur par b.

1* Le vase est invariablement fixé & une table horizontale fixe. On
place une barre mince, rectiligne BE de la fagon qu'indique la figure :
I'extrémité B s'appuie sur la paroi du cylindre et sur le fond du vase,
la barre est dans un plan vertical passant par I'axe du cylindre.

Quelle est la plus grande longueur que I'on puisse donner a la barre
si I'on veut-que la position précédente soit une position d'équilibre 2

2* Le vase repose sur la table sans lui étre fixé ; on donne les poids
P et P* dela barre et du vase. Trouver encore la plus grande longueur
de la barre pour laquelle le systéme est en équilibre.

3> Méme question, en supposant cette fois-ci que le vase est remplace
par un tube cy lindrique de méme dimension, mais dépourvu de fond.
En B la barre s'appuie sur la table et sur le tube.

On supposera tous les corps homogénes et pohs Le cv}mdrc est
supposé d'épaisseur négligeable, son bord supérieur AD est arrondi
en forme de tore: la réaction du cylindre sur la barre, en D, est'par
suite normale a la barre.

Donner les réponses dans le cas particulier :

R e v S S b= G

(La figure représente le rectangle ABCD section du cylindre par un
plan méridien : BC est le diamélre de base. placé sur la table horizontale.
La tige BE, disposée suivant la diagonale BD du rectangle el figurée plus

' grande quecelle diagonale, repose en D swr le bord supérieur du cylindre).

Nancy : Un mobile se déplace sur une droite horizontale Ox et doit
parcourir-une longueur totale OA — / en deux phases successives :

17¢ phase "Il part de O sans vitesse initiale et prend un mouvement
uniformément accéléré, d'accélération positive donnée v;.

2¢ phase : Au boutd'un cértain temps qui n'est pas donné a 'avance,
le mobile prend un mouvement uniformément retard¢, d'accélération
— vs [y2€tant un nombre donné positif) ; la vitesse qu'il posséde aun
début de la deuxieme phase est égale a celle quil a acquise a la fin de
la premiére.

Sachant que le mobile doit parvenir au point A sans vitesse a la fin
de la deuxiéme phase, on demande de déterminer les temps respecti-
vement emplovés par le mobile pendant les deux phases de son mou-
vement, et les espaces parcourus correspondants.

Représenter graphiquement la variation de la vitesse et celle de
'abscisse di mobile en fonction du temps.

En supposant que le mobile ait une masse m, quelles forces lui sont
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appliquées pendant les deux phases et quels sont les travaux de ces
forces 3 :
Application numérique : /= 800®" ; v,=—=0,8 ; 7+=0,2/; m = 1000%

Paris : On considére deux demi-circonférences de méme rayon
(OA =— O'A — R) tangentes extérieurement en A, ¢t une paral]ele BC
a la ligne des centres.

1 Evaluer I'aire du triangle ABC en fonction de R et de l'angle
OAB i

2¢ Etudiez les variations de celte aire, le point B décrivant la demi-
circonférence O, Construire la courbe représentative des variations en
supposant R = 1™,

3° Evaluer le rayon du cercle inscrit dans le triangle ABC en fonc-
tion de R et de x. Calculer ce rayon 4 0.01 prés dans le cas ou l'aire
du triangle est maximum.

(La figure montre les trois points O°, A et O en ligne droite, les deux
demi-circonférences d'un méme coté de cette droite, el les points C et B
situés respeclivement sur les demi-circonférences et de telle sorte que
l'angle BAC soit aign).

Poitiers : n étant un nombre entier supérieur a 2, démontrer que
le produit n®(n* — 1) (n* — 16) est toujours divisible par 360.

Rennes : On donne une demi-circonférence de diametre AOB
(OA =0B =R).

Soit OC le rayvon perpendiculaire au diamétre AB, AD la tangente
en A,

Par un point M de la demi-circonférence, on méne la parallele a
AB, qui rencontre OC en P.

1° Les droites OM, AP se rencontrenten un point | : on demande de
calculer les distances du point I aux deux droites AB, AD en fonction
de 'angle BOM = « et du rayon R. :

Quel est le lieu du point I lorsque M décrit la demi-circonférence

2 Calculer, en fonction de x et de R, Faire S du frapéze convexe qui
a pour bases OA et PM. Etudier la variation de S en fonction de x et
tracer la courbe représentative de cette variation lorsque x croit de
oam

Strasbourg : On donne un triangle ABC et un point D sur le coté
BC (entre B et C). Par ce point D, on mene deux droites DE et DF,
également inclinées, mais en sens contraires. sur BC. La premiére
coupe le ¢oté AB (ou son prolongement) en E, la deuxieme coupe le
c6té AC (ou son prolongement) en . Etudier la variation de l'aire du
triangle DEF.

On considérera comme données les longueurs BD =& et Ch—='c;
et les angles B ¢t C du triangle, lous deux aigus.

Toulouse : Soit un trapéze, dont la grande base AB — a est inva-
riable en grandeur et en position.
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Le coté oblique AD ~=m et la petite base DC = b ne sont inva-
riables qu'en grandeur.

On demande les licux géométriques :

1* du point d’intersection O des diagonales du trapéze ;

2* du centre de gravité de l'aire du triangle QAB.

3. Baccalauréat 1° Partie C et D, juillet 1922

Aix-Marseille : On donne une sphére de diametre AB = 2R. On la
coupe par un plan P perpendiculaire sur AB en un point H tel que
Al == wx. Ce plan détermine dans la sphére un cercle (C). '
~ 1° Calculer, en fonction de R et de x, le volume du segment sphéri-
que qui a pour hauteur AH, ainsi que le volume du cone qui a pour
sommet B et pour base le cercle (C) 3

2% Etudier, en fonction de x, les variations de ces deux volumes et
les représenter par des courbes que 'on dessinera sur la méme figure ;

3° Déterminer le plan P de fagon queles deux volumes soient égaux.
Comparer les résultats de ladiscussion avec ceux que donne l'examen
direct des deux courbes.

Alger : On donne une demi-sphére de diametre SI1 = 2R et uncone
droit ayant pour sommet S, pour hauteur SH et pour demi-angle au
sommet PSH — «,

Un plan AOBC perpendiculaire (en O) & SH détermine dans la demi-
sphere un demi-segment sphérique SOCM de volume V, et dans le
cone SPQ un cone droit SAB de volume V..

1* Exprimer, en fonction de SO — x. la différence V, — V. et étu-
dier la variation de cette fonction quand le plan sécant se déplace
parallelement  lui-méme.

2* Comment doit-on choisir « pour que la fonction puisse prendre
des valeurs négatives * Quel est dans ce cas le maximum de sa valeur
absolue =

Besancon, Série C: 1° Etudier la variation de la fonction
. 1 o
y = x* - =, ou x est positif.
X

2° Construire la courbe figurative.

3° Soient: M un point de cette courbe ; MT la tangente en M, ren-
contrant en T I'axe Ox, et MA la perpendiculaire abaissée de M sur
I'axe Ox, qu'elle rencontre en A. ]

Déterminer l'abscisse du point M, c'est-a-dire la longueur OA, de
facon que MA = YA

2

Besangon, Sérle D : Sur une droite indéfinie, on a choisi une
origine O et un sens positif. Deux mobiles A et B devant se déplacer
sur cette droite, partent en méme temps du point O. Les espaces x4, &3
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qu'ils parcourent sur cette droite sont, respectivement au temps £,
= t— s =1 = i)

1° Exprimer la vitesse et I'accélération de chacun de ces mobiles.

2° Calculer les positions des mobiles quand B a une vitesse nulle,
puis quand A a une vitesse nulle.

3¢ Déterminer & quelle époque, antérieure au temps £ — 1. les mobi-
les sont le plus éloignés 1'un de 'autre. Quelle est alors leur distance *

4° Résumer par’ ordre chronologique les principales particularités
du mouvement.

Bordeaux : Dans un angle ABC, I'angle en B est double de I'angle
‘en A; le coté AB et la hauteur CH sont liés par la relation gz = 14—1
Calculer les tangentes trigonométriques des angles A, B et C.

Caen : Calculer la dérivée de la fonction
g = oxt — 1604 —8xt — 1—6

27 ’
Etudier le signe de cette dérivée, et en déduire la variation de la
fonction. Construire la courbe représentative de la variation.

Clermont : Résoudre et discuter 1'éguation
sin 3x — sin 2% = m sin &
ou 2 est un paramétre variable.

Dijon : On considére dans un plan un contour polygonal OABC
formé de trois cOtés conséeutifs d'un pentagone régulier convexe.
Par le point O on méne un axe x'Oxetlon désigne :

par 2 'angle que la direction OC fait avec Ox;

par B’ et C’ les projections orthogonales de B et C sur 'Ox.

Déterminer les valeurs de =, comprises entre o et 2=, pour lesquelles
les longueurs OB’ et B'C' sont égales.

Grenoble : La circonférence de centre O et de rayon » est le grand
cercle d'une sphere S. .

Dans le plan du cercle O, on considere une corde QR qui tourne
autour du point fixe Q de la circonférence et qui fait, avec le diametre
fixe OP, un angle aigu variable .

La corde QR est la trace sur le plan du cercle O (plan de la figure)
d'un plan sécant @ la sphere S perpendiculaire au plan du cercle. Ce
plan sécant coupe la sphere S suivant un petit cercle dans lequel on
inscrit le carré ayant QR pour une de ses diagonales; on considére
alors la pyramide qui a pour base ce carré et pour sommet le point P
diamétralement opposé a Q.

1> Calculer le volume V de cette pyramide en fonction de sin «. En
posant x — sin #, ¢tudier la variation de V quand x varie. Maximum
de V., courbe des variations,
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2° Démontrer que les deux faces latérales de la pyramide qui se
coupent suivant 'aréte PQ sont deux triangles rectangles ayant PQ
pour hypoténuse commune.

57 En désignant par 25 le rectiligne du ditdre PQ de la pyramide,
calculer cos b en fonctinn de sin .

Lille : Sur une droite x'Qx, orientée de gauche i droite, un point M
se déplace d'un mouvement uniformément varié : son accélération est
de 2 m. par sec® et est dirigée vers Ox'; al'instant initial il se trouve
passer au point () avee une vitesse dirigée vers Ox de 5 m. par sec.
Un deuxitme mobile N se déplace sur la méme droite d'un mouvement
uniforme dans le sens Ox avec une vitesse de 2 m. par sec.; a 1'instant
initial il passe au point A de Ox, & 2 m. & droite de O.

1* Trouver les instants et les positions des rencontres des 2 points.

2° Etudier la variation, avec le temps, de la distance NM, et indi-
quer, en particulier, a quelle époque le point M se trouve le plus loin
possible a droite de N. Quelle est alors leur distance et la vitesse de M.

“ Lyon : |, Soit un triangle ABC dans lequel la différence B— C des
angles B et C est égale 4 un angledroit; montrer que, si R désigne le
ravon du cercle circonscrit a ce triangle, on a
¢ —2RisinC b= 2R"cos €% (g =2Re0s 20
en déduire que les ¢otés ¢. b, adu triangle vérifient les relations
B+ ¢t =4R*; b —c* = 2Ra.

II. Caleuler les cotés e, b, a d'un triangle ABC connaissant le rayon
R du cercle circonserit, la somme [ des cOtés a ct ¢ et sachant que la
différence B— C des angles B et C est égale aun angle droit. Discuter.

Montpellier : On donne un angle'XOY de 45 degrés et un point A
sur OX, a la distance OA —a du point Q. Un angle BAC de 45 degrés
pivote autour du point A de fagon que ses cOtés rencontrent constam-
ment OY aux points B et C, B étant le point le plus rapproché de O.

12 Exprimer, en fonction dea et de OAB = x, l'aire S, du triangle
ABC. '

2° Exprimer, en fonction des mémes quantités, I'aire S. du triangle

AOC. :

3” Etudier, lorsque x varie, la variation du rapport S_
. 1

Nancy : On donne un cone de révolution SAB dont le rayon de base
OA et la hauteur SO sont égaux 4 l'unité de longueur. Par un point H
de la hauteur tel que SH = x on trace un plan parallele a la base et
'on considére le cone OMN ayant pour sommet le point O ef pourbase
la section MN du céne donné par le plan précédent. r

1° Evaluer, en fonction de x, la surface de la base, la surface laté-
rale et le volume du cone OMN.
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2° Déterminer x de fagon que le carré du rapport de la surface laté-
rale 4 la surface de la base du cone OMN ait une valeur donnée m;
discuter.

3> Etudier la variation du volume du cone OMN.

Paris, Série C : On donne une demi-circonférence de diamétre
AB — 3R et une demi-corde CD perpendiculaire 4 AB; onpose AD=—=x
et on faittourner la figure autour de AB.

1o Calculer, en fonction de'x et de R, les aires engendrées par les
arcs AC et CBet par la demi-corde CD, puis déterminer x de facon
que le rapport de la somme des aires engendrées par AC et CD 2 la
somme des aires engendrées par CB et CD soit égal 2 un nombre posi-
tif donné /i :

aire AC+aire CD "
aire CB+-aire CD
Montrer que le probleme admet toujours une solution et une seule.

|~

Application : k= :

i}

. 2% Etudier les variations du volume du cone engendr¢ parle triangle
CDB tournant autour de AB et construire la courbe représentative.

Paris, Série C: Un triangle isocele AOB, dont les cotés égaux OA
¢t OB ont pour longueur a et dont I'angle au sommet AOB a pour me-
sure 2x, tourne autour d'un axe x'Ox passant par (), situé dans son
plan, et ne traversant pas sa surface; le coté OA fait avec Ox un angle
¢gal a x.

1° Calculer, en fonction de a et des lignes trigonométriques de I'an-
gle x. la surface totale engendrée par le périmétre du triangle,

2° Déterminer x de fagon que cette surface soit égale a m fois celle
du cercle de rayon OH, OH %tant la hauteur du triangleissue de O etm
un nombre positif donné. Condition de possibilité.

3 Calculer I'angle x dans le cas ou
m =4+ 2\2

Paris, Série D : On donne un tétraédre régulier d'aréte a. On mene
par le sommet S un plan parallele a 'aréte BC, qui coupe le tétraédre
suivant le triangle SMN: on pose AM — a.,

1° Exprimer en fonction de a et de x la somme y des carrés des
arétes du tétracdre SAMN.

»» Etudier la variation de cette somme quand x varie, la représenter

par une courbe en posant a == 1; trouver les coordonnées du point de
cette courbe pour lequel la tangente fait 43° avee Oax.

~ 3° Volume du tétraedre SAMN en fonction de a quand la somme
précédente est minimum.

)
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4° Touver x de fagon'que le périmétre du triangle SMN soit égal

L < 3 & .
a— : montrer que ce probléme a toujours une solution ¢t une seule.

)
(La figure confirme que les sommets du télraédre régulier sont S, A, B
et C).

Poitiers : On donne un tétraédre SABC; on prend sur SA un
point A’, sur'SB un point B’ et sur SC un point C'. Soient V et V' les
volumes des deux tétragdres SABC et SA'B'C’.

1° Démontrer que :

V  SAxSBxSC
VSRS SRR S

2° On suppose toutes les faces du tricdre SABC de sommet S égales
a z et, de plus, SA=a, SB=15, SC=c; calculer le volume du
tétratdre SABC. (On calculera la base BSC et la hauteur AH issue du
sommet A.)

Rennes : On considére un carré ABCD dont le ¢6té a une longueur
donnée /. On méne la diagonale AC et I'on prend sur cette diagonale
un point P que l'on projette en M et N sur les cotés AD et DC. On
désigne par 0 I'angle ABP. :

1° Calculer, en fonction de Z et de 6, les longueurs AP, PC, MP,
MN, la tangente de I'angle MNP et la surface du rectangle MPND.

2° Démontrer que le périmetre de ce rectangle est indépendant de 6
etque la droite BP est perpendiculaire 4 la diagonale MN du rectangle.

Strasbourg : On donne une pyramide réguliere SABC
[(SA=SB=15€)
dont la base est un triangle ¢quilatéral ABC de ¢6té a et dont la hau-
teur SH est aussi égale 4 a.

1* M étant un point du segment SH, x la distance MH, 4 et d' les
distances de M aux ar¢tes SA et AB, on demande de calculer la diffe-
rence d*—d"? en fonction de x et d'étudier les variations de cette
fonction lorsque x varie.

2° Déduire du résultat précédent qu'il existe une sphere ¥ tangente
aux 6 arétes de la pyramide SABC. Donner la valeur du rayon de cette
sphere et calculer la surface totale du solide constitué par la portion

de X qui est située du méme ¢Oté que S par rapport au plan ABC.

Toulouse : Dans le plan horizontal de projection, on donne un reec-
tangle ABCD de cotés AB=—a, BC-—b. Dans le plan horizontal de
cote k, on donne un carré A'B'C'D’ de coté ¢, dont le centre est sur la
verticale du centre du rectangle et dont les cOtés sont paralleles a ceux
du rectangle. On suppose a >b>c.

On considere le solide S limité par les deux bases ABCD et A'B'C'D’,

v
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et par les quatre faces planes telles que AA'B'B, obtenues en joignant
AA’, BB, CC, DD', comme l'indique la figure.

On demande :

1% De caleuler le volume V du solide S

2% De calculer I'aire de la section de ce solide par un plan de cote x
comprise entre o et h: soit ¢(x] cette aire:

3° De vérifier que

V= ab+c='-:~.|=:ak§)|-

(La figure montre que AB et A'B', BC et B'C, ...Csont paralléles et

de méme sens.)

[ § Travers les Revues. — Ouvrages requs'

L’Enseignement rationnel des Sciences mathématiques et physi-
ques. — Nouveau périodique mensuel, qui se propose d'apporier une
aide efficace aux candidats aux Baccalauréals el aux Icoles d'Arls el
M¢étiers en publiant des énoncés de problemes (accompagnésen général
d'indications sur la méthode a'suivre ét surles parties du cours a revoir)
et les meilleures des solutions envoyés par les abonnés. — (Adminis-
tration : 152, Avenue de Wagram, Paris 17°, — Lenuméro : 1 fr. 503
abonnement aux ro numéros annuels : 10-1.) :

Bulletin scientifique (Chasseneuil, Charente; le n°: 1 fr.). —
Sur le produit de deux grandeurs, communications de M. Derome,
P. Magrmin, Mme Prrrin-Marin, ]J. Risevre, F. Sacuer (n° 14,
20 juin 1922 ; 15, 20 juillet 1922, et 17, 10 octobre 1922). —, Liautaun :
Théorie simplifiée de la division arithméligue (n° 15, 20 juillet 1922). —
E. Sacuer i Les Fractions & I'école primaire. (n® 15, 20 juillet 1g22). —
P. MarTin : Il faudrait prendre pour indices de réfractions des nombres
direciement proportionnels aux sinus... (n" 18, 25 octobre 1922).

Ouvrages recus. — (. Fonteng, Inspecteur général honoraire de
'Instruction publique : La relativité restreinle, avec un appendice sur la
relativité généralisée. Les idées de Lorents et d Einslein exposées al'aide
de calculs élémentaires ; un volume 22 X 14, broché, 6 fr. — (Librairie
Vuibert, 63, boulevard St-Germain, Paris 5¢).

H. Commissaire, ancien éléevede I'Ecole Normale Supérieure, Profes-
seur au Lycée Charlemagne : Lecons d' Algébre et de Géométrie, Classe
de 3° B ; un volume in-8°, cartonné, 8fr. (+ 257/.). — (Librairie
Masson, 120, boulevard St-Germain, Paris 6). LL

Le Gérant : A, COUESLANT.

CAHORS, IMPRIMERIE COUESLANT (personnel intéressé). — 27.016
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Libraiie DELAGRAVE, 15, rue Soufflot -:- Pans, V°

Nouveauté :

e e e
PRECIS DE GEOMETRIE
PAR
F. BRACHET J. DUMARQUE
Ancienélévede 'Ecole Normale Supérieure,  Ancien éléve de l'Ecole Normale Supérieure,
Professeur agrégé au Lycée d'Hanoi, Professeur agrégé au Lycée Condorcet,

Cet ouvrage est rédigé de maniére & ne pas géner linitiative du professeur
(démonstrations aussi succinctes que possible, interchangeabilité de certains
chapitres).

11 présente aux éléves un résumé de la lecon orale faite en classe : un schéma
joint aux figures condense 'énoncé des théorémes et met en évidence. shil Yy a
lieu, le caractére réciproque d'une proposition. la typographie fait ressortir les
points importants. )

REMIERE PARTIE

Geéoméetrie Plane
(Classes de 2° C et D)

contenant 370 figures, 330 problémes et une table de rapports trigonomélriques
Un=volume Gm: B8 = br: s (s e n gt frie e, st o, an (SR ey i

DEUXIEME PARTIE

(Geométrie dans l'espace
(Classes de I C et D)

Un volume in-8, illust. de 167 figures, br. 7 fr.: cart.. . . . . 8 [r.5e

J.-B. NIEWENGLOWSKY
Inspecteur Général de Ilnstruction Publique
Premiére Année de Géométrie | Troisiéme Année de Géométrie
(5¢ BetycA); in-12, cart.. 6 fr. (3¢ B)it in=12; cartioon 6 fr. 50

Deuxiéme Année de Géométrie | Arithmétique (Math. A et B).
{4 Bet 3t A)yin-12;cart,,. 5fr. 50| in=12; br,, 9. 50'; cart... 12 fr.

Majoration temporaire de 25 ojo




MASSON & C*, EDITEURS.

120, BOULEVARD SAINT-GERMAIN, PARIS (V)

Cours de Mathéﬁlatiq.ues

Rédigé conformément aux programmes de 1911 et de 912

PAL

H. COMMISSAIRE

Ancien éléve de I'Ecole Normale Supérieure,
Professeur de Mathématiques spéciales au lycée Charlemagne

Irr GY'CLE

Classes de 6° A, 5° A et 6 B.
Lecons d’Arithmétique, = édition.

1 vol. in-8°, avec 1293 problemes et exercices, cart.. . .., 6 fr.
Classes de 4 A ef 5° B.
Lecons d’Arithmétique et de Géométrie,
1 vol. in-8°, avec 1002 problemes et exercices, cart.. ... 6 fr.
Classe de 4" B. '
Lecons d’Arithmétique et de Géométrie,
Vol in=8% avec 720 EXErCiees, CATE. 1l e i e s e e ol o0 fIr.
Classe de 3° A.
Lecons d’Algébre et de Géométrie,
1 vol. in-8°, avec nombrenx exercices, Cart, . ..., 1se... 6 fr
Classe de 3° B.
Lecons d’Algébre et de Géométrie,
1 vol. in~8°, avec nombreux exercices, cart.......... e R
Iis \GY CLE
Classes de 2° C et D.
Lecons d’Algeébre, . éiition. — 1 wol. in-%,
634 probl., formulaire et tables, ‘canto. ol b 7 fr
Classes de I'* C et D.
Lecons de Trigonométrie (et compléments
d’Algébre), 3¢ édition. — 1 vol. in-8°, 583 probl.. 7 fr.
Mathématiques A et B.
Lecons d’Arithmétique, 1 vol. in-8, avec 362
problemes: etiezercicesaleartit, il ol SHUIAEE S Sl Al 8 fr,
Legons d’Algébre et de Trigonométrie,
guedition, — 1 vol. in-8% 386 probl.... . ... oeee. 15, fr!
Lecons de Mécanique, | vol. in-8, 408 probl.
(=148 & -3 (SR T o e e IR A P s F s S e Al et et 1R VR

Les prix ei-dessus indiqués subissent une majoration provisoire de 25 0/0
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