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DEUXIEME PARTIE

Sur le pre:nier :zr)seigr)ement
de la géométrie

A diverscs reprises, le-peu de gofit montré par nos éléves pour le rai-
scrnement géométrique a été T'objet de plaintes discrétes. Des rapports
constitent cue les préférences des candidats aux Grandes Iicoles sont
nettement orientées vers Uemploi des procédés algébriques.

L' nventaire des problémes proposés aux examense du baccalauréat
(1** ou 2 partie), indigue une forte majorité de sujets dont la solution
fait surtout appel & I'algébre, peu ou pas de questions de géométrie pure.
11 semble que le choix de ces problémes soit dirigé par la crainte de sou-
mettre les candidats 4 une épreuve dangereuse pour leur sucees, *

On entend aussi des maitres chargés de cet enseignement dire que les
éléves ne possédent plus les mémes connaissances qu'autrefois en géomé-
trie. Certains en trouvent une raison dans le changement de caractére
de la classe de mathématiques élémentaires supérieures, transformée en
une classe de mathématiques spéciales préparatoires.

Notons cependant que la géométrie occupe encore une place honorable
aux examens de St-Cyr, aux concours d’admission a I'Ecole normale de
Sévres, aux agrégations de mathématiques. Il semble d’ailleurs que les
résultats ehtenus ne soient pas teujours satisfaisants et que le classement
des candidats, d'aprés I'épreuve de géométrie pure, ait parfois présenté
quelques difficultés. . :

D’autre part, les programmes, dans leur ensemble, depuis la 5° B ou
la 4 A, jusqu'a la classe de Mathématiques A-B, ne contiennent pas moins
de géométrie qu'autrefois ; rien, dans les instructions, n'empéche les
maitres de consacrer a cette partie des mathématiques le temps qui leur
parait nécessaire. Faut-il les rendre responsables de la défaveur dont la
géométrie serait l'objet 7

[influence des examens de toute nature, sur la direction des études,
peut paraitre regrettable ; il serait puéril de la nier. I'enseignement de
I'algébre a fait des progrés évidents et tel éléve de 1™ C-D est capable.
a I'heure actuelle, de se livrer victorieusement a une discussion qui aurait
fait reculer autrefois des éléves de mathématiques élémentaires ; l'apti-
tude au raisonnement, sur ce terrain, s'est assurément fort développée.
La réussite est cause d’un effort nouveau dans¥e méme sens, le suceés
aux épreuves de I'examen fixe le gofit de I'éléve et par réaction celui
du maitre. On peut conclure quen moyenne les éléves ne sont pas moins
aptes au raisonnement géométrique que leurs devanciers, mais qu'ils sont
mieux exercés a l'emploi des méthodes algéhriques.

-




Ce résultat est-il & I'avantage de la culture que nos éléves peuvent
retirer de 'étude des mathématiques ? Si le plus grand nombre devaient
continuer a se livrer a la recherche mathématique, on pourrait hésiter a
répondre ou meéme pencher vers l'affirmative. Mais la question ne se pose
pas ainsi. La plupart de ceux qui opteront pour des études scientifiques
iront vers les sciences expérimentales, les sciences d'observation, les scien-
ces appliquées. Les mathématiques leur apporteront des connaissances
qui ne sont pas négligeables, mais ils en recevront aussi une empreinte
avec laquelle ils devront compter. Il ne faut pas quune formation exclu-
sivement logique puisse nuire a ceux dont les recherches feront constam-
ment appel a l'esprit d'observation, 1l ne faut pas surtout que la dimi-
nution du gout pour I’étude du réel et du relatif soit la rangon des instru-
ments précieux qu'apporte le commerce des sciences exactes.

A coté de ceux qui poursuivront des études scientifiques, il en est d'au-
tres dont I'orientation sera toute différente. Ceux-ci, sauf exceptions, ne
seront pas tentés par l'acquisition de connaissances mathématiques dont
ils ne werront pas l'application aux études de leur choix. Leur culture ¥
perdra plus qu'ils ne sauraient croire ; mais le jour oit certains pourront
soupgoﬁncr une lacune dans leur formation, il sera trop tard pour y
remédier,

Nous retrouvons tous, dans nos souvenirs d'dléves, des camarades dont
la répugnance ou le dédain masqguait mal les difficultés rencontrées au
cours de I'étude des mathématiques. Faut-il mettre tous les torts de leur
coté et croire qu'un manque absolu d'aptitude était I'unique cause d'une
aversion non dissimulée ? Ce serait injuste. Nous devons reconnaitre
que le nécessaire m'a pas toujours été fait pour vaincre des résistances
dont la cause a pu etre parfois méconnue ; cet aveu nous cofite d'autant
moins qu'il vise surtout les maitres du passé.

L'intérét donné a T'enseignement a toujours été le principal moyen
d’action sur les éléves : clest a peu pres le seul qui nous reste actuelle-
ment dans les classes oli I'on ne prépare pas directement a un examen
ou & un concours. L'enseignement de la géométrie est-il susceptible d'inté-
resser la masse des éléves ? Des maitred dont I'expérience pourrait faire
impression ne le croient guére : la nécessité de la « hosse » a encore
des défensears. D'autres émettraient volontiers 'avis- contraire, mais
pensent que I'on commence trop tot. D'autres enfin estiment que l'on peut
commencer a l'age ot on le fait aujourd’hui., 2 condition d’aller trés len-
tement pendant'les premiers mois, Il semble que ces derniers aient serré
la question de plus prés que les autres.

Mais, quel que soit 'age de début, on doit se demander si l'enseigne-
ment de la géométrie, tel quil nous vient du passé, est donné sous la for-
me qui convient le mieux aux commencants. Des tentatives de réformes
ont été faites, dont certaines ont nettement échoué : introduction des
translations, a 'entrée de la géométrie plane. est du nombre de ces der-
niéres, Il est inutile d’analyser les causes d'un échec qui parait définitif.
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Un rappel & Uemploi de la méthode socratique. qui associe I'éléve a la
découverte’ et a I'enchainement des faits, a l'élaboration’ des conséquen-
ces, a la traduction des résultats en bon langage, a eu une influence heu-
reuse sur quelques maitres. I1 serait & souhaiter que leur exemple it
mmité et il parait possible d'apperter une aide 4 ceux qui oseront tenter
I'expérience.

Ce qui frappe le plus les non-initiés a l'enseignement traditionnel de
la géométrie est la place qu'on y donne & la démonstration des -théoré-
nies. Pendant des années, la plus grande partie du temps consacré a cette
¢tude est employée a établir des vérités découvertes on ne sait comment,
a passer des hypothéses a «des conclusions révélées au préalable. Tant
pis pour ceux dont la tournurg d’esprit s'adapte mal a cette méthode
impérative, pour ceux qui ont besoin de suivre Vexposé des motifs avant
de bien saisir le texte de la loi. La liberté d'examen qu’ils affectionnent
trouve d'antant moins 4 se satisfaire que, trop souvent, la démonstra-
tion s‘appuie. sur des éléments dont lintroduction ne s’'impose pas a I'es-
prit et sur des constructions a prieri ayant pour but de raccourcir le
passage de T'hypothese a la conclusion.

Cette facon de procéder trouve sa justification dans le désir d'aller vite
et de condenser le plus pessible de faits dans le minimum de régles. On
veut diminuer l'effort impesé a la mémoire de 1'éléve et faciliter un inven-
taire indispensable 4 la solution des problémes qui lui seront posés. Clest
bien 4 sa mémoire qu'il fait uniquement appel — trop souvent en vain —
au moins dans les premiéres années. Au cours d’une® période plus ou
moins longue, suivant les individus, les connaissances acquises 'se pré-
sentent comime des fragments ; la liaison des faits géomeétriques n'appa-
rait qu'a ceux qui ont le temps et le courage de poursuivre leurs études
sur ce terrain, la synthése d'ensemble n'est guere préparée par des syn-
théses particuliéres. [P

Pour étre juste, il faut reconnaitre que des progrés véritables ont été
réalisés dans la fagon de présenter les démonstrations. On énonce bien
au début les hypothéses ét les conclusions, mais on a soin dinsister sur
la distinction qu'il faut faire entre elles ; on redoute la confusion que ce
rapprochement produit trop souvent encore dans lesprit. de 1'éléve, con-
fusion qui conduit & des pétitions de principes -bien caractérisées. La
nécessité de cette distinction est une preuve irrécusable des inconvénients
du procéde, :

Certains maitres perfeetionnent encore la méthode en mettant bien
en lumiére les points précis du raisonnement qui font appel aux diverses
p‘lrtwﬁ de I'hypothése ; leur insistance a ce m_iet contribue sérieusement
a la compréhension,

Quels sont done les avantages qui conseryent aux procédés tradition-
nels les préférences de la plupart des professeurs ? Il en est tn dont on
ne saurait nier l'importance pratique. Le nombre des éléves rend parfois
pénible le maintien ‘d'un contact direct avec l'ensemble de la classe,
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Les forces du maitre ont des limites, on-ne peut'lui savoir mauvais gré
de les ménager. La méthode usuelle présente moins d'attrait pour l'éléve,
elle conduit a une répartition plus équitable de l'efiort demandé au pro-
fesseur et a la classe. : :

Mais surtout il semble que I'énoncé préalable des conclusions facilite
la tiche de I'éléve et que la connaissance du but éclaire la route qui
y méne, en prévenant les écarts possibles. L'avantage parait plus grand
encore si l'on s'adresse a des débutants et I'opinion sur ce point est pres-
que unanime, L"cxpériencg courante fournit pourtant des faits qui’ pour-
raient conduire a 'opinion contraire.

Certains énoncés géométriques paraissent tout d'abord d'une évidence
telle que les éleves ne sentent pas le besoin d'une justification : la lumiére
projetée par la conclusion est tellement aveuglante que la route a par-
courir se trouve supprimée ! Le professeur qui se heurte a une pareille
constatation ferait ceuvre vaine en imposant une démonstration.

Fréquemment aussi — les maitres qui associent la classe 4 leurs
démonstrations ont pu le constater — un éléve pressé d'arriver an but
enjambe les obstacles ou trouve dans sa mémoire une raison qui n'a aucun
rapport avec la question traitée. A ceux que l'emploi de Ja méthode dog-
matique aurait privés de semblables constatations, je puis signaler une
perle. Un professeur voulant montrer a ses éléves qu'il existe des trian-
gles semblables, demanda a sa classe si\deux triangles équilatéraux sont
semblables, L'égalité des angles ne fit aucupe difficulté. L'affirmation de
Iégalité des rapports des cotés ne Souleva non plus aucune objection ;
pourtant, I'attitude de quelques éléves m'ayant laissé des doutes, je deman-
dai si quelqu'un pouvait m'en donner la raison et j'obtins cette réponse
qui n'indigna personne en dehors du maitre : « Clest parce que deux
quantités égales a une troisiéme sont égales ‘entre elles ». Il serait cruel
d'insister.

Une autre constatation plus importante encore parait n'avoir été faite
que par un petit nombre de maitres fort avertis ; ils ont observé que la
solution de certaines questions se trouvait grandement facilitée lorsqu’on
impose 4 I'éleve T'oubli momentané des conclusions visées. Ce phénomeéne
paradoxal en apparence se retrouve dans toutes les classes : une expe-
rience de longue date m’avait permis d'en tirer parti pour vaincre hien
des résistances, Je le constate & chaque instant au cours de mes visites et
je le signale chaque fois aux intéressés. A la réflexion. cela s'explique
parfaitement, :

L’appel aux conclusions, pour construire une démonstration et choisir
a chaque étape la voie nouvelle ot il convient de s’engager, exige un
sang-froid qui n'est pas trés répandu. En général, les éléves hypnotisés
par le but visé ne possédent plus la liberté nécessaire pour bien étudier
les hypothéses, observer la figure qui sert de support au raisonnement,
coordonner les conséquences premiéres sans idée préconcue, faire l'inven-
taire des résultats acquis, avant de continuer leur route vers le phare
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