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Directeur : mile BOREL, professeur & la Sorbonne,
Suus—dircctuur de 'Eeole Normale supérieure,

Secrétaire de la rédaction = A. BIANCONI, agrégé de I'Université

ABONNEMENT :
Ux ax, Paris, 20 fr.; département, 22 fr.; Union postale, 26 fr.
Six mo1s, — 10 fi. — 111003 —_ 12 fr. 60
La Livraison : 2 fr. 26
Pour MM, tes Membres de UEnseignement secondaive ; ABONNENENT ANNUEL: 4.6 fr, aulien de 22 fr,
Envoi gratuit d’un numéro spécimen sur demande
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Ouvrages conformes aux programmes de 1901 et de 1902

Classes de Mathématiques A et B et préparation aux Ecoles
OUVRAGES DE M. JOSEPH GIROD
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PREMIERE PRARTIE
I. Déposition de I'kssociation des Profes-

seurs de mathématiques sur la Réforme
de 1902.

L'esprit de la réforme. —l.es promoteurs de la réforme de rgoz 'ont
définie en disant qu'ils voulaient « adapter les programmes rendus
plus souples a la variété croissante des besoins, tout en maintenant
I'unité essentielle des études et du grade qui en est la sanction ». lls
ont voulu, selon leurs propres expressions, « donner aux éleves le
moven de choisir l'enseignement le mieux approprié a leurs aptitudes,
a leurs vocations présumées ». Ils ont voulu, grice & une certaine
diversité¢ dans les programmes. offrir aux enfants et aux jeunes gens
un libre choix entre divers tvpes d'enseignement. Leurs désirs se sont-
ils reéalisés * La réforme a-t-elle réuss: * Cest ce que nous nous pro-
posons d'examiner en nous laissant guider par le questionnaire prépa-
¢ par la Commission de I'Enseignement.

Le rvecrudement, — Comment se fait le recrutement des ¢leves de
I'enseignement secondaire ? Presque exclusivement parles classesde 6°.

Prenons d'abord la division A du 1*" cvele. Sil'on considere les
¢leves de 65 A etsi on les suit d'annce en année, on s'apergoit que les
statistiques ne révelent aucune augmentation dans le passage d'une
classe 4 la suivante. Prenons maintenant la division B du 1¥"¢ycle. lei
'on constate que le nombre des éleéves de 3% B est supéricur a celui des
¢éleves de 6° B, de 15 °/» environ. Cette anomalie s'explique pav le fait
gue beaucoup d'éleves de l'enseignement primaire commencent les
¢tudes secondaires 4 un Age trop avancé pour entrer en 65 A ou en 6°
B . ils sont done forcés de débuter en 5¢. S'ils entrent dans laclasse de
;¢ B, et non dans celle de 3¢ A, c'est que la premiére convient micux
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aux é€tudes primaires quils ont faites et qu'elle répond mieux
it leurs moyens. Cela ne présente pas un inconvénient séricux pour les
mathématiques, car les programmes de 6° B ne comprennent que des
exercices de caleul étudiés dans les classes primaives. Mais nous pen-
sons que cette entrée tardive est trés génante pour d'autres enseigne-
ments. par exemple pour les langues vivantes et pour le latin.

[l serait & souhaiter que les éleves qui peuvent faive des études se-
condaires fussent amenés a les commencer plus tot : le passage régu-
lier de l'enseignement primaire & l'enseignement secondaire est trop
tardif. Ce point mérite toute l'attention de la Commission.

La division en cycles. — Depuis 1902, les ¢tudes secondaires sont
réparties en cycles. I'un de 4 ans, I'autre de 3 ans.

17 Cycle.— En créant un ¢ cycle d'études, les auteurs de la réfor-
me yvoulaient que « I'éleve quittant le lycée a lissue de la 3° eqt appris
autre chose que des commencements et emportit un bagage de con-
naissances, modeste sans doute. mais formant un ensemble complet
en soi et utilisable ». L'idée en elle-méme pouvait ¢étre heureuse. mais
les faits ont montré gqu’elle ne correspondait pas a la réalite.

Dans la dizision A du 1°* eyele il ¥ a toujours une petite diminution
d'effectif d'une classe quelconque a la suivante. Le déchet, qui est fai-
ble, s'explique naturellement. Mais ce déchet n'augmente pour ainsi
dire pas quand on passe d'un cycle a autre : d'aprésles effectifs donnés
dans le rapport de M. Viviani, on constate que sur 100 ¢léves de 45 A.
il en passe g6 en 3° A (perte = 4 éleves) et go en 2° A, B, C (nouvelle
perte = 6 éleves). :

Dans la diviston B du 1" cycle, aprés l'augmentation signalée 2
I'entrée de la 3¢, le déchet est plus considérable d'une classe a l'autre ;
mais il reste régulier, et il n'est pas plus important dans le passage
de la 3° Ba la 2¢ D que dans le passage de la 4¢ a la 3°. Sur 100 ¢léves
de y® B, il en passe 82 cn 3° B (perte — 18 ¢léves) et 65 en 2¢ D (nouvel-
le perte = 15 éleves).

Si done l'onin'a voulu organiser un cvele complet d'études secondai-
res ¢lémentaires que dans l'intérét des éléves qui abandonnent le lvece
a la fin de la 3¢ A ou de la 3¢ B, I'expérience est concluante ; elle con-
tredit nettement le principe qui a servi @ organiser le 1" cvcle. Sauf
quelques rares exceptions, ceux qui abandonnent les diverses classes
sont ceux qui n'ont ni le gout pour les études, ni aptitude a les con-
tinuer ; leur départ n'est pas 4 regretter, et ils trouvent ailleurs- un
meilleur emploi de leur temps et de leur intelligence.

Si l'on s’en tient aux résultats précédents, il n'y a pas lieu de cher-
cher & modifier la durée relative des cycles, tant qu'on invoquera le
principe qui a €té pris pour base de leur organisation. Organiser les
¢tudes et distribuer les matieres en cycles en considérant seulement
lintérét des ¢leves qui abandonnent le lyece ou le college 4 un moment
déterminé, c'est se condamner 4 créer & peu prés autant de cyeles que
de classes. Ce principe ne peut se soutenir. L'organisation générale
des études doit étre faite pour la grande majorité des éleves, et non
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pour ceux qui ne forment quune minorité trés faible. Oc la majorite
comprend tous ceux qui achtveront leurs études secondairves: cest
pour ceux-la, et non pour ceux quise contentent de passer, gue l'on
doit organiser 'enseignement secondaire en vue du meilleur rende-
ment social.

2¢ Cycle. — En ce qui concerne le nombre et la nature des sections
véservées au libre choix des éléves qui entrent dans le 2¢ cycle. la
réforme de 1902 a ¢1€ incompléte sur un point. [.e nombre des éleves
qui fréguentent les classes du 1 eyele dans les lycées et les colleges
est & peu prés le méme dans‘les 2 divisions, A et B. Mais, tandis que
les auteurs de la réforme ont offert aux ¢léves venant de 3¢ A un triple
choix en leur facilitant I'entrée dans les sections A. B, C (et méme D),
ils ont imposé aux éleves venant de 3° B une seule sortie : tous ces
éléves doivent entrer dans la section D. En fait. la moitié des éleves de
I'enseignement secondaire ne peut exercer son choix, et cela dans un
systeme qui a mis le principe de I'option a la base de 'organisation.
Les éleves de la division B qui ne réussissent pas dans les sciences
sont engagés dans une impasse et sont obligés d'abandonner leurs
études secondaires.,

« Pouts », — En principe, I'¢léve qui vient de 32 A choisit suivant
son goht et n'est géné par aucune autre considération. puisque les bae-
calauréats obtenus a la fin de I'une ou de I'autre des 3 sections latines
jouissent des mémes prérogatives et ont également la méme valeur.
En fait, I'éleve qui entre dans la section A ou dans la section B du
2° cyele ne peut plus, sauf exception trés rarve, faire d'études scienti-
fiques et, en particulier, ne peut guére passer le contours dentrée aux
grandes ¢coles. Par contre, des éleves médiocrement doués pour les
sciences entrent quand méme en 2° C pour garder jusqu'a la fin de
leurs études, 'avantage de nombreux débouchés et par suite une plus
grande facilité dans le choix d'une carriere. Un éléve qui sort de ['une
quelconque des sections A, B. C, D peut entrer en Philosophie; seuls
les éleéves qui sortent des sections C et D peuvent entrer en Mathé-
matiques. A

Ainsi l'enfant qui entre en 6° B. vers l'dge de 10 ou 11 ans, ne peut
suivre qu'une voie unique, quelles gue soient ses aptitudes encore
inconnues a cet age. Au contraire. 'enfant qui entre en 65 A se prépare
pour la sortie de la 35 A, un libre choix entre 4 sections : s'il opte pour
Cou D, il pourra terminer ses études en choisissant encore, soit la
classe de Philosophie, soit la classe de Mathématiques. Voila, dans
I'organisation actuelle, la seule manitre de réserver, i tout instant,
'avenir de I'enfant.

Section C. — Nous venons de mettre en évidence une raison qui
suffirait & expliquer le succes obtenu par la section C. On voit aussi
qu aprés avoir fait des études littéraires déja sérieuses, I'éléve qui entre
en 2° C continue ces études, en méme temps qu'il acquiert des connais-
sances réelles dans les sciences. Aux veux de béaucoup de parents,
cette section est plus compléte que les autres:
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Le succts obtenu par l'organisation de la section ( oest le resulial le
plus remarguable de la réforme de 1902, Mais il convient diajouter que
ce succes a surpris ceux-li mémes gui ont organisé cette section. s
avaient pens¢ que les ¢léves, venant de 35 A. qui voudraient se livrer
spécialement a I'étude des sciences, abandonneraient I'étude du latin et
passeraient dans la section P ; la section C, pour eux. ne pouvait con-
venir gu'a guelques éleves d'élite. Liexpérience a montré que les éléves
qui auraient voulu faire du grec et des sciences étaient lorcés d'aban-
donner le grec ou les sciences : mais elle a montré aussi que ceux qui
renongaient au grec ne voulaient pas renoncer pour cela au latin, quoi-
qu'on leur offvit & la place une seconde langue vivante.

Sections A, B. — Si la section Cest bien organisée. il n'en est pas de
méme des autres. En premier lieu, les sections A et B manquent tout
&4 fait de culture scientifique. D autre part, il semble bien que la section
B soit formée d'¢leves qui, ne comprenant rien aux mathématiques,
n'ont pu.entrer dans la section G, et aussi d'¢ltves qui; ne pouvant ou
ne voulant pas faire de grec. prennent la section B avec l'espoir d'arri-
ver au baccalauréat sans avoir a faire beaucoup d'efforts.

Sections D). — Quant a la section D, suite naturelle de la division B
du 1 cyele, elle ne donne pas, en mathématiques, les résultats que
I'on pouvait attendre d'éleves ayant déja fait des ¢tudes scientifiques
étendues. L.a raison en est que ces éleves ont é1é obligés -d'étudier les
premiers ¢léments des sciences 4 un age ou leur esprit manguait
encore de maturité ; l'enseignement mathématique exige en effet des
qualités de réflexion et d'abstraction dont le développement suit le
développement physique. C'est une hérésie pédagogique gue de jeter
trop tot les enfants dans les études seientifiques. ‘T'outefois, nous ne
devons pas oublier que gquelques éleves de la section D peuvent se
comparer aux bons ¢leves de la section C. non seulement pour les -
sciences, mais, encore pour la composition francaise ; cetie ¢galité se
maintient, dansla classe de philosophie lorsquielle est composée
d'¢leves des 4 sections. Il n'en est pas moins vrai qu'en majorité les
¢leves de la section D sont inférieurs & ceux de la section C. Les rares
¢leves de D qui réussissent trés bien en sciences et en lettres n'auraient
pas été inférieurs s'ils avaient suivi la section C: ¢t d'autre part il est
incontestable que la section D compte une tres forte proportion d'éleves
sans valeur. On peut donc {aire de séricuses réserves et sur l'organisa-
tion et sur le recrutement de la section D.

Examens de passage. — Oserons-nous parler des examens de passage ?
Iélas, nous n'apprendrons vien & personne en disant qu'ils nont, en
général, aucune signification, — que des ¢léeves nuls ou indiciplinés
passent, automatiquement, d'une classe dans la suivante, — que les
classes sont encombrées d'éleves ni ne tirent aucun profit de l'ensei-
gnement et qui retardent la marche des autres. Nous croyons méme
qu'il en sera ainsi tant qu'on préférera dans le recrutement des éléves
de nos lycées et de nos colléges la quantité 4 la qualité, tant qu'on
notera le chef de |'établissement d'aprés 'augmentation de 'effectif.
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Bacealauréat, — Quant au baccalauréat, il serait ce qu'il doit étre,
— un examen aussi probant que possible, attestant de bonnes études
secondaires, — si, par le jeu normal des examens de passage, une trés
forte proportion d'¢leves insuffisants était écartée des classes supérieu-

res : ceux qui resteraient l'obtiendraient sans aléa el sans dilliculté.

Durée des classes. — Pour l'enseignement des mathématiques. la
classe d'une heure est celle gui convient le mieux aux éleves du 1
cvele. Lattention des éleves qui doivent suivre l'exposé des premiers
éléments de géométrie ou d'algebre est trop tendue pour gu'elle puisse
s'exercer longtemps. ;

Par contre. des éleves plus dgés. déja habitués aux raisonnements
mathématiques peuvent, avec autant de profit et sans trop de fatigue,
suivre une classe de deux heures, LLa classe d'une heure est la classe-
type pour 'enseignement des mathématiques dans tout le 1" eycle; la
classe de deux heures. et & la vigueur celle d'une heure et demie. con-
viennent au second cycle : la classe de deux heures doit étre la classe
normale en Mathématiques ¢lémentaires.

Horaires. — Les horaires npe sont vraiment chargés que dans les
classes supérieures ; et ils le sont surtout dans les classes scientifiques
(22 Cet 2¢ D, 1™ Cet 1™ D, Mathématiques élémentaires). Or, comme
c'est surtout dans ces classes que les éléves ont besoin de faire un grand
effort personnel qu'aucun ensecignement ne peu suppléer, c'est dans
ces classes aussi que l'inconvénient est sensible. Le mal est ancien,
puisqgue. bien avant les programmes de 1goz. on regrettait deja que les
¢léves eussent si peu de temps pour réfléchir et s'assimiler lés matiéres
enseignées. :

Programmes. — Méme avec T'horaire actuel. les programmes de
mathématiques sont trop chargés dans la plupart des classes. l.e pro-
fesseur.ne peut s‘arréler aussi longlemps qu'il le voudrait sur une
théorie et sur les applications qui sont de nature & la faire mieux com-
prendre. De plus. certaines théories sont enseignées trop tot. Bien
souvent. le professeur est obligé de ne signaler que les résultatse il a
raison d'agir ainsi s'il veut que son enseignement reste & la portée des
¢léves ; mais, d'autre part, il est dans l'impossibilit¢ de reprendre ces
théories dans'une classe suivante, car le temps lui fait défaut.

Il est aisé de voir d'ou vient cet inconvénient.” Les progranimes de
1902 ont €té rédigés par des savants dont la valeur scientifique est
incontestable, mais qui n'étaient pas familiarisés avec les éleves de
'enseignement secondaire. C'étaient de beaux programmes, suscepti-
bles d'intéresser vivement des éleves remarquablement doués, mais
trop ¢levés pour la moyenne des éleves. Depuis lors, et grace a la colla-
boration des professeurs de 'Enseignement secondaire que 'adminis-
tration universitaire a ¢été obligée de consulter, les programmes primi-
tifs ont été-modifiés et allégés & plusieurs reprises. en 1903, en 1909,
en 1911, et toul dernidrement encore en 1912,
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Questions générales et questions parliculiéres. — Les réponses que
nous venons de faire ont ¢t¢ plus inspirées par 'intérét que nous por-
tons & la bonne organisation de l'enseignement secondaire que par
lintérét particulier gue nous devons i notre enseignement. Nous
devons cependant étudier spécialement les questions qui regardent plus
particulierement l'enseignement des mathématiques.

a) Les nathematiques dans les sections A el B duw 2 cycle. — Les éleves
qui entrent dans les sections A el B ont, saul exception, peu de gout
¢t peu d aptitude pour les études mathématiques. Depuis longtemps,
des conférences facultatives de mathématiques sont offertes aux ¢léves
de 1 A et B ; dans ces conférences dépourvues de toute sanction, le
professeur est libre de diriger son enseignement dang le sens qui
parail le plus profitable 4 ses éleves. Néanmoins, cet enseignement
complémentaire na donné¢ que des résultats insignifiants. De bons
¢leves, bien douds. qui avaient choisi la section A ou la section B. el
qui sont entrés ensuite dans la classe de Mathématiques, n'ont suivi
que trés péniblement cette classe et ont mis deux ans pour s'en assi-
miler le programme. Autre chose, en effet. est de comprendre l'exposé
d'une théorie, et autre chose est de savoir lappliquer sans étre arrété
i tout instant par des difficultés d’ordre pratique; ces diflicultés sont
de celles que l'on ne peut surmonter qu'aprés un long commerce avec
les mathématiques.

Sil'on consacrait dans les classes littéraires du 2° eyele plus de temps
aux sciences mathématiques et physiques, en donnant méme a cet
enseignement un caractére obligatoire. avec sanction sérieuseau bacca-
lauréat, il v aurait lieu de craindre que la grande majorité des éleves
ne fat peu disposée a en profiter et n'exer¢at une influence néfaste sur
la direction générale des études : les résultats ne seraient sans doute
pas bien meilleurs. Des conférences facultatives. commencées au début
du 2¢ cycle et continuées en Philosophie, permettraient micux aux
¢leves des sections littéraires qui désireraient aussi faire des sciences
d’entrerensuite dans la classe de Mathématiques ; le retard d'une année
gu'ils auraient sur leurs camarades qui auraient suiviles sections scien-
tifiques n'aurait quelque importance que pour les concours d'entrée
aux ¢coles.

b) La méthode coneréle en mathémaliques. — Qua donné la méthode
concréle dans 'enseignement des mathématiques * La question a be-
soin d'étre précisée.

Si l'on entend par « méthode coneréte » une méthode qui remplace
le raisonnement par des expériences, qui fait d'une démonstration un
jeu de patience el qui n'est qu'une tachymétrie plus ou moins perfec-
tionnée, on peut dire que les rares tentativesqui ont ¢té faites pour
l'appliguer dans les classes du 1°" ¢yele, ont donné des résultats déplo-
rables. Le théoréme de Pythagore n'est pas démontré, quand on a
découpé une feuille de papier en portions qui s¢ juxtaposent en carrés
de diverses manitres. L'expérience a fait voir quien suivant cette mé -




thode grossiere, |'¢éléeve peut accepter facilement 1'égalité 64 = 65.
D'autre part, dés que 'éleyve a construit plusieurs triangles et qu'il a
mesuré les angles de chacun d'eux, il peut ¢tre amené par une trés
légeére maladresse dans ses mesures a croire que la somme des angles
n'est pas la méme pour tous les triangles.

L’enseignement expérimental des mathématiques est bien vite juge
par ses résultats : I'éleve ne sait plus distinguer ce qu'il comprend de

.ce qu'il ne comprend pas. ce quiest vrai de ce qui ne l'est pas. L'é¢léve
n'apprend pas 4 raisonner juste. La méthode concréte ainsi comprise
prive les éleves de l'a\-antagc quils pouvaient retirer de 1'¢tude des
mathématiques qui ont toujours éle regardées comme une école de
logique,

Mais il est une autre « méthode concréte », qui a loujours été suivie
par les professeurs. C'est celle qui habitue les éléves a voir dans les
définitions mathématiqgues autre chose que des défnitions verbales
sans aucun lien avec la réalité. Si les mathématiques formient un
enchainement de propositions déduites les unes des autres par une
logique rigoureuse. il ne faut cependant pas oublier que les notions
premitres de nombre et d'étendue sur lesquelles elles opérent sont
tirées par voie d'abstraction de [l'‘observation des réalités. Pour
appliquer cette méthode, les professeurs de mathématiques ont
demandé¢ que I'enseignement du dessin  géométrique leur [tt confié ;
on a fait/droit & cette demande. Par la le dessin est devenu, ce qu'il
aurait toujours da étve, up auxiliaire utile de l'enseignement de la
géométrie.

Grace a une construction précise faite par I'éleve avee la regle et le
compas, le professeur peut s'assurer que la définition est comprise,
qu'elle se fixe dans une image exacte et gqu'elle est pour I'éleve autre
chose qu'une phrase qu’il répete sans trop se préoccuper de sa signifi-
cation ; dés lors, I'¢leve quia fait avec soin le tracé d'une figure re-
trouve plus facilement les termes employés dans la définition. De
méme l'usage des solides en bois facilite l'intelligence de la géométrie -
dans l'espace. %

Mais il est indispensable de bien délimiter la portée de cette méthode
pratique. Si une construction précise faite par I'éleve ou un modele
gui permet de décomposer et de recomposer un solide. peuvent faire
pressentir une vérité ou la confirmer par 'expérience sensible, |'éleve
ne doit jamais étre amené a croire que ces procédés peuvent tenir lien
d'une explication logique. — [.a méthode concréte ainsi entendue est
presque aussi vieille que I'enseignement des mathématiques, et cette
méthode a toujours donné de bons résultats. On ne voit pas ce que les
réformes de 1902 ont pu ajouter sur ce point. En revanche, on voit trés
bien le mal quelles pourraient faire si les réformateurs voulaient subs-
tituer d'une maniére générale l'expérience i la démonstration.

f. g.) Les méthodes d'enseignement : les cours el les manuels. — Cha-
que professeur met en ceuvre les qualités qui lui sont propres et em-
ploie-les méthodes qui sont le plus conformes & son tempérament et a
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son caractere. Tel maitre fera une legon trés écoutée et bien comprise,
sans qu'aucun ¢leve ait 4 prononcer un mot pendant toute la durée de
la legon ; tel antre interrogera constamment les éléves pour développer
I'intuition des faits mathématiques et pour essaver de leur faive devi-
ner la.démonstration d'un théoréme qu'tl présentera ensuite avee toute
la rigueur convenable, Il ne faut pas s'étonner de voir e méme maitre
employer 'une et l'autre des méthodes suivant les sujets traités, sui-
vant I'dge des ¢leves et suivant leur capacité d'attention. Les proles-
seurs de mathématiques estiment bonnes les instructions de 1903 ¢
i laisser toute latitude au professeur pour employer les méthodes qui
lui paraitront les plus profitables aux ¢leves qu'il divige. » Ils ontusé de
cette liberté dans les limites prescrites par les programmes etils ont
oblenu des résultats intéressants.

De cette liberte découle, lapossibilité de choisir entre 'enseignement
par le cours, et lemploi dumanuel. An début. quand les ¢leves écrivent
lentement et comprennent difficilement, le maitee reste micuy 4 leur
portéec en donnant a son enseignement la forme analytique ; 1'é¢leve
“apprend alors la legon dans le manuel recommandé. Puis, peu a peu,
les ¢léves sont exercés & prendre intelligemment des notes : on leur
recommande de prendre la figure. de metire en regard 'hypothise
et la conclusion, ainsi que l'idée maitresse de la démonstration ; le
manuel est encore souvent consulté.

Dans les classes du 2¢ cycle, le cours parle, avee dictée des définitions,
des énoncés, des regles est estimé préférable au manuel pat la grande
majorité des professeurs de mathématiques et par les ¢leves méme.
L’autorité morale d'un maitre sur ses ¢leves, F'influence qu'il exerce, s¢
font surtout sentir dans les partics de son enseignementon il apporte
des idées personnelles. . [ruit de ses observations et de ses travaux.
I enseignement oral ainsi compris a nécessairement plus de vie que le
commentaire d'un manuel. L.e manuel ne peut présenter le méme at-
trait ni pour le professeur, ni pour les éleves: il doit ¢tre considéré
comme un recueil gue les bons éleves consultent avec fruit el dans
lequel ils trouvent de nom&rcux exercices.

Conclusion..— La rélorme de t1goz n'a pas ¢chappé aux critiques, et
en celaclle asubi le sort de toutes les tentatives faites depuis plus d un
demi-sitcle pour doter l'enseignement secondaire d'une organisation
appropriée aux besoins de la société. Elle a mis en ¢vidence certains
principes qui ont donné d'excellents résultats et dautres qui ont laissé
de graves mécomptes.

Le principe sur lequel on s'est appuyé pour répartir les études secon-
daires en deux cycles a ¢1¢ contredit par les faits. Dans le 1= evcle: la
culture scientifique que 1'on adéveloppée dans la divison B estprématu-
rée el n'a pas la valeur éducative de la culture latine donnée dans
la division A, tous les autres enseignements restant dailleurs les

_mémes. Il est regrettable que les ¢leves de 3° B ne puissent pas passer
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dans une au moins des 3 sections qui sont ouvertes aux ¢leves de 3¢ A

[.organisation des sections A\, B. C. D entraine une spécialisation
prématurée, incompatible avec une culture large et solide : elle force
les éleves & opler pour une section et guelquefois pour une carrviére
avant que leurs aptitudes spéciales se soient développées et puissent
étre connues. Des éléves bien dougés pour le grec et pour les sciences
sont forcés d'abandonner 'un des deux enseignements, dautres qui
n'ont pas fait de latin et qui n’ont aucun gott pour les sciences sont
forcés d'entrer dans une section scientifique. Dans les sections littérai-
res du 2f cycle, et en philosophie, les éleves ne font pas assez de
sciences. Tel est le résumé des critiques que I'on peut faire aux réfor-
mes de 19o2, :

Le pere de famille quiveut réserver & son fils le plus de chances
possibles d'option et le mettre a4 méme d utiliser le mieux possible
ses qualités naturelles doit évidemment ¢étre conduit a le faire entreren
6° A, & lui faire fairedu grec en 4° A et 3¢ A et a le diriger ensuite soit
vers la section A, soit vers la section C, mais surtout verscette derniére.

Sur le point de terminer ce trop long exposé et avant de présenter
un veeu trés important, nous avons l'agréable devoir de prier M. le
Président et MM. les membres de la Commission de vouloir bienaccep-
ter nos sincéres remerciements pour honneur qu'ils ont fait a 1'Asso-
ciation des Professeurs de mathématiques de l'enseignement secondai-
re public. en I'appelant & déposer sur la réforme de 1902,

Dans le cas ou la Commission estimerait que ['organisation actuelle
de l'enseignement secondaire a besoin d'¢tre modifiée sur certains
points, notre veew le plus vif est que les Sociétés des Professeurs de
I'enseignement secondaire public soient appelées & participer a l'étude
des modifications projetées. Notre Association sera heureuse dappor-
ter sa modeste collaboration i I'ceuvre entreprise par la Commission
de I'Enseignement.

Le Président,
Gros.
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Il. Etat de I’Rssociation

ADHESIONS

Rix. — Toulon : M. Prudhomme.

Klger. — Twmus : MM. Clermont, Combet. Niewengloski, Patou.

Bordeaux. — Moni-de-Marsan : M. Poumier.

Caen. — La Fléche: MM. Bellon, Lafosse, Rieumajou. — Le
Havre : M. Flavien. ;

Clermont-Ferrand. — Auwrillac: M. Dubouis. — Cussel : M.
Méténier. — Montlucon : MM. Picardat, Sanselme.

Dijon. — Chaumont : M. Lafosse. — Dijon : M, Antoine.

Paris. — Chilons-sur-Marne : M. Raulin.

Toulouse. — Bagnéres-de-Bigorre: M. Gély., — Tarbes : M. Pujibet

RADIATIONS
Klger. — Oran : M. Caron (déces).
Bordeaux. — Bordeaux : M. Roig (déces).

Paris. — Condorcet : M. Ducatel (déces). Montaigne : M. Houpin
(déces).

Nombre total des membres de I’Rssociation : 522

11l. kssemblée Générale de 1914

Convocation

D'apres 'art. 7 des Statuts:

« [.'Association se réunit en Assemblée générale ordinaire au moins
une fois par an, aux vacances de Paques. Cette Assemblée est formée
des membres présents de I'Association et de lecurs delégués. Tout
délégué doit étre membre de I'Association, et ne peut disposer d'un
nombre de voix supérieur au dixiéme du nombre des membres de
I"Association. »

['assemblée générale aura lieu le dimanche 19 avril 1914, a
neuf heures du matin, au Lycée Louis-le-Grand, 123, rue
Saint-Jacques.

Le présent avis tient lieu de convocation.

Ordre du jour
1. Rapport du trésorier.
2. Unification des définitions et des notations mathématiques.
3. Les Mathématiques dans |'Enseignement secondaire {éminin et la
préparation aux Brevets primaires, au Diplomé et au Baccalauréat.
Mme Mossk, professeur au Lycée de Lille, rapporteur.
4. Création d'une épreuve écrite de Mathématiques au baccalauréat
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de 1°° A et B, épreuve comptant pour l'oral seulement et ne consistant
qu'en applications numériques.

M. Brum, professeur au Lycée de Douai, rapporteur.

5. Election de six membres du Comité.

Le Comilé se réunira ensuite pour procéder a 'élection du Burean.

Préparation de ’Assemblée générale
3¢ QuEesTion ;

Les Mathématiques dans I Enseignement secondaire féminin et la pré-
paralion aux Brevels primaires, au Diplome ef au Baccalauréal.

Rappelons le questionnaire rédigé par la section lilloise et que I'As-
semblée générale de 1913 a mis a I'étude pour 1gi4. (Bullétin N° 10,
avril 1913. p. 48).

t. Deux heures par semaine vous suffisent-elles pour donner en 3¢
Année un enseignement de I'Arithmétique et un enseignement de la
Géométrie dans 1'Espace qui soient assez développés pour servir au
développement intellectuel des éleves :

2. Dans le cours d'arithmétique de 3¢ Année, préparez-vous des éle-
ves au Brevet supérieur

3. Dans le cours de mathématiques de 5¢ Année, préparez-vous des
¢leves a d’autres examens. (Bacealauréats A, B, C ou D) 3

4. Si ces diverses préparations existent vous laissent-elles le temps
de traiter tout le programme de mathématiques de 3¢ Année :

5. Dans d’autres classes. rencontrez-vous des difficultés du méme
genre ? :

6. Si vous trouvez insuffisant le temps dont vous -disposez, quel
reméde proposez-vous ?

7. En particulier, que pensez-vous de la création générale d'une 6
Année normale, sans transformation des programmes actuels qui
seraient répartis en six ans, au lieu de cing ans 3

8. Que pensez-vous de la suppression, dans nos établissements
secondaires, de la préparation au Brevet supérieur

9. Que pensez-vous de l'organisation, dans certains. établissements
secondaires, de sections spéciales préparant au Baccalauréat et non an
Diplome >

5¢ QuEesTioN
Election de 6 membres du Comité.

L Assemblée générale de 1914, procedera | élection de cing membres
du Comité en remplacement de MM. Lescourcues, MELLECOEUR.
Nirexecker, Mme Sacovon, M. WeiLL, membres sortants non rééli-
gibles, et d'un sixitme membre en remplacement de M. Vixer, décédé.

I.e Bureau rappelle, a titre d'indication et sans que cette indication
ail pour objet de limiter en aucune facon la libert¢ du vote des mem-
bres de 1'Association, les noms des anciens membres du Comité et les
noms de ceux de nos collégues qui ont obtenu le plus de voix a la
derniére. Assemblée générale. Ce sont: MM. Bubkror, CaLLIER,
Cuarory, Dercourrt, Duprsser, Lewmairz, Prrrerri. Pourmiek,
SerriER, M"** Corron, Proor,

L.e vote par correspondance est admis.
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IV. Réunion du Comité

1= février 1914

Membres présents : M. Brem, M Ficouer, MM. Grévy, Gros.
Huarp, Juries, M7 Sxromon, M™ Vimevx, M. Weite. Excuseés :
MM. Biocue, Connrr, LESGOURGUES, SCHLESSER.

La séance est ouverte & neul heures et demie par M. Gros. prési-
dent. ll informe le Comité que la réponse de I'Association des Profes-
seurs de Mathématiques au questionnaire de la Commission de |'En-
seignement a €t€ envoyéeau Secrétaire de cette Commission qui l'avait
demandée. |l donne communication des trois Bulletins publiés dans
I'année 1913 par la Soci¢té italienne des professeurs de Mathématiques
« Mathésis » avec laquelle notre Association fait I'échange des Bulle-
fins. 11 donne lecture d'une lettre de M. Biocuk et d'une circulaire
.concernant le Congres international de professeurs de mathématiques
qui se tiendra a Paris les 1. 2. 3 et yavril 1914. Le Comité decide que
des renseignements concernant ce Congres seront publiés au prochain
Bullelin ; on les trouvera dans la 2¢ partie du présent numéro.

Le Comité décide que I'Assemblée générale de 1914 aura licu le
dimanche 19 avril & neuf heures du matin au Lycée Louis-le-Grand et
fixe pour cette assemblée I'ordre du jour tel qu'il a été publié ci-dessus.

Pour I'¢lection des nouveaux membres du Comite. il est décidé que
le Bureau ne proposera aucun nom, mais que les noms des anciens
membres du Comité et les noms des collegues qui ont eu le plus grand
nombre de voix 4 la dernitre Assemblée générale seront publiés au
prochain Bulletin par ordre alphabétique.

En ce qui concerne l'unification des notations et des définitions.,
M. Gros fait observer qu'il ne semble pas utile de désigner un rap-
porteur, car I'enquéte ne fait que commencer par la publication d’ar-
ticles signés qui ameneront des discussions et des commentaires. L As-
semblée générale dira si elle approuve la méthode de travail proposée
par le Comité.

Mme Mossk est désignée comme rapporteur des questions relatives 4
I'enseignement féminin et M. BLum comme rapporteur de la question
du baccalauréat ; ces questions sont portées 4 l'ordre du jour sur la
demande de la section de I'Académie de Lille.

M. Gros dit que d'assez nombreuses erreurs de notations se sont
produites au dernier Bulletin parce que l'imprimeur n'avait pas les
(t caractéres ) nécessaires. Il demande au Comité V'autorisation de faire
acheter ces « caracieres » indispensables pour une publication mathé-
matique. M. Gros s'entendra avec 'imprimeur.

M. Jerien, transmetle désir exprimé par un collegue d'adjoindre au
Bulletin une {petite correspondance »; cela permetirait aux professeurs
de faire les demandes de renseignements auxquelles des collegues se-
raicnt susceptibles de donner une réponse. Le Comite pense que cetle
rabrique pourra figurer au Bulletin.

La séance est levee & 11 heures et demie.
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V. Communications

Le¢ Président rappelle que les numéros du Bullelin sont adressés
individuellement & tous les membres de 1'Association. conformément
a la liste publi¢e dans lé numére d'octobre 1913 et aux listes complé-
mentaires publices dans les numéros suivants, Les Correspondants
sont pri¢s de signaler les erreurs et les omissions qu'ils remargueraient
dans ces listes.

Les Correspondants sont priés de recueillir les cotisations pour
Pannée 1913-1914 (deux francs) et de les faire parvenir au Trésorier
a sa nouvelle adresse : M. Juriex, 11, rue des Marronniers, Paris 16¢

VIi. Documents officiels

1. Examens et Concours de I’Enseignement
secondaire en 1913
{Soutenances de théses pour le doctorat es sciences mathématiques)

(Bulletins de 1913)

Date Faculié
8.3.13 MM. Cotty (fonctions abéliennes et théorie des
DOTDEES) f i vt m i S i = Paris.
DTS Troussel (étude semi-analytigue du 8™
! satelliterdes[upitenh i s s me i Paris.
30.5.13 Platrier (mineurs de la fonction détermi-
nante de Fredholm et systémes d'équa-
tions intégrales linéaires)............ Paris.
9.6.13 Rouyer (déformation des guadrigues et
surfaces conjuguées a un complexe
(4§Dt o T (o) s § 10 I e s eat et e Paris.
1346413  Roche (surface des ondes dans la polarisa-
tion rotatoire et quelques phénomenes
PSR generant|L . e e g Paris.
13.6.13 Fasshinder (dynamigue des systemes varia-
bles et rotation de la terre).....v.. ... Paris.
30.6.13 Gevrey (équations aux dérivées partielles
du type parabolique)... ..o -tineasin Paris.

2. Liste de livres recommandés
(Apres examen de la Commission consultative, pour les bibliothégues de quartier vu
des professeurs et les distributions de prix dans les lycées et colléges de garcons
¢t de jeunes filleslh. :

Nous extrayons de cetle liste qui parait de temps a autre au Bulletin
de Plnstruction Pr:bh’;}ue ceux des livres qui concernent direclement les
mathématiques (Année 1913).

Bulletin. N° 2670

Busco. — Liévolution de {'astronomie au xix® siécle. 1 vol. (Larous-

sel, 1 fr. 50
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: Bulletin N* 206306
Poincare. — Lecons sur les hypothéses cosmogonigues, 1 vol. (Her-
mann et fils), 12 fr.

Pournier. — Pouwr gu'on aprenne les mathématigues, 1 vol. (Didier)
3 fr: 50.
Bulletin N° 2088
Durann. — Thailé de perspective linéaire. 1 vol. (Vincent, Paris)
20 fr. ;

Bulletin N* 2109
Frick. — Mécanique et électriciteé industrielles : 1. Premiers principes
de mécanique rationnelle ; Il. Notions générales sur les machines, = vol.
(Berger-Levrault) 5 fr. par volume.

Hapasarn: — Sur la méthode en géométrie, 1 vol. (Colin) 1 fr. 0.
SAGERET. — Le systéeme du monde des Chaldéens a™Newton. 1 vol.

(Alcan) 3 fr. s0.
3. Renseignements divers

(Bulletin  Administratif de Ulnstruction  Publigue )
Rumero
2.106 Abrogation du décret du 28 avril 1gro sur lavancement du
personnel de l'enseignement secondaire. — Fixation des taux
de pavement des dépenses relatives aux commissions dexamen
de l'enseignement primaire (Pour chaque membre du jury
~d'examen le taux est de 3 fr. pour l'écrit par candidat et de
3 fr. pour loral pour les brevets. Pour les divers certificats \
d'aptitude il va de 3 4 12 fr. pour I'écrit et pour oral de 1o fr. :
par vacation d'an moins 3 heures).
2,107 Un college communal de jeunes filles est créé & Orange.
2.108  Le lycée de Neuilly prendra le nom de « Lycée Pasteur ». —
Le college de garcons de Brive prendra le nom de « College
Cabanis ». — Les demandes d'indemnité pour frais de déplace-
ment doivent étre transmises par la voie hiérarchigue. conte-
nir des indications sur la situation de famille (état civil,
enfants). contenir enfin un état détaillé des frais. En principe
les indemnités ne sont pas-accordées lorsque le fonctionnaire a
de l'avancement ou une augmentation de traitement ou qu'il
est déplacé sur sa demande. — Arvété sur les transferts des
bourses d'un établissement a un autre.
2. 109 Taux des bourses au lveée de jeunes filles de Tournon.
2.110 Résultats des baccalauréats dans les diverses académies
~ [session d'octobre 1913).
2,112 Le Conseil supérieur de I'lnstruction publique se réunira en
session ordinaire le g février.

el
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DEUXIEME PARTIE

. Commission internationale de I’Enseigne-
ment mathématique

Rvis

Les Professeurs qui désireraient assister aux séances de la Confé-
rence organisée par la Commission internationale de I'Enseignement
mathématique et qui auraicnt besoin d'une autorisation d'absence sont
pri¢s de s'adresser 4 M. Brocue. professeur au lycée Louis-le-Grand,
56, rue N. D. des Champs, Paris. 65, I'un des organisateurs de la
Conférence. M. Bioche présentera directement les demandes des con-
gressistes au Directeur de |'Enseignement secondaire.

Pour bénéficier de la réduction de 50/, sur les réseaux [rancais, les
collegues de province devront prévenir M. Bioche, awvant le 1 mnars:
en indiquant les parcours qu'ils auront a effectuer. Les bons de rédue-
tion sont valables du 20 mars au 20 avril et'donnent le droit de s'arré-
ter, en cours de route, dans les villes qui poss¢dent des Instituts techni-
ques : Grenoble, Lille, LLyon, Marseille. Nancy, Loulouse.
Conférence internationale de ’Enseignement mathéma-

tique (Paris, 1-4& avril 1914)

La Commission internationale del'Enseignement mathématique se
réunira 4 Paris, du 1 au 4 avril 1914, en une Conférence avant prin-
cipalement pour objet I'étude des deux questions suivantes :

A, — Les pésultats obtenus dans 'introduction du Caleul différentiel et
inlégral dans les classes superiewves de Uenseignement maoyen.
B, — De la place el du role des mathémaliques dans Uenseignement

technique supérteur.
Les séances auront lien a la Sorbonne : entrées : rue des Ecoles et
riue de la Sorbonne,

PROGRAMME
MEeRrecrEDL 157 AVRIL -

Aprés-midi, 2 h. 1/2. — Séance du Comité central.

» 4 h. — Séance des délégués. :
Soir, 8 h. 3/4. — Séancede la Société Mathématigue de France.

a la Sorbonne, entrée : place de la Sorbonne.
Jeupr 2 Avwrin
Matin, 9 h. 1/2. — Séance générale d'ouverture. sous la présidence de
M. Darpoux. représentant le Ministre de I'lnstruction publique.
Allocution de bienvenue de M. le Prof. P. Aeprri, membre de 'lns-
titut, doven de la Faculté des Seciences.
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Discours de M. le Prof. F. Kueww (Geettingue), président de la Com-
mission. ; s

Allocution du représentant du Ministre de I'lnstruction publique.

Conférence de M, le Prof. Emile Borer, sur Uadaptation de Fenseigne-
ment aux progrés de la Science.

Conférence de M. le Prof. 'Ocacne, sur fe rile des mathématigues
dans les 'sciences de l'ingénieur.

Aprés-midi, 2 h. 1/2. — Séance de travail consacrée a l'étude de la
question A : Infroduclion des premiéres nolions du Caleul des dérivées
et des fonclions primilives dans Uensetgnement secondaire.

Rapport général de M. le Prol. Buxe (Budapest), sur les réponses
recues relativement a la question A. :

Rapport spécial de M. le Prof. Ch. Biocne, sur I'organisation de I'en-
seignement du Caleul des dérivées et des fpnctions primitives dans les
Iveées de France, et sur les résultats obtenus,

Indications complémentaires fournies par lés divers délégués.

Discussion.

VExprEDI 3 AvRIL

LLes séances du vendredi seront réservées a l'étude de la question B :
I'Enseignement des mathématiques aux éléves ingénieurs.
Matin, 9 h. 1/2. — Séance de fravail consacrée a l'étude de la
guestion B.
Rapport général de M. le Prol. Paul Srecwen (Heidelberg), sur les
réponses recues relativement i la question B.
Indications complémentaires fournies par les divers délégués.
Discussion.

Aprés-midi, 2 h. 1/2. — Discussion sur l'enseignement mathématique
dans les Ecoles d'ingéniecurs.

1

Soir, 9 h. — Séance de la Société des Ingénieurs civils de France, 19
rue Blanche.

SAmMEDT 4 AvVRIL

Matin, 9 h.1/2, — Continuation des discussionssurles questions Aet B.

Présentation: par les rapporteurs-généraux, MM. les Prof. Beke et
SieckeL, de résumés et de conclusions sur les questions A et B.

Aprés-midi, 2 h. 1/2. — Séance des délégués : Les travaux futurs de
la Commission.

Les délégués seront appelés a examiner les grandes lignes du pro-
aspamme de la Réunion que la Commission tiendra en rgis & Munich,
et dont l'objet principal sera la préparation théorique et pratique des
profeeseurs de mathématiques des divers degrés de I'enseignement.

Soir, 9 h. 1/2. — Réception chez S. A, le prince Bonaparte. membre
de I'lastitut, 10, avenue d'léna:

b s



AVIS DIVERS

Admission aux séances. Carte de participant. — La séance géné-
rale d’'ouverture est publique.

Les s¢ances de travail sont réservées : 12 aux membres de la Com-
mission et des Sous-commissions nationales : 2 aux personnes munies
d'une carte de participant. Cette carte peut étre obtenue auprés du
secrétaire-géndral par l'intermédiaire des membres de la Commission.

[Les adhésions sont recues. dés mainlenant jusqu’au 1°° mars 1gid.
auprés du secrétaive-général, M. H. Fenr. 110, Florissant, Genéve
(Suisse). Les mathématiciens [rancais peuvent aussi s'adresser i
M. Ch. Biocug, 56, rue Notre-Dame-des-Champs. Paris, 6°.

Compte rendu des séances. — La revue internationale L'Enseigne-
ment Mathéniatique, organe ofliciel de la Commission, fera connaitre
les rapports préparatoires dans son N° de mars. Le compte rendu
complet de la Conférence sera publié dans le N de mai. Il sera distri-
bué aux membres de la Commission, et des Sous-commissions nationa-
les comme fasc. 3 des Publications du Comite cenlral (2% série).

Réduction accordée par les chemins de fer francais. — Les mem-
bres de la Conférence se rendant & Paris bénéficieront d'une réduction
de 30/, sur tous les réseaux francais. L'aller et le retour devront éfre
effectués suivant le méme itinéraire. Des indications précises concer-
nant les formalités a remplir seront {ournies aux adhérents dés main-
tenant en méme temps que la carte de participant. Seules les adhésions
regues avant le 1" mars 1914 pourront €tre prises en considération.

Pour tout ce qui concerne la Commission internationale de 'ensei-
gnement mathématique, s’adresser au Secrétaire-général.

1. Fenr,
110, Florissant. Genéve (Suisse).

Nous atlirons en outre Ualtention des membres de la-Conférence sur
d'autres réunions scz'en!zﬁg;ies qm' auront lieu a Paris & loccasion des
vacances de Paques 1914. Des carles seronl procurées a ceux qui désirent
» pren dre part.

Réunion organisée par la Société francaise
de Philosophie.

La Société frangaise de Philosophie, d'accord avec les Editeurs de
I'Encyclopédie des Sciences mathématiques, convie les Mathémaliciens
réunis a Paris a 'occasion de la Conférence internationale de l'ensei-
gnement mathématique # un certain nombre de séances ou seront
présentés et discutés des rapports sur diverses questions de philoso-
phie mathématigue.

Ces séances aurant lieu a la Sorbonne les hadi Gaveel, mardi 7 avril.
et mercredi 8 awil. Elles seront consacrées 4 la lecture de Rapports
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sur des sujets choisis d'avance. Des séances seront spécialement réser-
vees a des entretiens et discussions sur les principaux sujets mis a
'ordre du jour.

Ces rapports et ces discussions feront I'objet d'un numéro spécial de
la Revue de Métaphysique et de Morale, dirigée par M. Xavier Ltox,
Librairie Armand Colin, 103, boul. S-Michel. Paris.

Conférences et Exposition annuelle
de la Société francaise de Physique.

Les mercreds 15, jeudi 16 et vendredi 17 avril, auront licu a Paris les
Conférences et I'Exposition annuelle organisées par la Société frangai-
se de Physique. Ces conférences sont faites, en partie par des profes-
seurs francais, en partie par des professeurs d'universités étra nglres, sur
des sujets d'actualité. L'Exposition a pour butde faire connaitre des
appareils récents soit pour des recherches scientifiques, soit pour 1'en-
seignement,

Congrés des Sociétés savantes francaises.

Le 52¢ Congres des Sociétés savantes de Paris et des départements
s'ouvrira le 14 avril 1914, 2 2 h. de l'aprés-midi, 4 la Sorbonne: il se
terminera le samedi 18 par une séance que présidera M. le Ministre de
I'Instruction publique ¢t des Beaux-Arts.

Questionnaire pour Ia Sous-Commission &
sur Pintroduction des premiéres notions de Calcul
différentiel et intégral dans les Ecoles moyennes.

Rapporteur : M. le Prof. E. Bexe (Budapest).

Remargues préliminaires. — 1. Le Comité central pose ces questions
de manitre a étre renseigné sur les matiéres et la méthode d'exposition
de cetimportant chapitre du plan d’études de I'enseignement moyen.
Il tient a rappeler 4 nouveau quiil ne prend pas parti pour une ten-
dance déterminée, mais qu'il se propose avanttout de mettre en lumiére
les divers points de vue etles résultats obtenus.

2. — Nous entendons par écoles moyvennes les établissements de
I'enseignement secondaire supérieur désignés sous les noms de lycées,
gymanases classiques ou réaux, ou é¢tablissements similaires des divers
pays. Il serait utile d'avoir aussi des renseignements sur ce qui se fait
dans les écoles normales d'instituteurs, s'il y a lieu.

. — Dans gquelle mesure a-t-on introduit les premiers éléments de
Caleul différentiel et intégral dans les écoles moyennes de votre pays ?

Nous désirons notamment étre renseignés sur les poinls suivants;

a) Le Calcul différentiel est-il limité aux fonctions d'une variable ou
considere-t-on aussi des fonctions de plusieurs variables

b) Quelles sont les fonctions auxquelles on applique le Calcul dif-
férentiel

¢) Fait-on du Calcul intégral ¥ si oui, suivant quel programme :



d) Expose-t-on le théoreme de Tavlor :

¢) Intégre-t-on des équations différentielles simples * Lesquelles

H. — Quel est le degré de riguenr donl on fail usage dans Uinlroduc-
lion des concepls fondameuhm el dans les démonstrations 7

a) Se contente-t-on d'une introduction géométrique an Calcul dif=
férentiel, sans adopter d'une facon expresse la notion de limite, ou
utilise-t-on cette notion * Dans l'affirmative, est-ce que I'on présente
une démonstration rigoureuse. ou envisage-t-on comme évidents des
I

e
théorémes tels que celui-ci : lim — — — ;
a lim a

b) Fait-on usage des différentielles ? Dans I'aflirmative présente-t-on
le Calcul différenticl comme une sorte de calcul approximatif, ou
calcule-t-on avec des infiniment petits comme avec des grandeurs
existant effectivement *

¢) Dans le théoréme de Taylor tient-on compte du reste, ou non *

d) Signale-t-on l'existence de fonctions non dérivables :

¢) La notion de nombre irrationnel est-elle présentée sous une forme
rigoureuse, ou se contente-t-on de parler seulement oecasionnellement
des nombres irrationnels, par exemple a l'occasion du calcul des
racines z

L. — Quelles sont les considérations méthodigues que l'on suil dans
lintroduction au Calcul différentiel et intégral ?

a) Cette introduction est-elle déja préparée dans les classes précé-
dentes par une ¢tude appropriée des fonctions simples et-de leur re-
présentation graphique, de maniére que ces nouvelles matiéres ne
constituent pas un supplément au programme. mais comme un cha-
pitre qui se rattache ¢troitement 4 ce qui a déja été vu.

b) Emploie-t-on la notation différentielle de Leibniz, ou bien les
dérivées et les intégrales sont-elles désignées autrement 3

¢) Commence-t-on l'exposé par le Caleul différentiel ou par le Calcul
intégral. ou ¢tudie-t-on simultanément les deux ?

d)L'intégrale est-clle présentée comme limite d'une somme (inté-
grale définie) ou comme fonction primitive (intégrale indéfinie)
I'on opére des deux manitres, dans quel ordre et dans quel licu expose-
t-on ces deux notions 3

e) Fait-on usage d'un manuel ? Quels sont les ouvrages caractéris-
tiques dont ont tient compte ? (Indication compléte du titre, de I'édi-
teur et de 1'é¢dition),

IV. — Quelles sont les fif'phf.ahou.s du Calcul d:ﬁermhd el inlégral
gue L'on donne dans ce premier enseignement ? Telles questions d'ana-
lyse, de géométrie ou de physique utilisant la notion de limiteet gui,
par leur importance, se trouvaient déja partiellement ou entiérement
introduites dans I'enseignement, sont-elles maintenant attachées direc-
tement a I'étude du Calcul différentiel et intégral. de maniére 4 obtenir
un exposé plus ¢conomique des matiéres 4 étudier ?

Nous signalons notamment les points suivants :

a) La théorie des maxima et minima.
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b) Sil'on étudie la série de Taylor, quelles sont les fonctions dont
on fait le développement en série entitre @

¢) Au cas ot I'on tient compte du reste dans la série de Tavlor, fait-
on usage des séries entieres pour linterpolation. l'extrapolation ou
pourle Caleul des erreurs 3

@) Au cas ou l'on étudie le Calcul intégral, applique-t-on celui=ci au
calcul des aives (par exemple de la parabole, de Lellipse) et au caleul
des volumes *

¢) Pour quels concepts fondamentaux de la Mécanique, (vitesse, ac-
célération, travail, moment d'ineitie, etc.). fait-on usage du Calcul
différentiel et intégral :

JJ) De la méme maniére en Physique, en particulier pour l'optique
(courbes enveloppes, etc.), et en Electrodynamique (lignes de force.
etc),

V. — Llintroduction du Calcul différentiel et intégral a-t-clle amené
un allégement du plan d’éludes en supprimant d'aulves théories ? Dans
Uaffirmative. de quelle maniére 7 2

VI. — Quels sont les résultats obtenus par Uintroduction du Caleul dif-
férentiel el intégral ? Esi-elle reconnue comme une réforme nécessaive ?
Dans quelle mesure rencontre-t-elle de Papprobation ou de Uopposition ?
En particulier quelleestI'opinion des représentants des mathématiques
et de la physique ?

Si vous avez a signaler dautres observations ou remarques concer-
nant l'enseignement du Calcul différentie] et intégral. veuillez en faire
mention dans votre réponse a cette place.

Quels sont les passages des rapports publiés par votre sous-commis-
sion concernant la question de l'enseignement du Calcul difféventiel et
intégral >

B
Questionnaire pour la Sous-commission B
au sujet de la formation mathématique des Ingénieurs.
Rapporteur »M. le Prof. P. Strcker (Heidelberg).
Sommaire : Généralités. — Nature de I'enseignement. — Scolarité.

— Matitres et méthodes, — Livres, — Corps enseignant. — Complé-
ments. -— Statistique, :
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I1. Unification des définitions
et des notations
(Suite)

\ - Cinéematique (1)

[.a Mécanigue; dans ses deux parties. Statigue et Dynanngque, est
I'étude des conditions de repos et de mouvement des corps matéricls.

On a l'habitude, depuis plus dun demi-siecle, de la faire précéder
de la Cinématique qui est l'étude du mouvement des figures immaté-
rielles. J'entends par la les figures géométriques ou encore les corps
naturels quand nous faisons abstraction de leur masse.

Dans l'examen que je me propose de faire des définitions et nota-
tions, je commencerai donc par la Cinématique. :

En géométric méme. on ne se fait pas faute de faire appel & la
notion de mouvement ; mais. dans le mouvement géométrique. on
n'étudie que les positions successivement occupées par les figures
mobiles sans tenir compte de la grandeur des durées qui séparent les
instants o les figures occupent ces diverses positions.

Dualité du mouvemsnt. — lin géométrie comme en cinématique.
il. me parait bon de remarquer. en insistant li-dessus peut-¢tre un
peu plus que nous le faisons d’habitude, que les mots : position d'une
figure. repos ou mouvement dune figure, ont une signification
essentiellement relative, je dirai méme bilatérale. au sens juridique du
mot.

De méme qu'il n'y a pas de créancier sans un débiteur ni de debiteur
sans un créancier, une figure ne saurait, 4 soi toute seule. occuper unc
certaine position ni étre en repos ousen mouvement. Une figure occupe
une certaine position par rapport 4 une deuxiéme figure gui occupe par
rapport i la premiére une position cotrélative. C'est-ainsi, pavexem-
ple, que lorsque M. Y est a table, a droite de Mme X, Mme X est &
gauche de M. Y.

Une figure A est en repos par rapport a une figure B quand A
pecupe constamment la méme position parrapport @ B. Dans ce cas.
1B est évideniment én repos par rapport a A, Si la position de .\ par.
rapport 4 B change d'un instant a 'autre, on dit gque A est en mouve-
ment par rapport 2 B. Dans ce cas B a. par rapport 4 A, un mouve-
ment corrélatif. Clest ainsi que lorsque par rapport au solide terrestre

(1) Eimportante commumication que nous publions forme la premitre partic d'une
¢tude geéndérale sures-définitions en Mécanique. En nous Padressant, M. Lefrancois
a défini de la maniere la plus heureuse le rale que notre Association doit joucr dans
I'enquéte permanente quielle entreprend pour inificdation en Mathématigues. w Tout
diabord ¢t une fois pour toutes, dit=il, gqu’il soit bicn entendu quen soumettant a
mes eollégues certaines manicres de vaoir et de dire auxquelles je me Buis peu i peu
laissc amener dans mon enscignement, cen'est passculement mon avis que je proposc.
mais ¢'¢st surtout le leur que je sollicite. Plus nous serons nombreux a collabarer en
critiguant. mutuellement notre langage avee une courtoisie et amicale rigueur, plus
nous introduirons de clarte et de logigue duns nos notations derites ou parlées. »
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un manége tourne de gauche a droite autour d'un axe fixe. le solide
Aerrestre tourne, par rapport au manege, de droite a gauche autour du
méme axe qui est fixe par rapport aux deux figures.

La cinématique doit donc, comme une bonne comptabilit¢, ttre
tenue en parctie double.

Quand Untel re¢oit, le comptable se demande qui paie. Quand il est
question de repos ou de mouvement d'une figure, nous devons nous
demander quel est le repére.

Repéres. — Une figure est dite invariable quand tous ses éléments
conservent, les uns par rapport aux autres, les mémes positions. En
particulier les distances mutuelles des différents points de la figure
demeurent constantes.

Une figure invariable gui comprend au moins trois points non
en ligne droite, s'appelle une figure solide. A une figure solide
nous pouvons associer par la pensée une infinité de points en
repos par rapport a la figure et constituant un espace illimité, continu
et 4 wois dimensions. Un pareil espace se nomme un repére. La
trajectoire d'un point par rapport & un repére est le lieu des points du
repére avec lesquels le point mobile vient successivement coincider.

Quand deux figures solides sont en repos |'une par rapport a l'autre.
leur ensemble constitue aussi une figure solidé. Tout point en repos
par rapport & I'une des figures est en repos par rapport a l'autre et
aussi par rapport a I'ensemble. C'est ce que jexprime en disant que les
deux figures définissent le méme repére et que leur ensemble définit
encore le méme repére.

On peut lier & un repére un tritdre trirectangle ox, oy, oz ; la posi-
tion, 4 un instant denné, d'un point par rappogt @ ce reptre est alors
déterminée par les trois coordonnées x, y, 3, du point, lesquelles
varient d'un instant a l'autre si le point est en mouvement par rapport
au repere considére.

Remarquons gue trois points O, A, B, méme quand leurs distances
mutuelles sont variables, permettent, tant qu'ils ne sont pas en ligne
droite, de déterminer un triéde trirectangle et par suite de définir un
repére. Nous concevons. en effet, un triédre trirectangle ox. oy, oz,
ayant pour sommet le point o.le premier nommé des trois points ;
I'aréte ox passe par le point A, 2”° point nommé ; la deuxieme aréte,
oy, est perpendiculaire & ox dans le demi plan déterminé par ox et le
point B la woisieme aréte, oz, est perpendiculaire au plan oxy eta
droite de oxy c'est-a-dire a droite d'un observateur ayvant les pieds en
o, la téte sur ox et regardant oy. Par rapport & ce trigdre et au repére
qu'il définit. le point o est évidemment en repos : A peut étre mobile
mais son mouvement est rectiligne sur ox. Si B est mobile, sa trajec-
toire est une ligne du plan oxy.

Quand nous négligeons les dimensions du globe terrestre et que
nous le réduisons par la pensée 4 un point T. ce point et deux étoiles
A et B arhitrairement choisies définissent un reptre par rapport auquel



les autres étoiles sont sensiblement en repos. Clest le repére terre
Sloiles.

Le centre de gravité 8 du systeme solaire et deux étoiles arbitraire-
ment choisies définissent un deuxiéme repére. soletl étoiles.

On pourrait également définir un repére en choisissant arbitraire-
ment trois étoiles A, B, C.

Dans le langage courant, quand on parle de repos ou de mouvement
sans spécifier un autre repere, il s'agit tonjours du repére lerrestre, ¢'est-
a-dire du repere défini par le solide terrestre.

On peut aussi envisager les positions successives d'une figure par
rapport a un repére en mouvement relativement au repére terrestre.
Nous pouvons, par exemple, ¢tudier le mouvement d'une figure par
rapport au repére défini par un wagon de chemin de fer ou par un
manége de chevaux de bois,

En Cosmographie on rapporte le plus souvent les positions des
astres soit an repere lerre éloiles, soit au répere soleil éloiles.

Quand, pour simplifier, on néglige les phénomenes de précession et
de nutation, le mouvement du repére Terre Etoiles par rapport au
repére terrestre est une rotation de gauche a droite autour d'un axe
fixe appelé axe du monde. Il revient au méme de dire que le mouve-
ment du repére terrestre par rapport au repére terre é¢toiles est une
rotation de droite & gauche autour du méme axe. C'est le mouvement
diurne.

Par rapport au repere Terre Etoiles. le mouvement du repére
Soleil Litoiles est une translation elliptique. Clest le mouvement
annuel.

Egalité de deux durées. — [La premiére difficulté, quand on veut
mesurer les durées, est la définition de I'égalité de deux durées gui ne
commencent pas au méme instant. Je ne suis guére satisfait de la défi-
nition ordinairément donnée qui sc réduit & peu prés a ceci : « deux
(« durées sont dites égales quand elles séparent le commencement et la
« fin d'un phénoméne qui se reproduit dans des conditions identiques. »

Est-ce que. par le fait seul que l'instant initial n'est pas le méme; il
n'y a pas toujours et nécessairement quelque chose de changé dans les
conditions dans lesquelles se produit le phénoméne t Outre les autres
modifications qui peuvent résulter du changement de l'instant initial,
le solide terrestre et les divers astres n'ont jamais dans les deux cas
exactement les mémes positions relatives. Or, sans exagérer, comme
les astrologues. l'influence des conjonctions planétaires sur les divers
événements. sans aller méme jusqu'a affirmer l'importance des phases
de la lune au point de vue de ta coupe des cheveux ou de la mise du
vin en bouteilles. I'observation des phénoménes des marées nous
interdit, me semble-t-i] de nier absolument et a priori l'influence de
la hauteur de la lune au-dessus de I'horizon et de la distance angulaire
du soleil et de la lune sur les nomkreux phénoménes dans lesquels
intervient la pesanteur, en particulier sur les oscillations du pendule et
I'¢coulement des liquides,
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Que ces influences soient négligeables et que nous puissions, au
moins dans certaines limites. affirmer l'isochronisme des oscillations
pendulaires de méme amplitude, en un méme lieu. et Luniformité de
I'¢coulement dans la clepsydre, j¢ le veux bien : mais c'est un fait dont
la constatation et méme le simple énoncé supposent la possesion d'une
horloge. Cette horloge me parait fournie par le mouvement diurne. Je
crois que M. Axpraoe dit quelque part a peu prés ceci: « Clest par
definition que le mouvement de rotation diurne est uniforme. » Cela
ne revient-il pas a dire que deux durées sont qualifices d'égales quand
elles correspondent a des rotations de méme amplitude du solide terres-
lre par rapport au repere terre étoiles: La mesure dune durée se
réduit des lors 4 la mesure de cette rotation et cette derniére mesure
peut elle-meéme, en vertu du fait ci-dessus indiqué, se remplacer par
I'évaluation du nombre des oscillations d'un pendule ou par la mesure
du volume de liguide ¢coulé dans la clepsydre.

Définition de la vitesse. — Je crois que nous ne sommes pas tous
d’accord sur la signification du mot wilesse. .

Jailu, en effet. il y a quelques annges, dans la Revue de |'Ensei-
gnement des Sciences, un extrait d'un rapport officiel d'un membre de
I'enseignement supéricur sur les baccalauréats. L'auteur de ce rapport
(je crois me souvenir que c'était M. Charve de Marseille) blamait un
candidat qui, ayant a définir la vitesse d'un point, avait dit que c'est
un vecteur. Je n'ai pas compris la portée de ce reproche,

Sans doute, si le candidat $'est borné i dire « la vitesse est un vec-
teur » sans définir ce vecteur, la réponse est insuffisante de méme qu'il
serdit insuffisant, pour définir le rapport de deux grandeurs de méme
espeee, de dire simplement : « c'est un nombre ». Mais si ces répon-
ses sont insuffisantes, je ne saurais les trouver inexactes.

Pour moi, la vitesse linéaire d'un point par FApport a un repere est
bien un vecteur li¢ a ce repére de méme que sa vitesse angulaire est un
angle et que sa vitesse aréolaire’est une aire.

Lin effet. pour définir la vitesse linéaire 4 un instant-donné. on com-
mence par définir la vitesse moyenne entre cet instant et un instant
postérieur et pour cela, on définit d’abord le déplacement linéaire entre
ces deuy instants. Clest le vecteur AA" qui a pour origine la position
A du mobile 4 I'instant initial et pour extrémité, sa position A” a l'ins-
tant final. (Je veux dire les points A et A’ du repere avec lesquels le
mobile coincide respectivement 4’ ces deux instants). :

La vitesse linéaire moyenne est le produit du déplacement AA° par

i o= . ; :
l'inverse 2 de la mesure 0 de la,durée qui sépare ces deux instants. Ce
)

produit d'un vecteur par un nombre arithmétique est bien un vecteur
parali¢le au multiplicande et de méme sens. Ce vecteur dépend. com-

me le multiplicateur = de T'unité de temps choisie. Il est indépen-
)
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dant de l'unit¢ de longueur, Celle-¢i n‘aura a intervenir que lorsquon
voudra mesurer la vitesse movenne.

Si. lorsque 0 tend vers zéro, la vitesse moyenne entre les deuw ins-
tants tend, en grandeur, direction et sems. vers un vecteur limite, ce
vecteur limite est appelé vitesse linéaire du mobile a l'instant considéreé.
Ce vecteur limite, quand il existe. est évidemment tangent a la trajec-
toire et, si. sur cette derniére. on a choisi un sens positif de parcours,
la vitesse est dirigée suivant la demi-tangente positive ou suivant la
demi-tangente négative suivant que le mobile déerit la trajectoire dans
l¢ sens positifchoisi ou dans le sens contraire. Outre sa mesure arithmé-
tigue. la vitesse a donc alors une valeur algébrique : positive dans
le premier cas, négative dans le deuxicme.

De méme que la position d'un point sur la trajectoire est détermince
par un nombre algébrique s qui est son abscisse curviligne. un instant
est déterminé par la date. | appelle ainsi le nombre algébrique ¢ qui a
pour valeur absolue la mesure arithmétique, 0. de la durée qui sépare
l'instant considéré d'un instant arbitrairement choisi et appelé l'ins-
tant z€ro, ce nombre ¢ étant positif ou négatif suivant que l'instant con-
sidéré est postérieur ou antévicur a l'instant zéro,

L'abscisse curviligne s d’'un point en mouvement est une fonction
de la.date ! de l'instant considéré. Il suflit de savoir que le rapport de
la longueur d'un arc & la longueur de sa corde tend vers 1 lorsque
l'arc tend vers zéro, pour voir aisément que la mesure algébrique, 1,

: oo ds ST 5
du vecteur vitesse est ¢gale a ladérivée— de l'abscisse curviligne du

(4
point mobile par rapport a la date. Ce nombre algébrique, v, est, en
général, lui-méme, une nouvelle {onction de la datée qui en général
dy s
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M. Guillaume, dans un trés intéressant petit volume de la collection
Laisant intitulé fnitiation a la mécanique, précéonise une définition de
la vitesse que j'ai souvent lue ou entendue, mais qui me.chogque tou-
jours. Il demande qu'on dise : « la vitesse est le rapport du chemin
«parcouru au temps emplové a le parcourir ». '

Dans l'impossibilité de concevoir quelgque commune mesure entie
une longueur et une durée; je me vois obligé, pour trouver un sens
a cette définition, de substituer leurs mesures au chemin parcouru et i
la durée. J'ai alors affaire au rapport de deux nombres, ce qui ne peut
¢étre qu'un nombre. En conséquence, 4 moins d'admettre que la vitesse
n'est qu'un nombre abstrait, ce langage ne saurait définir que la mesu-
re de la vitesse moyenne. La limite vers laquelle tend ce nombre quand
la durée tend vers zéro. estla mesurede la vitessea linstant considére.

Pour M. Guillaume, la vitesse d'un point serait donc une certaine
gualit¢ du mouvement du point & laquelle on donne pour mesure la
limite du rapport de la mesure du chemin parcouru a la mesure de la
durée. On convient ensuite de représenter cette qualité du mouvement

admet une dérrivée
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par un vecteur porté a partir du point. tangentiellement a la trajectoire.
dans le sens du mouvement du mobile. la longueur de ce vecteur
ayant méme mesure que la vitesse,

Cette conception de ‘la vitesse me parait moins simple que la pre-
miére et je ne vois pas de raison pour la préférer.

Accélération. — La vilesse d'un point par rapport 4 un repére, a un
instant donné. étant un vecteur li€ au repére, l'accroissement géomeé-
trique de vitesse entre deux instants est également un vecteur lié¢ au
repére. 1l en est de méme pour le produit de cet accroissement par
l'inverse de la mesure de la durée qui sépare les deux instants, ¢est-a-
dire pour I'accélération moyenne entre ces deux instants et enfin pour
l'accélération 4 un instant donné qui est la limite vers laquelle tend
l'accélération moyenne entre cet instant el un instant postérieur infini-
ment voisin.

L'accélération ainsi définie est évidemment dans le plan de la trajec-
toire. si elle est plane ; sinon. ¢lle est dans son plan osculateur mené
par le peint. On peut la regarder comme la somme géométrique de
deux vecteurs : l'un. tangent a la trajectoire et nommé accélération
tangentielle, I'autre. normal, appelé accélération normale.

On voit aisément que ce dernier est dirigé vers le centre de courbure
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de la trajectoire. Sa mesure arithmétique est R 0 appelant R le

rayon de courbure de la trajectoire au point considéré. L'accélération
du point mobile n'est donc jamais tangente 4 la trajectoire si ce n'est
quand la vitesse est nulle ou bien quand le rayvon de courbure de la
trajectoire au point considéré est infini. Dans le mouvement rectiligne.
l'accélération est toujours dirigée suivant la tangente a la trajectoire.
I : ; : dv . d%s
L'accélération tangentielle a pour mesure algébrique 77U Th Elte
: g

est nulle quand la grandeur de la vitesse est constante, ce qui caracté-
rise le mouvement uniforme rectiligne ou curviligne.

La mesure de laccélération dépend ¢évidemment du choix de 'unité
de longueur mais ce choix n'intervient en rien dans la définition de
I'accélération comme vecteur. Le choix de l'unité de durde est'seul a y
intervenir mais il y intervient doublement car. dans le produit qui
constitue ["accélération moyenne entre deux instants le vecteur multi-
plicande, qui est l'accroissement de vitesse, dépend, comme la vitesse
elle-méme. de I'unité de durée et le multiplicateur. qui est l'inverse de
la mesure de la durée, varie aussi avec cette unité et dans le
MEeme Sens.

A deux unités de temps u et u -correspondent pour un méme mouve-

: u .
ment deux vecteurs vitesses dont le rapport est — etdeux vecteurs acce-
: G :

' w2
lérations dont le rapport est (zT) ;
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Point hodographe d’un point donné. -— On ramene {réquemment
la notion «d'accélération a celle de vitesse par la considération de
I'hodographe. On appelle généralement ainsi la ligne lieu géométrique
de l'extrémité M dun vecteur variable O M, d'origine fixe, constam-
ment équipollent & la vitesse du point mobile M.

Il me sembie qu'il v aurait quelque avantage, au point de vue de la
simplicit¢ du langage a appeler ce point M le point kodographe du
point M. Nous pourrions dire alors que la ligne hodographe du point
M est la trajectoire de son point hodographe M et que I'acc¢lération
du point M est équipollente a la v itesse du point hodographe au méme
instant.

Changement de repére. — Tel est le nouveau texte d'un alinéa de
notre programme. |aime mieux ce texte que le titre : « Composition
des mouvements » sous lequel se cachait nagutre la méme question,

Quand on connait le mouvement d'une figure F par rapport & un
repere A (mouvement relatif) et le mouvement du repére A par rapport
a4 un deuxieme repére B (mouvement d'entrainement), le mouvement
de I' par rapport & B (mouvement résultant) est évidemment déterminé
et on se propose d'é¢tudier les diverses circonstances de ce mouvement
résultant.

On formule d'ordinaire la proposition suivante : la vitesse résul-
tante d'un point M est la somme géométrique de sa vitesse d'entraine-
ment ¢t de sa vitesse relative

Cet ¢noncé. qui a pour lui sa brigveté, me parait défectueux en deux
points.

17 Lexpression « vitesse d'entrainement du point M » pour désigner
la vitesse d'entrainement du point de repére A avec lequel le point M
se trouve en coincidence a l'instant considéré. me parait une abrévia-
tion [Acheuse puisque. précisément, la vitesse dont il s’agit n'est pas
une vitesse du point M. Le point M n'a, dans la question, que deux
vitesses : une vitesse relative par rapport au repére A et une vitesse
résultante par rapport au repére B. Labréviation ci-dessus avec
laquelle on se familiarise trop aisément. arrive a faire considérer le
mouvement dentrainéement comme un mouvement de la figure F.
Clest ainsi qu'en Cosmographie ¢lémentaire on parle couramment du
double mouvement de rotation et de translation du solide terrestre par
T rﬂ’\m! au- rc*pa,u' soleil éloiles comme si une flo'mc pouvait au‘m piu-
sieurs mouvements a la fois par rapport 4 un méme repére.

2¢ ILa vitesse relative du point M est un vecteur li¢ au repére A et la
vitesse d'entrainement du point du repére A avec lequel M coincide a
I'instant considéré, est un vecteur lié¢ au vepere B. Or, la définition de
la somme géométrique de deux vecteurs les suppose liés au méme
repére et je ne sais ce quest la somme géométrique de deux vecteurs
liés a4 deux reperes différents. Je crois done qu'au risque d'allonger
'énonce, il faut dire : « la vitesse résultante de M est la somme géomé-
trique de la vitesse d'entrainement du point du repére A avec lequel M
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coincide @ linstant considéré et du vecteur du repere B avee lequel

coincide a I'instant considéré la vitesse relative de M. » ’

Je me souviens gue lorsque jai abordé pour la premiére fois le
théoréme de Coriolis (il v a de cela bien des années, hélas), j'y ai
trouvé certaines diflicultés. Elles ont ¢té aplanies lorsqu'apres avoir
repris avec soin la démonstration du théoréme de la composition des
vitesses, j'ai bien-compris la portée de ce dernier théoréme qu'une
trop grande simplification de son énoncé expose a étre quelquelois mal
interpréte.

Lerraxgors (Grenoble).
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Le titre de l'ouvrage indique nettement quel est le but poursuivi par
'auteur. Parmi les ¢tudiants qui suivent un cours de Mathématigues
générales, certains se trouvent désempards. soit parce que le souvenir
de leurs ¢tudes secondaires est trop lointain, soit parce que s'étant
décides fort tard a sujvre une carriére scientifique leur éducation mathé-
matique est trop incompléete. Clest a ces étudiants gue le livre de
M. Sainte-liagué estdestiné. Il o'y faudrait point chercher pour toutes
les démonsteations une rigueur logique absolue qui nécessiterait des
lecteurs un-effort exagéré pour le but qu'ils poursuivent. De [réquents
appels a intuition remplacent les vaisonnéments trop subtils et font
bien comprendre l'application des théories exposées.-Néanmoins. les
questions de¢ méthode sont mises en €vidence avee soin et les lecteurs
sont -avertis qu'ils ne sauront manier l'instrument mathématique
qu aprées un assez long apprentissage. Llouvrage est accompagné de
diverses tables (nombres premiers de 1 a 1000, diviseurs des nombres
de 1a 1ooo, inverses, carrds, cubes, racines carrées et racines cubiques
des nombres de 1 4 1000, logarithmes de nombres, de rapports trigo-
nométriques, conversion des radians cn degrés. ete., ete.), d'un résumé
des formules et-résultats établis dans le volume et d'un index alpha-
bétigue qui en reéndent l'usagé particulierement commode pour le
praticien.
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