4° Année. — N 13, Décembre 1913.

Bulletin de I'Association

(s

Professeurs de Mathématiques

de I'Enseignement Secondaire Public

R )
— i ——=t

Paraissant tous les deux mois

— Y e

SOMMAIRE

PREMIERE PARTIE
I. Etatde’Association.
[I. Réunion du Comité.
ITI. Communications.
IV. Nominalions et Mutations. — Renseignements divers,
— Coneours de 1913.

DEUXIEME PARTIE

[. Unification des définitions el des nolations.

[I. Considérations sur la Mécanique.

[II. L'enseignement des Mathématiques en France et en
Russie.

[V. Bibliographie.

—_—ee
ADMINISTRATION
15 — Rue de I’Estrapade — 15
PRRIS (V)



LIBRAIRIZ ARHAND LOLIN 103 Boulevard Saial-Michel, PARIS, 5°

[ENSELG \E MIE \l SECONDAIRE

Cours de Matheématiques

Conforme aux Programmes des 31 Mai 1902 et 27 Juillet 1905
Par EMILE BOREL
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REVUE DE L'ENSEIGNEMENT DES SCIENCES

Dirigée par Ch. Michel, professeur au Ivede Saint-Louis
(Septieme année)
Comité de Reédaction :

Mus Bouras {],_\_‘u-L‘-c I"t-'~||rlnm E. Buveren(Lyece de € Iur]mm;.,; — A Dunaxn
(Lycée Saint-Louis). — M Freguer (Lycée \In]ulc) — A. Levy (Lycee Saint-
Louis). — F. MAro1ir lI vice Charlemas |f‘mj - P, Massue L :I 1 (Lycée lllllll V).
— L. Pastoumiavx (Ecole normale snpericure de I'E |1-\t’t;,h!umt|l pllm aire). —
Ml SEReT (Ecole normale supéricure de I'Enseignement primaire), — G. TALLENT
(Ecole Turgot).— A. Vangin (Ecole normalede Melun). — L. Zivy (1. yede d-.-. Reimis).

(7o année, 1913). — Parait tous les mois (ott et septembre exceptés)
ApoxsemeNT (dude Janvier), unan: France, 5 fr. — Etranger, 8 fr. — La live. 76 ¢,
Envoi gratuit d’un numéro spécimen sur demande
N. Bi — La Revue pubiie tous les problémes donnés awy exdanrens

LA REVUE DU MOIS

(Huitieme année)

Parait le 10 de chague mois par livraisons de 128 pages, grand in-8 (25 < 16)
Directenr @ Emile BOREL, professenr @ la Sorbonne,
Sous-divecteur de I'Ecole Normale supéricure,

Scerétaire de In rédaction : A. BIANCONI, agrégé de 1'Université
ABONNEMENT

Ux an, Paris; 20 fr.; cItpuIemlnl 22 i ; anu p(l‘*-f:!]t 26 Ir.
Six Mo1s, — 10 fi.; - 11 1. 12 fr. 60
L ].I\hilsul] ST | A

Pour MN, les Membres de 1'Enseiqnement secondaire : hBGNNEMENT ANNUEL: 16 fr. aulien de 22 fr.
Envoi gratuit d’'un numero spécimen sur demande

ENSEIGNEMENT SECONDAIRE

Ouvrages conformes aux programmes de 1901 et de 1902

Classes de Mathématiques A et B et préparation aux Ecoles
OUVRAGES DE M. JOSEPH GIROD

Ancien éléve de PEcole Normale supéricure, Professeur au Lycée Charlemagne
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HACHETTE ET C¥, 79, Bd St-GERMAIN, A PARIS

COURS COMPLET DE MATHEMATIQUES
ATl'usage de 'Enscignement Secondaire et des divers Enseignements
publi¢ sous la direction de M. Carro Bovrrit

CARLO BOURLET

Petit Cours d’Arithmétique

(Classes préparaloires el élémentaires)
avec: 3.z62-exercices et problémes
8¢ LEdition

Un volume in-16. cartonné . B

ON VEND SEPAREMENT :

1 partie — Classes préparatoires. | .- parlic — Classes éiementaires

Un=volume: L. o ool Un volume! 1 350

Corrigé des Exercices ef Problemes, par M. Colibeeul
Un volume in-16. cartonné.

3 30

Cours Abrege d’Arithmétique
~ (I°" cycle)

avec 1.970 exercices et problemes
8¢ Edition

Un volume in-16. cartonné .

2=50)

Corrigé des Exercices ef Problémes, par M. J. Ilulot

Un volume in-16. cartonné .




4° Année. — N© 13, Décembre 1913.

Bulletin de I'Association

des

Professeurs de Mathématiques

de I'Enseignement Secondaire public

PREMIERE PARTIE

I. Etat de ’ssociation

ADHESIONS
Rix. — Ajaccio : M. Bréchet. — Nice : M. Raffaeli.
Caen. — Cherbourg : MM. Decerf, Langlamet.
Clermont-Ferrand. — St-Flour : M. Poulverelles, — Thiers .
M. Lamidey.
Dijon. — Sens : M. Vanneufville. _
Grenoble. — Girenoble (L. F.) : M" Collet.
Lille. — Saini-Omer : M. Momal. — Towrcorng (C. F.) : M"= Korb.
Nancy. — Bar-le-Duc ; M. Gateaux,
Poitiers. — Rochefort : M. Gay.
RADIATIONS
Rix. — Dione : M. Fabre (retraite). — Marseiile : M. Gille (retraite).
Nancy. — Verdun : M. lsraél (démission).
Rermes. — Angers : M, Blain (retraite).

Nombre total des membres de I’ Association : 507.

Il. Réunion du Comité

Séance du 7 Décembre 1913
Membres du Comité présents : MM, Biocue, Brum, Comeer,
M= Freouer, MM. Gros, Huarp, Marorre, M™ Saromox, M. WerLL.
Excusés : MM. Jurien, Lescourcues, MEUNIER, SaintE-LAGUE,
Scuresser, M™ Vineux.
Publicité, adhésions, démissions, radialions, etc. — lLa séance est
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ouverte a dix heures par M. Gros, président. gqui met le Comité au
courant de diverses questions administratives. De nouvelles librairies
ont accepté notre tarif de publicité. On compte 12 adhésions nouvelles.
On doit enregistrer quelques démissions. Tous les démissionnaires,
sauf un, sont des professeurs mis & la retraite. e Comité prononcera
les radiations pour non paiement de cotisations. En définitive le
nombre des membres de I'Association est augmenté de quelques unités
et dépasse cing cents. e Comité autorise le trésorier a4 donner les
gratifications habituelles a la fin de l'année 1g13.

Réunion de la seclion de U'Académie de Lille, — Baccalauréal. —
M. Brum demande l'insertion au Bullelin du compte rendu de la réu-
nion de la section de Lille et résume rapidement ce compte rendu. Le
Comité adopte la proposition de M. Blum. Quelqués observations sont
faites a ce sujet. Il aété question dans la section de I'Académie de
Lille, de la durée des .compositions scientifiques au baccalauréat
(1 partie). M. Gros rappelle qu'une décision a été prise récemment a
ce sujet pour donner satisfaction a des désirs exprimés par les profes-
seurs de mathématiques et de physique. Si ces professeurs deman-
daient maintenant qu'on revint sur cette décision, il serait trop facile
de leur rappeler a l'occasion leurs rapides changements dopinion.
M Brux répond que la section de I'Académie de Lille n'a pas demandé
le retour & l'ancien état de choses, mais un perfectionnement de la
mesure mise en vigueur a la session de juillet 1913 et que d’ailleurs la
rédaction publiée par le Bulletin de 1'Association donnera les préci-
sions nécessaires.

M. Huarp a fait partie d'une commission chargée d'étudier les mo-
difications qu'on pourrait apporter a la fagon dont se passe I'examen
du baccalauréat. Il donne certains détails sur les débats de cette com-
mission au sujet desquels il rédigera une note pour notre Bulletin. 11
ne pense pas quon puisse obtenir pour le moment une modification
de date ou de forme pour I'Académie de Paris.

Rédaction du Bulletin. — M. Gros a recu deux études de M. Sainti-

Lacue concernant l'avancement des professeurs de mathématiques,
leur ancienneté et I'age d'entrée en fonctions. [l ne pense pas qu'il soit
utile de publier 'une d'elles ; I'autre pourra paraitre aprés modifica-
tions partielles, Le Comité se range 4 'avis de M. Gros.

En ce qui concerne la rédaction du Bulletin de 1'Association dont la
publication devient plus fréquente et qui comporte un plus grand nom-
bre de pages, M. WeiLL estime que la méthode actuellement suivie
n’est pas bonne. Cest en séance de Comité que cette rédaction est
étudiée. Pour assurer une publication régulitre et intéressante, il fau-
drait désigner un comité de rédaction ou un rédacteur chargé de recueil-
lir des articles et de composer la partie non officielle du Bulletin. Cette
proposition sera diseutée 4 la prochaine réunion du Comité.

Préparation a U'lnstitel Agronomigue. — M, MarorTE présente quel-
ques observations au sujet de la préparation 4 I'Institut Agronomique.
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Certains ¢leves préparent cette école en suivant la classe de Mathéma-
tiques. Or le programme d'entrée a I'lnstitut Agronomique comporte
des questions qui ne sont pas exigées pour l'examen du baccalauréat,
N'y a-t-il pas lieu de faire une démarche au Ministere de I'Agriculture
ou aupres du Directeur de I'lnstitut Agronomique pour obtenir que les
deux programmes soient identifiés et ramenés aux seules guestions du
programme le moins étendu? M. Marotte voitici une occasion de signa-
ler1a surcharge excessive des programmes et peut-étre d’obtenir leur
réduction sur un point particulier.

M. Huarb fait des réserves au sujet d'une démarche de cette nature :
elle souléve aussi une question de principe. Doit=il v avoir des classes
préparant spécialement & I'lnstitut Agronomique, ou bien les candidats
préparant cette ¢cole peuvent-ils réussir aussi facilement en suivant
d'autres classes * Et la question n'intéresse pas seulement les profes-
seurs de mathématiques, mais aussi les professeurs de physique et de
chimie.

M. MarorTE retire sa proposition.

Unification des notations et des définitions. — I.e Bureau a recu d'in-
téressantes communications 4 ce sujet de MM, VigiLLEroxn, CapENAT,
ete.

Le Comité n’avait encore pris aucune décision sur la facon dont les
diverses propositions seraient portées a la connaissance des membres
de I'Association. M. WriLrL propose qu'aprés avoir choisi les questions
sur lesquelles porteront les discussions de I'Assemblée générale, on
fasse, & propos de chaque question importante, une ¢énumération des
définitions et des notations, proposées de telle facon que sur chacune
d'elles on ait la possibilit¢ de voter par oui ou par non. Chaque définition.
chaque notation serait 4 I'occasion suivie d'un bref commentaire favo-
rable ou défavorable et. il y avait lieu, d'un nom proposé. Pour pré-
ciser la méthode, M. Weill donne lecture de quelques propositions
concernant les vecteurs:

Le Comit¢ approuve la forme donnée a ces propositions.

M. Huarp ajoute qu'il serait bon de présenter toutes les proposi-
tions relatives 4 une question déterminée dans un article signé. Les
membres de I'Association pourraient ainsi adresser leurs observations
4 un collégue qui s'occupe plus spécialement de cette question, et arri-
ver plus rapidement & une entente désirable.

Il est décidé que la publication de notes de cette nature commencera
des le prochain numéro du Bulletin et qu'elle sera continuée dans les
numeéros suivants.



11l. Communications

Section de |I’"Rcadéemie de Lille

Les membres de la section lilloise de |'Association des professeurs de
mathématigues se sont réunis le jeudi 16 octobre 19134 14 heures au
Lyecée Faidherbe & Lille.

Assistaient & la séance : Mmes Mossé (Lille) et Vacher (Lille) ; MM.
Blum (Douai), Caignon (Lille), Cassin (Valenciennes), Dervailly
{Arras), Doucher (Douai), Gillant (Boulogne). Gonthiez (Lille), L.aga-
che (Cambrai), Lemaire (Arras). Loucher {(Maubeuge). Momal (Saint-
Quen), Vauthier (Tourcoing).

[.a séance est ouverte par M. Caignon, président.

1. Unification des définitions de mots et notations

M. Brum, secrétaire, donne lecture du rapport suivant qu'il a envoyé
surcette question au Comité central, lors de la derniére assemblée
générale de 1913, au nomde la section :

« Les professeurs du Lyvece de jeunes filles de Lille ont pensé qu'il ¥
aurait grand intérét 4 unifier les définitions et notations mathémati-
ques dans la mesure la plus complete. [l est regrettable, disent-elles,
que les ¢léves changent chaque année de professeurs de mathémati-
ques et se servent de livres variés. les changements de notations et
définitions peuvent jeter quelque confusion dans esprit des é¢léves : en
particulier. certains mots sont employés avec des sens assez différents
et il arvive quelquefois que de bonnes candidates échouent dans un
concours pour avoir mal interprété la question posée.

« Mais je dois dire que cette opinion n'est pas canforme a celle de la
majorité des professeurs des lycées de garcons: I2n ce qui concerne les
notations, il serait assez ficheux davoir des régles absolues: les
éléves ont une assez forte tendance & ne voir partout gue des notations.,
il s'attacher aux formes extéricures, sans apporter toute leur attention
a la guestion elle-méme. Ne craint-on pas en donnant des formes pour
ainsi dire officielles d'obliger les ¢leves a des efforts de mémoire inutiles
et de les persuader que les notations employées sont nécessaires pour
la démonstration de certains théorémes : Comme le dit M. Muxart
(Amiens), les éleves emploient beaucoup trop dans le jargon qui leur
sert pour rédiger leurs problemes des expressions telles que : Je forme
le B2 —qac. l'ab’" — ba'... ete.

« Du reste, dans certains cas, si une notation peut étre utile pour
désigner rapidement une question, elle s'impose d'elle-méme. Toutle
monde nesait-il pasce qu'on entend parl'Equationen S, parles généra-

b i

trices de systémes % et u. par les formules — ——— ==
#e P stre A sin B sin C
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« En ce qui concerne lesdéfinitions, il est aussi absolument désirable
que le professeur conserve une compléte liberté : imposer des défini-
tions, ce serait obliger le professeur 4 prendre telle ou telle méthode,
c'est-a-dire 4 ne pouvoir modifier son cours suivant les années, suivant
les ¢leves qu'il a entre les mains, Cependant, il serait bon, au moment
ou l'on donne une définition dans un cas particulier, de songer ala
généralisation que les ¢leves verront plus tard. Comme le disait le bien
regretté M. Tannery, une définition donnée dans un cas particulier est
bonne quand on peut facilement Ja généraliser. N'est-il pas par exemple
dangereux de donner & des éléves de 1™ comme définitions de la vitesse -
et de l'accélération (dans le cas du mouvement rectiligne) la dérivée
de I'espace et de la vitesse par rapport au temps * L'expérience montre
que plus tard les ¢leves, dans la classe de mathématiques. confondent
la vitesse et l'accélération avec leurs valeurs algébriques et sont en
outre persuadés que l'accélération est égale a la dérivée de la vitesse
dans tous les cas. »

A la suite de cette lecture, M. Brum rappelle qu'aprés une courte
discussion, les mots « définilions de mots » ont ¢té substitués au mot
« définitions » dans le texte proposé par M. Huard. :

M. GiLLant combat 'unification des méthodes, mais indigue qu'il
serait bon de s'eéntendre sur certains mots. tels que weclenr, segment.
sur un axe orienlé. par exemple.

[.a Section espére que la Commission désignée proposera un tableau
qui pourra servir de base a la discussion et adopte ensuite 4 l'unani-
mité la proposition suivante :

« La Section est nettement opposée & loule lentalive qui aurait pour bul
dimposer des méthodes aux -f-n_:fexscm's de nm!ﬁém.’r({qncs, mais estime
qne les f\.l'nfésseurs de m.ﬁfzénmﬁques doivenl se mellre d’aceord :'.T;f)a‘afen.’wa.’
sur cerlaines définifions de mots qui n'engagent pas les mélhodes. »

2. Enquéte pariementaire sur la réforme de 1902

M. Blum fait remarquer quil a envoyé un rapport sur ce sujet (ef.
Bulletin, page 62) non au nom de la Section. mais au nom des profes-
seurs du lyede de Douai.

M. Gros a prépardé une réponse au questionnaire de la Commission,
mais il n'a pas encoré ¢t¢ appelé a déposer.

M. GiLLanT donne a ce sujetlecture d'un article paru dansun numéro
d'octobre de I' « Action » et demande qu'on le fasse parvenir a M. Gros,

3. Composition écrite au baccalauréat de 1" A B

[La Section confirme son vote de l'an passé et demande que l'on
fasse aboutir la proposition déposée & ce sujet (Bull. n" 10, page 48 et
49).

« Il dott y avoir, au Baccalauréat de 1™ A B, une épreuve écrile de
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mathémaliques comptant pour Uoral seulement, et ne consistant qi'en
applications numériques. »

M. Lacacur demande que le coeflicient des mathémathiques soit dou-
bl¢ au baccalauréat de 17 A B. L."Assemblée approuve ce veeu,

M. Girraxr fait ensuite voter la proposition suivante :

« La Section émet le veen gue lenseignemen! des mathématiques soit
rendu obligatoive en philosophie el qu'il art une sanction auw baccrlauréat, »

4. Enseignement des jeunes filles

Mre Mossk estime que les professeurs ne disposent pas d’un temps
suffisant et regrette que des ¢éleves préparant des examens différents se
trouvent réunis dans une meéme classe.

Apres une discussion & laquelle prennent part tous les membres de
laréunion eten particulier M= “'i'lu*-,'-.t',._ Vacuner, MM. Monar, Cargnox,
Brua, la section adopte le veeu suivant (qui doit étre ¢ proposé a la pro-
chaine assemblée générale).

« La Section lilloise émei le veew :

1") Qu'on crée dans les lycées de jeunes filles une 6° année normale sans
angmenlation de programme,

2*) Qu'il y ail des classes formant des cycles complets pour préparer tous
les baccalauréats . A, B, C, D, dans les lycees el colleges de jeunes filles.

3 ) Que lon ne réunisse dans une méme classe qgue des éléves frwf,tmcm!
le méme examen. »

5. Séparation des compositions de Physique et Mathématique

La Section est d'avis que la mesure qui consiste a séparer de guel-
ques minules les compositions de mathématique et de physique au bac-
calauré¢at de 17 C, D est tout a fait insuffisante et présente quelques
inconvénients ; elle estime que I'on doit obtenir 2 compositions fotale-
ment distinctes.

La séance est levée a 5 heures.

Le Secrélaire.
Brun (professeur au lycée de Douai).



IV. Documents officiels

Nominations et mutations

1< Octobre 1913 — 1° Décembre 1913

La premi¢re colonne contient le numéro du Bulletin Admumstratif
de Ulnstruction Publique contenant la nomination ou la mutation. [ es
colonnes suivantes contiennent le nom du professeur et indication de
la mutation. Dans la derniére colonne, le mot « Nomination » indique
que le professeur ne faisait pas antérieurement partie du cadre dans
lequel il est appelé ou n'était plus en fonctions. Le mot « Retraite »
indigue que le professeur a ¢été autorisé a faire valoir ses droits 4 la
retraite. L'astérisque ® indique quune seconde nomination est inter—
venue avant l'installation du professeur.

Les initiales L., C. S, sont des abréviations de Lycée, College, Cours
Secondaire.

Les noms des membres de I'Association sont en #taligues.

Numéro  Nom du professeur De............ R PR R e s Obgervations
2.008 MM. Turmel Buaffon (L) St-Louis (L)
Pradel Dijon (L} Buffon (L)
Charrier i Annecy (L) Nomination
Antoine Bar-le-Duc (L) Dijon (L)
Martin Bar-le-Duc (L) Nomination
Vanneufville™ Coutances (L) id.
Mtss: Gallot Gap (S) id.
Drevius Alais (C) id.
Combri¢ Louhans (C) id.
Korb Tourcoing (C) id.
2.099 MM. Martin Vesoul (L) Le Puy-(L)
CGrevicey Sens (L) Avrété rapporté
Vanneufrville Coutances (I.) Sens (L) :
Martin Le Mans (L) Coutances (L)
M's  Duchéteau St-Bricuc (S) Nomination
Mme - Sabouret Oran (1) Retraite |
2.100 MM. Mercier Avignon (1) Nomination
Chesnel Le Puy (I} Chinon (C)
MU Andrieu Castres (C)  Beziers ()
Trocmé Vitre (C) Douai (C)
Mme Cumia Sens (S) Vitre (€)
M Virebayre Sens (S) Nomination

2ao1 M. Lhermitle Troves (L) Jangon=de-Saitly (L)
MU Espinat Digne (C) Nomination
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2.102 MM. Coulon Poitiers (L)  Troyes (L)

Ballongue Montpellier(L) Oran (L)

Gusse Poitiers (1.} Nomination

Viallis Orange (C) © Montpellier (L)

Vuillard Draguignan (C) . Nomination

Frugone Langres (C) Calvi (C)

Albert Pontivy (L)  Lannion (C)

Israél Verdun (C)  Louhans (C)

Cosmovici Verdun (C) Nomination
Mles Autret Lorient (C) id.

Pannetier Angers (S) id.

Jacquemin Blois () id.
MM. Corbin Morlaix (C)  Brest (L)

Porchon Langres (C) Nomination
MU= Girardeau Vesoul (S) id.

Reimoneng Digne (C) id.
MM. Fanguiaire® Sisteron (C) Orange (C)

Bernard Mortain (C) Sisteron (C)

Dame Carpentras(C) Mortain (C)

2,106 M. Fanguiaire Orange (C] Avignon (L)

Numéro

Ms Tertois Armentiéres (C) Nomination

Renseignements divers

Bulletin Adminastratif de Ulnsiruction Publique

2.098 Compte rendu de la deuxitme session ordinaire du C. 8. de I'L. P,

(Voir le dernier Bullelin de I'Association. page 21). — Résultats
des examens du baccalauréat pour la session de juillet 1913.

2.099 Augmentation du traitement des inspecteurs d'académie de Paris

[en moyenne 675 francs d'augmentation par an).

2.100 Décret fixant de nouveaux tarifs d'externats pour les lveées de

garcons ou de jeunes filles d'Algérie. — Nombre de candidats
4 admettre aux agrégations en 1914 |mathématiques (hom-
mes): 18 (jeunes filles): 3. Certificat d'aptitude : 25 dont 8
au plus pour Sevres|. — Durée des épreuves €crites de la 2¢
partie du certificat d'aptitude féminin, ordre des sciences. —
[nscription aux agrégations jusqu’au 1* mai et examens écrits
a partir du 30 juin. Pour le certificat d'aptitude (17 partie):
inscriptions du - 17 février au 1"avril et ¢épreuves éerites A
partir du’ 15 juin. — Examens d'aptitude aux bourses ' ins-
criptions du 1*° au 13 mars pour la Seine et au 20 mars pour
le reste de la IFrance. Examens le 26 mars pour les jeunes
gens et le 2 avril pour les jeunes filles,

2.101 Liste complémentaire d'admission de 13 éleves a ['Eeole Normale

Supérieure (Sciences).




2.102 Liste de 1o boursiers d'agrégation des sciences mathématiques.

2.103 Liste de 10 boursiers de licence pour les sciences mathémati-
ques. — Résultats des concours de I'enseignement secondaire
en 1913 (Voir plus loin).

2.104 Création d'une Commission chargée de savoir s'il faut mettre la
session de juillet du baccalauréat du 14 au 31 juillet.

2.105 Abrogation du décret du 2R avril 1910 sur 'avancement.

Concours de I'’Enseignement Secondaire en 1913
- Agrégation des sciences mathématiques

(E. N. S. indique un éléve ou un ancien éleve de I'Ecole Normale
Supérieure)

1. — MM. Deltheil (E.N. S.) ro. — MM, Martin (E. N. S.)
Picardat (E. N. 8.) . — Durand (E. N. 8.

3. — Leroy (E. N. 8.) Lebailly

Ao — Vimeux (E. N. 8.). 13— Marty (E. N. 8.}

5. — Pugibet (E. N. S| e Bertrand

6. — Eyraud Lafosse

T Poumier Monpeurt (E. N. S.)

B Bouilloud Neollier (E. N. §.)

9. — Piglowski (E, N. 8.)

Agrégation des sciences mathématiques des jemws Silles
(E. N. S. indique une ¢leve ou une ancienne ¢leve de I'Ecole Normale

de Sévres)
1. — M"s= BDemoré (E. N. S.)
2. — Dionot (E. N = J
3. Gressin (E. N. S.)

Certificat d'aplitude & I'Enseignement Secondaire des jeunes filles
(section dés sciences)

1. — MU Reysset (E. N. S.) 9. — MU Martin (E°N. S.)

Velut (E. N, S } 10, — Mme Michaund
3. — Joignet (E. N. S.) r1.— MUes Mémard (E. N. S.)
4. — Laporte (E. \ ) 12, Courtin (E. N.S. )
Verrieux (E. N..S)) 19— Bornat (E. N. 8.)
6., — [Laurent 4. — Le Cossec (E. N.S.)
7.— Malard (E. N. 8.) 15, — Bonan (E. N. S.)
8. — Auger (E. N. S.)
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DEUXIEME PARTIE

I. Unification des définitions
et des notations

Les membres de |'Association trouveront dans les derniers numéros
du Bulletin (n® 11, juin 1913 p. 65 et n° 12, octobre 1913 p. 16 et 17) le
texte des résolutions de la dernitre Assemblée générale concernant
cette question. lIs trouveront dans les comptes rendus des séances du
Comité du 12 octobre 1913 (n® 13 p. 16) et du 7 décembre 1913 (présent
numéro du Bulletin) la liste des communications déja regues. Nous
commenc¢ons aujourd’hui sous une forme choisie par le Comité et qui
semble devoir faciliter le travail la publication de certaines propositions.
Cette premitre publication fort incompléte sera poursuivie dans les
prochains numéros du Bullelin.

Vecteurs

Dirinirions. — Un segment est une portion de droite. Il est défini
par deux points qui jouent exactement le méme role.

Un vecteur est défini par deux points quon distingue I'un de l'autre.
L'un est appelé origine du vecteur, l'autre est appelé extrémité.

Une drotte divigée (ou une droile oriecniée) est une droite sur laquelle
on distingue un sens positif et un sens négatif.

Un axe est une droite dirigée sur laquelle on mesure algébriquement
des longueurs ; ou bien, un axe est une droite orientée sur laquelle on
a marqué une origine et une unité de longueur,

On appelle direction d'un vecteur la droite qui porte ce vecteur.

On a proposé d'appeler base de ce'veeteur I'axe obtenu en choisissant
sur sa direction un sens positif et un sens mgauf[comnmndant Guyou,
Dessenox).

Deux vecteurs sont équipollents quand leurs directions sont paralle-
les, qu'ils ont méme longueur et méme sens.

M. VierLLEFOND propose d'appeler :

Demi-droites équipollentes des demi-droites paralléles ou a,onfonduc%
de méme sens ;

droites éqm’poh'enle.s des droites paralléles ou confondues ; des droites
équipollentes définiraient une direction de droiles ;

plans équipollents des plans paralleles ou confondus ; des plans
¢quipollents définiraient une direction de plans. (Deux éléments équi-
pollents seraient superposables par une translation).

Deux vecteurs sont équavalents quand ils ont méme direction, méme
longueur et méme sens,



Deux vecteurs sont tdentiques quand ils sont confondus.

Si, dans une question déterminée, un vecteur peut étre remplacé
par un quelconque des vecteurs, équipollents a lui-méme, on dit que
ce vecteur est libre : s'il peut étre remplacé par un vecteur équivalent, -
on dit qu'il est lié @ une droile ; s'il ne peut étre remplacé que par le
vecteur identique a lui-méme on dit qu'il est lié & un point.

Deux vecteurs dont les directions sont paralléles, qui ont méme
longueur et des sens contraires forment un couple.

Un vecteur est opposé a un autre vecteur s'il forme un couple avec
ce second vecteur.

Deux vecteurs sont directement opposés s'ils ont meéme direction,
méme longueur et des sens contraires.

" Norations. — Le vecteur d'origine A et d'extrémité B a été repré-
senté par les notations

—_—
(AB) AB

LLa parenthése ayant des usages trés nombreux, la seconde notation
semble préférable. La notation symbolique B-A ne semble pas devoir
étre introduite dans I'Enseignement secondaire.

On a aussi représenté un vecteur par une seule lettre surmontée
d'une fleche.

M. VieiLLeronn propose 'ensemble de notations suivant :

—

AB s'énonce vecteur AB ou AB géomélrigue ;

AB s'énonce AB algébrique ;

On peut si 'on veut adjoindre la notation AB qui s'énonce AB
arithmétique ;

AB,; désigne le moment linéaire de AB par rapport au point M.
Avec cette notation le théoréme de Varignon s’écrit :

ABy - ACy -+ ADy = (AB + AC -+ AD)y.

On a proposé¢ aussi de représenter les opérations sur les grandeurs
géométriques par une déformation des signes d’'égalités et d'opérations.
Par exemple dans une égalit¢ géométrique le signe = est remplacé par
le signe Q de la Balance (Laisant) ou par le signe —2 formé de deux
fleches horizontales, paralltles et de méme sens (Molk).

Il semble préférable de faire porter la modification sur les éléments
cux-mémes et non sur les signes d'opérations.

Sens positif du lriedre oxyz. Ce tricdrea le sens positif si | observateur
placé le long de o3. les pieds en o, la téte vers 7 et la face vers ox, voit
oy a sa gauche.

On appelle produil vectoriel de deux vecteurs OA, OB. de valeurs
arithmétiques a, b, et formant un angle 2. un vecteur oc de valeur
arithmétique ab sin « et tel que le triedre OABC soit orienté positive-
ment. Diverses notations ont été proposées pour le produit vector u,l b
notamment la notation OA =< OB.

Avec cette notation le moment linéaire de AB par rapport au point
M est équipollent au produit “vectoriel AB > AM. Cette notation est
également commode pour le théoréme de Varignon.
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On appelle produit géométrique ou produit scalaire des deux vecteurs
OA, OB le nombre algébrique ab cos «. On a proposé pour désigner le
produit géométrigue de deux vecteurs les notations'.

a | b(Carvarro), (a) (b) (DEssExOU), a < b, a; b

Il est nécessaire de choisir. M. VieiLLeronND propose la notation
a > bpour le preduit vectoriel (signe ><) et la notation a, &, pour le
produit géométrique (signe - ). ;
E. WeiL. (Rollin).

Propositions diverses
Arithmeétique

Dire nombre décimal périodique et non fraction décimale périodique.
Ecrire 41 Zetnongl
8 8

Parler du guotient evact de deux nombres et du rapport de deux
grandeurs. Une proportion est I'égalité de deux quotients exacts.

VieiLLeroxn (Buffon).

a

=,

Quel nom donner a une expression de la forme L; * Expression [rac-
tionnaire, rapport, fraction généralisée : d
Quelle définition donner pour la multiplication * (Nombres entiers,
fractionnaires, irrationnels).
Quelle définition donner pour la division 3 Cas ou il y a un reste, cas
ou il n'y en a pas.
Huarp (Henri 1V),

RAlgébre

Pour désigner les nombres positifs, nul ou négatifs, conserver le
nom de nombre algébrique, qui est compris de toutes les personnes qui
utilisent les mathématiques. Parler de la valeur absolue (et non du
module) dun nombre algébrique.

Appeler nombres opposés, les nombres qui ont méme valeur absolue
et des signes contraires.

Conserver au mot segment son sens vulgaire de fragment de droite
et appeler vectewr un segment de droite parcouru par un mobile dans
un certain sens (origine et extrémité du vecteur). Parler de la mesure
algébrigue d’un vecteur AB porté par un axe, et employer la notation
AB pour désigner ce nombre ; le vecteur est représenté par le symbole

(AB).

1 Voir éléments de ecaleul vectoriel par G, Burali. — Forti et R, Marcolongo
note 111, P- 220,
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Y a-t-il lieu de supprimer l'expression somine algébrique pour dési-
aner une suite d'additions et de soustractions a faire sur des nombres
algeébriques ?

Définiv moyenne arithméliqgue. moyenne géomélrigue et moyenne
harmonique de deux nombres arithmétiques. Cas ou ils sont algébri-
ques

Expression algébrigue : indication de caleuls 4 effectuer sur des nom-
bres algébriques. les uns sont donnés, les autres sont représentés par
des lettres. ;

Expressions algébriques équivalenies : expressions gui enl meme
valeur numérique quand on prend des systémes de valeur des lettres
pour lesquelles elles sont définies. Ne parler d'expressions identigques
que lorsqu’on aura montré que deux polyndmes équivalents sont
identiques.

Y a-t-il lieu de donner au mot mondme un sens plus large que celui
du mondme entier ? :

Monéme opposés ; polynémes opposés.

Pour l'addition. la soustraction, la multiplication des polynomes,
prendre comme definition la régle qu'on applique.

Equation ; écrire une éguation, c'est demander que deux expressions
non équivalentes prennent la méme valeur : les lettres dont il faut
choisir la valeur numérique s'appellent les inconnues ; un systeme de
valeurs des inconnues vérifiant I'équation s'appelle une solution.

Inéquation ; ce que l'on forme en séparant deux expressions non
¢quivalentes (non identiques) par le signe = ou le signe <.

Eliminer x entre les équations d'un systéme, ¢'est former un nouveau
systéme ne contenant pas x et vérifié par toutes ses solutions.

Pour 'équation du second degré ax® - bx - ¢ = 0, quel nom donner
4 la quantité b*— yac * Presque tout le monde 'appelle discriminant ;
le mot a un autre sens en spéeiales.

Fonction : v et y étant deux.nombres variables, y est dit fonclion de
x s'il est déterminé quand x est choisi.

Quelle définition donner de la fonction conlinue ?

Faut-il considérer des progressions géométrigues A termes positifs ou
négatifs

Gurrrox (Henri IV).

Geometrie

Une ligne a une longuewr © une surface a une arre ; un solide géo-
meétrique a un polume. Ne pas dire que le volume est une portion de
I'espace.

Un angle est une portion de plan limitée par deux demi-droites
issues d'un méme point.

Dire cercle et non circonférence ¢ on ne parle pas de la circonférence
directrice ou de la circonférence principale d'une ellipse.
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Dire le périmétre d'un cercle et non la longueur d'une circonférence;
on dit périmeétre d'un triangle, d'un polygone, et non longueur d'un
triangle, d'un polygone.

Donner pour la langente au cercle la définition générale de la tan-
gente'a une courbe.

Etant données deux figures directement semblables, on appelle
cenlre de similitude ou péle double de similitude le centre commun de
I’homothétie et de la rotation qui transtorment 'une des figures en
l'autre. D’aprés cela, deux cercles ont une infinité de centres de simi-
litude et seulement deux centres d’homothétie, les points qui partagent
la ligne des centres dans e rapport des rayons.

Viemceroxnn (Buffon).

Dans I'¢tude des polyedres, le mot face signifie : 1) angle formé par’
deux arétes dun angle solide : 2) polygone formé par les intersec-
tions des plans limitant le polyédre ; en sorte que deux polyedres sem-
blables ont a la fois leurs faces égales et leurs faces semblables.

Pour supprimer cette dualité de mots, je propose de réserver le mot
[aces pour les angles et le mot facelfes pour les polygones; ce dernier
nom est employé en cristallographie et en lapidairerie. Alors deux
polyedres semblables auraient leurs faces égales et leurs facelles seni-
blables.

Cavexar (Dole).

Homothétie : prononcer & et non &7 ; parler du centre et non du pole;
choisir les mots positive et négalive pour distinguer les deux espéces,
¢t non les mots directe et inverse.

Similitude : aprés I'homothétie, méme pour les triangles.

Parler des rapports trigonométriques d'un angle aigu et ne jamais
prononcer lignes trigonométriques.

Gros (Condorcet).

Il. Considérations sur la Mécanique

1 a été fait, cette année, aux éleves de I'Ecole Polytechnique des conférences des-
tinces & bien mettre en €évidence lcs relations qui existent entre la théorie et les
applications. 1l m’a semblé qu'il pouvait étre intéressant pour nos collegues de lire
un certain passage de I'une de ces conférences. Je remercie auteur, M. Marbec, sous-
directeur de 1'Ecole du Génie Maritime, qui a bien voulu m'autoriser i publier les
considérations suivantes, extraites de sa conférence sur la résistance des la coque
d'un sous-marin. f
Cu. Brocne.

Il v a deux mécanigues :

Mécanique nalurelle : 1. une est U'étude des lois naturelles du mouve-
ment des corps. Elle débute par I'étude du mouvement de cette abs-
traction : le point matériel, Elle continue par l'é¢tude du mouvement
des milieux matcriels. Les corps de la nature, nous les assimilons a
des milieux, mais nous les schématisons. Les milicux que nous ¢étu-
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dions sont des abstractions, dotées a priori de propriétés simples dont
on étudie les conséquences par la voie déductive,

L’art, — car c'en est un véritable — est de choisir le schéma assez
simple pour gu’il puisse facilement étre soumis au calcul et en méme
temps assez fidele, pour gu'il soit d'un emploi fructueux.

Le solide rigide, le solide ¢élastique, le fluide incompressible (ou
liquide parfait), le gaz parfait..., tels sont les principaux milieux étu-
diés. Leur ¢tude n'est pas achevée, ni leur liste close.

Les ¢carts entre les schémas et les corps réels (frottement. écrouis-
sage, viscosité...), quandils ne peuvent étre aégligés, sont d'abord
comblés par des corrections empiriques. On les considére comme des
imperfections. On peut, quand on connait mieux leurs lois, régulari-
ser, codifier, légitimer en quelque sorte leur existence en les incorpo-
rant dans la définition d'un milicu schématique nouveau (par exemple :
le liquide visqueux).

L'étude primitive de ces écarts appartient & la physique expérimen-
tale. Le role réaliste de celle-ci est de corriger les propriétés des sché-
mas ou corps parfaits et d'en suggérer de plus fideles.

LLa mécanique est en somme surtout caractérisée, parmi les autres
sciences naturelles, par sa méthode laquelle est purement déductive. A
cet égard elle tend a se fondre dans la physique mathématique.

Le choix des schémas est en principe arbitraire ; il est pourtant
¢troitement limité en fait par la nécessité de n'étudier que des schémas
utiles. La réalité. la pratique avec ses exigences. tel est le guide sévere
qui condamne les schémas de fantaisie.

Pour le choix de plusieurs de ces schémas 'esprit humain a suivi
une inspiration assez curieuse. Il a choisi des milieux qui posséderaient
exaclement les propriétés qu'une science plus naive attribuerait de
bonne foi aux corps réels.

Exemples : I'insécabilité et I'isotropie pour l'atome, la rigidité pour
les solides, I'incompressibilité pour les liquides. les lois de Mariotte et
de Gay-Lussac pour les gaz parfaits.

L'illusion qu'on s'est longtemps faite sur le compte de ces fictions
est devenue le garant d'une ressemblance pratique et féconde.

Mais cette illusion, nous ne la partageons plus.

Le physicien recherchera incessamment en quoi les schémas admis
sont inexacts. Mais, méme aprés que cette inexactitudesera démontice.
l'ingénieur continuera a s'en servir dans les questions ou l'écart est
plus faible que I'approximation qu'il recherche. Car le savant et l'inge-
nieur différent entre cux. si l'on peut dire, comme I'unité de travail
differe de I'unit¢ de puissance par I'introduction du temps. Le probleme
que se pose l'ingénieur n'est pas de trouver la solulion la plus exacte,
mais bien la solution la plus approchée parmi celles qui peuvent élre obte~
nues dans un délai donné. Clest un autre probleme. Il serait bien pre-
somptueux de croire qu'il est plus commode que le premier. Il est plus
facile d'¢tre absolu que de concilier avec bonheur des exigences con-
tradictoires.
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Si, par exemple, l'accroissement de la masse des corps (au sens de
d'Alembert) en fonction de la vitesse et. d’autre part, sa lente dispari-
tion dans |'éther sont réellement acquises, cela ne changera en rien les
calculs de poids en usage dans l'industrie: pas plus que dans le clas-
sique probleme du coupage et du mouillage, on ne s'embarrasse, au
moment d appliquer la fatidique régle de trois, de l'évaporation des
liquides, non plus que de la contraction des mélanges d'eau et d'alcool.

On peut assez exactement dire qu'il v a, en ce moment, deux degrés
dans nos conceptions schématiques. Le premier degré est celui de la
mécanique élémentaire: un corps solide est rigide.il a la forme qu'on a
voulu lui donner, il la garde. il ne s'use pas, il ne fléchit pas, il ne
frotte pas. — Le liquide est parfaitement fluide, il est incompressible.
il se meut sans s'échauffer dans des vases ¢tanches et indéformables. —
Le gaz est parfait, n'a jamais avec les parois étanches qui le renfer-
ment, lesquelles ne l'attaquent pas, ne le dissolvent pas, que des échan-
ges de chaleur qui sont nuls ou parfaits suivant le probleme. En sorte
que la variation est tantdt isotherme. tantot adiabatique, mais elle I'est
toujours parfaitement.

Avec cela, on peut expliquer simplement le fonctionnement de toutes
les machines connues. Les ouvrages ¢lémentaires ne dépassent pas ce
stade. C'est cette conception des choses que, par une étrange interver-
sion du sens des mots. quelques praticiens appellent. non sans dédain :
de la théorie. 1l y a pourtant dans leur pensée quelque chose d'exact.
Car ce monde schémaligue, suffisant pour lexplicalion, aprés coup est
insuffisant pour l'é¢tablissement réel d'un projet. Car expliquer et
réaliser sont deux. Le réalisateur. l'ingénieur qui se bornerait avant de

construire un engin nouveau 4 s'assurer que dans ce monde simplifié

le fonctionnement de l'engin serait possible s'exposerait aux pires
dé¢sillusions. Ce premier degré de conception des choses suffit aux
amateurs, il en faut une autre aux professionnels. _

Le second degré fait intervenir ces phénoménes moins apparents que
I'on confond dans le langage ¢lémentaire avec des imperfections : Défor-
mabilité des solides:; Usure. frottement — Production de chaleur —
Dilatations produites par cette chaleur méme — Conductibilité —
Répartition inégale des températures dans un solide soumisa des
échanges ‘thermiques — Compressibilité et viscosité des liguides —
Permeéabilit¢ des enveloppes — Propagation finie des ¢branlements
divers, etc...

Un monde schématique plus complexe devient nécessaire. La clef de
I'étude, c'est la théorie générale des milieux (milieu élastique, milieu
visqueux... propagation de la chaleur...) Mais il est certain que l'étude
de ce monde schématique n'est pas aussi bien ordonnée pour l'instant
que celle du premier,

Ce sera la la vraie mécanique naturelle que devront posséder les
ingénieurs

Mécanique humaine. La seconde mécanique, c'est la mécanique
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appliquée. Son butest I'asservissement a nos besoins des phénomenes
naturels. Son sujet est une ceuvre humaine. Son étude exigea un
haut degré ce qu'exige 'étude de toute ceuvre humaine, lesprit critigue,
le jugement. Clest en quoi elle se rapproche. par les dons qu'elle exige,
des études littéraires.

Ie recueil de tous les artifices humains, c'est I'empirisme. Ce recueil
est maintenant trop vaste pour gu'aucun cerveau puisse prétendre l'em-
brasser dans son entier. C'est de ce fait que proviennent l'orgueil et la
force de certains spécialistes. Mais de méme que dans la multitude des
¢étres vivants ona pu établir des genves, des especes, des parentés,
des filiations, de méme ces créations humaines peuvent se classer par
familles. La codification de ces artifices donnera naissance 4 une
science qui s'organise et qui est bien une science relative & 'homme.
Car I'homme s'est posé des probléemes dont la nature ne se soucie pas.

Le principe des causes finales que la science matérialiste a banni des
phénomenes naturels, régne au contraire en maitre dans les créations
humaines. Clest la le caractére essentiel de la mécaniqueappliquée, On
a pu dire dans la mécanique naturelle que la situation du monde & un
instant est déterminée par la disposition et les vitesses de ses éléments
a 'instant précédent. Clest ce qu'exprime sous une forme condensée la
phrase célebre : « Le monde est gouverné par des ¢équations différen-
ticlles du second ordre. »

Le principe des causes finales introduit & cot¢ des cocfficients de
filiation la préoccupation d'un but ¢loigné envisagé par une volonté
intelligente. De ce principe d une cause finale dérivent des mécanismes
qui n’ont de raisons d'étre que parce qu'il existe un but encore loin-
tain, mais connu. '

Les appareils indicateurs — les appareils amplificateurs — les appa-
reils répétiteurs, les servo-moteurs — les appareils de sécurité — les
procédés d'unification — les stabilisateurs automatiques..... autant de
créations humaines. d'organismes généraux répondant a des besoins
communs qui s¢ rencontrent dans les branches les plus diverses de
l'industrie. Ces organes se sont créés suivant une marche analogue a
celle que l'évolution biologique nous montre dans la censtitution et le
perfectionnement des espéces vivantes. Ces organes dans leurs innom-
brables réalisations remplissent en réalité un petitnombre de fonctions
élémentaires. Sous des aspeects organiques variés qui déroutent le
novice. en immobilisant son attention, l'identité fonctionnelle se révele.

On voit comme un embryon de cette science dans ce chapitre des an-
ciens traités ou 'on parle des balances, des moufles. des palans et du
plan incliné.

(lest cette science en formation qui permettra de lire dans le livre
sans fin de l'empirisme.

Margec,



I1l. K’enseignement des Mathématiques en France
et en Russie

1. De I'Enseignement des Mathématiques
dans les lycées franpcais'

M. de Mélioransky commence par adresser l'expression de sa yive et
sincére gratitude aux professeurs deont il a suivi les legons et qui ont
bien voulu lui communiquer tous les renseignements et explications
désirables.

Il s'occupe d'abord des conditions extérieures de la vie scolaire : les
jeudis, les petits ¢éleves et les movens n'ont pas de classes, les grands
éleves n'ont ¢lasse que le matin ; de sorte que pour la grande majorité
des lycéens, la semaine se compose de cing jours de classe, séparés
par un jour de repos en deux groupes de trois et deux jours de travail.

Par analogie, la journée de travail est divisée ¢galement en deux
parties, séparées par un intervalle de 2 ou 3 heures ; ce qui peymet aux
professeurs et aux éleves de se reposer séricusement et de reprendre
le travail de l'aprés-midi avec la méme ardeur que le matin.

M. de Mélioransky admire la disposition des classes en amphithéatre,
la grandeur des tableaux noirs 1 il remargue que grace & la douceur
du climat frangais, les ¢leves peuvent sortir pendant les récréations
d'interclasse sans mettre leurs pardessus et leurs chapeaux ; mais il
fait une légere critique sur la propreté des parquets des classes dont
I'aspect est boueux ou noiratre.

[l'a admiré les manches mobiles de lustrine noire que nos jeunes ¢co-
liers portent par-dessus les manches de leurs vestes. pour ménager
celles-ci, et il a trouvé la disposition trés pratigue.

M. de Mélioransky parle ensuite de la vie scolaive intérieure ¢est-a-
dire de 'enseignement,

Il explique en quoi consiste l'enscignement secondaire des lycdes
frangais : les classes enfantines, la division préparatoire, la division
¢lémentaive (85 et 75, le 1o ovele (2 divisions A, B) et le 25 cyele (4
divisions A, B. C, D). Il montre comment les parents ou les enfants
doivent choisir entre deux divisions au commencement de la sixieme,
et entre quatre au début de la seconde.

Il insiste sur les instructions officielles données aux professeurs du
premier cycle : tenir compte du développement intellectuel des éleves,
¢viter autant que possible les larges généralisations théoriques et les

L Au commencement de 1913, M. de Mehioransky., inspectenr du premier Gymnase
a S'-Pétershourg, i ¢t¢ chargs par le -*1=|.rw.'1nc.,mw.| russe «'une enqueéte sur Vensei-
gnement des mathématiques (['m~ les lvedes frangais. [l & rendu compie, «dansun
;mnn.ll russe, de la mission gui lui a éle confice. Noscollegues liront avee autant
dattrait que dupmm les observations judicieuses qucleur c;nuununull &puprovoquer,
et ils sauront gre 4 M. de Mélioransky de les leur avoir fait connaitre. DNous prions
M. de Mélior ansky agréer nos bien vifs remerciements, pour sa double communi-
cation sur enseignement des mathématiques dans les classes sécondaires, en France
et en Russie,

Le premier article que nous publions est dia notre collegue, M. Papelier, qut @
hien voulu traduire et analvser le rapport de M. de Meélioranshy. Qulil trouve ici
I'éxpression des remerciements de tous,




raisonnements abstraits ; faire appel a l'intuition, surtout en géométrie.
Pour cela on utilise beaucoup le dessin géométrique.

Au sujet de l'enseignement de la géométrie dans le second cycle, M.
de Mélioransky s'exprime ainsi :

« Lesidées et les méthodes dans l'enseignement de la géometrie en
France ne sont pas encore complétement fixées. En 1902, dans les pro-
grammes et les instructions officiels relatifs & cet enseignement se
manifesta un courant d'idées dirigé vers quelques nouveautés (égalité
des triangles. propriété des paralleles, similitude des figures planes.
propriétés des polvedres, ete). afin de remplacer I'exposition tradition-
nelle a la fagon d'Euclide par d’autres méthodes fondées sur la trans-
lation, la rotation, I'homothétie et la symétrie. Les ‘plus chauds prota-
gonistes de ces méthodes furent MM, Méray et Borel. Mais les livres
que composérent ces mathématiciens ne furent guere utilisés, car ils
présentaient trop de difficultés pour les éleves. Le plus souvent. les
professeurs dictent ce qu'ils jugent utile a leurs éleves, ou, comme j'ai
pu I'observer quelque part, ils se servent d'un livre, composé par I'ins-
pecteur général Niewenglowski, qui a essayé, sans rompre complete-
ment avec I'ancienne tradition, d'introduire les particularités caracté-
ristiques de la nouvelle tendance dans les sections citées plus haut.
Mais jusqu’a présent, dans les idées relatives a la valeur de 'ancienne
ou de la nouvelle méthode pour I'enseignement de la géométrie, iln'y
a pas d'unité. »

M. de Mélioransky a trouvé une grande différence entre les classes
de géométrie et celles d'algebre. Autant les éleves semblent s'intéresser
a 'étude de la géométrie, autant ils paraissent s'ennuyer aux classes
d’algébre,

C'est qu'en effet. dit-il, en ce qui concerne I'étude des nombres
algébriques, les professeurs montrent une extréme prudence : ils
avancent d'une manitre extraordinairement lente dans I'expos¢ des
propriétés des nombres algébriques et des opérations relatives a ces
nombres. lls s'attardent avec pédantisme & démontrer des choses de
I'évidence desquelles ne douterait jamais un écolier russe de l'age
correspondant. Par exemple, ils expliquent que N--O—N, O--N=N;
ils ¢tablissent tres longuement que dans une somme algébrique on
peut intervertir l'ordre des termes.... et tout cela ne parait pas beau-
coup intéresser les ¢léves, qui ne comprennent pas pourquoi ces
choses ont besoin d'étre démontrées ; ils peuvent répéter les démons-
trations presque mot & mot, mais ils n'en saisissent pas le sens,

D'ailleur M. de Mélioransky a I'impression que les éleves des lycées
ne savent pas bien calculer, malgre les cfforts tres louables de leurs
maitres. 1l cite trois exemples.

1 n 35 un éleve éerit d'abord (— &) m — bm, puis (—bfm —b--m.

2¢ En seconde DD, un ¢éléve dit quon peut ajouter au premier mem-

b c bh?

bre de I'équation a?--—=x == — ola quantité¢ — seulement dans le.cas
a a pa?

ou cette quantité n'est pas nulle.
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Il remarque encore qu'a la fin du cours d'algébre, dans le calcul des
aires, des volumes..., le mot intégral n'est pas prononcé.

M. de Mélioransky parle ensuite de la classe de Mathématiques
spéciales et de la difficulté des examens de grandes ¢coles, ou le nom-
bre des regus est si faible par rapport a celui des candidats. L'ensei-
gnement dans la classe de Mathématiques spéeiales est complétement
hors du programme des Ecoles en Russie,

Voici les conclusions de l'article -

« Pour conclure, je ferai la remarque suivante, trés importante a
mon avis. Dans les lycées parisiens, les mathématiques sont ensei-
gnées, saul de rares exceptions, sans manuels imprimés, et sans
recueils de problémes. Les problemes qui doivent étre résolus, soit en
classe, soit a la maison sont dictés par le professeur, et le cours dans
les petites et moyvennes classes est dicté aux éléves qui I'écrivent dans
des cahiers spéciaux. La tenue de ces cahiers est vérifiée de temps en
temps par le professeur qui donne une note de o 4 zo.

« L'¢leve qui a manqué une ou plusicurs lecons est obligé de copier
tout ce qui a ¢t¢ fait pendant son absence. Ce systéme oblige les éleves
a ne pas étre distraits une minute, & suivre 'exposition du professeur.
a ne pas se livrer a la réverie si séduisante et si funeste de ceux qui
comptent retrouver le cours dans le livre. Peu i peu ce systéme déve-
loppe chez les ¢éleves la précieuse habitude d'écouter attentivement, de
comprendre tout de suite et de saisir la substance des explications du
maitre.

« Dans les hautes classes et en mathématiques spéciales, le profes-
seur fait la legon, et les éléves se contentent de prendre des notes
abrégées, qu'ils complétent en se rappelant les explications du maitre.

« Je dirai enfin deux mots au sujet des devoirs ¢erits. Contrairement
a ce qui se passe en Russie. le centre de gravit¢ du travail en France
est reporté sur le devoir éerit, fait & la maison. IEn Russie, dans les
¢coles moyennes, on donne 4 peine quatre devoirs par an, et ces
devoirs ne permettent pas d'appréeier les connaissances de 1'éleve, et
ne sont pas utilisés pour son passage dans une autre classe. Au con-
traire, en France, on donne un devoir chaque semaine; ces devoirs
faits & la maison, sont corrigés soigneusement par le professeur qui
leur donne une note, puis ils sont résolus complétement en classe. Les
éleves qui 'ont mal tait sont obligés quelquefois de le recommencer.

« Pour résumer I'ensemble de mes observations, voici les traits
essentiels qui distinguent l'enseignement des lyeées francais de celui
des ¢coles moyennes russes.

1} L'organisation intelligente de l'interruption des exercices scolai-
res de <chaque jour pour permettre aux professeurs ¢t aux ¢leves de
prendre du repos ;
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>) La construction des classes en amphithéatre et la commodite des
grands tableaux noirs.

3) L'age plus jeune des éleves a la fin des études ;

4) L'absence d'examens de passage dans le cours des quatre pre-
mitres années du 1% cycle, et la grande liberté donnée pendant ce
temps au professeur pour le choix des méthodes dans son enseigne-
ment et pour la fagon de le diriger;

5) Le partage des éleves en deux divisions dans le cours du premier
cycle. et en guatre dans celui du second ; le soin et la réflexion qui
président au choix définitif de la spécialité ; la possibilit¢ pour les
¢leves moins capables (sections B et D) de faire toutes leurs ¢tudes au
lvcée sans etre un obstacle pour leurs camarades mieux doués (sec-
tions A et C) ;

6) L'absénce de manuels imprimés;

7) L'exclusion des programmes de quelques parties de l'algebre
(nombres incommensurables et imaginaires. égquations indéterminges,
fractions continues, bindmes de Newton) et 'étude non rigoureuse de
quelques questions de géométrie considérées comme inaccessibles aux
jeunes gens qui n'ont pas atteint leur pleine maturité intellectuelle
(par exemple les théorémes ou interviennent des rapports incommen-
surables) ;

8) Le role important attribu¢ a I'intuition dans I'étude de la géome-
trie, et I'introduction dans 1'enseignement de la géométrie de quelques
nouvelles méthodes ;

o) ['organisation sérieuse du dessin géométrique ;

10) Larithmétique considérée comme la Science de faire des calculs
exactement et rapidement. et de résoudre des questions présentant un
caractere pratique ;

11) L'extréme prudence et le pédantisme dans 1'exposition des prin-
cipes de l'algébre ¢

12) Lintroduction dansle cours des ¢coles moyennes des éléments
de géométrie analytique, de calcul différentiel et intégral ;

13) L'existence dans les lycées de cours spéciaux destinés a préparer
aux grandes écoles les éleves qui ont terminé leurs études ;

14) La grande importance attribuée aux devoirs éerits faits a la
maison. »

2. De I'enseignement des mathématiques dans les écoles
secondaires russes

En Russie, l'enseignement secondaire est donné dans les gvmnases
(latin) et dans les écoles réelles (sans latin). :

Dans les gymnases, la durée des cours est de 8 ans, sans compter la
classe préparatoire aux études secondaires; dans les écoles réelles, elle
est de 7 ans.

Nous donnerons successivement pour les gymnases le nom des
classes, le nombre dheures par semaine consacrées aux mathémati-
ques, la nature des matitres enseignées et la forme de I'examen pour
passer d’'une classe dans la suivante.

Classe préparatoire. — 6 heures. — Calcul des nombres entiers;
problemes variés. -
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Premiére. — 4 heures. — Caleul des nombres entiers ; les systémes
de mesures, assez compliqués en Russic ; origine et premitres proprié-
1és des fractions ordinaires.

Seconde. — 4 heures, — Fractions ordinaires et décimales : fractions
décimales périodiques ; théorie et pratigue. -
Troisiéme. — y heures. — Problemes variés assez difficiles sur toutes

les parties de larithmétique pratique: proportions. régles de trois
simple et complexe, intéréts simple et composé, alliages. mélanges, etc.
Les principes algébriques: quantit¢, formule, mondme, polynome,
puissance ; nombre algébrique : addition, soustraction, multiplication

des monomes et des polyndémes : division des polvndmes. — Examen
de passage : calcul (oral et écrit). '
Quatrieme. — 4 heures. — Division des polynomes : formules usuél-

les de la divisibilit¢ des polvndmes ; transformation d'un polynome en
produit; p.g.c. d. et p. p. ¢ m. des polyndmes ; [ractions algébriques.
Equation du 1" degré d'une inconnue ; systéme d'équation du 1°* degré
4 2 inconnues. — Ligne droite ; angles ; triangles et leurs propriétés.
Les théoremes principaux des paralleles et les différentes especes de
parallélogrammes : trapéze. Circonférence et cercle ; théorémes fonda-
mentaux. Problémes simples sur les questions précédentes. — Examen
de passage : algebre (écrit).

Cinguiéme. — 5 heures. — Racine carrée. Equation du 2¢ degré a
une inconnue ;: systémes simples d'équations a4 2 inconnues. Nombres
incommensurables ouirrationnels ; radicaux. Lignes proportionnelles :
similitude des triangles et des polvgones. Problemes variés avec solu-
tion géométrique ou algebrique. Aive des figures planes rectilignes. —
Examen de passage : géométrie (oral).

Sixiéme. — 4 heures. — Progressions, logarithmes 4 5 décimales.
Théorie des grandeurs variables et des limites (théorémes fondamen-
taux sur les grandeurs infiniment petites) ; postulat des grandeurs
variables, indispensable pour la définition de la longueur de la circon-
férence. lLongueur de la circonférence et aire du cercle. Plans et droites
dans l'espace : diedres, triedres ; polyédres, Propriétés principales des
prismes. des pyramides. Surfaces et volumes des polyédres et des corps

de révolution. Problémes variés. — Examen de passage : algebre
(&erit).
Septieme. — 3 heures. — L'équation indéterminée ax | by —c. Dis-

cussion des équations ¢tudices dans les classes précédentes. Permuta-
tions,-arrangements, combinaisons : formule de Newton: fractions
continues, Trigonométrie : 1) partie générale, 2) partie spéciale : réso-

lution des triangles rectangles et quelconques. — Examen de passage :
lrigonométrie (écrit).
Huitiéme. — 3 heures. — Théorémes fondamentaux sur les nombres

entiers ; divisibilité, nombres primitifs ; fractions ordinaires, décima-
les, périodiques. Théoreme: [(x)= (x — x). fi(x), si f (%) = o.
Fractions rationnelles. Problemes variés. Révision du cours précédent.

Examen final, terminant les cours du gymnase : écrit : 1) algebre.
2) géométrie et trigonométrie ; oral : les 4 branches étudides.

Dans les écoles réelles, on enseigne toutes les matieres indiquées dans
les programmes du gymnase et, en plus, la géométrie analytique sur
le plan (courbes du 1** et du 2¢ ordre), les dérivées des fonctions algé-
brigues, les intégrales des fonctions entitres et fractionnaires simples.
I'étude des maximum et minimum. La classe de huititme n’existe pas.
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Dans les diverses classes des gymnases et des ¢coles réelles, les pro-
fesseurs tiennent & ce que leurs éleves caleulent vite et correctement.
et surtout. a ce qu'ils n'apprennent une chose quapres l'avoir bien
comprise : les démonstrations sont données avec toute la rigueur pos-
sible. Les ¢leves doivent s'exprimer rigoureusement. clairement, sous
une forme trés littéraire.

Les professeurs donnent peu de devoirs écrits. Dans les classes supé-
rieures, les devoirs se bornent aux compositions assez fréquentes
(10@ 15 pendant I'année scolaire); les notes (de 0 4 5) obtenues par
les ¢leves dans les compositions ont une grande influence pour le pas-
sage d'une classe dans la suivante : les notes des devoirs fl;iis par les
¢leves n'en ont aucune.

L'¢leve qui a terminé ses ¢tudes au gymnase peut entrer dans 1'Uni-
versité, en choisissant librement sa section, et sans passer aucun
examen. Il peut aussi entrer dans I'une des écoles techniques supérieu-
res en passant certains concours assez difficiles portant sur les matieres
enseignées au gvmnase. Les éleves des écoles réelles ne sont pas
admis, de droit, 4 I'Université; ils doivent tout d'abord satisfaire a
I'examen du latin.

W. pE MELIORANSKY.

IV. Bibliographie

Nouyeaulés
Lecons d’Rlgebre élémentaire, par Carlo Bourlet; : vo-

lume in-8" raisin, broch¢, de 576 pages (A. Corin, éditeur) ; 7¢ édi~
tion, Prix: 7 fr. 50.

En lisant la 7¢ édition de cet ouvrage, on retrouve encore l'impres-
sion faite de fraicheur, de clarté, de précision que ['on ressentait autre-
fois a la lecture de la 17 édition paruc en 1896. C'est que l'ouvrage,
qui a précédé les programmes officiels de 1902, a ét¢ concu sur un
plan qui n'est lié ni aux circonstances, ni a4 [a mode : ce plan est tout
entier dans l'exposé des méthodes générales, les seules qui restent
dans notre mémoire et, par suite. les seules qui peuvent contribuer i
développer l'intelligence.

L'ouvrage n'a donc pas vieilli. Des retouches, en certaines parties
asscz profondes. l'ont maintenu au niveau de I'enseignement que les
pouveaux programmes ont certainement relevé. Des titres plus nom-
breux dans l'intérieur des chapitres facilitent les recherches et appel-
lent I'attention sur certains points. Des définitions sont données avec
plus de précision, celles des opérations sur les expressions algébriques,
par exemple. Le principe de substitution pour la résolution des sys-
temes d'équations est exposé sous sa forme générale: le principe de
réduction (pourquoi pas d'addition 3) était le seul qui fat traité sous
cette forme ; tous d'eux sont généralisés. D'autres retouches pour-
raient ¢tre faites. Le probleme de la variation d'une fonction est réso-
lue, sans que le mot « variation » ait ¢té défini. La représentation gra-
phique d'une fonction n'est pas seulement « la courbe de la variation »,
puisqu elle donne aussi bien les zéros, le signe, les diverses valeurs de
la fonction ; la courbe n'est-clle pas I'image de toutes les particularités
de la fonction 3

Mais ces légéres critiques qui ne sont sensibles que parce que l'en-



seignement, en France, désire toujours plus de précision, plus de ri-
gueur, souvent inconnues a l'étranger, s'effacent vite dans I'esprit du
lecteur. Avant de signaler les modifications plus profondes faites dans
la derniere ¢dition, nous noterons, cependant, l'exposé des nombres
positifs et négatifs ; M. Bourlet, adoptant les id¢es de Méray, ne pose
pas, a4 pniori, l'identité des nombres arithmétiques et des nombres posi-
tifs, mais donne cette identification comme une conséquence des opé-
rations définies sur les nombres algébrigques.

« La discussion approfondie des problemes du 2¢ degré est un des
meilleurs exercices capables de développer chez les éleves des habi-
tudes d’'ordre et la méthode analvtique ». Ces idées de M., Bourlet 'ont
conduit 4 donner de plus grands développements a la marche a suivre
pour traiter ces problemes. Les problémes du 2° degré sont rangés en
trois catégories suivant que l'inconnu peut prendre toutes les valeurs,
ou suivant qu'elle reste supérieure 4 un nombre. ou suivant qu elle est
eomprise entre deux nombres. Les probléemes de la 2¢ et de la 3¢ caté-
gorie sont traités, soit au moyen des inégalités habituelles, soit au
moyen de la méthode des signes par la transformation de l'équation
en une autre qui ne doit admettre que des racines positives.

La théorie des dérivés est précédde de la théorie des limites ; elle est
suivie de l'étude de la variation des fonctions faite au moyen du théo-
reme de Rolle et du théoreme des accroissements finis, seule méthode
qui permette de faire un exposé rigoureux de la variation en partant du
signe de la dérivée. Elle est accompagnée de la notion de la différen-

¥ __dy : : ;
tielle dont la notation i; est aussi présentée comme un guotient. L ou--
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vrage contientencore la variation des fonctions circulaires, la recherche
de quelques fonctions primitives et le caleul de certaines aires planes.
[.'ouvrage n'a pas vieilli, disions-nous en commengant; il a gardé
toute sa vigueur et sa carriére n'est pas achevée; longtemps encore; il

sera suivi et estime.
Dans les Revues

Bulletin des Sciences Mathématiques. — Octobre 1913

M. Emile Picarp. — Le probléme des trois corps, & propos des vecher=
ches recenles de M. Sundmann.

M. Picard esquisse d'abord rapidement l'histoire du probleme des
trois corps, puis il dit ce qu'on peut entendre par solution rigoureuse de
ce probleme, enfin il indique les grandes lignes des travaux de M.
Sundmann, astronome de |'Observatoire d'Helsingfors. Tout en se
gardant de prophétiser, M. Picard ne pense pas que l'analyse de M.
Sundmann soit « favorable a I'étude des cas classiques de la Mécanique
céleste » ou soit propre 4 mettre en évidence la périodicité de phéno-
ménes astronomiques : elle lui semble moins encore détermince &
résoudre les questions de stabilité. Mais au point de vue de l'analyse
pure, le mémoire de M. Sundmann fait époque et 1'on est frappé¢ de la
simplicité des moyens qui ont permis & I"auteur d'obtenir une solution
compléte d'un probleme « réputé si difficile ».

Le Gérant : A. COUESLANT.
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théorique et pratique, rédigées conformément au programme officiel de 1912 =
(reomélfe plane (¢lasses de 52 B, de 4* A et B et de 32 A). 1+ volume in-1z.

o TR SR e ol D s b R L e s e L a fr; o5

(zéomelrie dans [espace (elasse de 3* B). 1 \.'n[umc in-12. reli¢ en toile

pleine .. ciinenien.s G R I BB e 225

(yéométrie dans !csj'm e et peométrie plane (classes de 2° et de 1™ A et B).

1 volamein-r2; reli¢ en toile pleines e i st Shere e B Tk
V. DARCHEZ

Officier de UInstruction fubligie. profescenr an ivede de Lille

Nouveau Cours de dessin géométrique.

Premitire partie, 177 édition. vvolume in-. |"_ veliure souple. ... . 2 {r, 50
DEUXIENE PARTIE, 1. 4 édition. 1 ¥olume in- 4 relinre souple . ... 2:fr. 50
Tromsiime partie, 75 édition, 1 \n]u:m in-4", relire souple...... 3 Ir. 50







ADRESSES DES MEMBRES DU BUREAU

President : MM. Gros, 15, rue de I'Esteapade, Paris, Ve.
Vice-Présidenls : Box~in, 28, rue Voltaire, Saint-Germain-en-
Laye (Seinc-cl-Oise).
Mme Saromon, 183 bis, rue du IFaubourg-Poisson-
nicre, Paris, IX¢.
Secrétaires : MM. SamNte-LaGug, 5, ruc de Lorraine, Besan-
con (Doubs).

WEeirLi, 6, rue Lieclere, Paris, XIVe,

Trésorier : JuLien, 82, rue Francois-Miron, Paris, IVe,

r__._._ e e =]

CRAYONS GILBERT '

I IFabrication IFrancaise, GIVIZT (Ardennes)

' Crayons spéciaux pour le Dessin : '
' Crayons de graphite GILBER " lios n® &7, gradués en G degrés. — Crayons I
cxira-fins GRANDES ECOLES NATIOWALES. - Crayons extra-noirs

ARTISTIQUES 3 I3 et (i B, — Crayons « couleurs exlia-lins en 30 nuances. — l
Ituis de erayons de coulcurs n* 3 (PRISMA) pour les Ecoles, conformes aunx

l NOUVEARX Programines du dessin, Nouveaux ¢lais de cravons de couleurs en |
mlal ne 021, Crayons CHINOIS. — Crayons graddudés Diplomata en etuis,
Astra, ¢le. — EN VENTE GHEZ TOUS LES BONS PAPETIERS. '
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MASSON ET C'*, EDITEURS

120, Boulevard Saint-Germain, Paris, VI¢ Arrondissemienl

ENSEIGNEMENT DES MATHEMATIQUES

Cours de Mathématiques

Rédigé conformément aux programmes de 1911 et de 1912
PAR

H. COMMISSAIRE

Ancicn ¢léve de PEcole Normale Supérienre,
Professcur de Mathématiques spéeiales au Lyceée Charlemagne

Lecons d’Arithmétique
(Classes de Mathématigues A ef B)

1 vol. in-8°, avee 562 problémes el exercices, cart. toile . . 3 fr. 50

y o : _ & » >
Lecons d’Algéebre et de Trigonométrie
(Classes de Mathématiques A et B)
1 volume in-82, avee 856 problémes el exercices, un formulaire ¢l
des tables pour les calenls numériques, cart. toile. . . . 7ir.

Lecons d’Algebre
(Classes de 20 C ef D)

1 volume in-8%, avee 634 problémes et exercices, un formulaire ol
des tables de: Tomarithmes,leart: toile. . ol 5o e v o §

Lecons de Trigonométrie

(et compléments d’Algébre)
(Classes de ' C et D)

1 volume in-82, avee 583 problémes el exercices, un formulaire eof
des tables de logarithmes, cart. toile. . . . . e A T 3 Ir.

Paraitront en Mai 1914 : >

Lecons de Mécanique (CrassespeMatnivatioues A k1 B).



